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Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1903. 
IV.  Elektřina  a  magnetismus. 

Napsal  doc.  Dr.  Bohumil  Kučera. 

4.  Elektromagnetická  indukce.  Elektrodynamika. 

Magnetický  účinek  elektrické  konvekce. 

Z  velmi  přesných  pokusů  o  magn.  účinku  el.  konvekce  měly  Pende- 
rovy  (IV.  246.  1902  a  IV.  127.  1901)*61)  výsledek  kladný,  Crémieuovy 
(IV.  118.  1901)  záporný.  Velmi  krásným  příkladem  pravého  internaciona- 
lismu védy  jest,  že  bylo  na  pozvání  Pařížské  university  (H.  Poincaréa) 
munificencí  Institutu  de  France  (Pařížské  akademie  věd)  a  Carnegie-Insti- 
tution  oběma  badatelům  umožněno  pracovati  v  laboratoři  B  o  u  t  y  h  o 
o  tomto  thematu  dále  společné. í6S)  Především  opakovali  oba  s  původními 
svými  apparáty  (Penderovi  zapůjčila  je  John  Hopkins  University  v  Balti- 
moru)  své  pokusy  a  znovu  potvrdili  nesouhlasné  výsledky  oběma  dříve 
publikované.  Potom  zkoušeli  pokud  by  mohly  různé  zdroje  chyb  míti  na 
nesouhlasný  výsledek  vliv.  U  Crémieuova  uspořádání  nebylo  by  ne- 
možno, že  za  vysokých  potenciálů  vznikají  mezi  rotující  deskou  a  jejími 
armaturami  tiché  výboje,  čímž  by  negativní  výsledek  byl  vysvětlen ;  direktní 
měření  nábojových  a  výbojových  el.  množství  ukázala,  že  do  5500  Volt 
tomu  tak  nebylo.  Proti  pokusům  Penderovým  dalo  by  se  namítati,  že 
elektrické  oscillace  vznikající  při  velmi  rychlém  nabíjení  a  vybíjení  rotu- 
jícího systému,  by  mohly  vyvolati  stanovený  jím  positivný  účinek.  Také 
tato  výtka  ukázala  se  neoprávněnou,  ačkoli  se  ukázaly  jisté  malé  výchylky 
magnetického  systému  v  okamžiku,  kdy  byla  deska  v  klidu  se  nacházející 
buď  nabita  neb  vybita;  také  galvanomctr  s  indukční  cívkou  spojený  jevil 
v  tomto  případě  malé  výchylky.  Rovněž  konali  pokusy  o  vlivu  doby  a  počtu 


••')  Totéž  H.  Pender,  Phil.  Mag.  5.  34.  1903. 

•••)  H.  Pender  a  V.  Crémieu  C  R.  136  548.  955.  1903.  J.  de  Phys.  (4)  2. 
641.  1903.  Také  Soc.  franc.  de  ťhys.  No.  196.  1903.  The  Phys.  Rev.  17.  385.  1903. 
Phil.  Mag.  (6)  6.  442.  1903. 
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kontaktů  potřebných  k  úplnému  vybití  kondensátoru  (rotující  deska  a  její 
armatury)  a  našli,  že  potenciál  kondensátoru  je  vždy  nižší  nežli  potenciál 
zdroje  náboje,  pfi  čemž  tato  difference  je  obráceně  úměrná  době  kontaktu 
a  přímo  úměrná  kapacitě  kondensátoru.  Podobně  zůstává  po  výboji  v  konden- 
sátoru residuální  potenciál  téže  závislosti  na  době  a  kapacitě.  Ale  obě  tyto 
potenc  difference  jsou  příliš  malého  řádu,  než  aby  měly  na  měření  znatel- 
ného vlivu. 

Aby  vymýtili  nedosti  známý  vliv  fixních  armatur,  odstranili  je  a  ne- 
chali v  Penderově  zařízení  rotovati  obé  opačně  nabité  desky  proti  sobě: 
obdrželi  výchylky  mnohem  menší  (následkem  zmenšení  kapacity  systému), 
ale  v  uspokojivém  souhlasu  s  theorií.  Potom  opakovali  přímo  pokus  Row- 
I  a  n  d  ů  v,  to  jest  neužili  indukčních  cívek  a  nábojů  střídavých,  nýbrž  ná- 
boje znenáhla  rostoucího  a  magn.  systému  poblíže  rotující  desky  zavěše- 
ného. (Popisují  nový  velmi  citlivý  magn.  systém,  s  nímž  se  však  méření 
nezdařilo  pro  nestálost  rovnovážné  polohy,  takže  museli  se  vrátiti  k  systémům 
obvyklým.)  Z  těchto  dosavadních  pokusů  plyne,  že  el.  nabitá  tnetallická 
deska  o  spojitém  povrchu,  která  se  ve  své  vlastni  rovin?  mezi  dvěma  pevnými 
s  ni  parallelními  armaturami  otáčí,  vzbuzuje  magn.  pole  toho  směru  a  veli- 
kosti (na  10° f0),  jak  lze  při  el.  konve kci  předvidati. 

Zbývalo  tedy  ještě  odpověděti  na  následující  dvě  otázky:  1.  Jsou  pří- 
činou tohoto  magn.  pole  opravdu  proudy  konvekční  nebo  snad  proudy 
vedením?  2.  Čím  byl  způsoben  negativní  výsledek  Crémieuův?  Především 
stanovili,  že  nabitý  metallický  povrch,  který  se  ve  vlastni  své  rovině  otáčí, 
unáší  ssebou  el.  náboj.  Také  užiti  desky  opatřené  nabitými  sektory  vede 
k  uspokojivému  souhlasu  s  hořeními  výsledky.  Druhou  otázku  sluší  zodpově- 
děti  v  ten  smysl,  že  Crémieu  užil  vodičů  pokrytých  vrstvou  kaučuku 
pro  lepší  isolaci,  aby  mohl  metallické  části  k  sobě  více  přiblížiti,  a  tím 
effekt  zvětšiti.  Přímé  pokusy  s  Penderovým  zařízením  vedly  k  tomu,  Že 
v  tomto  isolátoru  (nebo  v  paraffinované  slídě)  nastávají  velmi  nepravidelná 
a  komplikovaná  residua,  která  hledaný  effekt  seslabují  a  činí  nepravi- 
delným. (Výchylka  za  holých  desek  i  armatur  140  mm,  za  desek  pokry- 
tých paraff.  slídou  a  holých  armatur  100  mm,  za  desek  i  armatur  pokry- 
tých 15  mm.) 

Touto  prací  jest  tedy  exaktnost  Rowlandových  pokusů  a  s  ní 
i  magnetický  účinek  el.  konvekce  definitivně  dokázán. 

Také  Eichenwald,'")  který  již  před  dvěma  léty  podal  krátkou 
zprávu  o  svých  některých  pokusech  (128.  1901  IV.),  rozšířil  je  nyní  v  různém 
směru  a  vypisuje  je  velmi  obšírně.  Jeho  pokusy  o  magn.  účinku  el.  kon- 
vekce jsou  provedeny  methodou  Rowlandowou;  náboj  staniolového 
polepu  podél  kraje  mikanitové  rotující  desky  působí  na  astatický  magne- 
tický systém  v  blízkosti  kraje  desky  zavěšený.  Potenciál  náboje  byl  měněn 
od  1875  do  6250  Volt  za  77  obrátek  za  sekundu,  a  obrátky  při  potenciálu 
6250  Volt  od  15  do  150  za  sek. 

Účinek  na  magnetku  srovnáván  s  účinkem  galv  proudu  známé  inten- 
sity staniolovým  polepem  procházejícího.  Úchylky  odpovídají  i  co  do  veli- 
kosti i  co  do  směru  theorii,  dávajíce  pro  Weberovo  číslo  hodnotu 
2,86.  1010  až  3,16.  1010  (střed  3,01  .  1010). 

Konvektivně  pohybovaný  náboj  se  chová  tak,  jakoby  lpěl  na  hmotě, 
a  pohyby  a  magnetické  účinky  sobě  odpovídajících  nábojů  kondensátoru 
(za  užití  dvou  rotujících  desk)  jsou  na  sobě  nezávislé.  Pokud  se  jedná 
o  vodiče  pohybované  v  elektrostatickém  poli,  jeví  Maxwellova  theorie 

,rt)  A.  Eichenwald,  Drud.  Ann.  //.  1.  a  421.  1903. 
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s  pokusem  úplný  souhlas.  V  druhé  části  své  práce  studoval  Eichenwald 
magnetický  účinek  isolující  desky  otáčející  sc  v  homogenním  el.  poli  t.  j. 
účinek  » fingovaných*  el.  nábojů  v  pohybu;  účinek  na  astatický  systém  je 
velmi  malý,  ježto  představuje  pouze  rozdíl  účinku  dvou  konvekčních 
proudu  opačného  směru. 

Přece  dalo  se  však  konstatovati,  že  je  roven  účinku  obyčejného 
proudu  vedeného  stejné  numerické  hodnoty. 

Otáčejí-li  se  obě  armatury  kondensátoru  současně  s  isolující  deskou 
(dielektrikem),  jest  magn.  účinek  nezávislý  na  povaze  její.  Tyto  pokusy  lze 
interpretovat!  pouze  takovou  theorií,  která  buď  supponuje  nebo  vede  k  ná- 
zoru, že  se  aether  nalézá  v  klidu  nejen  v  okolí,  ale  i  uvnitř  pohybovaného 
dielektrika;  tu  vypovídají  službu  Maxwell-Hertzovy  rovnice  elektro- 
magnetické pro  tělesa  v  pohybu,  kdežto  Lorentzova  theorie  pokusům 
odpovídá. 

Konečné  konal  Eichenwald  také  pokusy  o  magn.  účinku  proudu 
z  poSinutí  (methodou  Rontgenovou)  a  našel,  že  jest  i  co  do  smyslu 
i  co  do  velikosti  v  souhlase  s  theorií.  (Srv.  negativné  pokusy  Whitehea- 
dovy  (IV.  249.  1902). 

Ještě  také  Vasilesco-Karpen ,M)  zkoušel  magnetický  účinek 
el.  konvekce,  při  čemž  sledoval  zvláštní  cíl,  aby  totiž  vhodným  uspořá- 
dáním sesílil  tento  účinek  tak,  aby  se  dal  pozorovati  pomocí  méně  citlivých, 
ale  tím  stabilnějších  apparátů.  Ebonitová  staniolovými  polepy  opatřená 
deska  rotuje  mezi  dvěma  metallickými  armaturami,  které  jsou  spojeny 
se  zemí.  Deska  a  armatury  jsou  spojeny  s  póly  sekundárné  cívky  trans- 
formátoru na  vysoké  napjetí.  Deska  nabývá  tudíž  rychle  (42krát  za  sek.) 
svoje  znamení  střídající  náboj  a  působí  otáčejíc  se  konvekční  rychle  stří- 
davý proud. 

Způsobuje-li  tento  proud  magnetické  pole  obdobně  jako  aequivalentní 
proud  vedením,  bude  indukovati  ve  vodivém  kruhu  sestávajícím  ze  dvou 
s  deskou  parallelních  cívek  a  z  kondensátoru  střídavý  proud,  který  se 
synchronním  kommutatorem  ustejnosměrní  a  galvanometrem  Desprez- 
D'A  rsonvalovým  (1  mm  na  škále  ve  vzdál.  2  m  odpovídá  2,5  .  10-9  Amp.) 
dá  zmériti.  Rušivé  sekundárné  vlivy  elektrostatické  byly  vymýtěny  pomocí 
vhodně  umístěných  metallických  stínítek,  vlivy  elektrodynamické  tím,  že 
vodivé  části  byly  tak  dlouho  měněny,  až  koěfficient  vzájemné  indukce  vy- 
mizel. Autor  stanovil  nejprvé,  že  magnetický  effekt  je  proporcionálný  ná- 
boji desky  a  její  rychlosti,  a  ustanovil  pak  etalonáží  zařízení  pomocí  proudu 
vedením  pro  Weberovo  číslo  V  hodnotu,  která  v  různých  pokusech 
kolísala  mezi  2,55  až  3,1  .  1010.  Zvláštními  pokusy  stanovil  též,  že  se  effekt 
magnetický  nemění  (leč  v  mezích  pozor,  chyb  5%),  když  se  buď  staniolové 
polepy  pokryjí  tenounkou  vrstvou  kaučuku  nebo  šelaku,  nebo  armatury 
sklem  4  mm  tlustým  či  konečné  oboje  současně,  což  však  stojí  v  odporu 
s  resultaty  Crémieu-Penderovými. 

Ukázal  také,  že  kovová  deska  otáčející  se  kol  osy  unáší  ssebou 
veškerý  svůj  náboj,  není-li  ovšem  sil  pocházejících  z  vnějška,  které  by 
měly  za  následek  relativní  pohyb  náboje  podél  desky. 

Dle  pokusů  Róntgenových,  Penderových  a  Eichen waldových 
vzniká  pohybem  dielektrika  v  elektrickém  poli  magnetické  pole;  Bucherer 
a  Pflúger*65)  zkoušeli,  zdali  analogicky  se  dá  dokázati  elektrické  pole 


"*)  N.  Vasilesco-Karpen,  J  de  Phys  (4)  2.  667.  1903.  C  R  i36.  609.  a  993 
1903.  Soc.  franc.  d.  Phys  No.  196.  1903. 

***)  A.  H.  Bucherer  a  A.  PflQger,  Phys.  ZS.  4.  616.  1903. 
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vznikající  pohybem  para-  nebo  diamagnetickébo  tělesa  v  magnetickém  poli. 

Ve  skleněné  trubici  umístěné  kolmo  na  směr  magn.  pole  byl  napříč 
(také  kolmo  k  poli)  vtaven  platinový  isolačním  povrchem  opatřený  drátek; 
trubicí  proudil  roztok  chloridu  železnatého.  Na  koncích  drátku  měla  vzni- 
kati  potenciálná  difference  2,7 .  10-6  Volt,  která  měla  v  galvanometru  vzbu- 
diti  výchylku  270  šk.  dílců.  Přes  to  nebylo  pozorována  výchylka  žádná. 
Autoři  zabývají  se  konstrukcí  nového  zařízení,  které  by  dovolovalo  měřit 
výchylku  elektrometricky. 

Rotační  apparáíy  elektromagnetické.  Unipolárni  indukce. 

K.  methodickému  vysvětlení  různých  elektromagnetických  apparátů 
rotačních  můžeme  si  jedle  Doma'46)  mysliti  tak  pozměněné,  že  všechny 
magnety  a  proudovodiče  jsou  přetvořeny  v  rotační  tělesa,  jichž  osou 
symmetrie  je  osa  otáčecí.  Pak  najdeme  složením  silokřivek  magnetů 
a  proudovodičů  zvláštní  spirálovité  magnetické  pole,  které  po  názoru 
Faradayovu  o  napjetí  v  silokřivkách  přímo  nám  ukazuje,  které  dvě 
části  apparátu  by  při  volné  pohyblivosti  všech  částí  proti  sobě  rotovaly, 
resp.  která  část  se  dostane,  je-li  druhá  fixována,  do  rotace  a  ve  kterém 
směru.  Také  H  u  t  hm)  ukázal,  jak  dospějeme  k  uspokojivému  vysvětlení 
veškerých  zjevů  unipolárni  indukce  pomocí  pojmu  silokřivek.  Theoreticky 
zpracoval  tento  problém  velmi  důkladně  V ollgraff t68)  podrobiv  přesné 
kritice  vzorce  Ampěreovy,  Grassmannovy,  Kortewegovy,  odvo- 
zení ponderomotorické  práce  uzavřených  proudů  z  Neumannova  po- 
tenciálu, užití  pojmu  potenciálu,  vzorec  Helmholtzův,  (který  pozoro- 
vaným zjevům  neodpovídá),  vyvození  elektromotorické  síly  při  pohybu 
proudů  a  magnetů  z  Neumannovy  theorie,  a  konečně  theorii  Max- 
wellovu  a  Hertzovu 

Grotrian,c9)  sestrojil  si  unipolárni  stroj  (generátor  i  motor)  docela 
bez  železa,  nahradiv  magnety  cívkami,  a  opakoval  s  nimi  měření  unipo- 
lárni indukce  obdobná  svým  dřívějším  (IV.  133.  1901). 

Rozdíl,  který  plyne  pro  elektromotorickou  sílu  počítanou  a  měřenou 
nutno  přičísti  tomu,  že  se  nebéřou  v  počet  silokřivky,  které  se  uzavírají 
uvnitř  magnetu. 

Taudin  Chabot í7°)  vykládá  elektromotorickou  sílu  unipolárni 
indukce  (nebo,  jak  on  ji  nazývá,  indukce  stejnopólové)  z  elektrostatického 
pole  vznikajícího  při  změně  pole  magnetického  (pokus  Lodgeův  IV.  119. 
1901),  a  sna*í  se  na  tomto  základě  vysvétliti  některé  dosud  nevysvětlené 
zvláštní  okolnosti  při  pokusech  Grotrianových  (IV.  133.  1901) 
aCrémieuových. 

C  a  r  v  a  1 1  o*71)  udal  zařízení,  jímž  se  mění  energie  tepelná  v  mech. 
práci  prostřednictvím  přeměny  v  proud  elektrický,  totiž  Barlowovo 
kolečko,  které  se  pohání  thermoelektrickým  článkem  konstantan-železo. 

Proudy  v  stavu  prominném.  Kondensátory,  kably.  Telefonie  a  mluvicí  lampa. 

Velmi  pěknou  grafickou  methodu  k  určení  povahy  oscillatorního 
výboje  kondensátoru  cívkou  o  proměnlivé  samoindukci  udal  M  a  r  c  h  a  n  d.í68a) 

*••)  E.  Dorn,  Drud.  Ann.  //.  589.  1903 

'•')  V.  Huth,  Disscrtace,  Halle  1902,  30.  pg.  Ref.  Beibl.  28.  198.  1904. 

J.  A.  Vollgraff,  Dissertacc,  Lciden  1903  171.  pg.  Ref.  Beibl .28.  199.1904. 

O.  Grotrian,  Drud.  Ann.  10.  270.  1903. 
,:0)  J.  J.  Taudin  Chabot,  Phys  ZS.  4.  713.  1903. 
*  ')  E.  Carvallo,  J.  de  Phys.  (4)  2.  108.  1903. 
4c"u)  E.  W.  Marchand,  Phil.  Mag.  (6)  S.  155.  1903. 
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Je-li  L  samoindukce,  i  intensita  proudu,  A'  odpor,  6  kapacita  a  Q  oka-  * 
ražité  množství  náboje,  platí  v  každém  okamžiku 

dm  ,  R     q  _0 


^  /  —  Lx  —  Ll 

R 


kdež  jest  položeno 


ZS  =  L  +  i  dL 


dl 


Budiž  samoindukce  na  proudu  nezávislá,  tedy  Lx—L~  Const.  Pak 
můžeme  sestrojiti  křivku  udávající  nám  časový  průběh  intensity  iz=.y—f(t) 
nanášejíce  čas  za  abscissy. 

(?o 

Pro  /  =  0       platí       ^  =-^T~' 

Nanesme  negativním  směrem  osy  X  od  O  trať  ť9A'  —  ~, ,  na  0  V 

délku  W^^r;  pak  (^=tang  Affa 

Rovnoběžné  s  KN  nanesme  krátkou  délku  OLx  ;  je-li  OXl  abscissa 

příslušící  bodu  Nx  je  plocha  OXlLl  zz^idt. 

Element  křivky  pro  další  okamžik  časový  obdržíme  následovně: 
Bodem  proloží  se  rovnoběžka  s  osou  ^f-ovou,  která  protne  kolmici 
KMk  OK  v  bodě  K  vztýčenou  v  bodě  Mx.    Od  bodu  A'  nanesme  pak 

n]oše  OXl 

směrem  dolů  po  ose  F-ové  délku  NNX  —  -~ — '  1  'x  zr  konst.  X  střední 

C  .  K 

výška  trojúhelníka  OLlXí.  Spojíme-li  M^NX  a  vedeme  od  Lx  krátkou 
přímku  L.L9\  \  M.N.  máme  druhý  element  proudové  křivky. 

£  i 

NTení-li  Lx  konstantní,  musíme  přímku  x  =  KM  =  nahraditi 

křivkou,  udávající  závislost  Ll  na  proudu  /.  Z  křivky  proudové  lze  pak 
odečísti  dobu  výbojové  oscillace. 

Marx,69a)  studoval  výboj  kondensátorový  v  rozvětvených  systémech 
při  počtu  period  10-7  až  10-8,  jakož  i  dielektrické  chování  se  některých 
kapalin  za  těchto  frekvencí. 

Princip  konstrukce  užitého  zařízení  byl  následující: 

Zařadíme-li  parallelné  s  elektrolytem  samoindukce  prostým  kovovou 
samoindukci,  nemění  se  při  průchodu  proudu  o  vysoké  frekvenci  elektro- 
lytický odpor  vůbec,  kdežto  Ohmův  odpor  i  protielektromotorická  sila 
samoindukce  s  frekvencí  rostou.  Panuje-li  v  obou  proudových  větvích  táž 
intensita  proudová  (měřená  tepelným  účinkem  v  thermoelementu),  platí 

E.  Marx,  Drud.  Ann.  12.  491.  1903. 
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mezi  kmitovou  dobou  Tt  odpory  w  a  samoindukcemi  L  obou  větví 
1  a  2  vztah 

2*  _   \w*  _  wt 

T  -\  V~- V* 

z  něhož  lze-  T  určiti.  Autor  zkoumá  theoreticky  i  experimentálně  všechny 
podmínky  platnosti  tohoto  jednoduchého  vztahu.  Z  jeho  měření  plyne,  že 
se  dielektrická  konstanta  petroleje,  benzolu  a  vody  v  udaných  mezích 
period  nemění. 

Z  týchž  předpokladů,  na  jichž  základě  je  vyvozen  Thomson- 
Kirchhoffův  vzorec  pro  výboj  jednoduchého  kruhu  kondensátorového, 
vyvozuje  E  kst  r  ó  m  *10a)  difíerenciální  rovnice  pro  výboj  i  nabíjení  konden- 
sátoru, jehož  polepy  jsou  spojeny  dvěma  vedle  sebe  ležícími  vodivými 
kruhy  s  odpory  li ,  a  Wt  a  samoindukcemi  Lt  a  L%.  Pro  průběh  poten- 
ciálně difference  p  mezi  polepy  kondensátoru  kapacity  C  platí 

p  =  P0  .e-«'  [cos  p1/  +  jj-  sin  /J  /], 

kdež 

je-li  P0  potenciál  počátečný. 

Lindemann  s7Ia)  měřil  bolometricky  Jouleova  tepla  při  oscillatorním 
výboji  kondensátorovém  v  primárním  a  sekundárním  kruhu.  Měření  energie 
v  primárném  kruhu  bez  kruhu  indukovaného  konal  za  tím  účelem,  aby 
nalezl  energii  a  odpor  v  elektrické  jiskře.  Našel,  že  za  vyšších  potenciálů 
výbojových  (P0  >  5000  Volt)  roste  energie  jiskry  pomaleji  než  P0*,  z  čehož 
plyne,  že  s  rostoucím  potenciálem  odpor  jiskry  klesá.  Za  stálého  výbojo- 
vého potenciálu  a  stálé  kapacity  klesá  s  rostoucím  odporem  w  drátového 
vedení  v  primárném  kruhu  energie  jiskry,  její  odpor  však  stoupá.  Za  stá- 
lého w  a  P0  roste  energie  jiskry  úměrně  s  druhou  odmocninou  z  kapacity, 
s  rostoucí  kapacitou  ubývá  odporu  jiskry. 

Měníme  li  za  konstantního  w  současně  P9  a  kapacitu  C  tak,  že  P0*C 
zůstává  stálým,  jest  energie  jiskry  úměrná  druhé  odmocnině  z  kapacity. 
Také  zde  s  rostoucí  kapacitou  ubývá  odporu  jiskry. 

Vzrůstá-li  koefficient  samoindukce  kruhu,  vzrůstá  pomalu  také  energie 
jiskry  a  její  odpor. 

Pro  diskusi  měření  v  sekundárním  kruhu  podává  autor  R  i  e  c  k  o  v  u 
nepublikovanou  theorii  Teslových  proudů  pro  systém  o  malé  samo- 
indukci  a  velikém  Ohmově  odporu,  kdežto  theorie  dříve  našimi  učenci 
Koláčkem  a  Do  malí  pem*78)  podaná  se  vztahuje  k  systému  obyčejně 
v  praxi  užívanému  o  veliké  samoindukci  a  malém  Ohmoví  odporu,  zvláště 
pro  velmi  důležitý  případ  resonance,  kde  se  také  v  sekundárném  kruhu 
nachází  kapacita. 

Výsledek  měření  energie  spotřebované  v  sekundárném  kruhu  jest  ve 
velmi  dobrém  souhlase  s  odvozenými  vzorci. 

,,0a)  A.  Eckstrora,  Bih.  till  Svenska  Vet.  Akad.  Handl.  2$.  No.  7.  1.  1903.  Ref. 
Bcibl.  2S.  439.  1904. 

"V.)  R.  Lindemann,  Drud.  Ann.  12.  1012.  1903. 

K.  Domalíp  a  F.  Koláček,  Wied.  Ann.  57.  731.  1896. 
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Nachází-Ii  se  kondensátor  napájený  střídavým  sinusoidálným  proudem 
v  kruhu,  v  němž  je  zařazeno  jiskřišté,  neděje  se  jeho  výboj  v  nejvyšším 
bodě  proudové  křivky,  nýbrž  již  dříve  za  určité  pot.  difiference  mezi 
elektrodami  jiskřišté.  Potom  klesne  napjetl  po  prvém  výboji,  ježto  se  odpor 
jiskřišté  vzniklým  výbojem  zmenší.  Po  několika  oscillacích  výboje  však  zase 
stoupne,  pot.  difiference  dosáhne  znova  potřebné  hodnoty,  nastane  výboj 
nový  a  t.  d.,  takže  během  každé  půlperiody  proudu  děje  se  výbojů 
několik. 

Tento  názor,  který  odporuje  názoru  v  mnoha  učebnicích  rozšířenému, 
hledí  Hárdén'78)  podepříti  analysou  výbojů  v  uspořádáni  André  w- 
sově;  výboje  dějí  se  totiž  dlouhou,  úzkou  evakuovanou  a  rychle  kolem 
svého  středu  v  určitém  taktu  rotující  trubicí  (pod.  > hvězdě  Gassiotově*). 
Vznikají  tak  radiální  světelné  pruhy,  z  nichž  každý  odpovídá  jedné  sérii 
oscillatorních  výbojů. 

Oscillačni  výboj  lze  dle  Win  kel  man  na*74)  snadno  demonstrovat!, 
vedeme-li  jej  U  trubicí  opatřenou  v  každém  rameni  elektrodou  a  proti  ní 
postaveným  pod  vlivem  kathodových  paprsků  fluoreskujícím  minerálem 
(korund,  scheelit  a  p.).  Při  výboji  oscillačním  svítí  praeparaty  oba,  jinak 
jen  jeden. 

A  sco  li  a  Manžet  ti  875)  měřili  Janetovou  methodou  (IV.  262. 
1902)  pomocí  Duddellova  zpívajícího  el.  oblouku  samoindukce  a  našli, 
že  methoda  ta  dává  výsledky  docela  falešné ;  přičítají  to  tomu,  že  v  oblouku 
kladou  se  přes  sebe  nejméně  dva  periodické  kmity,  prvý  kapacitou  a  samo- 
indukcí  vedlejšího  spojení  podmíněný  a  druhý  nižší,  oblouku  vlastní.  Proti 
tomu  našel  Meisel*76)  methodou  fotografickou  i  stroboskopickou  pouze 
jediný  kmit,  který  však  nevyhovuje  ani  z  daleka  Thomsonovu  vzorci 

kde  T  doba  kmitu,  L  samoindukce  a  C  kapacita  kruhu,  a  který  závisí  od 
intensity  proudu. 

Výsledek  Ascoli-Manzettiho  potvrzuje  však  Banti,*77,)  který 
také  potvrzuje  velmi  značný  nesouhlas  se  vzorcem  Thomsonovým,  měníme-li 
L  a  C  tak,  aby  součin  LC  zůstával  stálým. 

Našel  na  př. : 


L 

C 

n 

0,048 

1 

13,000 

0,012 

4 

8,500 

0,003 

16 

2,750 

Našel  nový  zjev :  Potenciálně  difference  měřené  v  derivovaném  kruhu 
mezi  svorkami  kapacity  nebo  samoindukce  jsou  jiné,  obecné  daleko  větší 
než  mezi  uhlíky  oblouku  (na  př.  104  a  91  Volt  proti  49  Volt).  Také 
Wertheim-Salomonson  ,78)  odmítá  užití  Duddellova  zpívajícího 
oblouku  k  měření  samoindukcí  a  kapacit,  ježto,  jak  ukázal,  závisí  výška 
tónu  («)  velmi  značně  na  intensitě  J  stejnosměrného  proudu  oblouk  udržu- 


,T<)  J.  Hardén,  Phys.  ZS.  4.  461.  1903. 

"*)  A.  Winkclmann,  ZS  f.  Instr.  23.  149.  1903. 

Ascoli  a  Manzetti,  Rcndic.  R.  Acc.  die  Lincei.  //.  11.  1902. 
S.  Meisel,  Phys  ZS.  4.  532.  1903. 
•")  A.  Banti,  L  EIettricista  12.  1.  1903.   Ref.  Journ.  de  Phys.  (4)  3.  87.  1904. 
Éclair.  électr.  34.  454.  1903. 

•")  F.  K  A  Wertheim-Salomonson,  Verslagen  K.  Akad.  van  Wet.  Am- 
sterdam, //.  499.  1902. 
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jícího  a  to.  přibližně  dle  vzorce  log  «  ~  A  4-  B .  7,  kde  A  a  B  jsou  kon- 
stanty. Fabry27*)  upírá  však  vývodům  Wertheim-Salomonsono- 
vým  veSkerou  platnost,  vytýkaje  mu,  a  to  právem,  chybu  v  uspořádání. 

Na  precisních  normálech  samoindukce  musíme  Žádati,  aby  jejich  odpor 
a  samoindukce  byly  pokud  možno  málo  závislými  na  frekvenci  procháze- 
jícího proudu.  Toho  docílil  Do  1  eza  lek  ,8°)  sestrojiv  takovéto  normály, 
které  fa.  Siemens  &  Halske  fabrikuje,  nikoli  z  tlustých  drátů,  nýbrž 
z  vodiče  sestávajícího  ze  svazku  tenkých  navzájem  isolovaných  drátů.  Pro 
vysoké  frekvence  je  nutno  znáti  také  kapacitu  normálu  samoindukce.  Srov- 
návání jiné  samoindukce  s  normálem  lze  snadno  provésti  přesné  na  zlomky 
pro  mille. 

O  měření  samoindukcí  a  o  samoindukčních  normálech  pojednal  také 
Orlich*81),  udávaje  methodu  (Wheatstoneova  mostu)  a  stroje,  jichž  se  užívá 
ve  fys.-techn.  říšském  ústavě  v  Charlottenburku.  Jak  se  lze  při  mostové 
mcthodě  srovnávání  samoindukcí  a  kapacit  s  použitím  obyč.  proudu  stří- 
davého a  telefonu  místo  galvanometru  obejiti  bez  obtížného  vyrovnávání 
odporu  pro  proud  stejnosměrný,  ukázal  Brion  282).  Nullovou  methodu  k  mě- 
ření samoind.  koefficientů  s  použitím  galvanometru  popsal  Hohage  283), 
s  použitím  telefonu  Dongier  284).  Varley*85)  používá  výboje  kondensá- 
toru za  dané  kapacity  a  pot.  difference,  méře  proud  obráceně  úměrný  druhé 
odmocnině  z  koefficientů  samoindukce  výchylkou  kathodového  paprsku 
v  Braunově  trubici.  Fleming  a  Clinton  Í8G)  udali  zvláštní  jednoduchý 
a  dvojitý  (na  mfsto  Ayrton-Perryho  secohmmetru  do  Wheatsto- 
neova mostu  zařazený)  kommutator,  pomocí  nichž  lze  velmi  pohodlné 
a  rychle  měřiti  malé  kapacity  a  samoindukce.  Stroud  a  Oatcs  287)  užili 
k  témuž  účelu  Wheatstoneova  mostu  a  D'Arson vall ova  galvanometru, 
v  němž  permanentní  magnet  nahražen  byl  elektromagnetem  s  laminovaným 
jádrem,  jehož  vinutím  procházel  100-voltový  střídavý  proud.  Citlivost  jejich 
zařízení  je  značná,  obnášejíc  díly  mikro-mikrofarad  a  několik  mikrohenry. 

S  e  a  r  1  e  *88)  propočítal  methodou  obdobnou  Maxwellově  (při  výpočtu, 
koefficientů  vzájemné  indukce  dvou  kruhových  drátů)  koefficient  vzájemné 
indukce  pro  kruh  a  vodič  ze  dvou  parallelních  drátů  nekonečné  délky. 

K  studiu  časového  průběhu  periodických  dějů  v  el.  kruhu  vodivém 
slouží  B 1  o  n  d  e  1  e  m  28a)  sestrojené  oscillografy,  galvanometry  o  vysoké  oscil- 
lační  periodě  sestávající  ze  dvou  zrcádko  nesoucích  napjatých  a  proudem  v  na- 
vzájem opačném  směru  protékaných  drátů  v  magnetickém  poli  elektromagnetu 
proměnlivým  proudem  napájeného.  K  jejich  theorii  podal  Blondel  290) 
další  příspěvky.  Velmi  jednoduchou  a  neexpensivní  konstrukci,  ovšem 
o  poněkud  delší  vlastní  periodě  oscillační  (asi  0  003  sek ),  hodící  se  dobře 
k  demonstraci  relativné  pomalých  periodických  dějů   (na  př.  střídavého 


*7r)  Ch.  Fa  brv,  Éclair.  électr.  34.  375.  1903. 
'*•)  F.  Dole  za  lek,  Drud.  Ann.  12.  1142.  1903. 

E.  Orlích,  E.  T.  Z  24.  502.  1903. 
'")  G  Brion,  E.  T  Z  24.  623.  1903. 
,M)  K.  Hohage,  E.  T.  Z.  24.  X28.  1903. 
,M)  R.  Dongier,  C.  R.  137.  115.  1903. 
'")  W.  Varley,  Electrician.  49.  337.  1903. 

'"')  J.  A.  Fleming  a  W.  C.  Clinton,  Phil.  Mag.  (6)  3.  493.  1903. 

W.  Stroud  a  J.  H  Oates,  Phil.  Mag.  (6)  6.  707.  1903. 
■")  G.  F  C.  Searle,  Cambridge  Proc.  //.  399  1902 

■°)  A.  Blondel,  Rapports  Pařížského  kongressu  .7.264.  1900.  Verh.  d.  D.  phys. 
Ges.  5.  267.  1903  a  1902.  IV.  280-283. 

,M)  A.  Blondel,  Ecl.  électr  36.  326.  1903. 
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proudu  obvyklé  frekvence)  udal  Wehnelt. 991)  Wittmannm)  popsal 
jednoduché  zařízení,  jímž  se  dají  fotograficky  studovati  a  objektivně  ukázati 
výbojové  proudy  batterie  leydenských  lahví  nebo  jiných  velikých  kapacit 
a  induktoria;  není  nové  spočívajíc  na  užití  oscillografu  (jehož  jednoduchou 
konstrukci  autor  popisuje)  a  rotujícího  zrcadla. 

Braunovu  trubici  sloužící  ku  studiu  střídavých  proudu  pomocí 
magnetické  uchýlitelnosti  kathodových  paprsku  (IV.  149,  1901)  zdokonalil 
Wehnelt"8),  aby  se  jí  mohlo  užiti  také  pro  elektrostatickou  úchylku, 
což  jest  důležité  pro  studium  křivek  napjetí;  vtavil  do  trubice  za  anodu 
vyplňující  až  na  malý  centrální  otvor  celý  její  průřez,  malý  kondensátor. 
Positivní  svétlo  doutnavé  nedostane  se  v  tomto  případě  do  kondensátoru, 
takže  mezi  jeho  deskami  panuje  čistě  elektrostatické  pole. 

Základem  el.  telefonie  jest  vedení  rychle  střídavých  proudů  podél 
drátu  ;  praktická  limita  vzdálenosti,  do  které  lze  telefonovati,  závisí  v  značné 
míře  od  tlumení  těchto  dlouhých  el.  vln,  které,  jak  současně  ukázali  Pupin 
a  Campbell,  se  dá  zmenšiti  zvýšíme  li  satnoindukci  vedení.  To  lze  prak- 
ticky nejsnáze  provésti  zařazením  značného  počtu  samoindukčních  cívek 
do  vedení  tak,  že  na  vlnitou  délku  nejvyššfho  tónu,  který  se  má  přenášeti 
připadne  ještě  několik  cívek.  O  Pupinově  telefonii  napsal  pěkný  pře- 
hledný článek  Rellstab.*94)  Pokusy  o  tomto  předmětu  konali  mimo  jiné 
Do  leza  lek  a  Ebeling*96);  Breisig*96)  a  Krarup  297)  naproti  tomu 
se  snažili  zvláštní  konstrukci  telef.  kablu  docíliti  značné  stejnoměrně  roz- 
dělené samoindukce.  Campbell*9*)  vyvinul  theorii  svého  (a  Pupinova) 
zařízení  s  rozdělenými  samoindukcemi:  Pro  lineárný  měděný  drát  odporu 
R,  samoindukce  L  a  kapacity  C  jest  i mpendance  dána  výrazem  Rj2.  \C  L> 

rychlost  vlny  l/\' CL  a  tlumení  V L/C.  Campbell  ukazuje,  že  i  při  roz- 
dělených samoindukcích  platí  podobné  výrazy  násobené  jistými  faktory, 
které  určuje.  Popisuje  také  pokusy  s  modelem  kablu. 

Přehledný  článek  přinesla  také  Vídeňská  Zeitschrift  fur  Elektro- 
technik. *") 

Jednoduchý  mluvící  plamen  popisují  Gabritschewski  a  Bat- 
s  c  h  i  n  s  k  i.300)  Zapneme-li  do  primárného  vinutí  induktoria  mimo  batterii 
mikrofon  pro  silné  proudy  (až  4  Amper),  a  vedeme-li  od  obou  pólů  vinutí 
sekundárného  krátké  dráty  k  (isolovaným)  Bunsenovým  hořákům,  petrole- 
jovým lampám  nebo  i  svíčkám,  reprodukuje  plamen  (jsouli  změny  potenciálu 
na  plamenové  elektrodě  dostatečné)  velmi  dobře  zpěv,  pískot,  ba  i  mluvu 
mikrofonu.  Ačkoli  se  toto  zařízení  zdánlivé  poněkud  podobá  Rubme- 
rovu301)  přece  je  mezi  oběma  podstatný  rozdíl804),  ježto  operuje  se  změ- 
nami potenciálu  v  otevřeném  kruhu,  kdežto  Ruhmer  užívá  změn  prou- 
dových. 


"')  A.  Wehnelt,  Verh.  d.  D.  physik.  Ges.  S.  178.  1903. 
'•'J  F.  Wittmann,  Drud.  Ann.  i2.  373  a  805.  1903. 
"*>  A.  Wehnelt,  Verh.  d.  D.  physik.  Ges.  S.  29.  1903. 
"«)  L.  Rellstab,  Phys.  ZS.  4.  217.  1903. 

"*)  F.  Do  leza  lek  a  A.  Ebeling.  E.  T.  Z.  2;.  1259.  1902.  a  ibid.  24.  770. 
1903.  Eclair.  électr.  ;4.  165.  1903.  Arch.  d.  Math.  ó.  26.  1903. 
»")  Breisig,  E.  T.  Z.  21.  1046.  1901. 
Krarup,  E.  T.  Z.  22.  345.  190Z. 
G.  A.  Campbell,  Phil.  Mag.  (6)  5.  313.  1903. 
E.  A.  ZS.  f.  Eitechn-  2i.  171.  1903. 
M0)  V.  Gabritschewski  a  A.  Batschinski,  Drud.  Ann.  //.  223,  1903 
Phys.  ZS.  4.  403.  1903. 

E.  Ruhmer,  Drud.  Ann.  //.  872.  1903.  Phys.  ZS.  2.  325.  1901. 

V.  Gabritschewski  a  A.  Batschinski,  Drud.  Ann.  i2.  1169.  1903. 
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Simon  a  Reich  808)  snaží  se  docíliti  na  základě  Dudellových 
zjevů  u  zpívající  lampy  obloukové  střídavých  proudů  vysoké  frekvence, 
kterých  by  se  dalo  vhodně  použiti  při  telegrafii  bez  drátu,  místo  nynějších 
silně  tlumených  a  relativně  pomalu  za  sebou  následujících  vlnových  nárazů. 
Užili  Hewittovy  rtuťové  lampy80*)  a  parallelně  zařazenou  samoindukcí 
a  kapacitou,  ale  poněvadž  je  děj  při  každém  zanícení  lampy  nastávající 
povahy  oscillatorní,  nepovedlo  se  jim  posud  dosáhnouti  vytčeného  cile. 

Proudy  střídavé. 

Již  v  jedné  loňské  práci  (IV.  277.  1902)  poukázal  Zenneck  na 
analogie  mezi  elektrickými  systémy  se  střídavým  proudem  a  oscillatorními 
kruhy  magnetickými.  V  nové  práci  í05)  vyšetřuje  jednu  z  výjimek  této  ana- 
logie. V  střídavém  el.  kruhu  proudovém  jest  totiž  obnos  spotřebované  energie 
za  vteřinu  podmíněn  Ohmovým  odporem  w,  jsa  roven  5  w .  i*maJf,  kde  imax 
je  amplitudou  intensity,  kdežto  celková  výměna  energie,  t.  j.  obnos  energie 
za  vteřinu  kruhem  přijaté  a  zase  odevzdané  jest  \  n  L .  (kdež  n  je 

frekvence,  L  koeřT.  samoindukce),  takže  jest  přímo  úměrná  induktivnímu 
odporu  n  n  L.  U  magnetického  kruhu  jest  tomu  naopak :  energie  zpotře- 
bovaná  je  proporcionální  s  magnetickou  impedancí  *  n  Lm  obnášejíc 
\  v  n  Lm.nn  Q*max  =z  nn  L„  .xn  Q*,fl  <  kdež  Q  je  flux  magn.  indukce  v  kruhu) 
a  výměna  energie  závisí  na  magnet,  odporu  wm  jsouc  dána  výrazem 
\  n  .  wm  Q*m*x.  Na  základě  těchto  dvou  vět  o  magn.  kruhu,  které  dokazuje, 
řeší  autor  případ  užívání  jádra  z  tenkých  železných  drátů  v  uzavřených 
kruhovitých  cívkách  při  volných  a  rychlých  kmitech.  Je  li  permeabilita  že- 
leza jí,  vzduchu  p0,  zvýší  se  užitím  jádra  flux  indukce  z  hodnoty  Q0t  na  Q 
kdež 

C?<—       M    l   


Spotřeba  (dissipace)  energie  Foucaultovými  proudy  za  vteřinu 
obnáší 

WP  =  nn  L„  .  jt  n  .  Q*,jr 
čili  pro  1  cm  délky  a  1  cm*  průřezu 

V    zvm  / 

Je-li  r  poloměr  drátů  jádra  a  A  jejich  vodivost  a  je-li 

 J~      1  ar  «  A  (l 

*~  2  V  2  V's 

x4 

(kdež  V  je  konstanta  od  systému  měr  závislá)  takové,  že  —  lze  proti  /za- 
nedbati,  je  A 

O        —  „o    a  -  fl*     r2  '  V=       *n  •  <2V 


H.  Th.  Simon  a  M.  Reich  Phvs.  ZS.  4.  364  a  737.  190J. 
,C4)  M.  v.  Recklingshausen,  E.  T.  Z.       492.  1902. 
J.  Zenneck,  Drud.  Ann.  //.  1121.  1903. 
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U  střídavých  proudů  frekvencí  v  technice  obvyklých  platí  tyto  relace, 
nepřekročuje-li  rádius  drátů  jádra  0  5  mm. 
Je  li  naopak  x  velmi  veliké  vůči  1,  je 

Wm^  _  xnLm   ^         Qmax  u  1 

tum  ~    wm    ~  Q°max  ~~  fi0   '  x\2 

Tyto  vzorce  platí  při  rychlých  oscillacích  («  >  106  /  sek.)  u  drátů 
prostřední  permeability  (/i/fi0  =:  100)  pro  tlouštky  větší  než  01  mm. 

V  tomto  případě  dosáhneme  za  stoupající  frekvence  stavu,  kdy  pří- 
tomnost žel.  jádra  nezvySuje  řlux  indukce,  ba  naopak  jej  snižuje  Každá 
změna  jádra,  která  zvyšuje  flux,  zvyšuje  touže  měrou  dissipaci  energie  Fou- 
caultovými  proudy.  Jest  zajímavé,  že  se  dissipace  těmito  proudy  stává  tím 
větší,  čím  menší  je  průměr  drátů,  naopak  než  tomu  jest  u  kmitů  volných. 
V  telegrafii  bez  drátů  nemá  z  těchto  důvodů  užití  žel.  jádra  žádného  užitku; 
zvyšuje  mimo  to  také  tlumení.  Jádra  z  jemných  železných  pilin  jsou  daleko 
výhodnější  než  z  drátů,  avšak  přece  je  výhoda  jejich  užívání  při  těchto 
rychlých  kmitech  následkem  dissipace  energie  velmi  problematickou. 
Zenneck306)  udal  také  křivky,  které  dovolují  najiti  odpor  a  samoindukci 
elektrickou  nebo  magnetickou  pro  kmity,  je-li  odpor  Ohmův  při  stacionár- 
ním stavu  znám. 

Příspěvek  ku  grafickému  řešení  problémů  o  střídavém  proudu  podal 
Orlich  307).  Zvláště  také  ukazuje,  že  není  možno  najiti  obecně  správné 
grafické  řešení  (není-li  proud  čisté  harmonický),  i  kdybychom  operační 
vektory  neomezili  na  rovinu,  nýbrž  užili  prostorového  rozdělení.  Obecný 
proud  střídavý  libovolného  tvaru  křivky  lze  pomoci  vyšších  harmonických 
Fourierova  rozkladu  geometrickou  summací  znázornit!  vektorem,  který 
však  rotuje  s  proměnnou  rychlostí  a  mění  svou  délku. 

Johnson  808)  pokračuje  v  theorii  Grammeova  prsténce  (IV.  279.  1902.) 
ukázal,  že  délka  drátu  na  prstenci  navinuté  spirály  je  délkou  uměle 
vytvořené  vlny,  kteráž  je  kratší  než  přirozená  délka  vlnitá  —  t.  j.  než  ta, 
kierá  by  vznikla,  kdyby  se  pohyb  el.  v  drátu  mohl  nerušeně  Šířit.  Ona 
vlna  pohybuje  se  podél  drátu  rychlosti  rotace  prsténce  ale  opačným 
směrem,  takže  v  prostoru  stojí.  Rozložíme-li  kmity,  způsobené  v  prsténci 
magn.  silou  dle  Fourierovy  řady,  lze  ukázati,  že  sudé  kmity  nutno 
považovati  za  ztrátu  energie,  a  že  je  tím  více  nutno  se  jich  vystříhati, 
ježto  vznikajícím  Jouleovým  teplem  ruší  fungování  stroje. 

K  měřeni  alternujících  potenciálů  snažil  se  Carpini  309)  užiti  de- 
formace, které  dozná  povrch  vodivé  kapaliny,  přibllžíme-li  k  němu  kouli 
těmito  potenciály  nabíjenou.  Se  11  a  již  dříve  udal  vztah  mezi  statickým 
potenciálem  koule  a  radiem  křivosti  kapaliny.  Operujeme-li  se  střídavým 
proudem,  zůstane  povrch  deformovaný  a  nepohnutý  pro  alternance  pře- 
kračující 80  za  sek.  a  z  jeho  křivosti  (měřené  odlehlostí  dvou  odražených 
astigmatických  čar)  vypočítaný  potenciál  odpovídá  effektivni  hodnotě  po- 
tenciálu určené  doskokem.  Autor  sledoval  tyto  pokusy  do  40.000  Volt. 
Za  frekvencí  velmi  nízkých  reprodukuje  kapalina  úplné  pulsace  proudu; 


••')  J.  Zenneck,  Drud  Ann.  //.  1135.  1903. 

»•')  E.  Orlich,  E.  T.  Z.  24.  59.  1903. 

••■)  K.  R.  Johnson,  Phys.  ZS.  4.  372.  1903 

"V  C.  Carpini,  Ani  R.  Acc.  dei  Lineji,  //.  98.  1902. 
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potom  se  zjev  kalí  a  kolem  45 — 50  alternancí  za  sek.  zůstane  deformo- 
vaný povrch  nepohnut. 

Dvé  zajímavé  methody  k  stanovení  frekvence  střídavého  proudu 
udal  G.  Vanni  Jl°);  pošleme  střídavý  proud  do  jedné  větve  differenci- 
álního  galvanometru  Desprez'-D'Arsonvallova,  jehož  druhá  větev 
je  k  docílení  aperiodicity  krátce  spojena.  Na  zrcádko  následkem  toho 
vibrující  vrhne  se  světelný  paprsek,  který  odražen  dopadá  na  zrcádko 
znějící  ladičky  o  proměnné  době  výchvějné.  Posunováním  závažíčka  na 
ladičce  a  z  pozorováni  Lissajousových  obrazců  lze  kmitovou  dobu 
proudu  a  zvláště  každou  její  změnu  velmi  citlivě  stanovití.  Druhá  methoda 
zakládá  se  na  užití  Lippmannova  kapillárního  elektrometru. 
Hewitt311)  sestrojil  usměrňovač,  kterého  lze  použiti  až  k  napjetím  3000 
Volt,  a  který  se  zakládá  na  vlastnosti  lampy  rtuťové,  že  propouští  pouze 
proud  jednoho  směru,  totiž  od  železné  elektrody  ku  rtuti.  Na  témž  základě 
sestrojil  31í)  také  přerušovač,  jímž  asi  bude  možno  docíliti  velmi  vysokých 
frekvencí  přerušení,  jdoucích  do  millionů  za  vteřinu. 

Střídavý  proud  rozděliti  ve  dva  pulsující  stejnosměrné  snažil  se  Be- 
nischke  31 3)  pomocí  el.  oblouku  přecházejícího  v  magn.  poli  od  jedné 
elektrody  k  dvěma  navzájem  isolovaným  protějším,  při  čemž  se  jak  známo 
oblouk  střídavého  proudu  rozdělí  ve  dva  plameny.  Toto  zařízení  nemá 
praktického  významu;  jiné  obdobné  --  měděná  deska  neb  elektrolyt  se 
dvěma  a  jednou  elektrodou  —  nevedlo  vůbec  k  cíli. 

Dongier  su)  podal  souborné  přehledné  sestavení  dosavadních 
prací  o  užívání  elektrických  » klapek* ,  t.  j.  elektrolytických  zařízení  na 
přeměnu  střídavého  proudu  v  stejnosměrný. 

Carpentier  31 5)  sestrojil  a  předvedl  Société  frangaise  de  Physique 
registrační  galvanometr  na  Desprez-ďArsonvallově  principu  a  nový 
otáčivý  kontakt,  jichž  se  dá  použiti  k  registraci  křivek  střídavých  proudů. 

Dva  nové  elektrodynamické  měrné  stroje  firmy  Hartmann  a  Braun, 
totiž  wattmetr  a  elektrodynamometr  s  pokud  možno  stejnoměrně  dě- 
lenou škálou,  jakož  i  vedoucí  principy  při  jejich  konstrukci  popsal 
Bruger  í16) 

Seibt  3l7)  upravil  na  základě  svých  dřívějších  theoretických  studií 
o  el.  kmitech  3I8)  zvláštní  jednoduché  instrumentarium,  pomocí  kterého 
lze  velmi  krásně  demonstrovati  el.  vlny  ve  vodivých  cívkách,  resonanci, 
fasi  el.  kmitů  a  interessantní  zjevy  světelné  a  spolu  akustické  analogie 
těchto  různých  zjevů. 

lnduktoria  a  přertišovače. 

Doskok  induktoria  se,  jak  známo,  zvětší,  docílíme-li  nějakým  způ- 
sobem rychlejšího  průběhu  přerušení  primárního  proudu  3I9),  při  čemž  se 
může  i  přiřazení  kondensátoru  k  přerušovači  státi  zbytečným,  ba  dokonce 

""i  G.  Vanni.  Elettricista.  1903,  sešit  únorový,  ref.  E.  T.  Z.  24.  223.  1903. 
,n)  P.  CooperHewitt.  El.  World  and  Eng.  1903.  No.  3.  ref.  ZS.  f.  Eitechn. 
21.  95.  190:<. 

'")  P.  Cooper-Hewitt,  El.  World  and  Eng.  1903.  N.  8.  New.  York  El.  Re  v. 
1903.  No.  8.  ref.  Z.  S.  f.  Eitechn.  21.  158.  1903. 

J,J)  G  Benischke,  Phys.  ZS.  4.  445.  1903.  E.  T.  Z.  24.  403.  1903. 

R.  Dongier.  J  de  Phvs.  (4)  2.  507.  1903. 
*";  J.  Carpentier,  J.  de  Phys.  (4)  2.  689.  1903. 
*••»  Th.  Bruger,  Phys.  ZS.  •/.  876.  190S. 

G.  Seibt,  Phvs.  ZS.  4.  99  142.  a  817  1903.  E.  T.  Z.  24.  105.  1903. 
•'•)  G.  Seibt.  E.  T.  Z.  2?.  315.  341.  365,  386,  409.  1902. 
'")  E.  T.  Z.  24.  701.  1903. 
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škodlivým.  (Rayleigh,  IV.  158.  1901.)  Turpain"0)  ukázal,  že  se 
téhož  effektu  docílí,  zařadíme-li  několik  přerušovačů  za  sebou  tak,  že  se 
přerušení  déje  simultánně  v  několika  bodech.  Docílil  tak  pomocí  rotujícího 
přerušovače  se  šesti  kontakty  bez  kondensátoru  doskoku  18  r«  u  induk- 
toria,  které  s  obyčejným  přerušovačem  a  kondensátorem  dávalo  doskok 
nejvýše  12  až  14  cm. 

Giorgi  podal  různé  úvahy  k  theorii  Rhumkorffova  induk- 
toria,  tím  se  od  dosavadních  lišící,  že  se  nevztahují  na  induktorium  ide- 
álně předpokladem  konstantních  indukčních  koeficientů,  nýbrž  že  se  při- 
pínají k  skutečnému  provedení,  berouce  ohled  na  železo  v  jádru  cívky, 
jiskry  v  interruptoru  atd. 

Tvar  proudů  v  induktoriu  se  železným  jádrem  studoval  Blond  el- 
ovým  oscillografem  Armagnat  m);  variací  kapacity  a  samoindukce 
primárního  vinutí  nebo  délky  jiskřiště  sekundárného  obdrží  se  rozmanité 
zjevy,  které  theorie  nemůže  exaktně  vyložiti.  Z  pokusů  autorových  vy- 
chází, že  hysterese  Železa  hraje  důležitou  rolt  při  útlumu  vznikajících 
oscillací,  které  jsou  obecně  výslednicí  několika  kmitů  různých  period 
a  útlumů,  dále  že  sekundární  proud  zpožďuje  demagnetisaci  a  ruší  funkci 
přerušovače,  konečné,  že  indukované  e.  m.  síly  v  obou  cívkách  jsou 
funkcí  odporu  jiskrou  repraesentovaného  nezávisejíce  na  intensitě  primár- 
ního proudu.  Studium  zjevů  nastávajících  za  různých  okolností  v  induk- 
toriu pomocí  Braunovy  trubice,  jejíž  kath.  paprsky  probíhají  vedle  in- 
duktoria  kolmo  k  jeho  ose,  popisuje  Lebedinski  M*). 

I  v  e  s  au)  podává  poznámku  o  dimensích  velikých  indukčních  cívek 
(samoind.  ca  V,  až  3  Henry),  užitečnou  při  konstrukci  takovýchto  zná- 
mých samoindukcí. 

Eginitis  8*5)  zkoumal  vliv  kovového  jádra  proudových  cívek  na 
výbojovou  jiskru;  tento  vliv  závisí  složitě  na  materiálu  a  průřezu  jádra, 
samoindukci  cívky,  délce  jiskry  a  p. 

Při  přerušení  proudu  (ca.  2,5  amp.)  mezi  kovovou  deskou  a  tyčinkou 
(průměr  ca.  1  mm),  která  se  dá  mikrometrickým  šroubem  od  desky  od- 
daiovati,  tvoří  se,  jak  našel  Sundorph"6],  mezi  oběma  elektrodami 
můstky  (vlákna)  vodivé,  délky  až  do  mm.  Tyto  můstky  sestávající 
z  rozžhaveného  kovu  elektrod  se  oxydují  a  po  schladnutí  přestanou  být 
vodivými.  Jsou-li  materiálem  desky  a  tyčinky  dva  různé  kovy,  závisí  toto 
tvoření  se  můstku  také  na  směru  proudu.  Sluší  připomenout!,  že  se  v  kruhu 
vodivém  nenacházela  samoindukce;  i  galvanometr  byl  nahražen  pouhou 
magn.  boussolou. 

Zajímavou  novou  vlastnost  rtuťového  přerušovače  proudového  kruhu 
se  značnou  samoindukcí  našel  I  ves  3*7):  Aby  se  zmenšila  přerušovací  jiskra 
zařacřuje  se  (jako  je  tomu  na  př.  u  induktoria)  parallelné  s  přerušovačem 
kapacita;  Ives  ukázal,  že  velikost  nejmenší  kapacity  (»optimum-kapacity«), 
kterou  se  vytčeného  cíle  dociluje,  závisí  od  směru  proudu  v  přerušovači. 
Jest  vždy  menší,  je-li  drát,  který  se  ze  rtuti  vytáhne  positivním  pólem,  ať 
je  rtuť  pokryta  vodou,  čili  nic,  a  ať  je  drát  z  amalgamované  mědi,  Železa 


**•)  A.  Turpain.  Eclain.  élcctr.  37.  406.  1903 

G.  Giorgi,  Elettricista  11.  282.  1902.  Nuovo  Cim.  (5)  5.  257.  1903. 
•")  H.  Armagnat.  r.clair.  électr.  37.  241.  1903. 
»")  W.  Lebedinski.  J.  Soc  phys.  chim.  Russc.  35.  531.  1903. 
s")  J.  E.  Ives,  The  Phys.  Rev.  16  112.  1903. 
"*)  B.  Eginitis,  C  R.  137.  438.  1903. 
"•)  Th  Sundorph.  Drud.  Ann.  10.  198.  1903. 
•«')  J.  E.  Ives,  The  Phys.  Rev.  17.  174.  1903. 
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nebo  platiny.  Tato  asymmetrie  existuje  stejně,  i  neděje-li  se  přerušení  mezi 
hrotem  a  rovinou,  nýbrž  mezi  dvěma  hroty  (rtuť  v  kapilláře,  do  níž  vnořen 
železný  drát);  vysvětlení  dosud  schází.  Ives888)  zkoumal  také  závislost 
»optimum-kapacity«  na  různých  konstantách  cívky  a  proudu  a  našel,  že 
její  velikost  jest  úměrná  jisté  mocnině,  větší  než  druhé  a  menší  než  třetí 
primárního  proudu;  že  závisí  od  odporu  spojení  vedoucího  k  přerušovači 
a  kondensátoru  a  konečně,  že  je  funkcí  samoindukce  primárního  vinutí, 
ale  pro  vysoké  samoindukce  se  od  ní  prakticky  stává  nezávislou.  Před- 
pokládanou obrácenou  úměrnost  od  rychlosti  přerušení  se  nepodařilo  ex- 
perimentelně  dokázati,  ježto  tato  rychlost  aspoň  do  70  cmjsec  má  na 
optimum-kapacitu  velmi  nepatrný  vliv. 

Dali'  Oppiom)  popisuje  některé  zjevy  nastávající  u  Wehneltova 
dírkového  přerušovače,  poháníme-li  jej  proudem  střídavým.  Zajímavé  je, 
že  jeví  jistou  polaritu  závislou  od  podmínek  v  sekundárném  vinutí  induktoria 
(hrot  proti  desce).  K  plnění  Wehneltova  přerušovače  doporučuje  H a u  se r  380) 
polonasycený  roztok  magnesiumsulfátu,  poněkud  skyselený  kyselinou  sírovou. 
Tím  se  docílí  snížení  voltáže  k  pohonu  nutné,  jakož  i  intensity  proudové. 

Velmi  jednoduchý  a  snadno  zhotovitelný  tvar  Wehneltova  pře- 
rušovače udali  Zehnder331)  a  Dam.3") 

Theorie  indukce.  Theorie  elektromagnetického  pole. 

V  krátkém  pojednání,  kde  přesně  vymezuje  dosah  Maxwellovy 
elektrodynamiky,  jakož  i  její  širší  platnost  oproti  elektrodynamice  starší, 
ukazuje  Cohn,888)  že  nejsme  oprávněni  s  Plane  ke  m  8Í*)  prostě  klásti 
dielektrickou  konstantu  uvnitř  kovu  za  rovnou  dielektneké  konstantě  vakua, 
jak  to  týž  při  interpretaci  pokusů  Hagen-Rubensových  (viz  oddíl 
následující)  činí.  S  c  h  \v  a  r  z  s  c  h  i  I  d  835)  ukázal,  žesedáLorenz-Wiecher- 
tova  theorie  elektrodynamiky  (srv.  1901  IV.  177)  ve  velmi  jednoduché 
formě  podřaditi  Hamiltonové  principu.  Van  der  Waals  jun.888)  se 
naopak  pokouší  applikovati  na  theorii  elektromagnetismu  a  elektrodynamiky 
principy  Gibbsovy  > statistické*  mechaniky. 

Weber  837)  odvozuje  Maxwellovy  rovnice  z  hypothesy,  že  po- 
hybující se  elektrické  (magnetické)  silokřivky  vzbuzují  magnetické  (elektrické) 
pole,  a  že  proudění  je  ekvivalentní  rozpadávání  se  silokřivek.  Odvození  je 
velmi  jednoduché  a  názorné,  zvláště  pro  síly,  které  vznikají  „protínáním* 
silokřivek. 

Lorentzova  elektronová  theorie  elektrodynamiky  zakládá  se  na 
dvou  druzích  rovnic,  —  na  relacích,  které  udávají  modifikace,  kterým  je 
podroben  volný  ether,  a  na  vzorcích  vyjadřujících  síly,  jimiž  působí  ether 
na  elektrony. 


J.  E.  Ives,  Phil.  Mag.  (6)  ó.  411.  1903. 
,M)  L.  Dali'  Oppis,  Nuovo  Cun.  (5)  5.  27.  1903. 

•,0)  D.  E.  Hauser,  La  energia  electrica,  Madrid  S.  97.  1903.  Ref.  dle  Écl.  électr. 
37.  VII.  1903. 

*»')  L.  Zehnder,  Drud.  Ann.  12.  417.  a  1174.  1903. 
*•')  W.  van  Dam,  Drud.  Ann.  12.  1172.  1903. 

E.  Cohn,  Phys.  ZS.  4.  619.  1903. 
"*)  M.  Plaňek,  Berl.  Ber.  1903.  278.  a  558. 
•'*)  K.  Schwarzschild,  Phvs.  ZS.  4.  431.  1903. 

*"  J.  D.  van  der  Waals  jf.  Versi.  K.  Akad.  van  Wet.  Amsterdam  //.  79. 
a  243.  1902.  Ref.  Beibl.  27.  771.  1903. 

R  H.  Weber,  Verh.  d.  Naturhist -Med.-Vercines  zu  Heidelberg,  7.  623.  1903. 
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Pomocí  vhodných  hypothés  o  elektronech  v  různých  tělesech  a  o  silách, 
imii  važitelná  hmota  působí  na  tyto  částice,  snaží  se  theorie  vysvětliti 
zjevy  v  dielektrikách,  vodičích  a  magnetických  látkách. 

Lorentz  ukázal  dříve,  že  zákony  elektrostatiky,  elektrodynamiky 
i  indukovaných  proudů  se  dají  odvoditi  z  jistých  základních  vzorců  a  ap- 
plikoval  tuto  theorii  na  Šíření  se  světla  průhlednými  tělesy  pohybujícími 
se  v  nehybném  etheru.  V  novější  práci a88)  ukazuje,  jak  lze  odvoditi  pro  libo- 
volné hmoty  s  daným  pohybem  rovnice  rovnice,  které  obsahují  pouze  veličiny, 
které  lze  podrobiti  experiraentálnému  určení.  Činí  tak,  uvažuje  střední 
hodnoty  pro  »fysicky  nekonečné  malý  prostor,*  jehož  dimense  jsou  malé 
proti  vzdálenostem,  v  nichž  se  stav  tělesa  znatelně  mění,  ale  velmi  veliké 
proti  distanci  dvou  sousedních  elektronů.  Lorentz889)  podal  ještě  další 
příspěvky  k  elektronové  theorii,  které  nelze  v  krátku  referovati. 

S  elektronovou  theorii  elektrodynamiky  jest  ovšem  spojen  celý 
komplex  otázek,  dosud  nevysvětlených  a  veliké  obtíže  působících,  tak  hned 
změna  dimense  tělesa  ve  směru  pohybu,  vysvětlení  permanentního  magne- 
tismu, axiálně  povahy  silokřivek  a  p.  Přece  však  jest  tato  theorie  jakožto 
hypothesa  nová  zajímavou;  čas  teprvé  musí  ukázati,  pokud  jest  také  trvalou. 

Pro  Lorentzovu  theorii  vysvětlující  účast  hmoty  na  zjevech  elektri- 
ckých a  optických  pohybem  velmi  malých  elektrických  částic  —  elektronů  — 
má  ovšem  problém  dynamiky  elektronu  fundamentální  důležitost.  Zvláště 
otázka,  je-li  možná  dynamiku  elektronu  vystaviti  úplně  bez  pomoci  se- 
trvačnosti hmotné,  jest  velmi  důležitá,  pončvadž  v  kladném  případě  se 
otevírá  perspektiva  možnosti  vybudovati  elektromagnetické  základy  veškeré 
mechaniky  (Wien,  í.  1901).  Dynamiku  elektronu  na  tomto  předpokladě  vy- 
budoval v  obšírném  pojednání  Abraham.840)  Předpokládá  pro  jedno- 
duchost elektron  kulovité,  opatřené  buď  homogenním  prostorovým  nebo 
plošným  nábojem.  (Pro  elektron  tvaru  ellipsoidického  dokazuje  v  dodatku, 
že  pohyb  ve  směru  největší  osy  je  stabilním.)  Celá  dynamika  elektronu 
spočívá  na  třech  základních  rovnicích:  1.  rovnici  kinematické,  omezujíc! 
pohyb  elektronu,  2.  systému  rovnic  pole,  z  nichž  plyne  elektronem  vzbuzené 
elektromagnetické  pole  a  3.  systému  rovnic  dynamických,  který  určuje 
pohyby  elektronu  v  daném  vnějším  poli.  Kinematika  elektionu  je  táž, 
jako  kinematika  hmotného  bodu. 

Systém  rovnic  pole  a  dynamických  odvozuje  Abraham  opíraje  se 
o  theorii  Lorentzovu.  Jak  poprvé  Poincaré3*1)  ukázal,  lze  z  této 
theorie  odvoditi  nejen  elektromag.  energii,  ale  i  elmag.  hybnost,  čímž  je 
podmíněno,  že  se  dynamika  nejdůležitějších  pohybů  elektronu,  jak  Abraham 
je  nazývá  » pohybů  význačných*,  dá  zařaditi  do  analytické  mechaniky 
Lagrangeovy. 

Zvláště  důležitou  je  ona  třída  význačných  pohybů,  kde  je  pole, 
vzhledem  k  systému  koordinát  s  elektronem  pevné  spojených  stationárným ; 
pak  jsou  vnitřní  síly  odvoditelné  z  potenciálu  >konvekČního«. 

Při  stejnoměrné  translaci  lze  odvoditi  impuls  a  energii  z  funkce 
Lagrangeovy.  Také  dá  se  definovati  » hmota  elektromagnetická*  (která 
není  skalárem  jako  gravitační,  nýbrž  tensorem  rotatorní  symmetrie,  jehož 
komponenty,  hmota  longitudinální  a  transversální  závisí  různým  způsobem 
na  rychlosti  a  jehož  osa  symmetrie  jest  určena  směrem  pohybu  elektronu), 
ovšem  pouze  v  případu  pohybů  stationárných  a  quasistationárných  (t.  j. 

••■)  H.  A.  Lorentz.  Versi.  K.  Akad.  van  Wct.  Amsterdam,       305.  1903. 
"•)  H.  A.  Lorentz.  Versi.  K.  Akad.  van  Wet.  Amsterdam,  //.  729.  1903. 
*«•)  M.  Abraham,  Drud.  Ann.  10.  105.  1903. 
•«')  H.  Poincaré,  Arch.  Néerland,  (2)  S.  252.  1900. 
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ne  příliš  rapidně  urychlených)  což  však  pro  praxi  pozorovací  i  při  nej- 
rychlejších  paprscích  Becquerelových  úplně  stačí.  Na  tyto  pohyby 
lze  applikovati  Lagrangeovy  rovnice.  Energie  rotačního  pohybu  elektronu 
jest  nekonečně  malá  proti  energii  translace  i  ve  velmi  nehomogenních 
polích,  alespoň  při  pomalých  paprscích  kathodových. 

Po  Abrahamových  theoretických  výzkumech  zanášel  se  Kauf- 
ínann94*)  znovu  otázkou  po  složení  hmoty  elektronů  z  > mechanické*  a 
•  elektromagnetické*  části.  Dovozuje  ze  svých  pokusů,  že  nejen  Becquere- 
lovy,  ale  i  kathodové  paprsky  sestávají  z  elektronů,  jichž  »bmota»  je  po- 
vahy čistě  elektromagnetické. 

Kdybychom  se  chtěli  pokusit,  vyvinouti  konsckvence  theorie,  že  atomy 
chemických  prvků  sestávají  z  velikého  počtu  negativně  nabitých  elektronů, 
které  rotují  kolem  centra  koule  naplněné  elektřinou  positivní,  je  nutno 
.  znáti  magnetické  pole  pocházející  od  negativných  částeček  rozložených 
stejnoměrně  podél  obvodu  kruhu  rotujícího  se  stejnoměrnou  rychlostí  ve 
vlastní  rovině  kolem  svého  středu  a  dále  vliv  vnějšího  magnetického  pole 
na  pohyb  a  periody  vibrace  takovéhoto  systému.  Tyto  dvě  úlohy  řtšil 
cestou  mathematickou  Thomson.  848)  Ukázalo  se,  že,  je-li  rychlost  čá- 
stečky malá  proti  rychlosti  světelné,  (VjlO  nebo  K/100),  klesá  množství 
vyzařované  energie  velice  rychle  s  rostoucím  počtem  částeček.  Magnetické 
a  diamagnetické  vlastnosti  těles  nelze  vyložiti  ze  supposice,  že  atomy  se- 
stávají z  nabitých  částeček  opisujících  uzavřené  periodické  dráhy  pod 
vlivem  síly  úměrné  distanci  od  pevného  bodu,  nebo  jakékoli  síly  centrální, 
není-li  dissipace  energie,  poněvadž  koefficient  magnetisace  takového  systému 
je  rovný  nulle.  Za  dissipace  energie  obdržíme  sice  výklad  magnetických 
vlastností  látek  obecné,  ale  nestačíme  vyložiti  na  př.,  proč  magnetické  vlast- 
nosti železa  závisí  tak  značně  od  napjetí,  tedy  od  zjevu  podmíněného 
aggregací  velikého  počtu  molekul. 

Dostane-li  se  v  nějakém  místě  náhle  elektron  do  pohybu  nebo  za- 
razMi  se  náhle,  šíří  se  z  tohoto  místa  do  prostoru  kulová  elmagn.  vlna, 
jejíž  energii  vypočítal  H  e  a  v  i  s  i  d  e, 344)  který  probral  také  obecnější  případ 
vyzařování  energie  při  každé  změně  rychlosti  elektronu;  je  úmérno  čtverci 
urychleni.  Při  pohybu  elektronu  na  obvodu  kruhu  s  rychlostí  u  je  vy- 
zařovaná energie  úměrná  «*;  v  tomto  případě  jedná  se  o  skutečný  elektrický 
oscillator,  je  dodáváni  energie  potřebí,  aby  se  pohyb  udržel.  To  bude 
činiti  obtíže  při  výkladu  magnetismu  elektronovou  theorií. 

Rowlan  d-G  i  1  b  e  r  t  ů  v  pokus  (IV.  309.  1903),  vzniká-li  totiž  mezi 
konci  vodiče  (drátu)  pohybujícího  se  s  velikou  rychlostí  ve  svém  vlastním 
směru  třením  klidného  aetheru  potenciální  difference,  opakoval  Lebedě  w,345) 
použiv  rychlosti  tisíckrát  větší,  totiž  rychlosti  zemské  na  Její  dráze  kolem 
slunce  (30  km  za  sek )  za  pomocné  hypothesy,  že  tato  potenc.  difference 
ve  vodičích  chemicky  různých  (médi  a  nikelínu)  má  různou  velikost.  Za 
tím  účelem  postavil  do  směru  rychlosti  zemské  500  dvojic  měděných  a 
nikelinových  drátů  uspořádaných  podobně  jako  Melloniho  thermosloup 
75  cm  dlouhý.  Velmi  energickou  ventilaci  docílil  stejnosti  temperatury  na 
obou  koncích  drátů.  Citlivý  galvanometr  odčítat  se  v  intervallech  30  sekund 
při  stálém  kommutování  směru  drátů  o  180°.  Ukázalo  se,  že  nelze  doká- 
zati  potenciální  differenci  přestupující  3.10-8  Volt  (v  daném  případě  aequi- 


*)  W.  Kaufmann,  Gótt.  Nachr.  1903,  pg.  90.  a  148. 
')  J.  J.  Thomson.  Phil.  Mag  (6)  6.  673.  1903. 
*)  O.  Heaviside,  Nátuře  67.  6  a  32.  1903. 
»)  P.  Lebedew,  Drud.  Ann.  //.  442.  1903. 
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valentní  s  temperaturním  rozdílem  obou  konců  rovným  3.10~ň  stupně 
Celsiova).  Pokusy  tyto  mají  tedy  jako  Gilbertovy  výsledek  negativní. 

D  ii  s  i  n  g  m)  usuzuje  z  magnet,  diagrammu,  který  obdržel  při  rotaci 
železného  prsténce  mezi  póly  elektromagnetu,  že  se  silokřivky  rotujícího 
magnetu  strhnou  ssebou  ve  směru  rotace  o  malý,  ale  znatelný  obnos.  Po 
soudě  referentově  neuvážil  však  vliv  Foucaultových  v  prsténci  vznika- 
jících proudů  a  jejich  magnetického  pole. 

5.  Elektrický  výboj.  Paprsky  kathodové  a  kanálové. 

Jako  v  loni  bylo  poukázáno  na  Stárkovo  soustavné  zpracování 
knižní  literatury  o  výbojích,  tak  i  letos  možno  upozorniti  na  znamenitou 
knihu  prof.  J.  J.  Thomsona:  Conduction  of  Electricity  through  Gases, 
566  str.  Cambridge  1903.  a  výbornou  monografii  G.  C.  Schmidtovu 
o  paprscích  kathodových  (a  kanálových). 

Výboj  hroty. 

Na  negativním  hrotu  elektrik  se  objevující  zářivou  hvězdičkou  lze  dle 
Warburga  považovat!  za  negativní  doutnavé  světlo  Geisslerových  trubic, 
ovšem  velikým  tlakem  (atmosférickým)  a  malou  intensitou  proudovou  na 
nesmírně  nepatrný  prostor  omezeným.  V  suchém  dusíku  lze  však  na  jem- 
ném negativně  nabitém  hrotu  pozorovati  zjev  komplikovanější,  totiž  jem- 
nou štětičku  světelnou  vybíhající  od  zářivé  hvězdičky  ve  směsu  osy  skle- 
něné trubice,  v  níž  konaxiálně  byl  hrot  upevněn.  Tato  štětička,  která  se 
se  vzdáleností  od  hrotu  rozšiřuje  a  až  asi  do  délky  7,5  cm  sledovati  dá, 
proniká  i  se  zemí  spojenou  síťku  kovovou.  Warburg347)  vidí  v  tomto 
zjevu  svítivý  elektrický  vítr.  Jeho  luminescence  trvá  také  krátkou  dobu 
(2  sek.)  po  otevření  el.  proudu.  Výklad  zjevu  je  ten:  Plyn  elektrisovaný 
na  hrotu  souhlasným  nábojem  se  od  hrotu  odpuzuje  (el.  vítr);  při  tom 
doznal  na  hrotu  chemickou  proměnu,  kteráž  se  na  dráze  odpuzeného  plynu 
restituuje  za  luminescence.  Zdá  se,  že  pro  vznik  zjevu  jsou  nezbytnými 
stopy  kyslíku  v  dusíku  přítomné.  Množství  elektřiny,  které  se  el.  větrem 
od  hrotu  odnáší,  je  nesmírně  malé,  jistě  menší  než  3,7%  celkového  proudu ; 
kdežto  probíhá  el.  vítr  jen  poblíže  osy  trubice,  vyplňuje  el.  proud  prosto- 
rový úhel  větší  polokoule. 

Výboj  z  hrotu  spojeného  s  jedním  pólem  Teslo  v  a  transformátoru 
studoval  Wesendonck8*8)  postaviv  proti  hrotu  isolovanou  desku  kovo- 
vou nebo  kollektor  odkapový  nebo  konečně  plamenovou  sondu,  spojené 
s  elektrometrem.  Hrot  a  deska  etc.  nacházely  se  ve  dvou  oddělených  míst- 
nostech. Byl-li  hnán  transformátor  influenční  elektrikou  (15  mm  doskoku) 
obdrželo  těleso  proti  hrotu  se  nacházející  vždy  positivní  náboj  i  za  značně 
nesymmetrického  spojeni. 

S  induktoriem  a  Wagnerovým  kladívkem  obdrží  deska  i  při 
značnější  distanci  více  positivního  náboje,  je-li  hrot  anodou,  než  negativ- 
ního, je-li  kathodou,  předpokládaje,  že  doskok  je  asi  6—7  cm.  Za  doskoku 
induktoria  2 — 3  cm  má  naopak  převahu  náboj  negativný,  jako  tomu  je 
také  vždy,  užije- li  se  rotujícího  přerušovače.  Wesendonck  usuzuje  ze 
svých  pokusů,  že  positivní  náboj  je  v  převaze,  vystupuji-li  výboje  disrup- 
tivní  (vlastní  výb.  trsové),  kdežto  negativní  el.  je  ve  výhodě  při  spojitě 


K.  Dusing,  Drud.  Ann.  12.  1158.  1903. 
MT)  E.  Warburg,  Drud.  Ann.  10.  180.  1903. 
mJ  K.  v.  Wesendonck,  Phys.  ZS.  4.  465.  1903. 

Ví.toik  Čeiki  Akademie.  Ročník  XIV. 
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vytékajícím  světle  hrotovém  i  v  malých  vzdálenostech  od  hrotu  jako  při 
Himstedtem  užitých  Teslových  výbojích  (srv.  IV.  187.  1901).  Rychlé 
střídání  proudu  a  vysoké  potenciály  favorisuji  vznikání  silných  disrup- 
tivních  (trsových)  výbojů.  Dalšími  pokusy  dokazuje  Wesendonck, S4y) 
že  positivní  Tesla-effekt  nejen  sahá  do  značné  dálky,  ale  i  že  je  ve  vysoké 
míře  nezávislý  na  velikosti  užitých  napjetí. 

Názor  Wesendonckův  zdají  se  potvrzovati  také  pokusy  Przi 
bramovy  350),  který  měřil  Himstedtův  effekt  za  různých  tlaků  plynu: 
positivní  okrsek  se  stává  za  klesajícího  tlaku  plynu  menším,  to  jest  kri- 
tická vzdálenost  desky  od  hrotu  (při  níž  mění  se  positivný  náboj  desky 
v  negativný)  s  klesajícím  tlakem  klesá  a  to  přibližné  úměrně,  vyjímaje 
velmi  malé  vzdálenosti  blízké  doskoku  disruptivní  jiskry.  Ježto  pak  nízký 
tlak  plynu  je  nepříznivý  pro  vytváření  se  disruptivní  ho  (vlastního)  výboje 
trsového,  vysvětluje  se  tím  dle  Wesendoncka  rostoucí  převaha  nega 
tivního  náboje. 

Przibram851)  podrobil  také  výboj  hrotem  v  různých  směsích  ply- 
nových experimentálnému  měření,  uživ  tenkého  platinového  drátu,  který 
spolu  s  kruhovou  kovovou  deskou  v  různých  vzdálenostech  proti  němu 
stojící  byl  uzavřen  v  skleněné  nádobě.  Především  potvrdil  výsledek  dřívěj- 
ších pozorovatelů  (Warburg  1900,  Precht  1893),  že  za  positivního  ná- 
boje hrotu  je  potenciálná  difference  pro  výboj  ve  vzduchu,  COř  a  H2  větší, 
než  je-li  hrot  nabit  negativně.  Na  potenc.  diflferenci  výboje  maji  již  nepatrné 
přimlšeniny  jiného  plynu  značný  vliv.  Přidá-li  se  do  vzduchu  stopa  CO, 
odpovídající  asi  tlaku  1  tntn  klesne  ('hrot  -{-)  napjetí  ze  4500  na  4200  Volt. 
Současné  se  promění  svítivá  hvězdička  na  hrotu  v  dlouhý  tenký  trs,  který 
se  dalším  přiměšováním  COž  zkracuje,  až  zase  na  hvězdičku  na  hrotu 
v  čisté  CO, ;  pak  obnáší  napjetí  5500  Volt.  Má  li  hrot  náboj  negativný, 
stoupne  naopak  přimíšením  malého  množství  COg  k  vzduchu  napjetí 
z  3700  na  4400  Volt,  dalším  přidáváním  C08  pak  klesá  na  hodnotu  3600 
v  čisté  kys.  uhličité.  Podobné  zjevy,  dosud  žádnou  theorií  v  příčinnou 
souvislost  neuvedené  a  svým  individuálným  charakterem  krátkému  referátu 
se  vymykající  pozorovány  také  při  míšení  vzduchu  s  CO,  Cl2,  NHS,  H_>S. 
Ve  směsích  N2  s  H2  a  Clg  s  CO,  neobjevoval  se  výbojový  trs.  Autor 
zkoumal  také  řadu  organických  par. 

Na  základě  iontové  hypothesy  zkoumal  výboj  z  hrotu  Righi. 352) 
Musíme  si  totiž  představovati,  že  v  okolí  hrotu  se  vzduch  neustále  ioni- 
suje,  a  vzniklé  ionty  odletují  pak  od  hrotu  ve  směru  silokřivek  pryč,  je-li 
náboj  jejich  stejnojmenný  s  nábojem  hrotu ;  ionty  opačné  nabité  se  hro- 
madí na  hrotu.  Jsou-li  však  silokřivky  na  některém  místě  značné  zakři- 
vené, může  se  státi,  že  odletující  ionty  mají  li  dostatečnou  rychlost,  pře- 
stanou sledovati  silokřivku  a  letí  směrem  tangenty  dále.  Tím  vysvětlíme 
následující  pokus:  Uvnitř  vodivé  se  zemí  spojené  a  okénkem  zakrytým 
drátěnou  síťkou  opatřené  skříně  stojí  proti  síťce  nabitý  hrot ;  postavime-li 
z  věnčí  proti  síťce  kovovou  desku,  spojenou  s  elektrometrem,  nabude  ná- 
boje stejnojmenného  jako  hrot. 

Prolétly  tedy  některé  ionty  ze  skříně  síťkou  ven,  ačkoli  prakticky 
všechny  silokřivky  od  hrotu  vycházející  na  vnitřních  stěnách  skříně  končí. 
Je-li  d  úchylka,  kterou  elektrometr  pro  uběhnutí  doby  /  ukazuje,  ó  úchylka 

,ia)  K.  v.  Wesendonck,  Phys.  ZS.  4.  580.  1903. 

K.  Przibram,  Phys.  ZS.  /.  5SI.  1903. 
'"")  K.  Przibram,  Phil.  Mag.  (6)  6.  176.  1903.  Phys.  ZS  4.  842.  1903. 
•  •'»  A.  Righi,  R.  Acad.  d.  Sc  d.  Instituto  di  Bologna,  (5)  10.  37 1.  1903. 

Nuovo  Cim.  (5)  5.  326.  1903.   Výtah  též  Phys.  ZS  4  641.  19.  3. 
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příslušná  1  Voltu  a  c  kapacita  desky  a  s  ni  spojených  kvadrantů,  způ- 
sobují ionty  el.  proud  intensity  i  —  d.clt.S.  Oddalujeme-li  desku  od  síťky, 
očekávali  bychom,  že  se  i  zmenší,  ježto  na  desku  dopadá  méné  iontů. 
Zatím  však  roste  i  z  počátku,  a  potom  teprvé  klesá.  To  je  způsobeno 
tím,  že  se  deska  při  pokusu  nabíjí  a  že  mezi  ní  a  síťkou  vzniká  el.  pole 
proti  pohybu  iontů  působící  a  tím  silnější,  čím  je  distance  desky  od  síťky 
menší.  Proto  jest  elektrometrická  methoda  od  mnoha  autorů  v  podobných 
případech  užitá  k  měření  nedosti  vhodná.  Spojíme- li  desku  skrze  galvano- 
metr  se  zemí,  obdržíme  hned  očekávaný  eťfekt  zmenšení  proudu  /  s  ro- 
stoucí distancí.  Tento  způsob  vysvětlení  odůvodnil  Righi  různými  po- 
kusy, méně  kapacitu  desky  c  nebo  její  potenciál  před  započetím  pokusu 
anebo  konečně  dobu  průchodu  výboje  /.  Po  uplynutí  doby  prakticky  ne- 
konečné nabude  deska  spojená  s  elektrometrem  neměnitelného  konečného 
náboje,  pro  týž  potenciál  hrotu  větší  u  náboje  positivného  než  negativného, 
což  lze  vysvětlili  větší  hmotou  positivných  iontů.  Neméní-li  se  doba  vý- 
boje a  distance  desky,  roste  proud  s  potenciálem  hrotu,  ale  daleko  rychleji. 

Righi  postavil  také  proti  síťce  místo  desky  kovové  nabitou  desku 
ebonitovou,  kterou  po  průchodu  proudu  posypal  elektroskopickým  práškem 
(síra  a  minium),  při  čemž  obdržel  obrazce  síťky,  jichž  vznik  lze  snadno 
z  nastíněné  theorie  vyložiti.  Sluší  poukázati  k  tomu,  že  již  Sagnac  svoje 
i-okusy  o  sekundárném  záření  vzbuzeném  Roentgenovými  paprsky  (IV.  282 
1901.)  vysvětloval  podobným  způsobem  jako  Righi,  totiž  odchýlením  se 
dráhy  dostatečné  rychlých  iontů  od  směru  silokřivek. 

Campbell353)  zkoumal  Wilsonovou  methodou  kondensačních 
jader  mechanism  výboje  mezi  hrotem  (z  různých  kovů)  a  rovinou  (po- 
vrchem vody,  v  některých  plynech.  Ačkoliv  nebyly  výsledky  vesmés  pra- 
videlné, našel  přece,  že  ve  vzduchu,  vodíku  a  dusíku  se  tvoří  kondensační 
nuklei  snáze,  je-li  hrot  elektrodou  negativní,  takže  expanse  nutná  ku  kon- 
densaci  je  v  tomto  případě  menší;  leží  při  negativném  náboji  hrotu 

ve  vzduchu  H3  Nt 

mezi       1,252  až  1,247       1,244  až  1,239       1,251  až  1,250 

při  positivném  náboji  hrotu 

ve  vzduchu  //,  N% 

mezi       1,254  až  1,251        1,253  až  1,247       1,252  až  1,251 

V  kyslíku  jsou  výsledky  z  veliké  části  nepravidelné;  pravidelné  dávají 
podobné  výsledky  jako  u  vzduchu  a  N3: 

Acetylen,  uhelný  plyn  a  CO  se  výbojem  rozkládají,  takže  k  utvoření 
se  mlhy  stačí  expanse  minimálná,  ba  někdy  nastává  kondensace  i  bez 
t-  xpansc. 

Expanse  nutné  k  vytvářeni  mlhy  ve  vzduchu,  //,,  Ot  a  Ns  jsou  velmi 
blízké  Wilsonově  hodnotě  1,25  pro  kondensaci  na  negativních  iontech; 
zdá  se  tudíž,  že  v  těchlo  případech  nejvčtší  část  nukleů  výbojem  utvo- 
řených jsou  negativní  ionty.  Nepravidelnosti  vyskytující  se  u  kyslíka  vy- 
kládá Campbell  zjevy  obdobnými  Meissnerovým,  souvisejícími  se 

vznikáním  ozonu.  Expansí 

(v) 

způsobená  kondensace  vodních  par  jest 

podmíněna  adiabatickým  klesnutím  teploty  z  Tx  na  7*„  kteráž  je  s  ní 
spojena  relací 

N.  R.  Campbell,  Phil.  Mag.  (6)  6.  618.  1903. 

» 
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kdež  k  je  poměr  spec.  tepel  plynu.    Pro  kondensaci  na  negat.  iontech 

T 

v  různých  plynech  je  tedy  nutno  docíliti  téhož  takže 

v 

U  vodíka  nebo  vzduchu,  kde  —  z:  1.25  je  £  1,41,  kdežto  u  helia  Camp- 

v'  v\ 

bell  našel  experimentem  — —  z=  1,15,  z  čehož  plyne  k'  —  1,66,  jak  bylo 

vt 

i  jinými  methodami  zjištěno  a  souhlasí  s  kinetickou  theorií  plynů,  ježto  he-. 
lium  je  plyn  monoatomický. 

Výboj  disruptivni. 

O  délkách  jisker  a  začátečních  napjetích  konal  pokusy  Toepler.854) 
Konstruujeme-li  křivky,  které  mají  za  abscissy  průměr  elektrod  (koulí) 
jiskřiště,  za  ordinaty  doskokové  délky,  rozdělí  se  nákresná  rovina  ve  čtyři 
různé  obvody,  z  nichž  dva  odpovídají  možnosti  utváření  se  el.  jisker. 

V  prvém  z  těchto  obvodů  vytváří  se  jiskra,  nechť  je  intensita  proudu  el. 
do  jiskřiště  vtékajícího  jakkoli  slabá. 

V  tomto  obvodě  je  počátečné  napjetí  rovno  napjetí  jiskrovému. 

V  druhém  obvodě  nastane  výboj  jiskrový  pouze  tehdy,  překračuje-li  in- 
tensita proudu  jistou  mezní  hodnotu;  tu  je  jiskrové  napjetí  rovno  hranič- 
nému  napjetí  mezi  výbojem  trsovým,  resp.  pruhovým  (IV.  348.  1902). 
Tyto  dva  obvody  jsou  odděleny  křivkou,  obsahující  ony  doskoky  a  veli- 
kosti elektrod,  pro  které  je  počátečné  napjetí  rovno  hraničnému  napjet- 
trsového  výboje.  Tato  křivka  je  téměř  přímkou,  docházíme-li  k  maximal- 
nému  napjetí  znenáhla,  a  zůstane-li  toto  po  dobu  výboje  téměř  koní 
stantní 

Trvá-li  napjetí  mezi  elektrodami  jen  velice  kraťounký  okamžik  (jako 
u  transformátoru  na  vysoké  napjetí),  nebo  klesá  li  již  za  trsového  výboje 
(jako  u  slabých,  málodeskových  elektrik  influenčních  nebo  při  vytváření 
se  trsů  mezi  elektrodami  o  malé  kapacitě),  je  zmíněná  limitní  křivka  kon- 
kávní  k  ose  absciss.  Počátečná  napjetí  mezi  kulovou  elektrodou  a  druhou 

buď  rovinnou  nebo  také  kulovou  závisí  pouze  od  poměru         kde  /  je 

dálka  doskoku  a  d  průměr  koule.  K  docílení  velikých  doskoků  pomocí 
slabých  intensit  proudových  (u  slabých  elektrik)  jest  zapotřebí  dostatečné 
kapacity  elektrod  (několik  set  centimetrů). 

V  přehledu  za  rok  1901  byl  nastíněn  spor  Warburg-Swynge- 
dauwův  o  účinku  ultrafialového  nebo  Roentgenova  ozáření  na  doskok 
jiskry  (IV.  195—200.  1901.).  Novými  pokusy  hledí  Swy  ngedauw  8") 
svůj  náhled  potvrditi ;  vyplývá  z  nich,  že  ultrafialové  světlo  nebo  Roent- 
genovy  paprsky)  zvětšuji  doskok  ozářené  jiskry  tím  více,  čím  je  vyšší 
rychlost  nabíjení  elektrod  jiskřiště  v  okamžiku  přechodu  jiskry.  Po  soudu 
referenta  lze  i  tyto  nové  pokusy  nenucené  vysvětliti  Warburgovou  theorií. 


')  M.  Toepler,  Drud.  Ann.  10.  730.  1903. 

*)  R.  Swyngedauw,  J.  de  Phys.  (4)  2.  108.  1903. 
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Účinek  různých  záření  (ultrafialového,  paprsku  Roentgenových  a 
radiumbromidu)  na  el.  jiskry  popisuje  Lébédinsky;356)  účinek  radia  i  ve 
značné  vzdálenosti  1  m  je  úplné  analogický  účinku  ultrafialových  paprsků. 

Také  Grusinzew357)  zkoumal  experimentálně  vliv  radiového  ozáření 
na  výbojový  potenciál  pro  doskoky  mezi  1  a  8  tntn.  Radiovým  praeparatem 
docílené  prodloužení  doskoku  jest  funkcí  doskoku;  z  prvu  rostlo,  dosáhlo 
za  jiistého  potenciálu  maxima,  pak  zase  klesalo. 

Johnson358)  poukazuje  na  to,  že  je  nutno  rozeznávati  t.  zv.  •ne- 
pravý odpor*  jiskřiště,  t.  j.  hodnotu  odporu,  kterou  obdržíme,  předpo- 
kládáme-li,  že  má  intensita  proudová  ve  všech  průřezích  metallického  vo- 
divého kruhu  i  v  jiskřišti  tutéž  hodnotu,  od  »zdánlivého  odporu*  jiskry, 
který  závisí  od  podmínek  pokusných,  ale  je  vždy  daleko  vétší  (1  — 10  Megohm) 
než  odpor  > nepravý*,  několik  Ohm  obnášející.  Třemi  pokusy  snaží  se  do- 
kázati,  že  jsou  předpoklady  pfi  vyčíslení  » nepravého  odporu*  nutné  ne- 
oprávněny, ukazuje:  1.  že  působeni  do  dálky  influencí  u  Holtzovy 
elektriky  je  docela  různé  dle  toho,  je- li  jiskřiště  v  činnosti  čili  nic,  2.  že 
i  při  t.  zv.  elstatických  výbojích  skutečně  existují  el.  kmity,  3.  které  se 
také  ze  zjevů  v  zařazeném  vol  ta  metru  na  třaskavý  plyn  nastávajících  dají 
dovoditi.  V  další  práci  359)  ukazuje,  že  mezi  výbojem  jiskrovým  a  tichým 
(v  zředěných  plynech)  stává  pouze  kvantitativní  rozdíl,  a  že  na  oboje  lze 
applikovati  jeho  vzorec  pro  doskok  d  jiskry  (1901   IV.  205.) 

kdež  V — V0  je  pot.  difference  mezi  elektrodami,  ť  =  t9  sin  pV  kolísající 
proud.  Své  vývody  applikuje  zvláště  na  vysvětlení  výboje  zvrstveného. 

Seraenov ,60)  v  pokračování  svých  dřívějších  prací  o  transportu 
hmotných  částeček  při  el.  výboji  (IV.  344  a  345.  1902.)  zjistil  mikroche- 
mickým  studiem  sraženin  na  sklíčkách  kolem  výboje  umístěných  a  spektro- 
skopickou analysf  jiskry  procházející  dlouhým  tenkým  plamenem,  že  plyny 
a  páry  se  z  jiskry  metají  na  všechny  strany  jen  následkem  náhlého  zvý- 
šení teploty  nezávisle  na  směru  proudu.  Potvrdil  znovu,  že  metallické  páry 
z  elektrod  nepřecházejí  jiskrou  k  elektrodě  opačné,  takže  tento  transport 
není  podmínkou  vzniku  jiskry,  nýbrž  zjevem  sekundárným. 

Obě  elektrody,  mezi  nimiž  přeskakuje  elektrická  jiskra,  nezahřívají 
se  vždy  stejně.  V  i  1 1  a  r  i  SSI)  měřil  toto  zahřátí,  užívaje  za  jednu  elektrodu 
hrotu  thermočlánku.  Jiskry  kondensátoru  zahřívají  obě  elektrody  stejně, 
tím  více,  čím  vyšší  je  náboj  a  potenciál  kondensátoru  a  to  v  dusíku  asi 
278kráte  více  než  ve  vodíku.  Proud  z  Wimhurstovy  elektriky  nebo  jiskry 
induktoria  zahřívají  negativní  elektrodu  asi  3 — 5krát  více  než  positivní. 
Autor  měřil  také  odpor  jiskry,  leč  pokusy  jeho  nejsou  definitivní  a  potře- 
bují opakování.  Thermické  (energitické)  poměry  při  výboji  isolujícími  ka- 
palinami zkoumal  Maresca;36*)  výhody  jejich  užívání  na  př.  při  elektri- 
ckých vlnách  spočívají  v  tom,  že  se  potenciál  výbojový  velmi  podstatně 
zvýší,  a  tím  uvede  v  pohyb  daleko  vétší  množství  elektřiny.  Naproti  tomu 


•*•)  W.  Lébédinsky,  J.  de  Phys.  (4)  2.  249.  1903. 

,»1)  A.  Grusinzew,  J.  Soc  phys.chim.  Russe  34.  337.  1902.    Ref.  Beibl.  27. 
582.  1903. 

•")  K.  R.  Johnson.  Phys.  ZS.  4  291  1903. 

K.  R.  Johnson,  Phys.  ZS.  4.  432.  1903. 
***)  J  Scmenov,  C.  R.  130.  926.  1903. 
M|)  E.  Villari,  Phys  ZS.  4.  262.  1903 
»")  A.  Maresca,  Nuovo  Cim  (5)  5.  315.  1903. 
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neliší  se  odpor  jiskry  mnoho  od  identické  jiskry  ve  vzduchu,  takže  se 
všeobecné  podmínky  výbojového  kruhu  a  charakteristické  elementy  výboje 
nezméní. 

Edelmann  363)  udal  novou  pohodlnou  konstrukci  jiskrového  mikro- 
metru, k  přesnému  měření  doskoku  jisker  mikrometrickým  šroubem  (na 
0,001  mm). 

Johnson  podal  svého  času  (IV.  210.  1901.)  vysvětlení  zajímavých 
Violových  pokusů  (IV.  206.  1901 )  o  světelných  zjevech  na  drátu  jiskři- 
štěm  s  negativním  pólem  influenční  elektriky  spojeném,  vykládaje  je  za 
elektrické  kmity  v  drátu.  Viol  sám  podal  výklad  mechanický,  dle  něhož 
drát  jako  struna  mechanicky  kmitá,  ač  scházel  důvod,  proč  drát  se  do 
chvění  uvede.  Tento  důvod  našel  Kock  364)  v  přitahování  podstavcem, 
na  němž  drát  byl  upevněn ;  drát  volně  v  prostřed  pokoje  zavěšený  podob- 
ných světelných  zjevů  nejevil,  ale  daly  se  přiblížením  vodičů  se  zemí  spo- 
jených vyvolati  a  různě  měnili  (vrchní  tóny!).  Tím  je  Johnsonův  výklad 
asi  odbyt. 

Některé  zjevy  pozorované  mezi  póly  Toeplerovy  elektriky  popisuje 
Januskie  wicz;  865)  vysvětlují  se  usnadněním  výboje  přiblížením  di- 
elektrika (Lussana  a  Carnazzi,  IV.  338.  1902). 

Elektrická  pevnost  isolátoru. 

Za  dielektrickou  pevnost  isolátoru  (cohésion  diélectrique,  electrícal 
strenght,  elektr.  Festigkeit)  isolátoru  definuje  Bouty86*)  onu  intensitu  pole 
elektrického,  za  které  nastává  v  trubici  bez  elektrod  el.  výboj  (trsovitý). 
Měřil  ji  následujícím  zařízením:  Mezi  dvěma  deskami  kondensátoru,  mezi 
nimiž  pomoci  batterie  akkumulatorové  lze  etablovati  pot.  diflferenci  až  do 
16000  Volt,  nachází  se  na  obou  stranách  sploštélý  ballon  skleněný,  v  němž 
jest  plyn  určitého  tlaku  p.  Počínaje  jistým  kritickým  polem  y  začne  při 
určitém  tlaku  p  kapacita  celého  zařízení  značně  stoupati,  což  poukazuje 
k  tomu,  že  plyn  v  ballonu  uzavřený  se  stal  vodičem.  Vskutku  lze  ve  tmě 
současně  pozorovati  vznik  trsovitých  výbojů  uvnitř  plynu.  Kritické  pole  je 
za  značného  (Crookesova)  vakua  velmi  intensivní,  s  klesajícím  zředěním 
z  počátku  slábne,  aby  od  jistého  tlaku  počínajíc  znovu  stoupalo.  Celkem 
dá  se  obecné  vyjádřiti  vzorcem 

y  =  a  +  ůyip(p+c)  +  -t+jft 

kdež  a,  b,  c,  l,  n  jsou  konstanty ;  a  bývá  často  nullou,  rovněž  buď  /  nebo  n, 

Koefficient  b  —  dielektrická  kohese,  pevnost  —  jest  specifickou  kon- 
stantou plynu.  Pro  vyšší  tlaky  redukuje  se  komplikovaný  vzorec  hořejší 
na  asymptotický 

y-A^b.p. 

Tento  koefficient  b  je  téměř  týž  také  pro  pole,  v  němž  počíná  mezi 
dvěma  kulovitými  elektrodami  (průměru  10  cm  a  vzdálenosti  1  mm)  dle 


***,  M.  Th.  Edelmann,  Phys.  ZS.  4.  240.  1903. 

"4)  F.  Kock,  Diss.  Rostock  1903.  42  pg.  Ref.  Beibl.  2S.  323.  1904. 

R.  Wachsmuth,  Phys.  ZS.  4.  534.  1903. 
'")  J.  Ja  n  usk  i  e  w  i  c  z,  Električestvo,  23.  201.1902.   Ref.  Éclair.  électr.  34. 
L.  1903. 

»••)  E.  Bouty,  J  de  Phys.  (4)  2.  401.  1903  dřivé  C  R.  129.  204.  1899.  ibid.  131. 
443.  1900.  ibid  133.  213.  1901  a  136.  40.  1903. 
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měření  Wolfových307)  výboj  disruptivní.  Našel  totiž  pro  tlaky  mezi 
1  a  5  atmosférami 

Wolf  výbojový  pot.      Bouty  kritické  pole 

ve  vzduchu  y  —  39  j- \07  .  p  v  —  0,978  +  106,14  .p 

CO,  y  —  72  -|-  102,2  .  p       y  =  0,764  +  105,89  ./> 

H,  7  =  62  +  65,9./      |  ^  =  0,843  +  51,93./. 

Jedničkou  pro  y  je  absol.  jedn.  el.  statická,  pro  p  atmosféra.  Veliký 
rozdíl  mezi  neodvislými  členy  u  Wolfa  a  Boutyho  svédčí  o  tom,  že 
pro  výboj  délky  1  mm  má  povaha  elektrod  značný,  pro  různé  plyny 
různý  vliv. 

Dielektrická  pevnost  má  tedy  ve  Voltech  pro  1  cm  rtuti  tlaku 
hodnoty  u  vzduchu  425,  C08  418  a  Ha  205.  Z  měření  Wolfových  vy- 
svitá, že  je  snad  v  jistém  vztahu  (obrácené  úměrná)  se  střední  délkou 
molekulárně  dráhy  v  plynu  (vyjímaje  CO,).  Za  vyšších  tlaků  je  hodnota 
kritického  pole  (t.  j.  spádu  potenciálu)  nezávislá  na  tlouštce  vrstvy  plynové, 
za  velmi  nízkých  je  napjeti  mezi  deskami  kondensátoru  nezávislé  na  vzdále 
nosti  elektrod;  pak  jest  ovšem  spád  potenciálu  obrácené  úměrný  tlouštce 
plynové  vrstvy.  Bouty  868)  měřil  také  kritická  pole  ve  směsích  plynových, 
z  nichž  jednou  komponentou  byl  vodík,  a  našel,  že  pro  tlak  2—6  mm  Hg 
je  právě  polovinou  kritických  polí,  odpovídajících  plynům  jednotlivě  za 
tlaku  směsi  zkoumaným.  Z  měřeni  vlivu  temperaturního 369)  vysvítá,  že 
dielektrická  kohese  plynu  nebo  směsi  plynů  nezávisí  než  na  střední  vzdále- 
nosti molekul;  za  stálého  objemu  je  tudíž  na  teplotě  nezávislou  a  to  od 
—  100°  až  +  200°  C  87°),  za  stálého  tlaku  je  obrácené  úměrná  absolutní 
teplotě.  Zdá  se  tudíž,  že  minimum  živé  síly,  kterou  musí  míti  ion,  aby 
kollisemi  s  neutrálními  molekulami  se  generovaly  nové  ionty  je  nezávislé 
na  teplotě. 

Doskok  jisker  ve  vzduchu  v  olejích  a  jiných  isolujících  tekutinách 
měřil  Jona.371)  V  isolujících  tekutinách  závisí  doskok  velmi  značně  na 
tvaru  elektrod;  malé  příměsky  vlhkosti  (které  však  lze  dostatečným  za- 
hřátím  odstraniti)  velmi  značně  jej  modifikují,  kdežto  suspendovaný  prach 
nemá  tak  značného  vlivu. 

Křivky  znázorňující  vztah  mezi  doskokem  (bronzový  hrot  proti  desce) 
a  napjetím  mají  z  počátku  tvar  přímkovitý,  který  jde  u  benzolu  a  xylolu 
velmi  daleko  (až  do  165  000  Volt) ;  v  tomto  oboru  je  doskok  úměrný 
napjeti.  Zvýšení  teploty  působí  u  některých  kapalin  značné  snížení,  u  jiných 
zvýšení  dielektrické  pevnosti.  Benzin  jest  kapalinou,  která  má  dielektrickoti 
pevnost  z  největších.  Mimo  tyto  pokusy  konané  se  střídavým  proudem 
frekvence  42  per.  /  sec,  konal  autor  také  některé  pokusy  s  proudy  Teslo- 
vými ;  dielektrická  pevnost  je  závislá  na  frekvenci  —  na  př.  u  petroleje 
a  parafínového  oleje  je  asi  dvakráte  větší  u  proudů  Teslových  než  u  dříve 
užitých. 

Doskoky  jisker  při  přerušení  proudů  stejnosměrných  za  různých  pod- 
mínek měřil  Ruse ll,37*)  s  ohledem  na  bezpečnost  v  elektrotechnické  praxi. 


"')  M.  Wolf.  Wied.  Ann.  37.  306.  1889 
•••)  E.  Bouty,  C  R.  136.  669.  1903. 
"•)  E.  Bouty,  C.  R.  136.  1646.  1903. 
E.  Bouty.  C.  R.  137.  741.  1903. 

E.  Jona,  Atti  dell'  assoziazione  elettrotecnica  italiana.  6  červen  1902.  Ref. 
dle  Éclair.  électr.  34.  53.  1903. 

,T")  A.  Russel,  Journ.  of.  the  Instit.  of  El  Eng.  31.  1204.  1902.    Ref.  Éclair 
électr.  34.  61  1903. 
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Zajímavý  zjev  Waltenhofenem  (1 866)  objevený,  že  se  totiž  pevné 
dielektrikum  (na  př.  skleněná  deska)  snáze  elektrickým  výbojem  prorazí, 
nakápneme-li  na  ně  kapku  pevného  nebo  tekutého  dielektrika  (na  př. 
stearinu)  osvětlili  novými  pokusy  Kiesling  a  Walter.373)  Proražená 
dírka  nachází  se,  jak  známo,  vždy  na  pokraji  kapky.  Dle  jmenovaných 
autorů  děje  se  tak  proto,  poněvadž  na  tomto  kraji  nastává  koncentrace 
výbojových  vláken,  takže  lze  pak  menší  potenciální  differencí  prorazí  ti 
desku  s  kapkou  než  bez  ní.  Má-li  kapka  nějaký  ostrý  zářez,  nachází  se 
dírka  z  pravidla  pod  ním;  vedeme-li  napříč  celou  kapkou  ostrým  nožem 
řez  pronikající  až  k  desce,  nachází  se  dírka  vždy  někde  v  tomto  řezu,  ať 
je  poloha  elektrod  jakákoli.  Ve  tmě  jeví  se  tento  řez  tak  svítivým  jako 
kapillára  Geisslerovy  trubice.  Nachází-li  se  na  obou  koncích  tohoto 
řezu  hrotové  elektrody,  z  nichž  jedna  jest  umístěna  nad,  druhá  pod  deskou, 
kde  nakápnutého  dielektrika  není,  děje  se  proražení  vždy  u  této  druhé, 
nechť  je  polarita  elektrod  jakákoli  (oproti  pokusu  Lul  línovu).  To  vy- 
světlují Kiesling  a  Walter  tím,  že  se  řez  stane  následkem  výbojových 
vláken  před  konečným  výbojem  předcházejících  dobře  vodivým,  takže  jest 
na  straně  kapky  na  témž  potenciálu  jako  elektroda,  čímž  nastává  nej- 
větší  potenciálný  spád  v  místě  ležícím  u  elektrody,  která  je  na  holé  straně 
desky.  Zvláště  markantním  je  tento  vliv  koncentrace  vláken,  učiníme-li  do 
kapky  jehlou  malou  dírku  sahající  až  ke  sklu;  tu  se  podaří  potenciálnou 
differencí  odpovídající  doskoku  10  cm  prorazit!  desku,  která  jinak  bez 
kapky  snese  bez  proražení  napjetí,  odpovídající  doskoku  až  50  cm.  Pro- 
rážecí  mohutnost  výboje  závisí  v  prvé  řadě  na  napjetí  a  nikoli  na  množství 
elektrickém.  Užijeme  li  za  zdroj  induktoria,  je  připojení  Leydenské  láhve 
spíše  na  škodu  než  na  prospěch. 

Stává  se,  že  několika  výboji  za  sebou  následujícími  se  sklo  prorazí 
na  několika  místech  velmi  blízkých ;  děje  se  tak  jen  proto,  že  otvor  utvo- 
řený prvým  výbojem  se  sám  sebou  následkem  mechanického  napjetí  opět 
uzavře.  U  desek  ebonitových  podobného  zjevu  docíliti  nelze. 

Místo  dirky  v  kapce  může  také  zastupovati  dirka  píímo  na  povrchu 
isolačního  materiálu,  na  př.  ebonitu  se  nacházející. 

Z  iontové  theorie  vysvětlují  autoři  tyto  zajímavé  a  také  pro  techniku 
(na  př.  stavbu  induktorií)  důležité  zjevy  následovně:  Ionty  uvolněné  před- 
běžnými výbojovými  vlákny  nemohou  se  z  míst  koncentrace  vláken  tak 
rychle  na  všechny  strany  rozptýliti  jako  jinde,  tím  spíše,  že  dielektrická 
kapka  se  při  tom  silně  elektrisuje  a  tím  ionty  zachycuje.  Místa,  kde  se 
ionty  kummulují,  stanou  se  vodivějšími  než  ostatní  povrch,  a  výboj  na 
sebe  koncentrují. 

V  některých  bodech  těchto  otázek  dovolává  se  priority  Holtz.37*) 
Na  základě  popsaných  pokusů  navrhuje  Walter375)  jmenovati  pev- 
ností isolátoru  proti  el.  proražení  nejmenší  délku  jiskry  ve  vzduchu  — 
mezi  hrotovými  elektrodami  —  měřenou  v  cm,  která  vede  během  méně 
než  1  minuty  k  proražení  materiálu  doušky  1  cm%  na  němž  se  nachází 
kapka  zvláštní  látky  —  piceinu  —  uprostřed  opatřená  jemnou  dirkou. 

Elektrický  oblouk  světelný. 

Zjev  světelného  oblouku  elektrického  na  základě  představ  iontové 
theorie  vysvétliti  se  pokusil  Stark  376)  opíraje  se  jednak  o  své  starší  práce 

"«)  J.  Kiesling  a  P.  Walter,  Drud.  Ann.  //.  570.  1903. 
*T*j  W.  Holtz,  Drud.  Ann.  12.  224.  1903. 
•'»)  B.  Walter,  E.  T.  Z.  24.  796.  1903. 

,T<)  J.  Stark,  Drud.  Ann.  12.  673.  1903.  Phys.  ZS.  4.  440.  1903 
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(IV.  221.  1901  a  IV.  314.  1902)  jednak  o  nově  provedená  měření.  Dle 
Starka  je  nutno  pokládati  el.  oblouk  za  samostatný  druh  el.  proudění, 
který  má  jisté  minimální  napjetí,  jež  jest  dáno  jakožto  minimum  na  el. 
jednotku  připadající  práce,  aby  se  mezi  elektrodami  zjednala  ionisace. 
V  citovaném  pojednání  vyvíjí  určité  představy  o  vlastnostech  a  funkcích 
iontů  v  oblouku  a  na  základě  jich  vysvětluje  některé  známé  jeho  vlast- 
nosti. Ježto  nelze  podati  krátký  excerpt,  nutno  od  Kázat  i  na  originální  práci. 
Na  základě  měření  ztráty  el.  napjetí  v  el.  oblouku  mezi  různými  kovy, 
resp.  jejich  oxydy  vyslovuje  Schulze  877)  názor,  Že  elektrická  množství 
(jako  je  transponují  silné  proudy)  mohou  jen  tehdy  přejiti  z  pevného 
nebo  tekutého  tělesa  do  plynu,  když  nacházejíce  se  na  molekulách  dotyč- 
ného tělesa  současně  s  těmito  do  plynu  vstupují,  když  tedy  látka  taková 
se  vypařuje.  Na  druhé  elektrodě  se  páry  zase  srážejí.  Jest  tedy  tato  do- 
mněnka o  průchodu  elektřiny  plyny  úplnou  analogií  běžného  názoru  o  prů- 
chodu elektřiny  elektrolyty.  Z  názoru  tohoto  interpretuje  Schulze  vý- 
sledky veškerých  svých  měření. 

K  Boseovým  pozorováním  o  el.  vodivosti  a  el.  výbojích  u  vodičů 
druhé  třídy  (IV.  438  a  90.  1902)  připíná  R  a  s  c  h  978)  poznámku,  že  již 
r.  1899  rozřešil  problém  v  nejobecnéjším  případě  důkazem,  že  vodiče  druhé 
třídy  jsou  v  daleko  vyšší  rníře  než  vodiče  třídy  prvé  (kovy)  schopny  udr- 
žuvati  elektrické  výboje  v  plynech,  výboje  světelným  obloukem  a  p.,  při 
čemž  nejsou  tyto  zjevy  ani  na  vakuum,  ani  na  stejnosměrný  nebo  střídavý 
proud  vysokého  napjetí  a  frekvence  vázány,  ba  že  naopak  podobné  el  vý- 
boje jsou  již  za  nízkých  napjetí  (na  př.  40  Volt)  a  za  obyčejného  tlaku 
ve  stavu  stabilním,  kdežto,  jak  A  r  o  n  s  379)  ukázal,  právě  kovy  dávají  vznik 
oblouku  velice  labilnímu.  Jedinou  podmínkou  jest,  aby  se  elektrodám  na  př. 
r.  oxydu  thoru,  cirkonu,  magnesia  nebo  yttria  dostatečným  zahřátím  dodala 
vodivost  odpovídající  spotřebě  proudu  při  výbojích.  Také  vodivost  plynu 
obklopujícího  elektrolytové  žárové  těleso  dosahuje  nejen  ve  vakuu  ale  i  za 
obyčejného  tlaku  hodnoty  velmi  vysoké,  až  překvapující;  jest  tedy  jejich 
ionisační  účinek  velmi  veliký.  U  zahřáté  elektrolytické  elektrody  lze  obdr- 
žeti  z  kovových  elektrod  již  napjetím  ca.  200  Volt  výboje  tak  intensivni, 
že  se  ona  elektroda  rozžhaví  až  do  plné  vodivosti. 

K  mechanismu  el.  oblouků  vztahuje  že  práce  M  itkiewiczova,  88°) 
který  měřil  tlak  v  oblouku  existující  tím,  že  anodu  opatřenou  centrálním 
otvorem  spojil  s  velmi  citlivým  manometrem;  předpokládáme-Ii,  že  tento 
tlak  jest  způsoben  nárazy  iontů  a  méříme-li  současně  ještě  intensitu  proudu 
a  napjetí  mezi  elektrodami,  můžeme  stanovití  jednak  rychlost  iontů  asi 

2.108  cmjsec  jednak  poměr  náboje  a  hmoty  —  asi  107.   Úplně  identické 

m 

methody  užil  Baumgart381)  k  stanovení  těchto  veličin  v  el.  jiskře  in- 
duktoria.  Našel,  že  tlak  na  kathodě  může  za  určitých  okolností  dosahovat! 
až  hodnoty  Y  mm  sloupce  vodního;  tlak  na  anodu  je  menší  a  lze  jej  jen 
za  zvláštních  podmínek  vůbec  stanovití.  Tlak  na  kathodu  klesá,  roste-li 
délka  jiskry.  Za  obdobných  supposicí  jako  M  i  t  k  i  e  w  i  c  z  stanovil  Baum- 
gart pro  rychlost  iontů  v  jiskře  hodnotu  asi  1  až  2.10",  pro  -  hodnotu 
asi  1  až  2   105.  m 


•")  G.  Schulze.  Drud.  Ann.  12.  828.  1903. 
"*)  E.  Rasch,  Drud.  Ann   //.  202  1903. 
"•)  L.  Arons,  Drud.  Ann.  /.  700.  1900. 

W.  M  i  t  k  i  e  w  i  c  z.  ].  Soc.  phys  -chim.  Russe  j  >".  507.  1903. 
•••)  C  Baumgart,  Phys.  ZS.  4.  814.  1903. 
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Kritický  přehled  účinnosti  a  podstaty  různého  světla  obloukového 
(obyčejného,  plamenového  [Flammenbogenlicht]  a  eflfektního  [Effektbogen- 
licht]  dle  Rasche,  Bremera  etc.)  podal  Czudnochowski. 3") 

Zvláštní  zjev  u  rtuťového  oblouku  světelného  v  magn.  poli  popisuje 
Stark;  383)  oblouk  uchýlí  se  totiž  v  témž  směru  jako  pohyblivý  vodič, 
ale  jeho  kořen,  obyčejné  uprostřed  povrchu  rtuťového  se  nacházející  vy- 
tlačí se  ke  stěně  trubice  ve  směru  opačném.  Rtuť  prohloubí  se  tím  více, 
čím  intensivnější  je  pole.  Jiné  zjevy  u  oblouku  mezi  uhlíky  —  trvalé  rotace 
u  střídavého  proudu  a  pulsace  při  stejnosměrném  —  popisuje  Czudno- 
chowski. 384) 

Efekt  fotoelektrický.  Účinek  plamenU. 

Effekt  fotoelektrický  (dle  Lenarda  ve  vybavování  pomalých  paprsků 
kathodových  ultrafialovým  ozářením  pozůstávající)  u  různých  kovů  ve 
velmi  silné  zředěném  plynu  měřil  Ladenburg  385).  Ozářená  elektroda 
byla  spojena  s  batterii  1000  Volt  velikým  odporem,  mezi  jehož  konci 
byla  měřena  pot  diffcrence  kvadrantním  elektrometrem.  V  některých  pří- 
padech bylo  užito  methody  diferenciální,  totiž  dvou  desek  s  dvěma  regu- 
lačními odpory  spojených,  při  čemž  elektrometr  udržován  změnou  odporu 
na  nulle.  Fotoelektrická  účinnost  kovu  závisí  velice  podstatně  na  stavu 
jeho  povrchu,  jsouc  maximální,  je-li  povrch  pokud  možno  dobře  vyleštěn. 
Takovýchto  povrchů  bylo  pokud  možno  užito.  Řada  kovů  srovnaných  dle 
účinnosti  nesouhlasí  s  řadou  El  s  t  e  r-G  e  i  te  1  o  v  o  u  386),  ve  vzduchu  obyč. 
tlaku  stanovenou.  Zemdlení  kathody  (Kreus  le  r,  IV.  211.  1901)  jest  způ- 
sobeno korrosí  povrchu  jejího  ultrafialovými  paprsky.  Je-li  ozářená  deska 
prvotně  neelektrickou,  nabývá  ozářením  positivního  náboje  velikosti  u  růz- 
ných kovů  různé.  Velikost  íotoelektrického  effektu  nezávisí  ani  na  inci- 
denčním úhlu  ultrafialových  paprsků  ani  na  jejich  azimutu  polarisace.  Z  toho 
lze  souditi,  že  tyto  paprsky  vnikají  do  jisté  hloubky  v  kovu.  Vskutku 
ukázal  pokus  s  destičkou  se  vpáleným  zrcadlem  platinovým,  na  níž  byla 
elektrolyticky  sražena  tenoučká  vrstva  niklu,  že  ultrafialové  světlo  (A  =  0  220  /«) 
vniká  do  vrstvy  kovové  tlouštky  asi  8  délek  vlnitých. 

Fotoelektrický  proud  (výboj)  ze  zinkové  plochy  v  různých  plynech 
za  různých  tlaků  plynu  měřil  Varley3S7).  Zdrojem  světelným  osvědčila 
se  nejlépe  el.  jiskra  mezi  železnými  elektrodami  ve  vodíku.  Za  tlaků  > 
1  mm  rostl  fotoelektr.  proud  z  počátku  rychle,  potom  pomaleji  a  od  jisté 
kritické  hodnoty  zase  rychle  s  potenciálnou  diferencí;  nasycenost  proudu 
nenastala. 

V  oboru  před  kritickou  pot.  differencí  stoupl  proud  na  obnos  asi 
20kráte  větší,  snížil-li  se  tlak  ze  760  na  1  mm.  Za  tlaku  <  1  mm  ubývá 
proudu,  nastává  proud  nasycený,  jehož  hodnota  snižováním  tlaku  klesá 
a  blíží  se  jisté  krajní  hodnotě.  Křivky  pro  proudy  za  tlaků  >  1  mm  dá 
vajl  v  CO,  asi  175  větší  hodnotu,  než  v  H8  a  13  větší  než  ve  vzduchu. 
Rovněž  konány  některé  pokusy  s  jinými  elektrodami,  než  Zn. 


W.  Biegon  v.  Czudnochowski,  Verh.  d.  D.  phys.  Ges  5.  157.  1903. 
Srv.  odpověď  E.  Ras  chovu  ibid.  5  276.  1903. 

*")  J.  Stark.  Verh.  d.  D.  phvsik.  Ges.  5.  87.  1903.  Phys.  ZS.      440.  1903. 
•"*)  W.  B.  v.  Czudnochowski,  Phys.  ZS.  4.  845.  1903. 

E.  Ladenburg.  Drud.  Ann.  12  558.  1903. 
*"')    J.  Elster  a  H.  Geitel,  Wied  Ann  43.  T26  1891,  52.  440.  1894. 
•")  W.  Mansergh  Varle y,  Proc.  Roy.  Soc.  72.  11.  1903. 
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Zařízení,  jimž  si  lze  pohodlné  pomocné  rozprašování  kathody  při 
vakuovém  výboji  zjednati  tenounké  vrstvy  kovové,  udal  Hou  llevigue888). 
který  také  konstatoval,  že  vrstva  stříbra  a  železa,  které  se  dotýkaly,  neje- 
vily na  dotekovém  místé  fotoelektrického  eflfektu. 

Ve  svém  zkoumáni  vlivu  elektrostatického  pole  na  výboj  ke  směru 
pole  kolmý,  pokračoval  Cantor  389);  zkoumal  výbojový  potenciál  pro 
doskok  jiskřiště,  nacházejícího  se  v  ose  trubice  nebo  ve  středu  kruhu 

z  měděného  drátu  (průměr  4  mm  spojeného  s  koncem  jednoho  ~  drátu 

Braunova  vysílače  pro  telegrafii  bez  drátu.  Výbojový  potenciál  klesl,  byly-li 
el.  kmity  etablovány  z  3200  na  2100  Volt. 

Ze  dvou  parallelně  postavených  isolovaných  desek  měděných  byla 
prvá  spojena  s  elektroskopem,  druha  s  drátem,  v  němž  vzbuzovány  oscillace. 
Pod  vlivem  oscillaci  ztrácí  se  velmi  rychle  negativní  náboj  elektroskopu, 
kdežto  positivní  se  jimi  nemění.  Délka  vln  užitých  oscillaci  obnášela  asi 
100  m.  Zdá  se,  že  existuje  mezi  těmito  zjevy  a  fotoelektrickým  e  Afektem 
jistý  parallelismus. 

Vzbudíme-li  mezi  dvěma  parallelními  platinovými  destičkami  ponoře- 
nými do  plamene  Bunsenova  hořáku  el.  pole,  vznikne  proud,  který  za  jisté 
pot.  difference  dosáhne  nasycenosti.  Vypařuje  li  se  v  plameni  sůl,  roste 
vodivost  plamene  pro  soli  alkalických  kovů  nebo  alkalických  zemin,  a  jest 
zvýšení  za  téže  koncentrace  postupně  menším  u  Cs,  Rb,  A',  Na,  Li,  TI. 
Tato  řada  souhlasí  úplně  s  Elster-Gei tělovou  řadou  mohutnosti  foto- 
elektrické.  Jiné  soli  nebo  voda  a  kyseliny  nezvyšují  znatelně  vodivost  pla- 
mene. Rychlost  iontů  v  plameni  měřil  Morea  u890)  uživ  dvou  plamenů, 
z  nichž  jeden  byl  solí  nasycen,  a  které  se  podél  jisté  plochy  stýkaly. 
V  každém  z  nich  byl  jedna  platinová  elektroda.  Na  elektrody  zavěšená 
el.  mot.  síla  žene  ionty  ze  slaného  plamene  do  druhého,  leč  do  určité 
malé  el.  mot.  síly  přece  se  ionty  nedostanou  k  elektrodě  v  plameni  čistém, 
poněvadž  je  vystupující  proud  plynový  současně  unáší  do  výšky.  Tato 
dolní  mez  el.  mot.  síly  jest  tedy  měrou  pohyblivosti  iontů.  Moreau  našel, 
že  je  pohyblivost  negat.  iontů  nezávislá  od  povahy  kyselinného  radikálu 
soli,  roste  se  vzrůstajícím  zředěním  k  jisté  mezní  hodnotě,  která  je  pro 
Na  a  A'-  soli  táž  asi  1300  cm j 'sec  pro  1  Volt/ťw.  Pohyblivost  positivného 
iontu  je  malá  (80  cm:sec\  nezávisí  na  koncentraci  a  je  táž  pro  soli  A'  a  Na. 

Moreau  považuje  vodivost  plamenů  za  analogickou  vodivosti  plynu, 
který  se  dotýká  kovu  ultrafialové  ozářeného;  myslí,  že  podobné  jako 
v  Themsonových  pokusech  také  v  solných  plamenech  kontaktem  se  žhoucí 
negativně  nabitou  elektrodou  vznikají  rychle  se  pohybující  částice,  jimiž 
se  solné  páry  nárazem  ionisují.  Tak  vysvětluje  zákon  Arrheniův,  že  totiž 
z  této  hypothesy  pro  tytéž  solné  páry  roste  vodivost  s  druhou  odmocninou 
koncentrace  vypařeného  roztoku. 

Z  pohyblivosti  iontů  lze  počítati  velikost  Hallova  zjevu  v  plameni, 
který  byl  Marxem891)  direktně  měřen.  Vskutku  souhlasí  výpočet  s  po- 
zorováním velmi  uspokojivé. 


,M)  L.  Houllevigue,  J.  de  Phys.  (4)  2.  36.  1903.  C  R.  JjS.  626.  1902  a  Soc 
franc.  d.  Phys.  No.  186.  pg.  2. 

•••)  M.  Cantor,  Drud.  Ann.  10.  214.  1903. 

•••)  G.  Moreau,  J.  de  Phys.  (4)  2.  558. 1903.  předběžné  v  C.  R.  134.  1575.  a  133. 
898.  a  1326.  1902.  Ann.  chim.  phys.  (7)  30.  5.  1902. 
••«)  E.  Marx,  Drud.  Ann.  2.  798.  1900. 
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Vodivost  plynk. 

Zákony  platící  pro  rekombinaci  iontů  (srv.  IV.  373.  a  374.  1902.) 
formuloval  La  nge  v  i  n33>)  následovně:  Jsou-li  p  a  n  prostorové  hustoty 
cl.  nábojů  ve  vodivém  plynu  nesených  positivními  a  negativními  ionty, 
platí  pro  rekombinaci  vztah 

dp  dn 

kdež  a  je  koefficient  rekombinace  nezávislý  na  poli,  které  v  plynu  panuje. 

Pro  poměr  e  počtu  rekombinaci  k  celkovému  počtu  srážek  dvou 
iontů  opačného  znamení  platí,  jsou-li  ký  a  kn  pohyblivosti  -f-  resp.  —  iontů 

a 

*  ~~  4  jr(^"+^) 

«  je  vždy  menší  než  1,  ku  které  se  se  stoupajícím  tlakem  blíži  a  to  za 
tlaků  nižších  (do  1  atmosféry)  úměrné  s  kvadrátem  tlaku.  Experimentálně 

f 

nalezl       rr  0,27  pro  vzduch,  0,51  pro  COt,  měří-li  se  p  v  atmosférách. 

Ježto  kř  a  kn  jsou  obrácené  úměrný  tlaku,  jest  a  za  nízkých  tlaků  těmto 
úmérno. 

Townsend393)  ukázal,  k  jakým  důsledkům  by  vedlo,  kdybychom 
předpokládali,  že  nejenom  negativní  ale  též  positivní  (nárazem  vzniklé) 
ionty  při  nárazu  na  molekuly  v  zředěném  plynu  generují  nové  ionty.  Platil 

by  podobně  funkční  vztah  ^=  ^(^\  kdež  Je  počet  nárazem  positiv- 
ního iontu  vzniklých  iontových  párů  na  dráze  1  cm  v  el.  poli  intensity 
za  tlaku  plynu  p.  Je-li  a  počet  iontových  párů  za  týchž  podmínek  nárazem 
negativního  iontu  vzniklých,  a  vzniká-li  na  povrchu  jedné  desky  konden- 
sátoru (třeba  následkem  ultrafialového  ozáření)  n0  negativních  iontů,  do- 
spěje k  druhé,  positivní  desce  kondensátoru  ve  vzdálenosti  a  celkem  « 
iontů,  kdež 

_     (a  —  (}).e 
n  —  n0  — f)-< 

a  —  (i  .  e 

Tuto  konklusi  úplně  potvrzuje  pokus,  n  pozorované  a  počítané  úplně 
spolu  souhlasí  v  širokých  mezích  odlehlosti  a  —  2  mm,  n  —  2,86  až  a  —  1 1  ««, 
;/  =  2200. 

Nabude  li  n  nekonečné  hodnoty,  je  možný  stálý  přechod  elektřiny 
mezi  deskami,  tedy  stálý  výboj ;  minimální  odlehlost  elektrod  jest  v  tomto 
případě 

_loga—  log  p" 

a  —   3   i 

a  —  (i 

což  také  pokusy  přesněji  než  na  2%  potvrzují.  Pomocí  rovnic 


••*)  P.  Langevin,  C.  R.  137.  177.  1903,  obšírně  Ann.  chim.  phys.  (7)  28.  298. 
a  433.  1903. 

,M)  J.  S.  Townscnd.  Electrician  50.  971.  1903,  Phys.  ZS.  4.  557.  1903  obšírně 
Phil.  Mag.  (6)  6.  598.  1903.  Srv.  také  J.  Stark,  Phil.  Mag.  (6)  6.  116.  1903  a  odpověď 
Townseadovu,  Phil.  Mag.  (6)  6.  358.  1903. 
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plyne  pro  a  vztah 

kdež  jest  F  potenciální  diíference  mezi  deskami.  Minimální  napjetí  pro 
výboj  mezi  rovnoběžnými  deskami  závisí  tedy  pouze  od  součinu  a .  p,  to 
jest  od  množství  plynu  mezi  deskami  obsaženého,  což  již  r.  1879  De  la 
Rue  a  Míiller39*)  experimentálně  byli  naSli  a  Carr896)  znovu  potvrdil. 
Touto  theorií  vysvětlují  se  také  starší  pokusy  Hittorfovy.396) 

Jakožto  pokračování  své  loňské  práce  (IV.  370.  1902),  provedl 
Townsenď")  další  pokusy  o  vznikání  iontů  z  neutrálních  molekul  ná- 
razy iontů  negativních  a  to  v  parách  H,0  a  HC1 ;  tonisace  dála  se  zase 
ultrafialovým  ozářením  zinkové  desky.  Pro  tlaky  mezi  0  5  až  30  mm  Hg 
a  vzdálenosti  mezi  deskami  od  1  do  5  mm  ukázala  se  zase  platnou  rovnice 

kde  a  je  počet  iontů  nárazy  podél  cesty  1  cm  vznikajících,  p  tlak  a  X 
intensita  el.  pole.  Také  u  těchto  dvou  par  roste  vodivost  za  stálého  pole 
geometrickou  řadou,  roste-li  tlouštka  plynu  (vzdálenost  desek)  řadou  arith- 
metickou.  Z  pozorování  vzrůstu  vodivosti  se  vzrůstající  intensitou  pole  za 
různých  tlaků  počítá  Townsend  střední  volnou  dráhu  negativního  iontu, 

to  jest  ~,  kdež  N  je  počet  nárazů  iontu  podél  dráhy  1  cm.    Aby  ion 

dosáhl  rychlosti  postačující  ku  generaci  nových  iontů,  musí  potenciálná 
difference  mezi  konci  volné  dráhy  miti  jistou  minimálnou  hodnotu  V=zX.x; 
všechny  ionty  s  větší  volnou  dráhou  než  x  budou  generovati  nárazem 

ionty  nové.  Počet  těchto  iontů  je  N.  e  ~Xx  =  N.  e  ~—     a  musí  tedy  vo- 
divost za  tlaku  1  mm  hověti  vztahu  a=  N .  e  ~ A '. '    jehož  konstanty 
a  X  lze  určiti  ze  dvou  bodů  křivky  (a/p,  Xjp).    U  vodíka,  kde  N  =  5*5, 

V  —  25'\  a  -^-  =  0'182  cm,  jeví  se  následující  souhlas  mezi  výpočtem  a 

pozorováním: 

Pro  X—  1200    400    300    200    100     56  30 
je  pozorov.  a=    51     41    3  6     2'8    137    0  36  0O8 
oz=iV.ť-A/  —    50    4  0    3  5     28    137    0'35  005. 

U  vzduchu,  C02,  par  H,0  a  HCI  není  souhlas  tak  dokonalý,  takže 
se  zdá,  že  ještě  jiné  okolnosti  než  náraz  iontů  mohou  býti  příčinou  gene- 
race nových  iontů.  Townsend  podává  pro  «  výraz  všeobecnější  (z  po- 
dobně tvořených  additivních  členů  sestávající)  za  supposice,  že  již  za 
menších  hodnot  V  vznikají  nové  ionty.  Z  veličin  a  počítá  pak  distanci  R 
mezi  negativním    iontem  a  středem  molekuly  v  okamžiku    kollise;  ze 


•»«)  Warren  de  la  Ruea  MQller,  Phil.  Trans.  ///.  65.  1879. 
"»)  W.  R.  Carr,  Phil.  Trans.  20 1.  1903. 
,M)  Hittorf,  Wied.  Ann.  2t.  96.  1884. 

J.  S  Townsend,  Phil.  Mag.  (6.)  5.  389.  1903. 
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srovnáni  R  s  radiem  sféry  molekulárně  posobnosti  daným  kinet.  theorií 
plynů  plyne,  že  se  může  stávati,  že  negativní  ion  prolétne  s  velikou  rych 
lostí  sféru  působnosti,  aniž  by  vznikly  nárazem  nové  ionty. 

Specifickou  ionisaci  vyvolanou  nějakým  paprskem,  nazýváme  počet 
a — )  iontů,  které  zplodí  částice  v  paprsku  se  pohybující  na  dráze  1  cm 
v  plynu  tlaku  1  mm  Hg.  U  Roentgenova  záření  ve  vzduchu  našel 
Townsend  (IV.  22.  1901)  pro  maximální  specifickou  ionisaci  konstantní 
číslo  21,  převyšuje-li  rychlost  pohybující  se  částice  jistou  spodní  mez,  asi 
108  cm/sec.  pro  záření  radia  odhadl  ji  na  13,  pro  paprsky  Lenardovy 
stanovil  Durack  (IV.  431  1902)  daleko  menší  číslo  0  43.  Týž  pozoro- 
vatel398) méřil  podobnou  methodou  (z  nasyceného  proudu)  spec.  ionisaci 
vyvolanou  radiovým  zářením,  které  bylo  prošlo  aluminiovou  destičkou 
tlouštky  0  083  mm  —  tedy  v  podstatě  ^-zářením.  Saturační  proud  je  ovšem 
různý  dle  směru  porenciálné  difference  mezi  deskami  kondensátoru,  ježto 
jednou  působí  původní  Částice  ^-paprsků  souhlasně,  podruhé  opačné,  jako 
ionty  nárazy  generované.  Pro  spec.  ionisaci  plyne  z  těchto  pokusů  číslo 
0  17,  tedy  daleko  menší,  než  jak  je  byl  odhadl  Townsend.  Vysvětlení 
je  však  snadné  39J):  Nové  ionty  nárazem  se  generují,  když  rychlost  parti- 
kulí  přesahuje  jistou  minimální  mez.  Dostoupi  li  však  jejich  rychlost  velmi 
značné  hodnoty,  tu  se  stoupající  rychlostí  klesá  počet  degenerovaných 
iontů,  ježto  klesá  doba,  během  které  se  1  cm  dráhy  proběhne  a  klesá 
tudíž  i  pravděpodobná  možnost  nárazů.  Při  pokusech  Townsendových 
byla  vrstva  aluminia,  kterou  paprsky  prostupovaly,  daleko  tlustší  než  u  Du- 
rack a,  takže  se  částice  v  paprsku  pohybovaly  volněji  a  tím  jest  způso- 
bena větší  spec.  ionisace. 

V  ionisovaném  plynu,  obsahujícím  v  krychlové  jednotce  n  positivních 
a  negativních  volných  iontů,  klesá  ionisace  postupem  času  /,  ježto  se  ionty 
nárazy  spojují  v  neutrálně  molekuly.  Mc.  Cl  ung,  který  loni  (IV,  372.  1902) 
potvrdil  platnost  Rutherfordovy  rekombinačni  formule 

dn  _ 

pro  různé  tlaky  ionisovaného  plynu,  zkoumal  v  pokračování  své  práce400) 
podobnou  methodou  vliv  teploty  na  rekombinaci.  Našel,  že  úměrnost  změny 
počtu  volných  iontových  párů  s  kvadrátem  jejich  počtu  je  za  různých 
teplot  od  15°  C  do  300°  C  (u  vzduchu)  splněna,  ale  že  se  rekombinačni 
koefficient  ct  značně  teplotou  mění,  vzrůstaje  z  počátku  pomaleji,  čím  dále 
tím  rychleji  s  temperaturou  podél  hladké  křivky,  která  se  však  nedá  vy- 
jádřiti  jednoduchým  mathematickým  vzorcem;  obnáší-li  za  15°  C  asi  35 
libovolných  jednotek,  je  jeho  hodnota  za  270°  C  asi  275.  Tento  vzrůst 
nutno  přičisti  na  vrub  jen  teplotě,  ježto  vliv  současné  klesající  hustoty 
vzduchu  lze,  jak  z  předešlé  práce  patrno,  zanedbati. 

Jak  Lenard  (1892)  ukázal,  elektrisuje  se  plyn  při  dopadu  vodních 
kapek;  tím  stane  se  plyn  vodivým,  neboť  náboje  v  něm  obsažené  pohy- 
bují se  v  elektrickém  poli,  tvoří  tedy  proud.  Jsou-li  jen  náboje  jednoho 
znamení  (na  př.  negativné)  v  plynu  obsaženy,  jest  vedení  unipolárnim. 
Takovéto  vedení  dokázal  Kaeliler  "")  u  vzduchu  elcktrisovaného  do- 
padem kapek  destillované  vody.    Rychlost  putování  při  tom  vznikajících 


»••)  J.  J.  E.  Durack,  Phil.  Mag.  (6)  5.  550.  1903. 
■••)  J.  S.  Townsend,  Phil.  Mag.  16)  .v  698.  1903. 

R.  K.  Mc  Cl  ung,  Phil.  Mag.  (6)  f>,  655.  1903. 
**')  K.  Kaehler,  Drud  Ann.  12  1119.  1903. 
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negativních  nábojů,  4' 17  cm/sec  pro  1  Volt/cm  souhlasí  co  do  řádové 
velikosti  s  rychlostí  negativních  nosičů  nábojů  v  jiných  případech  vodi- 
vosti vzduchu  určenou.  Pro  střední  rádius  nosiče  a  molekuly  plyne  hod- 
nota 0,57  X  10"  6  mni'  takže  by  nosiči  byly  jednotlivé  atomy  nebo  molekuly. 
Ve  vzduchu  elektrisovaném  dopadem  roztoku  kuchyňské  soli  daly  se  do- 
kázati  nosiče  nábojů  jak  kladných  tak  i  záporných.  Rychlost  negativních 
Hí  stejná  jako  u  vody,  ale  rychlost  positivních  je  nesmírně  malá  (8,33, 
10_  4  cm/W  pro  1  Volt/cm),  asi  poloviční  oněch  -1-  nosičů,  které  našel 
Lenard  *0*)  ve  vzduchu  ultrafialově  ozářeném  a  lOOkrát  menši  než  ona 
u  lithiových  nosičů  v  plameni  (IV.  356  1902.).  Ježto  poloměr  nosiče  by 
dle  toho  byl  39. 10~6  mm,  tedy  lOOkráte  větší  než  poloměr  vzduchové 
molekuly,  byly  by  jimi  velmi  veliké  komplexy  molekul.  Některé  pokusy 
nutí  supponovati,  že  ve  vzduchu  elektrisovaném  roztokem  NaCI  obsažené 
negativní  nosiče  vznikají  teprvé  sekundárně  a  stále  se  ve  vzduchu  znovu 
tvoří.  Kaehlerovy  pokusy  s  čistou  destillovanou  vodou  stojí  v  odporu  s 
Himstedtovou  domněnkou  o  rozlučovacím  účinku  vody  na  plynové 
molekuly. 

Starke  403)  klassifikuje  případy  unipolárniho  vedení  —  při  němž 
má  vodičem  tekoucí  proud  dle  směru  elektromotorické  síly  různou  inten- 
situ (zjevy  podmíněné  kontaktní  pot.  difTerencí  nebo  polarisací  jsou  ovšem 
vyjmuty)  —  na  dva  hlavní  případy:  unipolarita  je  podmíněna  1.  různým 
způsobem  vznikání  iontů  (buď  jen  na  kathodě,  neb  jen  na  anodě),  2.  různou 
pohyblivosti  iontu  positivního  a  negativního,  k  čemuž  musí  přistoupiti 
asymmetrie  ionisace  (povrchová  ionisace)  nebo  různý  stav  nebo  velikost 
obou  elektrod. 

Unipolární  vodivost  žhavých  plynů  za  atmosférického  tlaku  zkoumal 
B  y  k  404),  změniv  oproti  dřívějším  pozorovatelům  uspořádání  v  tom  smyslu, 
aby  obě  (platinové)  elektrody  se  nacházely  na  téže  dobře  definované  tep- 
lotě, jako  celá  hmota  plynu.  Ukázalo  se,  že  se  negativní  náboj  vybíjí 
za  zřejmě  nižší  teploty  (asi  4-  440°  C)  než  positivní  (600°).  Leží  tudíž 
negativní  výboj  zřetelně  pod  začátkem  červeného  žáru  (asi  520°  C);  užití 
elektrod  z  různých  kovů  nemělo  na  výbojovou  teplotu  žádného  vlivu, 
takže  se  zdá  Mc  Clellandův  (IV.  367  1902)  výklad  těchto  zjevů  io- 
nisací  plynu  správnějším  než  starší  výklad  Elster-Geitelů v  (1888/9) 
hledající  příčinu  jejich  ve  Voltaeríektech  na  elektrodě. 

Starke*05)  sám  konal  některá  měření  o  průběhu  potenciálů  při 
elektrickém  vedení  plynů,  zvláště  při  vedení  plameny.  Nutno  rozeznávati, 
jak  také  již  dříve  vskutku  se  dálo,  mezi  stejnoměrnou  ionisací  objemovou 
a  mezi  ionisací  na  povrchu  jedné  elektrody:  v  prvém  případě  (elektrody 
v  roentgenisovaném  vzduchu  nebo  v  plynech  nad  plamenem)  má  spád 
potenciálný  mezi  elektrodami  minimum,  v  případě  druhém  (proud  foto- 
elektrický,  proud  mezi  dvěma  rozžhavenými  elektrodami,  ionisace  podél 
povrchu  jedné  elektrody  ozářené  Roent.  nebo  Becq.  paprsky  nebo  plame- 
nem) nemá  minima  —  potenciálu  od  jedné  elektrody  k  druhé  buď  jen  při- 
bývá nebo  jen  ubývá. 

Vedení  v  plameni  při  elektrodách  nerozžhavených  nebo  rozžhavené 
anodě  pochází  z  objemové  ionisace  a  děkuje  za  zvláštní  průběh  potenc. 
gradientu  jen  té  okolnosti,  že  je  pohyblivost  negativního  iontu  daleko 
větší  než  positivního.    Je-li  kathoda  rozžhavena  přistupuje  ještě  ionisace 

4")  P.  Lenard,  Drud  Ann.  ?.  315  J900. 

«••)  H.  Starke,  Verh.  d.  d.  physik.  Ges  5.  377.  1903. 

404)  A.  Byk,  Phys  ZS.  4.  645.  1-J03. 

H.  Starke,  Verh.  d.  d.  physik.  Ges  5.  364.  1903. 
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povrchová-  Při  vedení  uvnitř  plamene  nemá  anoda  vlivu  žádného.  Proti 
tomu  dokazuje  Marx  40e)  na  základě  starších  svých  i  cizích  měřeni,  Že 
anoda  má  vliv,  jeito  jest  množství  v  plameni  obsažených  positivních 
iontů  přímo  funkcí  teploty  elektrod,  a  produkce  positivních  iontů  funkcí 
teploty  anody  a  p.  v. 

Kdežto  z  platinového  drátu  se  za  velmi  vysokých  teplot  (>  1000°  C) 
vybíjí  záporná  elektřina,  nastává  za  teplot  nižších  (<  ca  800°  C)  zjev  opačný, 
totiž  vybíjení  elektřiny  kladné  (srv.  IV.  367  1902).  Tento  zjev  zkoumal 
u  drátu  01  mm  průměru  za  velmi  nízkých  tlaků  Richardson.407)  Uká- 
zalo se,  že  zjev  tento  je  značně  komplikovaný  a  závisí  značnou  měrou  na 
tom,  co  dříve  s  drátem  se  dálo.  Ztráta  náboje  není  pouze  funkcí  teploty, 
nýbrž  závisí  na  čase,  a  to  tak,  že  jí  s  rostoucím  časem  velmi  rychle  dle 
exponencielly  ubývá.  Byl- li  drát  udržován  na  stálé  temperatuře  tak  dlouho, 
až  ztratil  schopnost  vybijeti  positivný  náboj  (což  nastalo  během  několika 
minut),  nenabyl  této  schopnosti  ve  zředěném  vzduchu,  leč  byl-li  vystaven 
positivnímu  výboji  z  jiného  drátu  nebo  byl-li  učiněn  elektrodou  při  svítivém 
výboji,  nebo  konečně  byl-li  uveden  po  delší  čas  v  kontakt  s  atmosférickým 
vzduchem  obyč.  tlaku.  Druhá  a  třetí  methoda  regenerační  vedou  k  domněnce, 
že  výboj  jest  podmíněn  nějakým  plynem  (okkludovaným  ?)  v  platině,  který 
by  se  však  musel  nacházeti  ve  zvláštním  stavu,  ježto  nenastává  žádného 
unikání  negativní  el.  z  drátu.  V  prvém  a  druhém  případě  je  regenerace 
daleko  účinnější,  je-li  drát  negativní  elektrodou.  Zdálo  by  se  tedy,  že  effekt 
je  způsoben  -f-  ionty,  leč  proti  tomu  se  staví  fakt,  že  ani  nahromaděni 
-j-  iontů  Roentgenových  paprsků  na  drátě  nezvýšilo  unikání  náboje  ani 
nedoznal  negativní  drát  ozářením  Roentgenovými  paprsky  zmenšení  indu- 
kované aktivity.  Muselo  by  se  tudíž  poblíže  negativní  elektrody  nacházeti 
větší  množství  plynových  molekul,  které  zmíněný  účinek  unikání  náboje 
podmiňují,  než  u  elektrody  positivní.  Ačkoli  pozorování  Richardsonova 
se  vztahují  pouze  na  tlaky  od  ca  0  001  do  0  3  mm,  vystupují  účinky  zkou- 
mané asi  také  za  tlaků  vyšších.  Regenerovaná  (indukovaná)  aktivita  klesá 
s  časem,  zahřejeme-li  regenerovaný  drát  na  stálou  teplotu  a  to  dle  zákona 
platného  o  monomolekulárných  reakcích  chemických  (rychlost  změny  je 
stále  úměrná  momentánní  aktivitě). 

Za  atmosférického  tlaku  je  dle  pokusů  Wil  sonových  (Phil.  Trans. 
197.  415)  klesání  vodivosti  s  časem  daleko  volnější  než  za  tlaků  nízkých 
(za  teplot  mezi  800° až  1000°  trvá  mnoho  dnů);  je-li  to  způsobeno  volnější 
diffusí  aktivity  od  drátu  nebo  stálou  souběžnou  regenerací,  musí  rozhod - 
nouti  teprvé  další  pokusy. 

Proti  tomu  připomíná  Wilson  408),  že  při  prvém  zahřátí  platiny  ve 
vzduchu  obyč.  tlaku  obdrží  se  rozptylování  velmi  značné,  které  však  během 
několika  málo  minut  zmizí  a  ustoupí  své  permanentnějši,  po  dny  se  zacho- 
vávající části  aktivity.  Celkem  sestává  dle  Wilsona  positivní  vedení  ze 
tří  částí:  1.  Zmíněné  rychle  mizící  a  od  tlaku  nezávislé,  kteráž  jediná  od- 
povídá monomolekulárné  reakci  a  která  se  dá  ponecháním  studeného  drátu 
ve  vzduchu  regenerovati.  2.  Z  části,  která  mizí  teprvé  po  dlouhém  zahří- 
vání a  která  spočívá  v  ionisaci  vzduchu  při  kontaktu  s  platinou.  Její  kle- 
sání je  podmíněno  molekulárnou  změnou  povrchu  platiny  zahřívané. 
3.  Z  části,  která  je  ve  vakuu  nullou,  jíž  s  tlakem  přibývá,  a  která  je  určitou 
funkcí  teploty.  Tato  pochází  od  ionisace  vzduchu  Žhavou  platinou. 


***)  E.  Marx,  Verh.  d.  d.  phys.  Ges.  5.  441.  1903. 

*")  O.  W.  Richard so n,  Phil.  Mag.  (6)  6.  80.  1903.  Cambridge  Proč.  18.  524. 1903. 
*"}  H.  A.  Wilson,  Phil.  Mag.  (6)  6.  267.  1903 
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Vodivost  plynů  v  okolí  galvanicky  rozžhavených  a  rozprašujících  se 
drátů  platinových  a  palladiových  méřil  Aeckerlein.409)  Gal  vano  metrické 
měření  vodivosti  plynové  vrstvy  mezi  žhoucím  drátem  a  jej  obklopující 
cylindrickou  síťkou  kovovou  ukázalo,  že  vodivost  není  vázána  na  existenci 
rozprášených  partikulí  v  plynu.  Přes  to  vsak  vystoupila  vždy  určitá  pola- 
rita, když  rozprášené,  viditelné  partikule  síťky  dostihovaly.  Elektrické  pole 
ať  statické  ať  střídavé  nejeví  žádného  direkčního  vlivu  na  rozprášené  částice 
a  neexistuje  vztahu  mezi  rozprášeným  množstvím  kovu  a  přeneseným 
množstvím  elektřiny. 

O  rozprašovacím  déji  samotném  vykonal  autor  některá  zajímavá  po- 
zorování. Jest  podmíněn  proudem,  neboť  pouhé  zvýšení  teploty  rozprašo- 
váni nepůsobí,  ač  jej  u  proudu  podporuje.  Podobné  není  podmínkou  roz- 
prašováni vývin  okkludovaných  plynů,  ač  i  tím  zmíněný  děj  se  podporuje. 

Povahu  kondensačních  jader  (nukleí)  vznikajících  při  zahřívání  elek- 
trickém) drátu  platinového  buď  ve  vzduchu  nebo  ve  vodíku  zkoumal 
Owen. 410)  Především  ukázal,  že  čím  nižší  je  teplota  drátu,  tím  většího 
snížení  tlakového  nutno  užít,  aby  kondensace  nastala.  Velikými  expansemi 
lze  dokázati  nukleaci  ve  vzduchu  už  za  160°  C;  za  teplot  vyšších,  počínaje 
asi  300°  C  stačí  expanse  v  poměru  11/1.  Ve  vodíku  nastává  nukleace 
teprvé  za  vyšších  teplot,  kolem  1000°  C.  Elektrické  pole  nemá  vlivu  na  zjev 
vlivu,  z  čehož  je  patrno,  že  nuklei  nemají  el.  náboje.  Souvisí  velmi  pravdě- 
podobně s  desintegrací  drátu  za  vyšších  teplot 

V  i  1 1  a  r  i  *  u)  našel  svého  času  naproti  starším  pokusům  Z  e  1  e  n  y  h  o,* 1  *) 
že,  vedeme-li  roentgenisovaný  vzduch  isolovanými  kovovými  trubicemi  nebo 
spirálami,  nabývají  tyto  někdy  náboje  positivního  jindy  negativního  dle 
délky  trubice,  rychlosti  vzduchového  proudu  etc,  a  vysvětloval  tyto  elektri- 
sace  třením  vzduchu  (nebo  jiného  plynu)  o  kov. 

Zeleny413)  opakoval  tyto  pokusy  a  ukázal,  že  všechny  pozorované 
zjevy  lze  snáze  vysvétliti  jeho  starší  theorií  o  různé  migrační  rychlosti 
negativního  a  positivního  iontu  v  plynu;  ion  negativný  má  hmotu  menši 
a  tedy  rychlost  větší  než  ion  positivný.  Celý  děj  nutno  si  představovati 
asi  takto:  Vedme  ionisovaný  (roentgenisovaný)  vzduch  velmi  dlouhou  ko- 
vovou trubicí,  která  ebonitovými  vložkami  je  rozdělena  na  několik  isolo- 
vaných částí.  V  předních  částech  jest  v  proudu  vzduchovém  stejný  počet 
-(-a  —  iontů,  a  tudíž  budou  ionty  negativné,  které  mají  větší  rychlost  difTuse 
spiše  sdělovali  svoje  náboje  stěně  trubice  než  ionty  positivné;  tyto  části 
trubice  budou  nabity  negativně,  další  proud  vzduchový  bude  mít  náboj 
positivní.  Tím  však  stává  se  vzduch  chudším  na  negativné  ionty,  takže 
v  jisté  části  trubice  bude  počet  na  stěnách  vybitých  iontů  negativných 
i  positivných  stejný,  tyto  části  trubice  zůstanou  el.  neutrálnými.  Konečnými 
částmi  trubice  prochází  proud  vzduchu,  který  byl  negativních  iontů  úplné 
zbaven,  a  nese  jen  positivné,  které  znenáhla  na  stěnách  se  vybíjí;  tyto 
části  budou  tedy  nabity  positivně.  Celkem  bude  negativní  náboj  předních 
partií  trubice  roven  positivnému  konečných.  Z  toho  je  vidno,  že  dle  délky 
trubice  a  rychlosti  proudu  vzduchového  může  trubice  nabýti  buď  positi- 
vního nebo  negativního  náboje  nebo  zůstati  bez  náboje  vůbec.  Ježto  Ze- 


«••)  G.  Acckerlein,  Drud.  Ann.  12.  535.  1903. 
4%e)  G.  Owen,  Phil.  Mag.  (6)  6.  306.  1903. 

*")  Villari.  Phys.  ZS.  2.  178.  1900.  Rcndiconti  R.  Acc.  dei  Lincci.  9.  288  a 
61.  1900. 

"*)  J.  Zeleny,  Phil.  Mag.  (5)  46.  120.  1898. 

•••)  J.  Zeleny,  The  Phys.  Rev.  17.  355.  1903.  Výtah  Phys.  ZS.  4.  667.  1903. 

VlHalk  Čeiké  Ak.demi*.  Ročník  XIV.  3 
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1  en  y414)  dříve  ukázal,  že  u  COs  nasycené  vodními  párami  je  rychlost 
positivního  iontu  větší  než  negativního,  musí  v  tomto  případé  býti  pořad 
znamení  nábojů  opačný;  to  vskutku  potvrdil  experiment. 

Vede-li  se  proud  roentgenisovaného  vzduchu  ebonitovou  trubicí  opa- 
třenou na  vnitřních  stěnách  el.  stat.  náboji,  unášejí  se  tyto  náboje  ionty 
k  nejbližšímu  vodiči  kapacity  značné  oproti  vzduchovému  proudu,  a  neruší 
se  tedy  tyto  náboje  náboji  iontovými,  jak  předpokládal  V  i  1 1  a  r  i.  Zcela 
podobné  pokusy,  jako  jsou  z  předu  popsané  Zeleny  ho,  konal  se  stej- 
nými výsledky  také  Simpson.415) 

Methodu  k  měření  rychlosti  iontů,  které  nemají  ani  molisační  ani  re- 
generační mohutnost  příliš  vysokou,  udal  Mache.418)  Cylindrickým  kon- 
densátorem vede  se  proud  ionisovaného  vzduchu  a  následkem  (malé) 
potenciálně  difference  se  část  jich  spotřebuje  k  udržování  radiálného  el. 
proudu.  Zbývající  část  iontů  urči  se  druhým  podobným  kondensátorem, 
jehož  vnitřní  válec  jest  spojen  s  cejchovaným  elektroskopem,  a  který  jest 
na  tak  vysoký  potenciál  nabit,  že  se  veškeré  zbývající  ionty  spotřebují. 
Velmi  podobného  zařízení  užil  také  Gerdien4I7i  k  měření  specifické 
rychlosti  iontů  ve  volné  atmosféře. 

Iontová  theorie;  náboj  a  hmota  iontu. 

Pro  všeobecnou  orientaci  o  dnešním  stavu  nauky  o  iontech  plynových 
(jakož  i  její  applikaci  na  problémy  atmosférické  elektřiny)  jest  velmi  vhod- 
ným pojednání  R  i  e  c  k  e  o  v  o418)  určené  pro  komissi  o  atm.  elektřině 
zasedavší  o  svatodušních  svátcích  r.  1903  v  Mnichově.  Krátké  referáty 
o  novějších  názorech  o  iontech  a  elektronech  napsali  také  Dory,419) 
Schweidler,  4*°)  J  á  g  e  r, 4ÍI)  obšírnější  a  nejobsažnější  L  o  d  g  e, 4") 
k  jehož  vývodům  přičinil  různé,  referentovi  nedosti  jasné  poznámky  Tom- 
mašina. 4,a)  Na  de  Heenovy  názory  o  paprscích  kathodových,  zjevech 
radioaktivity  a  p.,  dle  nichž  jest  na  př.  elektron  kuželovitým  virem,  jenž 
může  svoji  podobu  a  tím  po  případě  i  svoje  znamení  změnit,  které  autor 
porůznu  v  Bull.  de  Belg.  publikoval,  a  nyní  v  souboru  ve  formě  knižní 
vydal,  484)  budiž  tuto  jen  poukázáno. 

Prvým,  kdo  určil  absolutní  velikost  náboje  iontového  e  byl,  jak  známo, 
J.  J.  Thomson;4*5)  stanovil  ji  na  6,5 .  10  10  abs.  jedn.  Jeho  methoda 
spočívala  v  stanovení  celkového  náboje  všech  iontů  v  určitém  objemu 
obsažených,  a  počtu  těchto  iontů.  Je-li  totiž  úplné  prachu  zbavený  plyn, 
v  němž  se  ionty  nacházejí,  za  určité  teploty  nasycen  parami  na  př.  vodními, 
a  podrobíme-li  jej  náhlému  rozpětí  a  tím  i  ochlazení,  stane  se  každé  ion 
kondensačním  jádrem  malounké  kapičky  vodní,  jejíž  hmotu  můžeme  sta- 
novití z  rychlosti,  kterou  hmota  takto  utvořená  padá  následkem  tíže. 

4  4)  J.  Zeleny,  Phil.  Trans,  of  the  R.  S.  London  1900.  pg.  195. 
4")  G.  C.  Simpson,  Phil.  Mag.  (6)  6.  589.  1903. 
*'4)  H.  Mache,  Phys.  ZS.  4.  717.  1903. 
4IT)  H.  Gerdien.  Phys.  ZS.  4.  632.  1903. 

4'*)  E.  Riecke.  Munch.  Ber.  33.  257.  1903.  Také  separátně  v  obchodu. 
4")  J.  D6ry,  ZS.  f.  Elteci.n.  21.  141.  1903. 

4t0)  E.  v.  Schweidler,  Vierteljahrsber.  d.  Wien.  Ver.  8.  78.  1903. 
*u>  G.  Jager,  Vierteljahrsber.  d.  Wien.  Ver.  <í.  164.  1903. 
4")  J.  Lodge,  Journal  of  the  Inst.  of.  El.  Eng.  32.  45.  1903.  Výtah  Écl.  electr. 
36.  121.  a  168.  1903. 

4,,>  Th.  Tommasina.  Écl.  électr.  37.  281.  a  379.  1903. 

***)  P.  de  Heen,  Prodrome  de  la  théorie  mécanique  de  1'électricité.  Bruxelles 
1903.  151  str. 

"*)  J.  J-  Thomson,  PhU.  Mag.  (5)  46.  528.  1898. 
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Z  hmoty  jedné  kapičky  dá  se  potom  vypočísti  celkový  počet  kapiček, 
a  tím  též  iontů.  Thomson488)  opakoval  se  zdokonalenými  prostředky 
(Dolezalekův  kvadrantní  elektrometr,  jehož  kapacita  při  každém  pokuse 
určována)  svoje  pokusy,  ionisuje  vzduch  radiovým  praeparatem.  (Dva  různě 
silné  vzorky  dávaly  týž  výsledek.)  Výsledkem  nových  pokusů  bylo,  žc 
el.  náboj  plynového  iontu  jest  asi  3,4 .  10~t0  elstat.  abs.  jedn.,  tedy  polovině 
hodnoty  dříve  určené.  Chyba  dřívějších  měření  ležela  v  tom,  že  byl  poměr 
expanse  příliš  malý,  takže,  jak  C.  R.  T.  Wilsonovy  pokusy  ukázaly, 
stávaly  se  pouze  negativní  ionty  jádry  kondensace  a  tím  místo  celkového 
počtu  iontů  byl  pozorován  pouze  počet  poloviční.  Dle  Thomsonových 
pokusů  stanou  se  kondensačními  jádry  ionty  positivní  i  negativní,  je-li 
poměr  expanse  >  1,33,  část  positivních  a  všechny  negativní,  leží- li  mezi 
1,32  a  1,29,  pouze  všechny  negativní,  je-li  mezi  1,20  až  1,27  a  jen  část 
negativních,  je-li  <  1,27. 

Supponujeme-li  dle  pokusů  To wnsendových,4")  že  je  náboj 
jednoho  elektrolytického  iontu  týž  jako  náboj  iontu  plynového,  byl  by 
počet  molekul  v  cm'  za  0°  a  760  mm  lig  roven  3,6. 1019.  Také  Wilson**8) 
zanášel  se  novým  určením  náboje  e  u  vzduchu  ionisovaného  Roentge 
novými  paprsky,  zjednodušiv  velmi  vtipným  způsobem  pozorovací  me- 
thodu.  Necháme  totiž  padati  mlhu  jednou  pouze  pod  vlivem  tíže  (rych- 
lostí z',)  a  podruhé  mimo  to  také  pod  vlivem  el.  pole  intensity  X, 
(rychlost  v%)  je  poměr  rychlostí 

vi         m.g  +  X.c  ' 

kde  m  je  hmota,  e  náboj  kapičky. 

Dosadíme- li  dle  Thorasona"*)  za  m  ~  3,1  .  10-9.        plyne  pro 

náboj 

e  —  '6,\.  10"9  .        (vs  —  vt)  z/,3". 

X  stanoveno  tím,  že  mlha  padala  mezi  dvěma  horizontálními  kon- 
densátorovými deskami  o  známé  vzdálenosti  a  rozdílu  potenciálu.  Výhoda 
této  methody  spočívá  v  tom,  že  není  třeba  znáti  počet  kapiček.  Z  pokusů 
Wilsonových  plyne  střední  hodnota  e  —  3,1  .  10-10  elstat.  abs.  jedn. 
(krajní  2,0  a  4,4. 10-10)  v  dobrém  souhlase  s  Thomsonovou.  Padající 
mlha  dělila  se  někdy  ve  dvě  nebo  i  tři  vrstvy  o  rychlosti  dvoj-  resp.  troj- 
násobné, což  lze  vysvětliti  tím,  že  se  někdy  dvě  (nebo  tři)  kapičky  spojí 
v  jednu,  resp.  že  jedna  kapička  někdy  může  obsahovati  2  až  3  jednotky 
nábojové. 

Poměr  —  náboje  a  hmoty  negativné  nabitých  částeček  tvořících 

podstatu  paprsků  kathodových  a  radiového  0- záření  není  stálý,  nýbrž 
zmenšuje  se  s  rostoucí  rychlostí  paprsků,  jak  Kaufmann  (IV.  311  1903.) 
u  Becquerelových  paprsků  experimentálně  ukázal.  Dle  theorie  Abra- 
hamovy (IV.  310  1902.),  dle  níž  jest  »setrvačná  hmota*  elektronu  m 

v 

povahy  čistě  elektromagnetické,  musí  záviseti  na  poměru  v  =  mezi 


*•*)  J.  J.  Thomson,  Phil.  Mag.  (6)  5.  346.  1903. 
4,í)  J.  S.  Townsend,  Phil.  Trans.  A.  1899  pg.  129. 
•Mj  H.  A,  Wilson.  Phil.  Mag.  /6>  5-  429.  1903. 
*'*)  J.  J.  Thomson,  Phil.  Mag.  (5)  48.  561.  1899. 
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rychlostí  elektronu  v  a  rychlostí  svételnou  Vt  a  to  dle  zákona 

e   _  _f  4_  1 

m        tn9     3    i>  v)  * 

když  V  (v)  je  funkce  následující : 

a  i»0  elektromagnetická  hmota  elektronu  pro  paprsky  velmi  pomalé 

("  =  °.  *(»>  =  -f)- 

Star  ke430)  zkoumal  experimentálně,  zdati  také  v  oboru  kathodových 
paprsků  různých  rychlostí  (a  potenciálů  výbojových)  se  dá  dokázati  z  uve- 
deného plynoucí  konstance  výrazu  — ,  ip{v). 

Za  výbojových  potenciálů  do  15000  Volt  nedala  se  zjistiti  žádná 

pozorovatelná  změna   ;  za  potenciálů  vyšších  (do  40000  Volt)  však 

tu 

hodnota  tohoto  poměru  klesla  asi  o  5%.  a  to  dle  výše  uvedeného  vzorce 
Abrahamova,  takže  odpovídá  chování  se  paprsků  kathodových  supposici 
o  čistě  elektromagnetické  jejich  hmotě.  Do  vyšších  potenciálů  výbojových 
se  věc  nedala  sledovat,  ježto  výboj  ztrácel  svoji  kontinuitu. 

S  i  e  rt  s  e  m  a  *31)  odvodil  vzorec,  dle  něhož  lze  poměr  náboje  a  hmoty 
g 

elektronu  -  odvoditi  z  měření  magn.  otáčivosti  polarisační  roviny  a  měření 
tn 

disperse  u  medií  bez  absorpčního  pruhu  ve  viditelné  části  spektra.  Vyšel 
od  představy  Fitzgeraldovy,  vysvětlující  magn.  otáčení  supposici  po- 
sunutí dispersní  křivky  «=/(A)  a  od  elementárné  theorie  Zeemanova 
zjevu;  vzorec  pro  koefficient  magn.  otáčivosti  p  zní 

e     X  dn 
Q"m'2  V  dl' 

kde  V  rychlost  světla,  «  index  lomu  a  A  vlnitá  délka. 

Hodnoty,  které  obdržel  při  X  —  589  p  p  pro  —  .  107,  jsou  : 

vzduch  (tlak  100  kg,  13°0)  1,06,  CO,  (1  Atm-  6°5)  0,89,  vodík  (85^, 
9°5)  1,77,  voda  1,25,  sírouhlík  0,745,  křemen  1,25. 

Některé  otázky  iontové  theorie  studoval  mathematickým  rozborem 
Riecke.  4M)  Zejména  propočítal  rozptylovací  proud  mezi  dvěma  kondu- 
ktory,  z  nichž  jeden  jest  el.  nabit  a  isolován,  druhý  jej  obklopující  spo- 
jen se  zemí.  Dále  našel,  Že  jest  rozptylování  náboje  z  elektrisované  isolo- 
vané koule,  která  se  postaví  do  vzduchového  proudu  o  stálé  rychlosti, 
na  této  rychlosti  nezávislo.  Z  jiných  výpočtů  plyne,  že  je  hmota  iontů  jak 
positivních  tak  negativních  větší  než  hmota  vzduchových  molekul. 

Původ  negativního  náboje  zeměkoule  mohli  bychom  vysvětliti,  kdy- 
bychom připustili  hypothesu,  že  se  fixují  (absorbují?)  ionty  na  povrchu 

*")  H.  Star  ke,  Vcrh.  d.  d.  physik.  Gcs.  5.  241.  1903. 

*")  L.  H.  Siersema  Versi.  K.  Akad.  von  Wet.  Amsterdam  //.  449.  1903. 
Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  No.  82.  fig.  1.  Ref.  Eclair.  élcktr,  34. 

*")  E.  Riecke,  G5tt.  Nachr.  1903,  Heft  1,  2.  Drud  Ann.  12.  52.  1903. 
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vodičů  a  to  ionty  negativné  ve  větším  počtu  než  positivné.  El.  síla  a  hu- 
stota negativního  náboje  povrchu  zemského  musí  býti  tím  menší,  čím  více 
převládá  rozptylování  nábojů  negativních  nad  rozptylováním  positivních. 

Riecke  odvodil  také  výraz  pro  téméf  nasycený  proud  ve  vzducho- 
vém prostoru  omezeném  dvěma  koncentrickými  kulovými  plochami. 43  *)  a 
mezi  dvěma  planparallelními  deskami.  434) 

Permanentní  negativní  el.  náboj  zeměkoule  vysvětluje  se  nejčastěji 
Elster-Geitelovou  theorií 43&),  dle  níž  pochází  od  absorpce  iontů 
z  atmosféry  zeměkouli  obklopující;  absorbují  se  pak  z  počátku  převážně 
ionty  negativní,  jimž  dle  pokusů  Zeleny  ho  přísluší  větší  pohyblivost  — 
nebo  jinak  řečeno,  chcemeli  s  Townsendem436)  oba  druhy  iontů  přirovnati 
s  dvěma  plyny,  větší  koefficient  diffuse  —  než  iontům  positivním.  Tato 
absorpce  iontů  negativních  trvá  tak  dlouho,  až  následkem  el.  pole  u  země- 
koule neg.  nábojem  vzniknuvšího,  které  pohyb  iontů  negativných  zpožďuje, 
positivných  urychluje,  počínajíc  jistým  okamžikem  se  absorbuje  za  tutéž 
dobu  stejné  množství  iontů  -j-  i  — ,  takže  se  náboj  zeměkoule  tím  již  nemění. 
Tato  theorie  má  některé  slabé  stránky  hlavně  tu,  že  připouští  otázku,  kam  se 
podějí  ony  positivně  ionty  odpovídající  náboji  zemskému.  Proto  Wilson437) 
postuluje  k  vzniku  náboje  vítr,  který  positivné  ionty  od  povrchu  odnáší, 
kdežto  Riecke  (viz  IV.  432.  1903).  supponuje  dva  různé  koefficienty 
absorpce.  Dle  pokusů  Zeleny  ho  (viz  níže)  stane  se  isolovaný  vodič 
v  ionisovaném  (na  př.  roentgenisací)  vzduchu  negativně  elektrickým,  na- 
chází-li  se  vzduch  v  pohybu. 

Nové  pokusy  Simpsonovy 438)  ukázaly  pak,  že  isolovaný  vodič  ve 
vzduchu  konstantně  a  stejnoměrně  ionisovaném,  jako  je  zemská  atmosféra, 
nikterak  nenabývá  negativního  náboje.  Proto  nemůžeme  zatím  bezpod- 
mínečně přijímati  Elster-Geitelů v  výklad  zemského  náboje  za  správný. 

O  rozptylování  el.  náboje  za  mlhavého  počasí  konal  Gockel  489) 
na  Brienzském  Rothornu  (2300  m)  různá  pozorování.  Poukazuje  na  možný 
vliv  barometrického  tlaku  na  poměr  počtu  negativních  a  positivních  iontů. 
Mnoho  pozorovacího  materiálu  nasbíral  během  jednoho  roku  Czermak  440) 
v  Innsbrucku:  Plyne  z  něho  periodicita  roční  (maximum  v  letě,  minimum 
v  zimě)  a  denní  s  minimem  mezi  11a  12h  a.  m.  a  maximem  mezi  4 — 5h  p.  m. 
Za  fóhnu  rozptylování  vždy  stoupá,  nejvétších  hodnot  však  dosahuje  za 
silného  vzestupného  proudu  vzduchového,  na  př.  při  značném  tvořeni  se 
kumulů.  Současná  pozorování  ve  výši  manifestovala  známé  zvýšení  nega- 
tivního rozptylování  a  posunutí  poledního  maxima  asi  o  2  hodiny  dále. 
Vysvětlení  hledati  jest  v  generaci  iontů  ultrafialovým  slunečným  zářením, 
a  v  tom,  že  vzduchový  proud  za  zmenšeného  tlaku  z  půdy  vystupující  má 
značné  radioaktivné  účinky. 

Na  Vesuvu  pozoroval  Rausch  v.  T  r a u  b  e  n  berg  441)  velmi  silnou 
ionisaci  vzduchu,  kterou  však  nutno  prý  přičísti  vlivu  plamenových  plynů 
a  vysoké  teploty  uvnitř  kráteru,  ježto  aktivace  drátu  Elster-Geitelovou 
methodou  nevedla  k  žádnému  zvlá.šnímu  výsledku.  (Dokončeni.) 

***)  E.  Riecke,  Drud  Ann.  12.  814.  1903. 
***)  E.  Riecke,  Drud  Ann.  12.  820.  1903. 

*•*)  H.  Geitel,  Ober  die  Anwcndung  der  Lehre  von  den  Gasionen  auf  die 
Erscheinungen  der  atmosphárischen  Elektricit&t.  Brunšvik  1901. 

**')  f.  S.  Townsend,  Přec.  Roy.  Soc.  65.  192.  1899  a  ibid.  67.  122.  1900. 

*")  C.  T.  R.  Wilson,  Nátuře,  48.  104,  1903. 

4%t)  G.  C.  Simpson.  Phil.  Mag.  (6)  6  589.  1903. 

*")  A.  Gockel.  Phys.  ZS.  4.  267.  1903. 

440 1  P.  Czermak,  Phys.  Zs.  4  271.  1903. 

"')  H.  Rausch  v.  Traubenberg,  Phys.  ZS.  4.  460.  1903. 
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Biologie  (oekologie)  rostlinná  v  létech  1899—1903. 

Referuje  B.  Ximec. 

II.  Vzájemné  vztahy  rostlin.  Rostliny  a  živočichové. 

Ve  přirodě  jednotlivé  organismy  ve  velmi  četných  případech  spolu 
se  stýkají  a  často  jeví  vzájemné  vztahy.  Vztahy  ty  jsou  velmi  rozmanité 
a  složité.  Nutnost  styku  různých  organismů  vyplývá  již  z  okolnosti,  že 
počet  zárodků  organismy  produkovaných  je  mnohem  vétší,  než  jaký  může 
za  daných  poměrů  na  zemi  existovati,  takže  značný  počet  zárodků  a  ne- 
dospělých individuí  hyne.  Při  tom  působí  nejenom  nepříznivé  faktory 
vnějšího  světa  neživého,  nýbrž  také  vzájemná  konkurence  organismů; 
u  rostlin  konkurence  týká  se  hlavně  místa,  světla  a  Živných  látek  v  sub- 
strátu anebo  v  prostředí.  Poněvadž  různé  druhy  rostlinné  činí  co  do 
substrátu  jakož  i  co  do  osvětlení  různé  požadavky,  jeví  se  výsledek  jich 
zápasu  o  existenci  různým  na  různých  lokalitách.  Kdežto  na  jednom  místě 
vítězí,  na  druhém  podléhají.  Odtud  vyplývá  rozdílnost  vegetace  dle  roz- 
dílnosti kvality  substrátu  a  prostředí  vůbec.  Rostlinné  druhy,  na  lokalitách 
vyznačujících  se  určitými  vlastnostmi  fysikálnimi  a  chemickými  rostoucí, 
tvoří  význačné  skupiny  a  společenstva,  jejichž  studiu  věnuje  se  nyní  se 
strany  floristů  značná  pozornost  Ale  tyto  druhy  seskupují  se  passivně,  či 
vlastně  jsou  seskupovány  právě  následkem  okolnosti,  že  na  těchto  určitých 
lokalitách  zmíněné  druhy  v  zápasu  o  existenci  vítězí,  jinde  však  podléhají. 
Tak  ku  př.  je  jisto,  že  halofyti  nepotřebují  nutně  chloridů  ke  své  výživě, 
rostouť  i  bez  nich  dobře.  Ale  liší  se  od  ostatních  rostlin  tím,  že  snesou 
značné  množství  chloridů  v  substrátu  bez  újmy  své  životní  činnosti,  kdežto 
jiné  rostliny  jsou  oproti  chloridům  velmi  choulostivé  Na  místech  bohatých 
chloridy  vítězí  halofyti  jen  proto,  že  ostatní  rostlinné  druhy  vlivem  sub- 
strátu jsou  seslabeny,  krní  a  hynou.  Aby  však  halofyti  snesli  dobře  pod- 
mínky přirozených  svých  lokalit,  musí  býti  opatřeni  určitými  účelnými  za- 
řízeními, musí  býti  podmínkám  lokality  přizpůsobeni.  Tato  přizpůsobení 
týkají  se  však  neživého  prostředí,  nikotiv  ostatních  spolu  rostoucích  rost- 
linných druhů  halofytních.  Vedle  těchto  vzájemných  vztahů  passivních  je 
ve  přírodě  veliká  řada  aktivních  vztahů  mezi  organismy.  Jednotlivé  druhy 
buď  využívají  ku  svému  prospěchu  organismů  jiných,  nebo  vzájemně  dva 
různé  organismy  si  prospívají.  Symbiosa  (v  nejširším  slova  smyslu)  je  vý- 
razem pro  tyto  aktivní  vztahy  mezi  organismy.  Parasitismus,  mutualismus 
a  nutritismus  jsou  speciální  tvary  symbiosy.  Pokud  vzájemný  vztah  dvou 
organismů  jednomu  je  na  škodu,  jeví  se  u  tohoto  v  četných  případech 
ochranná  a  obranná  zařízení,  naopak  při  mutualismu,  kde  ze  spolužití  oba 
zúčastněné  organismy  mají  prospěch,  shledáváme  často  účelné  zjevy,  aby 
oba  organismy  se  střetly  a  ve  spojení  vstoupiti  mohly. 

Ve  přírodě  autotrofní  rostliny  velmi  zřídka  živí  se  nezávisle  na  jiných 
rostlinách ;  hlavně  při  získávání  dusíkatých  živin  závislé  jsou  na  nižších 
organismech,  v  přední  řadě  na  bakteriích.  Zde  se  nejedná  o  symbiosu 
v  pravém  slova  smyslu,  nýbrž  spiše  o  podobnou  závislost,  v  jaké  jsou 
živočichové  na  produktech  říše  rostlinné.  Zmíněná  závislost  zvláště  u  sa- 
profytických  rostlin  je  veliká  a  jsou  zajisté  zvláštní  přizpůsobení,  aby  rost- 
liny činnosti  nižších  organismů  pokud  m  >žno  nejlépe  mohly  využiti. 

Mnohonásobné  jsou  vztahy  rostlin  k  živočichům.  Živočichové  jsou 
úplně  závislí  ve  své  výživě  na  autotrofních  rostlinách  a  je  s  teleologického 
hlediska  dobře  pochopitelno,  že  u  rostlin  shledáváme  řadu  zařízení  ochran- 
ných a  obranných  proti  živočichům.  Poměrně  vzácnější  jsou  případy  mutua- 
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listické  symbiosy,  jako  jeví  ku  př.  rostliny  myrmekofilní,  ač  ne  všecky 
případy,  kde  rostliny  jsou  mravenci  obydleny  anebo  aspoň  navštěvovány, 
sem  náleží. 

Proti  cizopasným  a  saprofytickým  h  o  u  b  á  m  chráněna  je  rostlina 
především  pokožkou.  Injekcí  výtrusů  i  saprofytických  (anebo  jen  fakul- 
tativně cizopasících)  hub  do  vnitra  rostlinného  těla  lze  se  přesvědčit!,  že 
i  saprofytické  houby  mohou  jako  zhoubní  cizopasníci  vegetovati.1)  Rostliny 
špatně  živené,  málo  osvětlené  atd.  jeví  větší  disposici  k  infekci  než  rostliny 
normální. 

Proti  vnikání  cizopasných  hub  do  živého  těla  vyšší  rostliny  chrání 
se  dále  chemickými  prostředky  ochrannými.')  Tak  tříslovinami, 
organickými  kyselinami,  hořkými  látkami  a  oleji  étherickými.  Tato  ochrana 
však  je  pouze  relativní.  Působíť  pouze  proti  některým  houbám,  jiné  se 
určitým  látkám  adaptovaly.  Odtud  asi  lze  vysvětliti,  že  různé  druhy  rost- 
linné mají  své  specifické  parasity  rostlinné. 

Proti  žravosti  měkkýšů  brání  se  dle  Stahlova  názoru 
rostliny  v  přední  řadě  jehlicovitými  krystaly  šťavelanu  vápenatého,  kteréž 
v  určitých  buňkách  ve  snopečky  jsou  uspořádány  (rafidy).  Lewin*)  ukázal, 
že  tento  význam  rafidům  přísluší  nejvýše  oproti  měkkýšům,  ježto  jiná 
zvířata  (jmenovitě  ssavci)  mohou  beze  škody  a  člověk  bez  nepříjemných 
pocitů  rostlinné  části  rafidy  obsahující  požívati.  U  rostlin,  které  vedle 
rafidů  ještě  nějaký  jed  obsahují,  mohou  rafidy  míti  ten  význam,  že  vniknou 
do  sliznice  Živočicha  rostlinu  požívajícího  a  s  nimi  zároveň,  anebo  za  nimi 
jed.  V  tomto  případu  je  ovšem  význam  rafid  jen  podřízeného  významu. 

Z  chemických  látek,  jež  rostliny  ochraňují  proti  žravosti 
živočichů,  v  přední  řadě  uvésti  třeba  alkaloidy.  Že  se  ku  př.  u  koffelnu 
nejedná  o  látku  reservní  anebo  o  přechodní  formy  plastických  látek, 
ukázal  Clautriau.4) 

Proti  žravosti  živočichů  chráněny  jsou  listnaté  mechy  méně 
chemickými  prostředky,  za  to  spíše  tuhostí  blan  svých.  U  jatrovek,  jež 
jsou  velmi  jemně  stavěny,  přísluší  naproti  tomu  větší  význam  ochranným 
chemickým  prostředkům  již  Stáhl  považoval  za  takové  prostředky  olejová 
tělíska  u  jatrovek  všeobecné  rozšířená  (u  Marchantiacei  některé  buňky 
celé  vyplněny  jsou  olejovitou  hmotou).  Lohmann5)  potvrzuje  Stahlův 
výklad. 

Étherické  oleje  v  jatrovkách  jsou  ve  značném  poměrně  množství 
přítomny,  u  Mctzgerie  0  01  %i  u  Mastigobryum  až  0  9°/0  sušiny.  U  zkoumaných 
mechů  listnatých  těchto  olejů  není.  Naproti  tomu  nepůsobí  tyto  étherické 
oleje  jako  ochrana  proti  vnikání  hub  do  těla  jatrovek. 

O  étherických  olejích,  jež  zevními  žlázami  u  rostlin  cévnatých  jsou 
secernovány,  se  dosud  mělo  za  to,  že  u  xerofytních  rostlin  jich  parami 
je  snižována  transspirace.  Dettotí)  ukázal,  že  tento  názor  není  správný 
a  že  mnohem  pravděpodobnější  je  výklad  Stahlův,  dle  něhož  étherické 

•)  No  rd  ha  useň  M.,  Beitráge  zur  Biologie  parasitárer  Pilze,  Jahrb.  f.  wiss.  Bot. 
Bd.  38.  1899. 

*i  Bok  orný.  Th.,  Selbstschutz  der  Pflanzen  gegen  Pilze.  Biol.  Ctbt.  1899. 
*)  Lewin,  L..  Ueber  die  toxicologische  Stellung  der  Raphiden.  Ber.  d.  d.  bot. 
Ges.  1900. 

*)  Clautriau.  G..  Nature  et  signifkation  des  alcaloides  včgétaux.  Ann.  soc.  r. 
sc.  nat.  et  med.  Bruxelles.  1900.  B.  Z. 

'i  Lohmann,  C.  E.  J.,  Beitrag  zur  Chemie  und  Biologie  der  Lebermoose. 
Beih.  Bot.  Ctbt.  XV.,  I90:i 

•jDetto,  K..  Ober  die  Bedeutung  der  átherischen  Ole  bci  Xerophyten. 
Flora.  1903 
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oleje  ochraňují  rostliny  před  žravostí  živočichů,  hlavně 
měkkýšů,  ale  také  ssavců. 

Pozoruhodnou  práci  o  příčinách  sestupování  se  rostlinných 
druhů  ve  společenstva  a  jich  zjevech  přizpůsobení  podává  J a c c a r d 7). 
Již  po  řadu  let,  praví,  zaměstnávají  se  rostlinní  geografové  hlavně  tím,  že 
zkoumají  a  popisují  rostlinná  společenstva  a  zjevy  jich  přizpůsobení.  Zdá 
se,  že  zanedbávají  příčiny,  které  podmiňují  rozdílnost  flori- 
stického složení  rostlinného  roucha  na  různých  stanoviskách  v  mezích 
téže  formace,  ježto  jen  k  oněm  příčinám  hledí,  které  určují  celkový  cha- 
rakter. Ale  právě  znalost  těchto  příčin  mohla  by  dáti  mnohem  exaktnější 
pokyny,  jaké  jsou  oekologické  nároky  různých  druhů.  Dávala  by  nám 
pak  též  spolu  prostředky,  abychom  naopak  oekologický  charakter  stano- 
visek samotných  stanovili,  neboť  dosavadní  pokusy  přímo  jej  stanovití, 
nevedly  k  uspokojivým  výsledkům.  Autor  se  snaží  methodickým  studiem 
rozložení  druhů  v  tomže  typu  formačnim  na  různých  místech  omezeného 
území  toho  dosíci,  aby  stanovil  mezi  změnou  složení  rostlinného  roucha 
a  změnou  souboru  oekologických  faktorů  snadno  vyznačitelné  vztahy,  jiinž 
by  příslušel  charakter  zákonů.  Výsledky  autorovy  jsou  asi  tyto:  Počet 
druhů  nějakého  okrsku  je  přímo  úměrný  rozmanitosti  jeho  oekologických 
poměrů.  Podobnost  oekologických  poměrů  dvou  sousedních  territorií 
v  mezích  jedné  přirozené  oblasti  jeví  se  v  poměrném  počtu  společných 
druhů.  Vedle  všeobecných  oekologických  faktorů  existují  pro  každou  lo- 
kalitu určitého  typu  stanoviskového  místní  příčiny  variability,  které  v  po- 
drobnostech opět  podmiňují  oekologickou  rozmanitost,  jež  se  jeví  v  roz- 
dílnosti rostlinných  druhů  na  různých  lokalitách.  Přes  to  lze  pro  různá 
stanoviska  téže  formace  stanovití  určitý  počet  společných  druhů;  při  tom 
ovšem  nemá  autor  na  mysli  ubikvisty,  jejichž  poměrný  počet  ostatně 
v  daném  území  je  velmi  nepatrný. 

Jako  nejtypičtější  přiklad  symbiosy  mutualistické  jsou 
uváděny  lišejníky.  Ale  vyskytují  se  též  hlasy,  že  v  lišejnících  houba  cizo- 
pasí  na  řase,  tak  ku  př.  Peirce,  Nilson,  atd.  Ovšem  tu  třeba  uvésti, 
že  Artari8)  ukázal,  že  řasy  jakožto  gonidie  v  lišejnících  vegetující  jsou 
organismy  peptonovými,  ba  že  u  téhož  druhu  řas  lze  rozeznávati  dvě  fysio- 
logické  rassy,  jednu  peptonovou,  která  zvláště  dobře  peptonem  kryje 
svou  potřebu  dusíka  a  jako  gonidie  v  lišejnících  žijící,  druhou,  které  lépe 
se  daří  s  dusičňany  než  s  peptonem  a  která  žije  volně  (ku  př.  Chloro- 
coccum  infusťonum,  řasa  lišejníku  Xanthoria  parietind). 

Peirce9)  kloní  se  k  názoru,  že  se  nejedná  v  lišejnících  o  symbiosu 
mutualistickou,  spojenou  se  stejným  prospěchem  pro  oba  symbionty.  Je 
nepochybno,  že  houba  odnímá  gonidiím  (řasám)  uhlohydráty,  čím  by  se 
jim  sama  mohla  odvdéčovati,  autor  nedovede  udati.  Resultáty  jeho  jsou 
tyto:  Houbová  vlákna  obklopují  těsně  gonidie,  vysílají  do  nich  haustoria 
a  vyssávají  obsah  jich.  Gonidie  snaží  se  zbaviti  se  houbových  vláken.  Že 
gonidie  živí  houbu,  vyplývá  z  okolnosti,  že  tato  není  schopna  bezdusíkaté 
živiny  organické  sama  si  vytvořovati,  že  u  lišejníku  je  toho  schopna  pouze 
gonidie  a  že  lišejníky  vůbec  obyčejně  na  místech  rostou,  kde  bezdusíkatou 
potravu  k  disposici  nemají.  Řasy  aspoň  na  čas  mohou  samostatně  žiti  také 


')  Jaccard,  P,  Gesetze  der  Pflanzenvcrtheilung  in  der  Alpinen  Region.  Flora, 
1902.  Bd.  90. 

*)  Artari.  A ,  Zur  Frage  der  physiologischcn  Rassen  einiger  grunen  Algen. 
Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1902. 

*i  Peirce,  L.  J.,  The  nature  of  the  association  oť  Alga  and  Fungus  in  Lichens. 
Proc.  of  the  Calif.  Acad.  of  Science.  S.  III.  V.  1.  18'J9.  B.  C. 
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na  místech,  jež  později  lišejníky  jsou  osídleny,  není  dokázáno,  že  by  mohly 
v  lišejníku  déle  žiti,  než  volně,  a  že  by  spolužití  s  houbou  jim  ku  prospěchu 
bylo,  naopak  shledáváme,  že  v  lišejníku  jsou  četné  gonidie  odumřelé 
a  vyssáté. 

Jestliže  lišejníky  samy  jsou  pravděpodobně  případem  antagoni- 
stické  symbiosy,  je  dúležito,  že  jednotlivé  druhy  lišejníků  mohou 
k  sobě  vzájemně  jeviti  vztahy  podobné  symbiosy.  Tak  Lecanora  atriseda 
aspoň  v  mládí  zcela  je  odkázána  ve  výživě  své  na  symbiosu  s  Rhizocarpon 
geographtcum.™)  Jiné  lišejníky  usmrcují  druhy  cizí,  s  nimiž  ve  styk  při- 
cházejí (ku  př.  Variolaria  globulifera  usmrcuje  druh  Lecanora  sub/usca) 
a  zbytků  jich  užívají  k  výživě.  Četné  lišejníky  žijí  saprofyticky  na  od- 
umřelých částech  jiných  lišejníků  {Lccidea  intumescens  usmrcuje  druh  Zeora 
sordida,  z  jehož  odumřelých  částí  pak  saprofyticky  žije  Lecanora  polytropa). 
Jaká  je  výživa  lišejníků  vodních  (ku  př.  severo-amerického  druhu  Hydro- 
thyria  venosa),  není  známo. 

V  lišejnících  máme  nejkrásnější  přiklad,  kterak  způsob  výživy 
souvisí  s  utvářením  se  rostlinného  těla.  Houby  samy  o  sobě 
nikdy  netvoří  transversálně  heliotropických  útvarů  lupenitých,  jakmile  však 
v  symbiose  s  řasami  vystupuji  jako  lišejníky,  ihned  objeví  se  ve  tvaru 
lupenitém  anebo  vůbec  ve  tvaru,  který  je  účelný  pro  fotosynthetickou 
assimilaci.  Dle  směru  a  intensity  osvětleni  utváření  se  těla  lišejníků  značně 
může  u  téhož  druhu  varírovati.  u)  Vedle  toho  též  substrát,  na  němž  lišejník 
roste,  má  na  utváření  se  lišejníků  značný  vliv.  Substrát  také  na  chemismus 
lišejníků  působí,  je  možno,  že  vyloučeniny  lišejníků  jsou  regulovány  kvalitou 
substrátu,  jenž  různými  druhy  v  různém  stupni  je  attakován.  ") 

Za  symbiotické  organismy,  jakési  lišejníky  bakteriové  vykládá  Zeder- 
bauer19)  t.  zv.  Myxobacterie  (Thaxterem  a  Zukalem  prozkoumané). 
Shledává  v  nich  hyfy  vyšší  houby  nějaké  a  vedle  nich  bakterie.  S  o  1  m  s- 
Laubach  tomuto  výkladu  však  odporuje  (Bot.  Ztg.  1904). 

Zvláštní  případ  symbiosy  plasmodia  myxomycetového  s  bakterií 
shledal  Potts14)  u  Dictyostelium  mucoroides.  Nelze  vůbec  vypěstovat  i  tuto 
Myxomycetu  bez  bakterií  a  sice  jedná  se  předně  o  zvláštní  druh  Dacterium 
jimbriatum,  který  ve  přírodě  nejhojněji  ve  spojení  s  amoebami  Myxomyceta 
vystupuje,  ale  lze  též  nahraditi  jej  druhy  B.  tnegaíhetium,  subtik,  Jiuorescens 
liq.  Dictyostelium  potřebuje  nutně  ke  své  výživě  bakterií,  a  sice  nikoli 
produktů  výměny  látek  jich,  nýbrž  bakterií  samotných.  Tyto  jsou  jim 
usmrceny  a  ztráveny,  z  bakterií  zbudou  pouze  nestravitelné  zbytky  a  in- 
voluční  formy.  Vylučuje  zvláštní  enzym,  kterým  bakterie  usmrcuje  a  ztra- 
vuje,  bere  však  za  vděk  též  bakteriemi  bez  jeho  spolupůsobení  usmrcenými. 

Vzájemný  poměr  mezi  symbionty  je  obyčejně  (v  zájmu  obou 
organismů)  zákonitě  upraven.  Z  té  příčiny  Re  in  ke  považuje  ku  př.  lišej- 
níky za  samostatné,  jednotné  organismy,  poněvadž  v  nich  panuje  táž 
harmonie,  táž  koincidence  životních  pochodů,  jakou  ve  zdravém  těle  jedno- 
duchého organismu  pozorujeme.  Jmenovité  uvádí,  že  jen  s  tohoto  stano- 

'•)  Bitter,  G.,  Ueber  das  Verhalten  der  Krustenflechten  bci  Zusaromentreffcn 
ihrer  Rátider.  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  1899  iBd.  33.) 

"jFúnfstúck,  M..  Weitere  Untersuchungen  uber  die  Fcttabscheidungen  der 
Kalkflechten.  Botan.  Unters.  1899. 

'*)  Týž,  Gegenwártiger  Stand  und  Wciterentwickelung  der  Flechtenforschung. 
Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1902. 

'*)  Zederbauer,  E.,  Myxobacteriaceae,  eine  Symbiose  iwischen  Bacterien  und 
Pilien.  Sitzb.  n.  Kais.  Akad  Wien.  1903 

'«)  Potts  G.,  Zuř  Physiologie  des  Dictyostelium  mucoroides.  Flora,  Ergbd.  91, 
1902,  sr.  též  Wadson,  Scripta  botanica,  Fasc.  XV. 
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viska  pochopíme  zjev,  že  houba  tvoří  lupenovitě  do  plochy  rozšířené  útvary, 
kteréž  umožňují  pokud  možno  intensivní  assimilaci  fotosynthetickou.  Houby 
samy  o  sobě  nikdy  netvoří  lupenovitých  útvarů,  též  řasy  v  lišejnících  jako 
jich  gonidie  žijící  ne,  máme  tu  tedy  něco  zcela  nového  účelného  pro  spolu- 
žití obou  organismu. 

Poměry,  které  Magnus15)  shledal  umykorrhizy  Neottie,  dají  se 
hledíme  li  k  celkovému  effektu,  tolikéž  vyložiti  jako  zákonitá  a  harmonická 
vzájemnost  mezi  houbou  a  hostitelem.  Ovšem  že  v  jednotlivých  buňkách 
odehrává  se  mezi  hostitelem  a  houbou  boj  o  existenci.  V  kořenech  Neottie 
jsou  totiž  přesně  rozlišeny  tri  vrstvy  buněčné  houbou  infikované,  z  nichž 
v  zevní  a  vnitřní  houbová  vlákna  po  určité  době  jsou  usmrcena  a  ztrávena, 
ve  střední  však  zůstávají  vlákna  na  živu  a  buď  infikují  nové  buňky  směrem 
k  vrcholu  anebo  přecházejí  v  jakési  trvalé  sklerociové  stadium,  jež  přetrvá 
kořen.  Po  usmrcení  a  ztrávení  houbových  vláken  ve  střední  » zažívací <  vrstvě 
buněčné  zbude  neztrávená  hmota  cellulosní  v  buňce,  takže  lze  z  toho  sou* 
diti,  že  se  hostiteli  nejedná  o  odnětí  uhlohydrátů  houbě.  Ježto  houba  na 
velmi  málo  místech  vybíhá  z  kořenu  ven,  nelze  mysliti,  že  by  venku  absor- 
bovala živné  látky  a  hostiteli  je  přiváděla.  Pravděpodobné  hostitelovy 
kořeny  samy  všecky  živné  látky  z  prostředí  Čerpatelné  berou,  houba  pak 
je  pouze  zpracuje.  Snad  se  jedná  o  zpracování  ammoniakálních  solí,  jež 
pro  většinu  vyšších  rostlin  jsou  špatným  pramenem  dusíku,  při  čemž  při- 
pomenouti  třeba,  že  v  lesní  půdě  dusičňanů  buď  vůbec  není  anebo  jsou 
tu  pouze  ve  stopách  přítomny. 

Kdežto  u  Neottie  máme  zákonité  rozlišení  dvojích  buněk,  zažívacích 
a  houbu  živících,  v  jiných  případech  (ku  př.  u  většiny  zkoumaných  Orchidei) 
takového  rozlišeni  přesného  není.  Ve  hlízkách  Podocarpu  shledal  Shibata16) 
pouze  zažívací  buňky,  jež  simultáně,  najednou  hyfy  houbové  usmrtí  a  ztráví 
i  s  jich  chitinovými  blanami.  Hlízky  potom  odumrou.  V  oddenku  rodu 
Psilotwn  shledáváme  sice  zřejmé  rozlišené  buňky  zažívací  a  druhé  houbu 
živící,  oboji  buňky  však  jsou  nepravidelně  v  oddenku  rozloženy,  netvoříce 
speciálních  vrstev.  V  zažívacích  buňkách  usmrtí  v  určitém  stadiu  rostlina 
houbu,  ale  blan  vláken  houbových  neztráví.  Blány  vyloučeny  jsou  z  plasmy 
v  chumel,  jejž  rostlina  obalí  amyloidní  substancí.  U  olše  není  ve  známých 
její  kořenových  hlízkách  dvojích  buněk.  Infikované  buňky  usmrtí  bakteri- 
Oldové  útvary  a  odejmou  jim  bílkovinné  jich  látky.  Že  je  možno  mykor- 
rhizovým  rostlinám  rozpouštéti  a  ztráviti  bílkovinné  látky,  zřejmo  je  již 
z  toho,  že  ve  hlízkách  Podocarpu  i  olše  dokázal  Shibata  přítomnost 
proteolytického  (v  kyselém  prostředí  působivého)  enzymu.  Shibata  soudí, 
že  se  v  endotrofních  mykorrhizách  jedná  rostlině  o  získávání  bílkovinných 
látek  ztrávením  houbových  vláken.  Otázka  o  výživě  endofytické  houby  je 
ovšem  nerozřešená. 

Srovnávací  methodou  snaží  se  vystihnouti  význam  mykorrhizy 
Stáhl17)  Stanoví  především,  že  mykorrhizy  postrádají  téměř  všeobecně 
rostliny  bohatě  transspirujíci  po  případě  (za  nevýhodných  podmínek  transspi- 
račních)  vodu  vylučující.  Naproti  tomu  rostliny  slabě  transspirujíci  jsou 
mykorrhizou  opatřeny.  Z  toho  soudí  Stáhl,  že  mykorrhiza  umožňuje  rost- 
linám přijímání  dostatečného  množství  živných  solí  minerálních  za  nepřízni- 
vých zevnějších  podmínek,  zvláště  při  velké  konkurenci.   Houba  dle  toho 


Magnus,  W.,  Studien  an  der  endotrophen  Mycorrhiza  von  Neottia  nidus  a  vis 
L.  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  Bd.  35,  1900. 

*•)  Shibata,  K.,  Cytologische  Studien  Ober  die  endotrophen  Mykorrhizen.  Jahrb. 
f.  wiss.  Bot.  Bd.  37,  1902. 

")  Stáhl  E.,  Der  Sinn  der  Mycorrhizenbildung.  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  Bd.  34.  1900. 
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dává  rostlině  minerální  soli,  podobné  asi  jako  zeleni  poloparasiti  dostávají 
soli  živné  od  svého  hostitele  Závislost  rostlin  mykotrofních  na  houbě  může 
vésti  až  k  úplnému  cizopasnictví  rostliny  na  houbě  a  ku  ztrátě  chlorofyllu. 
Podobně  vykládá  též  Stáhl  význam  karnivorie  u  rostlin  masožravých.  Je 
známo,  že  rostliny  takové  také  bez  karnivorie  dovedou  vegetovati.  Za  při- 
rozených podmínek  vystiveny  jsou  silné  konkurenci  o  živné  soli  s  jinými 
rostlinami  a  ta  se  týká  především  živných  solí.  Těchto  obsahuje  však  živo 
čišné  tělo  poměrně  velké  množství  a  rostlině  při  chytání  a  ztravování 
živočišných  těl  jde  v  přední  řadě  o  tyto  soli;  při  tom  bílkoviny  ovšem 
může  přijmouti  a  zpracovati  též. 

Je  možno,  že  se  v  některých  případech  mykorrhizy  jedná  výhradně 
o  parasitické  houby,  jež  ve  vegetativním  stadiu  na  kořenech  určitých 
rostlin  žijí.  Tak  Terfezia  (lanýžovitá  houba)  jeví  biologické  vztahy  ke  ko- 
řenům Helianthema^  na  nichž  na  jaře  vytvořují  se  tuhé  chuchvalce  houbo- 
vých vláken  promísených  s  pískem.  Na  vrcholu  těchto  útvarů  vznikají  pak 
plodnice  Terfeue.1*) 

Pokud  lesních  stromů  se  týče,  má  Sarauw19)  za  to,  že  se  při  jich 
mykorrhize  nejedná  o  symbiosu,  v  níž  by  se  houba  nějak  hostiteli  od 
vdcčovala.  Naopak  není  pochyby  o  tom,  že  lanýže,  Agaricaceae,  Lycoperdaceae 
a  Hymenogastraceae ,  pokud  na  kořenech  stromů  a  nebo  v  nich  uvnitř  ve- 
getují  jich  hyfy,  představuji  skutečné  parasity. 

K  témuž  výsledku  dochází  Bernátsky  *")  na  základě  úvah  o  fysiologii 
mykorrhizových  hub.  Houba  dle  něho  vždy  vniká  z  vnějšku  do  kořenu 
anebo  na  jeho  povrch.  Houba  hostitele  nikdy  do  té  míry  neattakuje,  aby 
tento  značně  byl  poškozen.  Houba  zahnizďuje  se  v  pletivech,  jež  fysio- 
logicky  nejsou  příliš  aktivně  činný  a  která  obsahují  uhlohydráty.  Hyfy 
prorážejí  často  stěny  živých  buněk  hostitelových  a  zmocňují  se  živných 
látek  v  buňkách  nahromaděných. 

Móller*1)  na  základě  podrobných  studií  jmenovitě  u  borovice  do- 
chází k  závěru,  že  není  dosud  žádného  důvodu  pro  názor,  že  mykorrhiza 
k  výživě  rostliny  přispívá. 

Garjeanne")  shledal,  že  mykorrhiza  u  Marchaníiacei  je  velmi 
nepravidelným  zjevem,  často  úplně  schází,  jfungermanniaceae  však  jsou 
téměř  konstantně  opatřeny  mykorrhizou,  většinou  endotroíhi,  ač  též  zevně 
probíhající  vlákna  jsou  přítomna.  Ptilidium  ciliare  má  pouze  zevní  mykor- 
rhizu.  Autor  má  však  za  to,  že  se  u  jatrovek  nejedná  o  účelnou  a  pro 
hostitele  významnou  symbiosu,  nýbrž  spíše  o  nevinný  parasitismus. 

Dle  Nikitinsky-hoS3)  resultátů  huminové  látky  a  zvláště  huminová 
kyselina  rozkládají  se  energicky  vlivem  mikroorganismů  (bakterií  a  plísni), 
kteréž  však  z  huminové  kyseliny  samotné  nedovedou  krýti  svou  potřebu 
uhlíku  a  dusíku.  Mají-li  však  vedle  toho  k  disposici  nějaký  jiný  pramen 
uhlíku,  vystačí  s  huminovou  kyselinou  jako  s  pramenem  dusíku  a  sice 
jedná  se  tu  pouze  o  dusík  ammoniakální.  Humáty  ammonatý,  sodnatý  a 
vápenatý  nebyly  pro  Paúcillium  vhodným  pramenem  uhlíku.  Je  z  toho 

*•)  P  i  rot  ta,  R.,  Albíni,  A.,  Osscrvazioni  sulla  biotogia  del  Tartuffa  giallo  (Ter- 
fezia Leonis).  Rend.  d.  R.  Acad.  Lincci  1900. 

'*)  Sarauw,  G.  F.  L,.  Sur  les  mycorrhizes  des  arbres  forestiers  et  sur  le  sens 
de  la  symbiose  des  racines.  Revue  mycologique  1903 

■•)  Bernátsky,  J.  A,  Gombalakta  Gy<5kerekr<51.  Term.  FQzctek,  XXIII.,  1900. 

")  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.,  Generalversammlungsheft  1903,  p.  5. 

**)  Garjeanne,  A.  J.  M..  Ober  die  Mykorrhiza  der  Lebermoose.  Beih.  z.  Bot. 
Ctbt.  Bd.  15.  1903. 

"')  Nikitinsky,  J.,  Ober  die  Zersetzung  der  Huminsáure  durch  physikalisch- 
chemische  Agentien  und  durch  Mikroorganismen.  Jahrb  f  wiss.  Bot.  Bd.  37,  1902. 
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možno  souditi,  že  ani  pro  všecky  houby  mykorrhizové  nejsou  látky  huminové 
pramenem  uhlíku  —  nejspíše  ještě  mohou  sloužiti  jako  pramen  dusíku. 

Půda  také  v  arktických  končinách  může  býti  bohatá  na 
humus.  Obsahujeť  10  až  40%  látek  ústrojných.  ,4)  Četné  rostliny  arktické 
jsou  opatřeny  ektotrofní  mykorrhizou.  Tak  většina  vrb,  dále  byliny  {Polygo- 
nům viviparuw),  polokere  atd.  Endotrofní  mykorrhizu  shledal  Hesselmann 
u  Ericacei,  rodu  Diaptttsia,  u  arktických  Orckidei,  některých  Composit  atd. 

V  těle  některých  nižších  živočichů  žijí  symbioticky 
řasy  jednobuněčné  shrnované  do  rodu  Zoochlorella.  Ale  mohou  také  vyšší 
řasy  žíti  symbioticky  se  živočichy.  Tak  popsal  Weber  případ,  kdy  ve 
sladkovodnl  houbě  Ephydatia  fluviatilis  symbioticky  žila  řasa  z  rodu 
Trentepohlia.  Koorders15)  pozoroval  na  Sumatře  symbiosu  téže  houby 
s  řasou  z  rodu  Cladophora,  vedle  ní  shledal  v  houbě  rozsivky,  houby  siné 
a  Dcsmidiaceje. 

Nelze  pochybovati,  že  v  četných  případech  mravenci  ochraňují 
rostliny,  v  jichž  dutinách  sídlí,  před  mravenci  listy  vykroj ujícími.  Zda-li 
však,  jako  u  Cecroph\  se  tu  jedná  o  aktivní  přispůsobení  rostliny,  či  zda-li 
mravenci  rostlinu  nějak  dráždí,  aby  v  jich  prospěch  Můller-Beltova 
těliska  vyvinovala,  o  tom  nelze  se  s  bezpečností  vysloviti.  Snad  by  se 
různé  nesrovnalosti  skutečných  poměrů  v  rodu  Cecropia  s  Schimperovou 
theorií  o  symbiose  Cecropii  s  mravenci  daly  vysvětliti  na  základě  fylogene- 
tických  spekulací,  jak  se  o  to  Huber  a  Buscalioni  pokoušejí.*6) 
Autoři  především  uvádějí,  že  většina  Cecropii  myrmekofilních  v  pořičí 
Amazonském  roste  na  místech  periodicky  vodou  zatopených.  Soudí,  Že 
Cecropie  původně  nebyly  myrmekofilní,  ale  při  zátopách  že  se  na  ně  mra- 
venci utíkali.  Mnozí  mravenci  a  termiti  v  inundačních  obvodech  vůbec  na 
stromech  hnízda  svoje  si  staví.  Na  stromech,  jež  skytaly  jim  ochranný 
domov  ve  svých  dutinách  a  po  případě  i  potravu,  ovšem  mravenci  mohli 
se  též  trvale  usídliti  a  toto  přizpůsobení  na  obývání  stromů  přeneslo  se 
též  na  některé  mravence  žijící  mimo  inundační  obvod.  Stromy  mravenci 
obývané  mohly  později  vyvinouti  některé  adaptace  ke  spolužití  s  mravenci. 
Vskutku  v  pořičí  Amazonském  většina  myrmekofilních  rostlin  vegetuje  na 
místech  občas  vodou  zatopených,  kde  zátopa  je  velká,  jsou  to  stromy,  na 
místech  slabé  zátopy  však  keře.  Rostliny  myrmekofilní,  jež  mimo  inundační 
obvod  žijí,  daly  by  se  odvoditi  od  rostlin  původně  takové  obvody  obý- 
vavších  anebo  že  místo,  na  němž  nyní  rostly,  kdysi  periodicky  vodou  bylo 
zatopováno. 

Mnohé  rostliny  vytvořují  ve  svém  těle  kanály  (ve  hlízách,  v  od- 
dencich),  jež  později  osídlí  mravenci.  Není  dosud  rozhodnuto,  zda  li 
se  tu  jedná  o  skutečnou  symbiosu  rostliny  s  mravenci  (tak  že  by  tito 
rostlinu  ochraňovali  as  jako  u  Cecropii,  rostlina  pak  jim  za  náhradu  úkryt 
a  po  případě  potravu  poskytovala).  Tak  u  epifytických  kapradin  Polypodium 
carnosum  a  sinuosum  vytvořuje  se  lysigenně  v  oddenku  systém  kanálů, 
v  nichž  se  pak  usídlí  mravenci.  Pletivo,  z  něhož  chodby  vznikají,  je  pů- 
vodně asi  vodním  reservoirem,  kanály  snad  fungují  jako  plynovodně,  pro- 
větrávací  zařízení.  *') 


")  Hessel  manjn,  Henrik,  Om  mykorrhizabildningar  hos  arktiska  váxter. 
Bih.  t.  K.  Svcnska  Vet.  Akad  Hatidl.  Rd.  36,  1900 

'*)  Koorders,  S.  H,  Notiz  uber  Symbiose  einer  Cladophora  mit  Ephydatia 
fluviatilis  etc.  Ann.  d.  jařil.  bot.  de  Buitenzorg.  T.  18.  1900. 

*•)  Buscalioni  &  Huber,  Eine  neue  Theorie  der  Ameisenpflanzen.  Beih.  z. 
bot.  Ctblt  Bd.  9,  1900. 

»')  Y A.  H,  v  Ann  of  Bot   1902,  V.  1.  N  R 
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Také  není  znám  význam  oekologický  t.  zv.  mravenčích  zahrad, 
jaké  U 1  e  (Jahrb.  f.  Syst.  1900)  popsal  a  o  jejichž  existenci  nelze  pochybo- 
vati.  Ve  hnízdech  mravenců  na  stromech  obývajících  rostou  totiž  zcela 
určité  rostliny,  tolikéž  na  cestách,  po  nichž  mravenci  na  stromech  lezou. 
Některé  rostliny  ty  skytají  mravencům  potravu,  jiné  nikoli.  Semena  rostlin 
těch  jsou  mravenci  roznášena,  snad  jen  následkem  podobnosti  s  mravenčími 
pupami.  Pro  epifytické  rostliny  je  ovšem  toto  rozšiřování  semen  pomocí 
mravenců  výhodné. 

Vegetativní  orgány  u  cévnatých  rostlin  některých  jsou  též  opatřeny 
nektariemi,  které  vylučují  po  určitou  dobu  a  za  určitých  zevnějších  pod- 
mínek*8) cukr.  Význam  nektarií  shledává  Delpino  v  tom,  že  lá- 
kají jimi  rostliny  mravence,  již  ochraňují  je  pak  před  housenkami. 
Schimper  ovšem  podotýká,  že  by  názor  ten  měl  býti  vskutku  experi- 
menty dokázán,  čehož  dosud  není.  Haupt  praví,  že  téměř  na  všech  našich 
rostlinách  extranuptiálními  nektariemi  opatřených  mravence  pozoroval,  před 
nimiž  hmyz  prchal.  Ale  nezdálo  se  býti  pravděpodobným,  že  by  mravenci 
dávali  rostlině  nějakým  způsobem  popud  k  hojnějšímu  vylučováni  nektaru. 
Pozoruhodno  bylo,  Že  rostliny  hojnými  nektariemi  opatřené  též  často  mši- 
cemi  trpěly  (Samlntcus  nigra,  Vicia  faba,  Prunus  padus,  laurocerassus  etc.) 
Kerner  již  upozornil,  že  nektarie  extraflorální  chrání  rostliny  před  ná- 
vštěvou květů  mravenci,  i  má  Haupt  za  to,  že  vskutku  v  tom  význam 
nektarií  spočívá,  vedle  toho  však,  že  mravenci  navštěvované  jimi  rostliny 
chrání  před  housenkami. 

Dle  Del  p  in  a Sť)  je  symbiosa  různých  členovců  s  listy 
vyšších  rostlin  velice  rozšířena  a  je  buď  mutualistická  anebo  antagoni- 
stická.  Jedná  se  hlavně  o  tyto  členovce:  šupinušky,  třásněnky,  mšice,  kokcidy, 
mravence  a  akaridy.  Na  listech  četných  rostlin  vyvinuty  jsou  pro  malé 
tyto  členovce  úkryty  (ku  př.  akarocecidie),  rostlina  jim  též  potravu  (extra- 
nuptiálni  nektarie)  poskytuje,  členovci  symbiotičtí  pak  hubí  škodlivý  hmyz, 
jeho  vajíčka  a  larvy,  po  případě  i  výtrusy  hub  cizopasných.  Akarocecidie 
v  některých  případech  se  vyvinují  teprve  působením  roztoče  samého  na 
listech,  jinde  vytvořují  se  bez  účasti  jeho. 

Velmi  nápadné  akarodomatie  má  dle  Borziho80)  Pleiogynium 
Solandri  Engl.  a  sice  ve  tvaru  malých  dutinek  v  rozích  nervů  na  spodu 
čepele  listové. 

Autotrofní  rostliny  zelené  mohou  státi  se  heterotrofními 
cizopasnictvím  i  saprofytismem.  Tu  pak  často  pozbývají  chlorofyllu,  jako 
ku  př.  Iiuglena^x)  pěstujeme  li  ji  v  živném  prostředí,  jehož  složení  činí 
zbytečnou  fotosynthetickou  assimilaci,  dodávajíc  ji  v  dostatečné  míře  uhlo- 
hydráty,  po  případě  i  organické  sloučeniny  dusíkaté ;  liuglena  gracilis  po- 
zbývá však  chlorofyllu  pouze  přechodně,  na  čas,  v  němž  ho  nepotřebuje, 
Jsou  však  řasy,  jež  saprofytismem  pozbyly  trvale,  dědičné  chlorofyllu. 
ku  př.  jsou  to  některé  mořské  rozsivky.  ") 


")  Haupt,  H.,  Zur  Secretionsmechanik  der  extrafloralen  Nektarien.  Flora. 
Bd.  90,  1902. 

"Delpino,  F.,  Sugli  artropodi  fillobii  e  sulle  complicazioni  dci  loro  rapporti 
biologici.  Boll.  delia  Soc.  bot.  Ital.  1900. 

**)  Borzi,  A.,  Pleiogynium  Solandri.  Bol.  d.  Orto  bot.  di  Palermo.  I.  1899. 

")  Zumstein,  H.,  Zur  Morphologie  und  Physiologie  der  Euglena  gracilis.  Jahrb. 
f.  wiss.  Bot.  1899. 

")  Benecke,  W.,  Ober  farblose  Diatomeen  der  Kieler  Fóhrde.  Jahrb.  f.  wiss. 
Bot.  1900. 

'*)  Prowazek,  S.,  Synedra  hyalina,  eine  apochlorotische  Bacillariacee.  Oest. 
bot.  Zeítsch.  1900. 
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Rudé  řasy  poměrně  vzácně  jsou  čistě  cizopasnými,  jako  Harveyella 
mirabilisy  kteráž  při  cizopasnictvi  i  chlorofyilu  pozbyla.  Za  to  jsou  Četné 
řasy  rudé  epifyticky  živy  na  jiných  rostlinách  ano  i  na  živočiších. 
Tak  roste  Chantransia  endosoica  D  a  r  b  i  s  h  ve  velikém  množství  na  mořské 
mechovce  Alcyonidium  gelatinosum  L.,  při  čemž  může  však  i  do  živého  těla 
hostitelova  vniknouti  a  jako  cizopasník  se  objeviti. 94)  Příbuzné  druhy 
(Ch.  microscopica)  cizopasí  v  řasách,  ku  př.  jmenovaný  druh  ve  Floridei 
Porpbyra,  aniž  však  při  tom  pozbývají  barviva. 

Dle  Lagerheima  a  Wille")  povstaly  také  Monoblepharidae  při- 
způsobením se  k  cizopasnému  anebo  saprofytickému  životu  z  forem  původně 
autotrofních,  a  sice  z  Confervoideí.  Měli  bychom  tedy  podobné  případy 
u  Peridineí,  Flagellat,  Diatomeí,  Chlorophyceí  a  Floridei  {Choreocolax 
a/bus-  Harveyella  imrabilis). 

Cizopasné  rostliny  jsou  dvojím  způsobem  živy:  Jedny  odnímají 
živné  látky  živým  tělům,  neusmrcujíce  jich.  Smrtí  hostitele  končí  též  vege- 
tování  cizopasníka  jako  takového.  Jiné  rostliny  usmrcují  infikovanou  část 
rostliny  a  v  této  usmrcené  části  žijí  saprofyticky  (hemisaprofyti).  Již  při 
klíčeni  vylučují  jedovaté  látky,  jež  usmrcují  buňky  hostitelovy  {Botrytis 
cinerea),  jak  Nordhausen  dokázal. 

Studiem  zelených  poloparasitů  dvojděložných  podrobně  zabýval  se 
Heinricher.  Novější  jeho  studie  týkají  se  rodů  Bartschia  a  Tozzia.**) 
Semena  Bartschie  klíčí  na  jaře,  potřebují  však  delšího  předcházejícího  od- 
počinku. Styku  s  hostitelem  ke  klíčení  není  třeba.  Haustorie  tvoří  se  již 
na  kořenech  klíčni  rostlinky.  Květou  ve  4 — 5.  roce.  Na  kořenech  scházejí 
vlásky  kořenové.  Rostlinky  nutně  potřebují  hostitele.  Bez  něho  po  několika 
měsících  odumírají.  Hostiteli  může  býti  řada  jednoděložných  i  dvojděložných 
rostlin.  Bartschia  assimiluje  sama  značně,  jde  jí  při  parasitismu  asi  o  mine- 
rální živné  soli,  ač  je  možno,  že  i  plastické  látky  hostiteli  odnímá.  Tozzia 
vyvíjí  se  rychle,  klíčí  pod  zemí,  beze  styku  s  hostitelem.  Květe  již  ve 
druhém  roce.  Hostiteli  mohou  býti  různé  druhy,  ponejvíce  dvojděložné. 
Většinu  svého  života  jeví  se  jako  holoparasit.  Assimilace  její  je  velice 
slabá. 

Někteří  poloparasiti  z  čeledi  Rhinanthacei  mohou  i  samostatně  žiti, 
jmenovité  lze  druh  Odontites  věrna  přivésti  při  samostatném  životu  až  do 
květu.  Zvláště  dobře  daří  se  rostlinám  v  humusu,  jemuž  snad  některé 
ústrojné  látky  odnímají. 

Vedle  poloparasitů  jsou  také  holoparasitické  rostliny 
jevnosnubné,  jež  mohou  na  různých  hostitelích  žiti.  Tak  zárazovitá 
Aeginetia  indica  L.  87)  cizopasí  na  Miacanthus,  Carex,  Oryza,  Setaria,  Zin- 
giber,  Zea,  Panicům  a  Saccharum. 

Pokud  Pedicularis  se  týče,  vykládá  V  o  1  k  a  e  r  t,  a8)  že  hlavně  cizo- 
pasí na  travách  a  šáchorovitých  rostlinách.  Některým  travám  jednotlivé 
druhy  dávají  přednost.  Rostliny  silně  assimilují.  takže  se  o  assimiláty 
cizopasícím  těmto  rostlinám  jistě  v  první  řadě  nejedná. 


•*)  Darbishire,  O.  V.,  Chantransia  endozoica  Darbish.,  eine  neue  Florideenart 
Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1899. 

")  Wille,  W.  Algologische  Notizen,  IX. -XIV.  Magaz.  f.  Naturvidenskab. 
Christiania  1903. 

"j  Heinricher,  E.,  Die  grúnen  Halbschmarotzer.  III.  Jahrb.  f.  wiss.  Bot. 
Bd.  36.  1900,  IV.  ibidem,  1902,  Kd.  37. 

*')  K usáno,  S.,  Notes  on  Aeginetia  indica  L.,  Botan.  Mag.  Tokyo,  V.  17,  1902. 
Volkaert,  A.,  Untersuchungen  uber  den  Farasitismus  der  Pedicularis- Arten. 
Zůrich  1899.  B.  C. 
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Epifytické  rostliny  a  zvláště  Orchidcae  jeví  řadu  přizpůsobení, 
jež  se  týkají  vytvořování  reservních  orgánů,  struktury  kořenil  umožňující 
absorpci  vody  atd  Jako  parallelní  zjevy  u  našich  —  nikoliv  epifytických  — 
Malaxidei  uvádí  Goebel, 8")  že  tyto  rašelinné  rostliny  vytvořují  osní 
hlízy  (jiné  naše  Orchideje  mají  hlízy  kořenové),  že  se  buňky  basí  listových 
přeměňují  ve  pletivo  vodu  po  způsobu  velamina  ssající.  Ve  svazku  cévním 
vytvořují  se  v  ose  tracheidové  buňky  vodu  nahromaďující.  Spodní  části 
listů  i  os  vytvořují  rhizoidy,  za  to  kořenový  systém  slabě  je  vyvinut.  Mykor- 
rhiza  vyvinuta  je  v  určitých  odstavcích  osních.  Význam  zmíněných  zařízení 
shledá  vat  i  třeba  v  tom,  že  Malaxideae  jako  jiné  rostliny  rašelinné  jsou 
nuceny,  aby  získaly  dostatečné  množství  minerálních  látek  živných,  spraco- 
vati  velké  množství  vody,  že  jí  tedy  množství  přijímají  a  udržují.  Žijíť  na 
substrátu,  který  na  živné  soli  minerální  je  nesmírně  chudý.  Tentýž  význam 
přísluší  dle  Sachsova  názoru  podivuhodným  zařízením  rašelinníků  na 
udržování  vody.  (Dokončení.) 


O  cestě  za  korrespondencí  Václava  Budovce  z  Budova. 

Na  počátku  reformace  Basilej  jako  většina  protestantských  měst 
švýcarských  přilnula  k  směru  reformovanému,  ale  mírná,  měkká,  sentimen- 
tální a  poněkud  neurčitá  zbožnost, l)  která  v  této  době  tvoří  charakteristikon 
města,  dlouho  dovedla  zadržeti  naprosté  vítězství  kalvinismu  s  jeho  tvrdým 
a  chmurným  rázem.  Tak  se  mohlo  státi,  že  ještě  ke  konci  první  polovice 
patnáctého  století  s  částečným  a  doča>ným  zdarem  setkal  se  pokus,  od- 
vrátiti  Basilej  od  hnutí  reformovaného  a  získati  ji  pro  církev  augšpurskou. 
V  čele  těchto  snah  postavil  se  Simeon  Sulzer,  od  r.  1553  farář  při 
hlavním  chrámě  a  brzy  potom  (1554)  professor  theologie  při  universitě 
Basilejské.*) 

Ale  všechny  jeho  úspěchy  na  konec  byly  zvráceny  nezlomně  silným 
přesvědčením  muže,  který  si  vzal  za  úkol,  Basilej  úplné  privésti  na  dráhu 
reformovanou.  Byl  to  Jan  Jakub  Grynaeus.3)  Když  r.  1578  Sulzer 
purkmistrovi  Brunovi  podal  své  vyznání  víry,  stál  na  vrcholu  své  moci, 
ale  v  té  době  již  dorůstal  také  jeho  hlavní  protivník,  r.  1575  povolaný 
za  professora  starého  zákona  na  universitu,  a  když  r.  1585  Sulzer  umíral, 
zavíral  oči  s  tísnivými  pocity,  že  nedosáhl  svého  cíle.  Jeho  vítězný  odpůrce 
narodil  se  r.  1540  v  Bernu,  r.  1558  počal  v  Basileji  svá  theologická  studia 
pod  Borrhausem  a  také  Sulzerem.  Su  zerem  byl  získán  pro  lutherské 
názory.4)  V  19  letech  stal  se  Grynaeus  diákonem  v  Rotteln  v  Badensku, 
kdež  jeho  otec  byl  od  r.  1556  farářem.  R.  1563  odebral  se  do  Tubink, 
hlavní  tehdy  tvrze  orthodoxního  luterství.  Tam  se  stal  horlivým  žákem 
Heerbranda  a  Schnepfa,  na  něž  s  vděčností  vzpomínal  i  později, 
když  se  odvrátil  od  směru,  jejž  zastupovali.  R  1564  byl  promovován  na 
doktora  theologie  a  rok  potom,  po  smrti  svého  otce,  nastoupil  úřad  farní 
v  Rotteln.   Tam  nastal  obrat  v  jeho  smýšlení,  který  jej  konečně  přivedl 


**)  Goebel,  K.,  Morphologische  und  biologische  Bemerkungen.  9.  Zur  Biologie 
der  Malaxideen.  Flora,  Bd.  88.  1901. 

')  Dr.  L.  Stáhelin,  Joh.  Calvin  II ,  96. 

•)  R  Thommen,  Geschichte  der  UniversitSt  Basel  1532—1632,  str.  116. 
*)  Ib  str.  117. 

*)  K.  R.  Hagenbach,  Die  theologiscbe  Schule  Basels  und  ihre  Lehrer,  str.  17. 
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k  odpadnutí  od  luterství.  Bez  vlivu  na  ně  asi  nebyl  také  sňatek,  v  nějž 
J.  J.  Grynaeus  r.  1569  vstoupil,  pojav  za  manželku  Lavinii  de  Canonicis, 
svěřenku  proslulého  heidelberského  lékaře  Tomáše  Erasta,  professora 
medicíny  na  tamní  universitě.6)  Pochybnosti  jeho  týkaly  se  především  učení 
ubiquitářského  6)  a  tedy  učení  o  svátosti  oltářní,  a  obrat  by]  dokonán,  když 
r.  1575  Grynaeus  byl  povolán  na  universitu  Basilejskou.  R.  1577  odepřel 
podepsati  >formuli  konkordie*  a  pod  jeho  vlivem  rada  Basilejská  totéž  za- 
pověděla svým  stipendistům  na  německých  universitách;  r.  1578  veřejné 
přiznal  na  synodě  v  Liestalu,  že  dřívější  jeho  pojímání  večeře  Páně  bylo 
nesprávné.7)  Odtud  pak  i  dále  bylo  snahou  Grynaeovou,  zahladiti  stopy 
lutheranisujíci  činnosti  Sulzerovy  a  obnoviti  víru  reformovanou  v  plné 
čistotě.  Ponenáhlu  seskupil  kolem  sebe  většinu  občanstva,  která  nikdy 
nepodlehla  úplně  vlivu  Sulzerovu.  Ač  se  mu  nepodařilo  docíliti  v  Basileji 
přijeti  veskrze  kalvfnské  >helvetské  konfesse«,  přece  dopomohl  opět  k  váž- 
nosti konfessi  Basilejské  z  roku  1534,  v  celku  směru  reformovaného. 
Rozumí  se,  že  obratem  svým  Grynaeus  způsobil  si  četné  útoky  se 
strany  luterské  mimo  Basilej  a  k  nim  se  družila  stálá  opposice  menšiny 
městské,  lidí  bližších  Sulzerovi.  K  tomu  všemu  jeho  odpadnutí  se  stalo 
známým  rok  po  r.  1574,  kdy  flaciané,  přívrženci  orthodoxního  lutheranismu, 
dobyli  v  Německu  rozhodného  vítězství,  opanovavše  docela  kolébku  lu- 
therství,  universitu  wittenberskou,  do  té  doby  filipistickou.  Jednota  mohla 
jiti  jen  se  směrem  filipistickým,  a  po  jeho  pádu  počala  navazovati  intimnější 
styky  s  dědici  filipistů,  s  jihoněmeckými  kalvinisty.8)  Přední  tvrzí  jiho- 
německých  kalvinistů  stal  se  od  r.  1584  Heidelberk,  jehož  kurfiršt 
Jan  Kazimír  tehdy  povolal  Grynaea  na  heidelberskou  universitu  hlavně  za 
tím  účelem,  aby  spolupůsobil  při  opětném  zavedení  reformované  víry  na 
ní.  Grynaeus  obdržel  tam  první  professuru  theologie,  vedle  toho  také 
přednášel  historii.  Tam  se  nepochybně  sesílily  styky  Grynaeovy  s  někte- 
rými členy  Jednoty  Bratrské,  zahájené  již  v  Basileji.  Mezi  jeho  posluchači 
byl  v  Heidelberku  také  bratr  Bartoloměj  Němčanský9),  jehož  listy  po- 
sílané Grynaeovi,  dále  otiskujeme.  Grynaeus  měl  v  Basileji  konvikt  pro 
šlechtické  studenty  a  mezi  těmi,  kteří  v  něm  bydleli,  nacházíme  také  Karla 
z  Žerotína.10) 

Kurfiršt  falcký  choval  se  ke  Grynaeovi  neobyčejně  laskavě  a  chtěl  jej 
trvale  připoutati  k  universitě  Heidelberské,  také  mu  svěřil  vychování  bu- 
doucího kurfiršta  Friedricha  IV.  V  Basileji  se  na  universitě  jeho  odchod 
stával  stále  citelnějším,  neboť  za  nim  odešlo  mnoho  studentů  a  kromě 
toho  onemocněl  kollega  Grynaeův  Coccius  a  krátce  po  Grynaeovč  odchodu 
zemřel  Sulzer,  čímž  na  theologické  fakultě  nastaly  smutné  poměry.11)  Rada 
Basilejská  dala  Grynaeovi  na  srozuměnou,  že  jej  učiní  antistitem,  nejvyšším 
farářem  při  hlavním  chrámě.  Tito  >antistites«  pak  od  poloviny  16.  stol. 
do  poč.  18.  stol.  se  svým  farním  úřadem  spojovali  stolici  veřejného  učitele 
theologie  na  universitě  a  právě  v  hodnosti  takového  muže  a  v  hodnosti 


*)  F.  Weiss,  Johann  Jakob  Grynaeus,  str.  164   (Basler  Biographien,  herausge- 
geben  von  Freunden  vaterlandischer  Geschichte.  I.  Bd.  Basel  1900). 
•)  Thommen,  str.  119. 
T)  Ib.  str.  120. 

•)  Srv.  Bidlo,  Jednota  Bratrská  v  prvním  vyhnanství  II.,  VII.  (úvod),  25  sl.  Gindely. 
Gesch.  der  B6hm.  Br.  II.,  344—5. 

')  G.  Tópke,  die  Matrikel  der  Universitát  Heidelberg  von  1386— 1662.  II.  str.  549; 
o  Bartoloměji  Nčmčanském  viz  J.  Jireček,  Rukovéť  II.  str.  49. 

'•)  Peter  v.  Chlumecky,  Carl  von  Zierotin  und  seine  Zeit  1564—1615,  str.  136. 

")  Thommen  str.  125. 
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jeho  úřadu  bývalo  těžisko  theologické  fakulty.1*)  Nerad  odebral  se  Gry- 
naeus  do  Basileje,  ale  brzy  se  tam  cítil  úplné  Šťastným.  Mimo  jiné  staral 
se  v  Basileji  s  úspéchem  o  zvelebení  středního  školství. 

Dne  30.  srpna  1617  zemřel.  Universita  v  něm  ztratila  jednoho  ze 
svých  nejznamenitějších  mužů.  Význam  jeho  tkví  hlavné  v  osobním  půso- 
bení, v  energickém  provádění  přijatých  názorů.  Původním  myslitelem 
nebyl.18)  Mezi  nástupci  Grynaeovými  vyniká  především  mladší  jeho  vrstevník 
Amandus  Polanus  z  Polansdorfu,  narozený  r.  1561  v  Opavě 
Podobně  jako  Grynaeus  původně  byl  vychován  v  luterství;  kdežto  však 
Grynaeovo  odpadnutí  způsobily  pochybnosti,  týkající  se  luterské  nauky 
o  svátosti  oltářní,  Polanus  počal  pochybnostmi  o  luterské  nauce  » milosti 
Boží«. 

R.  1583  poprvé  na  Grynaeovo  doporučení  se  dostal  do  Basileje,  ale 
záhy  město  opustil  a  zdržoval  se  jako  vychovatel  na  různých  místech. 
Tak  dostal  se  i  na  Moravu  a  byl  vychovatelem  v  domě  Žerotínském.  Tím 
vstoupil  do  bližších  styků  s  Jednotou  a  nepřerušil  jich  ani,  když  r.  1596 
byl  povolán  za  professora  theologie  na  universitu  Basilejskou.  Zvláště 
srdečné  byly  jeho  styky  s  Karlem  z  Žerotína,  který  ho  chtěl  trvale 
k  Moravě  připoutat.1*) 

Jeho  korrespondence  s  Grynneem,  chovaná  v  Basileji,  je  plna  zmínek 
o  Jednotě  a  členech,  s  nimiž  byl  ve  styku.  Nejvíce  v  ní  píše  o  Karlovi 
z  Žerotína.  Když  jej  r.  1596  Karel  z  Žerotína  vybízel,  aby  se  vrátil  na 
Moravu  a  když  mu  zároveň  byla  na  nabízena  stolice  v  Basileji,  napsal 
Grynaeovi  následující  krásná  slova:  »Ego,  quo  animo  sim,  abunde  Ba- 
sileae  exposui  meumque  pectus  apud  te  aperui  Si  privata  mea  conmoda 
spectaretn,  ad  illustrem  dominům  Carolum  redirem:  sed  ecclesiae  plus  me 
debere  scio  et  agnosco.«16) 

Z  ostatních  dopisů  citujeme  ještě  úryvek  z  listu  z  19.  října  1584, 
jenž  je  mimo  jiné  zajímavý  soudem  o  Jednotě,  na  konci  uvedeným: 
•  Theses  de  Eucharistia  Heidelbergae  a  te  propositas  .  .  .  viderunt  .  .  . 
etiam  fratres  Picardi  (ut  contumeliosi  nonnulli  eos  vocant)  qui  Cralitiis 
sunt:  inter  quos  non  extremae  classis  est  Lucas  Helitius  Posnaniensis, 
genere  Judaeus,  confessione  Christianus,  professione  theologus ;  hebraicarum 
literarum  scientia  suspiciendus;  qui  de  hebraicac  linguae  institutione  com- 
mentarium  scripsit  quidem  in  gratiam  Esaiae  Caepollae,  senioris  oliin 
ecclesiae  fratrum,  sed  eum  typis  nondum  describi  curavit.  Is,  inqam  He- 
litius tuorum  scriptorum  est  ammantissimus,  ex  quibus  nunc  praeclectiones 
in  Jonam  prophetam,  ex  mea  bibliotheca  utendas  sumpsit.  Magnopere 
tibi  illum  reliquosque  fratres  (nobis  si  religionis  doctrinam  spectes,  ópo- 
ývipovg,  si  disciplinám,  severiores)  devincies,  si  aliquo  modo  ostenderis, 
te  illos  amare,  quantumvis  non  dubito,  quin  eos  ut  unius  corporis  mystici 
tibi  conjuncta  membra  ames.«16.) 


'*)  Hagcnbach  str.  14. 
'*)  Thommen  str.  130. 

'*)  Srov.  výňatek  z  dopisu  ke  Grynaeovi,  dále  uveřejnéný. 

'*)  Celá  jeho  korrespondence  s  Grynaeem  je  v  Basilejské  universitní  knihovně 
v  G.  II9. 

*•)  Rkpis  Mus.  kr.  Č.  V  H  1  obsahuje  spis  >Amanda  Polána  z  Polansdorfu 
.Rozdílové  theologičtí .  .  .'  v  jazyk  český  přeložené  i  seosané  v  Králicích  1598«.  Dle 
J.  Jirecka  (Rukověť  1  384  a  II.  391)  překladatelem  byl  br.  M.  Konečný.  J.  Vrťátko 
otiskl  z  tohoto  překladu  v  Č.  Č.  M.  1861  str-  293—296  Polanovu  předmluvu  a  stručný 
obsah  celku.  J.  Jireček  uvádí  v  Ruko  včti  (II.  391)  také  český  překlad  jiného  spisu 
Folanova:  »Summa  učení  o  véčném  boiím  předrizeni  všech  věci,  zvláStě  vyvolených 
a  bezbožných*. 
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Amandus  Polanus  v  utvrzování  kalvinství  v  Basileji  stál  věrně  po  boku 
Grynaeově,  nad  něhož  vynikal  učeností  i  ostrovtipem.  Jeho  přílišná  horlivost 
kalvinská  přivedla  jej  tu  a  tam  i  v  konflikt  s  občanstvem.  Také  zaujímá 
slušné  místo  v  dějinách  kalvínské  mravouky,  k  jejímuž  samostatnému  rozvoji 
položil  základ.  n)  Zemřel  18.  čce  1610  morovou  nákazou. 

II. 

J.  J.  Grynaeus  a  Am.  Polandus  dopisovali  si,  můžeme  říci,  skoro 
s  celým  tehdejším  kalvinským  světem.  Šťastnou  náhodou  se  v  Basileji  za- 
chovala skoro  celá  korrespondence  Grynaeova,  t.  j.  listy  na  něho  došlé; 
uspořádány  jsou  ve  12  velkých  svazcích,  jež  se  chovají  v  universitní  biblio- 
thece  Basilejské.  Pořad  dopisovatelů  v  těchto  svazcích  je  z  hrubá  abecední, 
listy  jednotlivých  dopisovatelů  jsou  z  valné  části  seřazeny  chronologicky, 
tu  a  tam  však  některé  listy  dostaly  se  na  místo  nenáležité,  byvše  vevázány 
mezi  listy  jiného  dopisovatele.  V  každém  svazku  obyčejně  předchází  dopisy 
prázdný  list,  na  nějž  byl  zanesen  vždy  seznam  mužů,  od  nichž  pocházejí 
dopisy,  jež  svazek  obsahuje,  někdy  nejsou  tam  zaznamenáni  všichni  autoři 
a  tu  pak  bývá  list  s  dalším  seznamem  vložen  do  vnitř  svazku,  za  větší 
oddíl  listů. 

V  těchto  dvanácti  svazcích  obsaženo  veliké  množství  dopisů  z  Čech, 
hlavně  od  členů  Jednoty  Bratrské,  jež  právě  ukazuje  na  neobyčejné  roz- 
sáhlé styky  Grynaeovy  a  vůbec  university  Basilejské  s  Bratry.  Některé 
dopisy  spadají  ještě  do  heidelberské  periody  Grynaeovy.  Za  to  z  dopisů, 
posílaných  A.  Polanovi  z  Čech,  zachovalo  se  v  Basileji  jen  velmi  málo.  Také 
velice  hojné  byly  styky  Grynaeovy  s  polskými  protestanty,  především 
s  kalvinisty  a  polskými  členy  Jednoty ;  my  si  zde  všimneme  hlavně  dopisů 
psaných  Čechy. 

Svazek  první  (GIIj,  Epistolarum  ad  J.  J.  Grynaeum  tomus  I.)  obsahuje 
především  jeden  dopis  biskupa  Jednoty  Jana  Aeneáše,  Karlovi  st.  z  Žero- 
tína  z  12.  srpna  1579,  potom  připomínám  dopis  Vil.  Aragosia,  dat. 
v  Meziříčí  7.  března  1591.  Tento  první  svazek  chová  však  také  dopisy  pro 
nás  nejcennějši,  totiž  dopisy  Václava  Budovce  z  Budova  J.  J.  Grynaeovi 
a  Amandu  Polanovi,  jež  jsem  opsal  a  později  vydám  tiskem.  Počínají 
r.  1596  a  končí  rokem  1616,  krátce  před  smrtí  Grynaeovou.  Všech  je  31, 
z  nich  jen  2  listy  svědčí  Am.  Polanovi  a  to  list  z  25.  listop.  1596  a  z  po- 
sledního června  1610.  Jak  z  těchto  listů  patrno,  dopisoval  si  Budovec  také 
velmi  hojné  s  Polanem  a  jak  se  zdá,  byl  poměr  Budovcův  k  Polanovi  in- 
timnější než  ke  Grynaeovi ;  proto  musíme  litovati,  že  kromě  uvedených 
2  listů  žádný  dopis  k  Polanovi  se  nezachoval.  Vedlé  dopisů  Václava  Bu- 
dovce obsahuje  týž  svazek  také  dva  dopisy  syna  Budovcova  Adama  ze 
22  června  1610,  jeden  svědčí  Polanovi,  druhý  Grynaeovi;  oba  chci  při- 
poj iti  k  dopisům  Václava  Budovce. 

Ve  svazku  druhém  GIIS,  jsou  2  dopisy  českého  šlechtice  Alberta 
Bukůvky  z  Bukůvky,  datované  v  Ženevě  1.  list.  a  12.  prosince  1600. 
Ve  svazku  čtvrtém  (GII4)  nalézáme  dopisy  Acháce,  purkrabího  z  Do- 
ni na  z  9.  února  (z  Heidelberku)  a  26.  dubna  1604  (z  Ženevy);  potom 
připomínám  dopis  Petra  Fradelia,  datovaný  v  Praze  9.  září  1613.  Ve 
svazku  sedmém  (GII,)  obsaženo  10  dopisů  dvou  Kouniců,  Oldřicha 
a  Karla  z  let  1587—1597.  Svazek  devátý  (G  II„)  obsahuje  místy  velice 
zajímavou  korrespondenci  seniora  Bratrského  Bartoloměje  NěmČan- 
ského  z  let  1585  —  1605  (celkem  9  dopisů).  Kromě  toho  v  tomto  svazku 


11 )  Thommen  134. 
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najdeme  dopis  Sigmunda  z  Nostic  z  6.  ún.  1585,  dopisy  polských  prote- 
stantů Stanislava,  Mikuláše  a  Jana  Ostroroga  z  let  1583 — 1592,  Stanislava 
a  Jana  Osmolského  z  r.  1590. 

V  desátém  svazku  najdeme  jeden  dopis  Karla  z  Žerotína  (Grynaeovi) 
z  12.  list.  1591,  potom  listy  mocného  náčelníka  polských  protestantů  Jana 
RadziwiUa. 

Při  svazku  dvanáctém  (GII,2)  především  se  zmiňujeme  o  čtyřech  do- 
pisech Šimona  Turnovského,  seniora  Bratrského  (z  12.  března  1586, 
10.  srpna  1587,  26.  dubna  1594,  1.  července  1596),  potom  je  tam  jeden 
dopis  známého  vůdce  rakouských  evangelíků  Jiřího  Erasma  z  Tscher- 
nemblů  (z  r.  1591),  dva  dopisy  Jana  z  Wartenberka  (jeden  bez  data, 
druhý  s  datem  20.  května  1591),  dva  dopisy  Václava  ze  Zastřízel 
(z  6.  čce  1596  a  26.  května  1596).  Nejcennější  pro  nás  částí  jsou  však 
dopisy  Karla  st.  z  Žerotína,  obsažené  v  tomto  svazku  a  s  nimi  pro- 
míchané dopisy  Vratislava,  Ladislava  Velena  a  Diviše  z  Žerotína.  Dopisů 
Karla  st.  z  Žerotína  (orig.)  je  v  GII,S  asi  40,  z  nichž  asi  10,  a  to  ponejvíce 
dopisy  z  r.  1590,  pokud  mi  známo,  chybí  vůbec  v  opisech  listů  Žerotí- 
nových,  jež  byly  pořízeny  pro  zemský  archiv  a  jež  byly  podkladem  k  vydání 
jich,  které  chystá  Frt.  Dvorský.  Dopisů  Ladislava  Velena  z  Žerotína  jsem 
ve  12.  svazku  napočetl  asi  10,  vesměs  z  let  1595 — 6,  dále  2  dopisy  Vra- 
tislava z  Žerotína,  a  1  dopis  Diviše  z  Žerotína. 

Vedle  této  veliké  sbírky  autografní  existuje  v  Basilejské  knihovně 
také  veliká  sbírka  listů  opsaných,  již  pořídil  na  poč.  19.  stol.  J  o  h.  Q  u  e  rnerus. 
Seznam  těchto  listů  obsažen  v  >Catalogus  epistolarum  apographarum,  quas 
J.  Quernerus  collegit . . .«.  Tu  především  uvádíme  dopis  Karla  st.  z  Žerotína 
Vilémovi  Aragosiovi  ze  dne  26.  ún.  1590  a  odpověď  Vilémovu,  která 
hned  za  dopisem  následuje  (sign.  G*!!,^,  dále  listy  Jana  Abdona, 
Českého  bratrského  kněze  v  Polsku18)  (1633—37)  [sign.  G'II  8),  kromě 
toho  list  »Georgii  Baronis  a  Waldstein  et  seniorům  Ecclesi- 
arum  uhitatis  fratrume  Bohemia  et  Moravia  in  Poloniam  et 
Hungariam  eiectorum*  (1633) ;  naposled  připomínám  2  dopisy 
Amanda  Polána  Karlovi  st.  z  Žerotína  (sign.  G*I.  28 ;  první 
je  bez  data,  druhý  je  dat.  1.  května  1600). 

Také  třeba  zmíniti  se  o  matrice  university  Basilejské;  vyexcerpovat 
z  ní  jména  Českých  studujících  jsem  letos  nemohl,  ale  při  prohlížení  hned 
je  nápadný  zjev,  že  studující  bratrští  se  tam  počínají  vy  skýtat  hojněji  teprve 
koncem  let  70tých,  kdy  ochabovaly  styky  s  Wittenberkem  a  to  trvá  až  do 
r.  1620. 

Také  městská  knihovna  Curyšská  obsahuje  četná  Bohemica  a  vůbec 
akta,  týkající  se  Jednoty.  Tu  především  třeba  zmíniti  se  o  korrcspondenci 
švýcarských  reformátoru,  známé  pode  jménem  » Sbírky  Simlerovy*.  Jí  již 
užil  dr.  J.  Bidlo  v  II.  díle  své  Jednoty  Bratrské  v  prvním  vyhnanství,  na 
jehož  bibliografické  údaje  (úvod  IX)  zde  odkazuji.  Pořídil  ji  v  2.  pol. 
18.  stol.  Jan  Jakub  Simler,  učitel  a  inspektor  škol  Curyšských.  Úplný  její 
katalog  se  připravuje,  zatím  slouží  těm,  kdo  jí  užívají,  starší  » Index 
chronologicus  alphabcticus  Collectionis  Simlerianae*  a  podle  něho  vytýkám 
jen  několik  (asi  12)  dopisů  S  i m.  Turnovského  z  let  1592  a  1593, 
téhož  seniora  Bratrského,  jeho  dopisy  ke  Grynaeovi,  chované  v  Basileji, 
jsme  výše  uvedli ;  dále  připomínám  dopisy  Kratona,  tělesného  lékaře 


'•)  Srov.  J.  Lukaszewicz,  O  košciolach  braci  czeskich  w  dawnej  Wielkopolsce, 
Poznaň  1835  str.  192  si.  J.  Abdon  zemřel  r.  1652  v  Leáné.  j.  Bidlo,  Nekrologium 
polské  větve  Jednoty  Bratrské  (Věstník  král.  čes.  spol.  naak  II.  tř.  filos.-hist.  1897),  str.  31. 
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cis.  Maxmiliána  II.,  posílané  z  Prahy  (z  let  1580,  1583),  četné  dopisy 
polských  protestantů,  jichž  užil  s  prospěchem  J.  Bidlo  v  druhém  dile  své 
•Jednoty  Bratrské  v  prvním  vyhnanství*.  Kromě  toho  najdeme  ve  sbírce 
Simlerově  některá  akta,  týkající  se  událostí  z  r.  1619  a  1620. 

V  Ženevě  jest  to  opět  městská  bibliotheka,  která  chová  velké  množství 
dopisů  a  listin  z  doby  reformační.  Jest  jisto,  že  si  Václav  Budovec  z  Bu- 
dova dopisoval  s  Theodorem  Bezou,  ale  v  té  části  Bezový  korrespondence, 
která  jest  v  Ženevě,  není  dopisů  Budovcových.  Jen  v  Bernu,  v  městské 
knihovně,  je  jeden  koncept  odpovědi  Bezový  z  19.  květ.  1584  na  list 
Budovcův.  Z  ostatních  aktů  ženevských  uvádím  připiš  starších  Bratrských 
církvi  ženevské  s  datem  posl.  července  1614  (Seniores  ecclesiarum  Boemi- 
carům  et  Moravicarum  secundum  confessionem  fratrum  orthodoxorum), 
jenž  jedná  o  druhém  vydání  harmonií  confessionum  orthodoxarum. 
O  prvním  vydání  harmonií  a  o  postavení  Jednoty  k  nim  mluví  mnoho  ve 
svém  připise  »Neustadeni)19  doctores  et  pastores  ad  ministros  genevensis 
ecclesiae<  z  27.  června  1581. 

Část  korrespondence  Bezový  uchována  jest  také  v  Bernu  (také  v  Pa- 
říži) a  v  ní  právě  na  základě  katalogu  městské  knihovny,  vydaného  H.  Ha- 
genen  *°)  nalezl  jsem  zmíněný  již  připiš  Bezův  Václavovi  Budovcovi  z  Budova 
Kromě  toho  najdeme  v  Bernské  městské  knihovně  také  část  korrespondence 
kalvinisty  J.  Bongarsa  (*  1554,  f  1612),  francouzského  diplomata,  který  často 
dlel  v  službách  krále  Jindřicha  IV.  v  Německu,  naposled  v  pohnutých 
letech  1609  a  1610,  kdy  vedl  vyjednávání  s  německými  protestanty,  již 
byli  ochotni  krále  francouzského  podporovati  při  výpravě  klevské.  Část 
literární  pozůstalostí  Bongarsovy  dostala  se  r.  1632  do  Bernu  a  v  ní  uvádí 
Hagenův  katalog  (str.  192,  Kod.  141)  » Henrici  IV.  ep.  ad  baron  de  Zerotin. 
Sine  loco  et  anno.  Gall.«  Jak  známo,  něco  z  dopisů  Bongarsových  vyšlo 
tiskem  v  Leydenu  (1647),  ve  Štrassburku  (1660)  a  v  la  Haye  (1681, 
1695"))  jiná  část  jeho  korrespondence  a  literární  pozůstalosti  dostala 
se  do  různých  bibliothék  pařížských  (do  bibliotheky  Institutu,  Sor- 
bonny, v  níž  se  chovají  listy  jeho  na  du  Plessis-Mornaye  z  r.  1611  — 1612, 
do  Bibliothěque  nationale  a  j.).  —  VHeidelberku  není  dopisů  Budov- 
cových, ač  si  Budovec  dopisoval  s  několika  professory  tamní  university. 
Snad  některé  se  zachovaly  v  rukopisech,  jež  byly  po  pádu  Heidel- 
berka  1623  odvezeny  do  Říma  a  tvoří  nyní  tak  zv.  bibliothéku  Pala- 
tinskou,  umístěnou  ve  Vatikané,  z  níž  jen  značné  německé  rukopisy  byly 
na  počátku  tohoto  století  do  Heidelberku  vráceny.  Alespoň  v  mnichovské 
královské  bibliothece  je  opis  jednoho  z  těchto  kodexů,  odvezených  do 
Říma,  a  v  něm  dle  katalogů  rukopisů  této  bibliotheky  (Catalogus  codicum 
latinorum  bibliothecae  regiac  Monacensis.  Editio  altera.  Tomi  I.  pars  I., 
č.  1618)  jsou  dopisy  J.  J.  Grynaea  a  J  Phil.  Paraea,  professora  university 
heidelberské,  s  nímž  si  Budovec  dopisoval,  jak  lze  poznati  z  listů,  jež  jsem 
opsal  v  Basileji;  zmíněné  dopisy  jsou  adressovány  prof.  heidelberskému 
Jindřichovi  Smetiovi.  Do  mnichovské  královské  bibliothéky  dostala  se  také 
z  valné  části  rozsáhlá  korrespondence  Camerariovská ;  byla  založena  a 
shromážděna  od  Ludvíka  Cameraria,  státníka  falckého,  který  byl  v  Čechách 
poprvé  r.  1610  a  později  přišel  do  Čech  s  králem  Bedřichem,  jejž  po  bitvě 
na  Bílé  Hoře  provázel  do  ciziny  a  všude  působil  ve  prospěch  rodu 
falckého.  O  osudech  jeho  velké  korrespondence  dobře  informuje  pojednání 

'*)  Neustadt  an  der  Hardt  v  Dolní  Falci. 

t0)  Catalogus  codicum  Bernenaium,  edidit  H.  Hagen,  Bernae  1875. 
•')  Zevrubnější  zprávy  o  obsahu  téchto  vydáni  podává  H.  Hagen,  Jacobus 
Bongarsius,  Bern  1874  str.  5  a  násl. 
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Halmovo.")  Z  něho  jsem  se  především  dověděl,  Že  v  18.  stol.  byl  sdělán 
od  soukromých  majitelů  tištěný  katalog,  jehož  jediný  exemplář  nalézá  se 
nyní  v  královské  knihovně  v  Drážďanech.  Laskavostí  p.  dra  Nováčka,  který 
vypůjčil  onen  katalog  pro  zemský  archiv  a  také  jej  pro  potřeby  archivní 
dal  opsati,  bylo  mi  umožněno  seznati  jeho  obsah.  Jak  na  první  pohled 
bylo  patrno,  není  tento  katalog  úplný,  ale  přece  z  něho  jsem  se  dověděl, 
že  obsahovala  Camerariovská  korrespondence  dopisy  některých  členů 
Jednoty,  jako  Isaiáše  Caepoly,  Jana  Blahoslava,  Jana  Turnovského,  polského 
reformátora  Jana  Laského,  známého  nám  Amanda  Polána  a  jiných  pro- 
testantů Českých,  polských  a  švýcarských.  Halm  snaží  se  podle  onoho 
drážďanského  katalogu  konstatovat!,  co  se  z  korrespondence  celé  ztratilo, 
ale  podle  mého  mínění  nelze  zcela  bezpečně  z  jeho  článku  usouditi,  za- 
chovaly-li  se  v  Mnichově,  a  snad  ani  z  latinského  katalogu  rukopisů  mni- 
chovských, jejž  jsme  výše  uvedli,  nelze  se  o  tom  dodčlati  soudu  zcela 
bezpečného.  V  městské  knihovně  Norimberské  jsem  nalezl  méně,  než  jsem 
čekal;  pro  naše  dějiny  náboženské  z  této  doby  mohou  mlti  význam  jen 
dopisy  některých  protestantů  polských  v  korrespondenci  Baumgartnerově. 

Cílem  cesty,  o  níž  se  tuto  zpráva  podává,  bylo  především  sebrati 
rozptýlené  dopisy  Václava  Budovce  z  Budova,  pokud  jsem  byl  dosavadním 
studiem  života  Budovcova  uveden  na  jejich  stopy;  ty  mne  vedly  nejprve 
do  Basileje.  Při  tom  ovšem  všímal  jsem  si  i  jiných  bohemik,  která  spadají 
do  doby  reformační.  Rozumí  se  samo  sebou,  že  výčet  jejich,  jak  jej  tento 
článek  podává,  není  úplný;  jeho  účelem  je  jen,  obrátiti  pozornost  badatelů 
k  materiálu  dopisovému,  důležitému  pro  dějiny  pozdější  české  reformace, 
který  je  uchován  v  knihovnách  a  archivech,  jež  jsem  na  této  cestě  prohlížel. 

1.  Bratr  Bartoloměj  Němčanský  děkuje  Janu  Jakubu 
Grynaeovi,  professoru  theologie  na  universitě  Heidelber- 
ské,  za  laskavost,  s  níž  se  choval  k  jeho  svěřencům,  jež 
dále  uvádí,  připojuje  ke  každému  stručný  rodokmen  a  zá- 
roveň prosí,  aby  jim  Grynaeus  připsal  nějaké  these. 

V  Štrassburku  1585  [před  7.  březnem?] 
Epistolarum  autographarum  ad  J.  J.  Grynaeum  G.  II  9  p.  29—32.  Basil.  univ.  knih. 

Autor  humanae  salutisChristusope  auxilioquesuo  perpetuo  Excellentiae 
Tuae  sit  praesto,  unice  precor,  clarissime  domine  doctor.  Re  vera  omnibus  ex 
partibus  tantus  Excellentiae  Tuae  erga  me  meosque  nobiles  amor  sese  ostendit, 
quantum  ego  neque  expectare,  neque  mihi  polliceri  a  Tua  Excellentia  (sortis 
nempe  meac  fortunaeque  mihi  optime  conscius)  aušus  unquam  fuissem,  licet 
enim  hocunicum  optime  sciam,  quanta  benevolentia  prosequaturetamplectetur 
Excellentia  Tua  omneš  eos,  qui  cum  sincerioris  religionis  veritatisquechristianae 
tum  etiam  bonarum  artium  studiosi  essent  earumque  gratia  satis  graves  et 
difficiles  peregrinationes  instituerent.  Novi  praeterea,  quantum  Excellentia 
Tua  tribuat  genti  nostrae  Bohemicae  ob  veritatis  studium,  quae  in  sinu  suo 
multis  iam  annis  ecclesiam  Christi  exulantem  foveat  et  sinceriorem  religionem 
magnis  cum  difficultatibus  summisque  cum  periculis  hactenus  retineat.  Quam 
gentem  nos  omneš  tanquam  matrem  et  singuli  in  amore  veritatis,  in  studio 
christianae  religionis  imitari  studemus. 


■*)  Ober  die  handschriftliche  Sammlung  der  Camerarier  und  ihre  Schicksalc 
(Sitzungsber.  der  phil  hist.  Cl.  der  MQnchener  Ak.  I.  1873). 
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Verum  tamen  ego  me  numquatn  tanto  Excellentiae  Tuae  amore  dignum 
aestimavi,  roeorumque  nobilium  pietatem  aut  virtutum  et  veritatis  studium 
nondum  eo  usque  progressum  esse,  ut  tantam  gratiam  apud  Excellentiam 
Tuam  sibi  conciliare  possent  et  tantis  a  Tua  Excellentia  laudibus  testi- 
moniisque  decorari  meruissent.  Quominus  itaque  a  nobis  expectatus, 
minusque  etiam  meritus,  eo  suavior,  pretiosior,  nobisque  omnibus  et  singulis 
iucundior  venit  Tuae  Excellentiae  amor,  cuius,  quoad  vixerimus,  non  obli- 
viscemur. 

Etsi  autem  noverim,  nos  omneš  minores  esse,  quam  ut  Excellentia  Tua 
nomen  nostrum  scripto  publico  celebrare  debeat,  tamen*9)  tam  promptam 
Tuae  Excellentiae  voluntatem  operamque  sponte  oblatam  reicere  aut  saltem 
negligere  non  solum  hominis  ingrati,  verum  etiam  erga  praeceptorem  suum 
impii  esset.  Tuae  itaque  Excellentiae  totum  id  committo  oroque,  ut 
pro  sapientia  sua  amoreque  iam  satis  multum  deciarato  faciat  id  Tua 
Excellentia,  quod  optimum  videatur.  Quod  si  Tua  Excellentia  fecerit  et  meis 
nobilibus  theses  aliquas  ascripserit,  tum  demum,  quo  in  loco  Bohemos 
habeat,  abunde  declarabit,  eos  imprimis,  qui  Christo  suum  nomen  consecra- 
verint  et  Musas  sacras  colere  studeant,  nobilissimis  vero  parentibus  et 
cognatis  meorum  nobilium  omnibus  rem  longe  gratissimam  faciet.  Nam 
hoc  erit  non  solum  consolationi  summaeque  voluptati  ipsis,  quum  videbunt 
quomodo  filii  ipsorum  hic  vivant  quove  tendant  et  quid  ab  ipsis  sperare  et 
expectare  debeant :  verum  ipsis  meis  nobilibus  honori  summo  ornamentoque 
futurum  est.  Denique  habebunt  utrique,  cum  parentes  nobilissimi  illorum, 
tum  etiam  ipsi  filii,  calcaris  instar  atque  stimuli,  quo  excitarentur :  parentes 
quidem,  ut  studia  filiorum  suorum  promoveant  et  sumptibus  non  parcant, 
filii  vero  (quoniam  laudata  virtus  crescit),  ut  in  proposito  curriculo  persistant, 
iter  susceptum  continuent,  pietatem  ament,  religionem  puram  amplectantur, 
studia  sacra  sequantur  et  magis  magisque  laborent  et  studeant  comen- 
dationi  Excellentiae  Tuae  respondere  paresque  esse  et  sumptus  parentum 
piorum  bene  collocare  expectationique  satis  facere. 

Domino  Conrado  Dasipodio, 24)  hospiti  nostro,  literas  ad  me  ab 
Tua  missas  monstravi,  siquidem  ad  ipsum  quaedam  ab  Excellentia 
Tua  scripta  spectabant.  Summas  ille  Excellentiae  Tuae  gratias  agit,  quod 
tantum  laborare  ipsius  nomine  et  causa  non  gravetur  et  fortassis  brevi 
Heidelbergam  ipse  veniet.  Nunc  saltem  salutem  Excellentiae  Tuae  dicit, 

Mei  etiam  nobiles,  omneš  et  singuli,  Excellentiam  Tuam,  domine  doctor 
clarissime,  submisse  salutant  et  Deum  orant,  ut  Tuam  Excellentiam  diu 
foveat  et  benigně  conservet.  Ego  denique  etiam  Tuam  Excellentiam,  vir 
clarissime,  Deo  optimo  maximo  custodiendam  conservandamque  cum  tota 
Excellentiae  Tuae  familia  et  domo  commendo  ipsumque  oro,  ut  viribus  suis 
et  donis  atque  ipsa  etiam  bcnedictione  sua  Tuam  Excellentiam  ornet  et 
contra  tot  host  es  ipsis  etiam  invitis  muniat  ad  laudem  sui  numinis,  ecclesiae 
salutem  et  Excellentiae  Tuae  utilitatem.  Datae  Argentinae  in  aedibus 
domini  Dasipodii  anno  tristissimi  saeculi  1585. 

Tuae  Excellentiae  studiosissimus 
Bartholomaeus  Niemczianus, 
Brodensis,  Moravus. 

Et  si  quidem  de  nominibus  nobilium  meorum  non  satis  Excellentiae 
Tuae  constabat,  hic  ea  adicere  visum  est: 

">  Škrtnuto  v  or. 

t4>  Ryl  j-rofessorem  mathematiky  na  universitč  ve  Štrassburku.  O  něm  viz  P.  v. 
Chlumecky,  Caři  von  Zierotin  und  seine  Zeit  1564 — 1615.  str.  134  a  zvi.  280. 
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1.  Joannes  Philipus  Prog  a  Wielnitz, 

2.  Henrichus  Slussky  a  Chlum, 

3.  Joannes  Theodorus  ab  Ottersdorff, 

4.  Udalricus  Leonorus  a  Kauba.85) 

Primi  parens  dominus  Christophorus  Prog  a  Wielnitz  triům  impera- 
torum  íuit  summus  praefectus  et  capitanaeus  in  arce  regia  et  civitate 
Podiebrad  et  hactenus  apud  Rudolphum  est  in  eodem  officio  et  honoře.*') 

Secundus  est  natus  de  familia  illa,  quae  genuit  illum  fortissimum 
virům  dominům  Joannem  a  Chlum,  qui  defensor  Joannis  Hussi  martyris 
fuit  in  comitiis  Constantiae  habitis. 

Tertii  parens  dominus  Sixtus  a b  Ottersdorff  fuit  s.[upremus?]  cancellarius 
Pragensis,  priusquam  Ferdinandus  imperator  contra  Saxonem  bellům  mo- 
visset  et  evangelicos  cum  alios,  tum  etiam  hune  de  officiis  přimis  sustulisset, 
imo  quosdam  etiam  capite  plecti  curasset. 

Quarti  vero  parens  vir  apud  imperatorem  Maximilianum  li.87)  summa 
in  dignitate  fuit,  imo  imperatoris  ipsius  sumptu  in  Italia  ct  alibi  studuit; 
post  ab  eodem  nobilitatus  cum  esset,  tertii  in  ordine  sororem  in  uxorem 
duxerat,  filiam  domini  Sixti  ab  Ottersdorff. 

Haec  quidem  non  eo  nomine  seribo,  quod  velim  fortassis  haec  in 
commendationem  ipsam  interponi,  sed  potius,  ut  scire  possit  Excellentia 
Tua,  quibus  parentibus  procreatos  filios  commendabit.  Omnium  praeterea 
horům  omneš  parentes  orthodoxis  ministris  usi  fuerant  et  confessionem 
Ferdinando  imperatori  exhibitam  aliisve  regibus  Vitebergae  et  Basileae 
expressam  amplexi  sunt  et  hactenus,  qui  vivunt,  amplectuntur.  Triům  enim 
posteriorum  patres  omnium  sunt  iam  vita  defuncti,  ita  ut  non  nisi  matres 
habeant.  Prioris  vero  pater  vivit  matre  quoque  ipsius  mortua. 

[Na  rubru:] 

Clarissimo  praestantissimoque  domino  doctori  Joanni  Jacobo  Grynaeo, 
sacrae  theologicae  facultatis  in  inclyta  Heydelbergensi  academia  decano 
amico  et  praeceptori  suo  perpetua  fide  colendo.  Heydelbergam. 

2.  Bratr  Bartoloměj  Némčanský  děkuje  J.  J.  Grynaeovi 
za  dopis,  oznamuje,  jak  se  daří  jemu  a  jeho  svěřencům  ve 
studiích  na  universitě  v  Štrassburku;  mimo  jiné  nelibí  se 
mu  kázání  tamních  professorů  Pappa  a  Fabra. 

V  Štrassburku  7.  března  1585. 

Epistolarum  autographarum  ad  J.  J.  Grynaeum  G.  II.  9  p.  45-46.  Basilejská 
univ.  knih. 

5.  P.  Sanctissime  vir,  domine  praeceptor  mihi  aeterna  reverentia 
colende  etc.  Vix  dietu  facile,  quantopere  me  delectarunt  a  Tua  Excellentia 
ad  me  seriptae  literae,88)  quas  hesterna  die  (una  cum  libello  a  domino 


•*)  Všichni  uvedeni  (spolu  s  B.  NčmČanským),  Jan  Theodor  z  Ottersdorfu.  Jan 
Filip  Prog  z  Velnic,  Jindřich  Sluzský  z  Chlumu,  Oldřich  Lehnar  z  Kauby  zároveň 
s  Václavem  Březanem  (Venceslaus  Bnezanius)  dali  se  zapsati  na  universitu  Heidelber- 
skou  15/8.  1584,  G.  Tdpke  II.,  str.  112;  při  obou  posledních  poznamenáno:  propter 
aetatem  non  iurarunt. 

**»  Kriátof  Prog  z  Velnic  (VČlnio,  zemřel  v  I.  1585—1589. 

")  Z  Kauby  Adam  Lehnar  (Linhart)  f  1583. 

*')  Neznám  toho  listu  a  to  platí  i  dále,  v  podobném  případé,  kde  již  poznámky  o  tom 
nedélám,  a  tatáž  zásada  platí  při  (tuším  dvou)  jménech,  která  se  mi  nepodařilo  zjistit. 
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Tinamo'9)  ad  me  misso)  summa  cum  voluptate  accepi.  Nihil  enim  aliud, 
nisi  paternum  amorem  summamque  benevolentiam  spirant,  qua  non  solum 
meos,  sed  etiam  me  summopere,  Tua  Excel lentia  cum  antea  semper, 
tum  etiam  nunc  amplectitur.  Utinam  pro  dignitate  et  meritis  Excellentiae 
Tuae  aliquando  possimus  referre  gratiam.  Quo  nomine  etiam  Deum 
optimum  maximum  summopere  oro,  ut  ille  unicus  iuvare  nos  velit,  quo 
possimus  omnibus  nostris  studiis  et  officiis  Tuae  Excellentiae  satis  facere. 

Accepi  simul  et  literas  alias,  Basilaeam  spectantes,  quas  M.  Marco 
Beumlero90)  (qui  adhuc  nobiscum  nobis  omnibus  gratissimus  amicus  manet) 
illico  tradideram,  quo  facilius  et  citius  Basilaeam  deferri  possint.  Si  Deus 
optimus  maximus  Excellentiam  Tuam  Basilaeam  rursus  reducere  dignabitur, 
ego  summo  cum  studio  enitar,  ut,  si  non  poterimus  comitari,  sequamur 
tamen  Excellentiam  Tuam.  Nobis  enim  hic  diu  vivere  non  convenit.  Quoad 
classium  institutionem,  ferri  ea  conditio  ad  tempus  potest.  Diligentissime 
enim  mei  praesertim  tres  majores  a  magistro  Philyppo  Glasero,  qui  noster 
summus  amicus  est,  instituuntur  in  classi  tertia.  Qui  nunc  promovissent  in 
secundam,  sed  ego  rectori  domino  Junio  respondi  me  maile,  ut  potius  in 
ea,  cujus  lectionibus  iam  paulo  assueíacti  sunt,  bene  instituantur  et  ea 
potius  diligenter  repetant,  quae  hic  in  tertia  proponuntur,  quam  ut  iterum 
denuo  cogantur  assuefieri  novis  quibusdam  rationibus  in  secunda. 

Sed  tamen,  quoad  mea  studia  attinet,  ego  prorsus  negligor.  3I)  Imo 
quoad  sacras  conciones  ibi  omneš  tanquam  in  captivitate  aliqua  fleraus  et 
desideramus  conciones  Heydelbergenses  audire.  Una  enim  domini  domini 
Thossani")  concio  potior  est  concionibus  mille  Pappi")  aut  Fabri,  nec 
tam  differt  candela  aliqua  exigua  a  sole,  quam  differt  Pappus  a  domino 
Thossano.  Kortassis  in  hac  parte  et  sine  dubio  Basilaeae  melius  nobis 
esset  et  consuetius  vivere,  sed  ferenda  sunt  nunc  ea,  quae  non  possunt 
nec  arte  nec  sortě  corrigi,  et  meliora  cum  voluptate  et  spe  expectanda. 
Non  ita  pridem  ad  Tuam  Excellentiam  literas  etiam  dederam,  quae  utrum 
traditae  sint  Tuae  Excellentiae  nec  ne,  incertum.8*)  Mailem  tamen  eas  non 
scriptas,  commovebitur  enim  hic  sine  dubio  et  turbabitur  Tua  Excellentia, 
sed  ego  iterum  summopere  oro  Tuam  Excellentiam,  benignas  aures 
his  det  et  me  perpetuo  excusatum  sibi  habeat.  Dedi  simul  etiam  ad 
M.  Marcum  Beumlerum  literas,  quibus  inclusi  epistolium  quoddam  ad 
dominům  Stephanum  Isacum85)  scriptum,  hoc  ex  literis  domini  Marci 
velim  péti,  si  quidem  ille  non  tam  cito  Heydelbergam  redibit.  Et  literae 
illae  sunt  dignae,  quae  legantur  citius.  Tuam  Excellentiam  perpetuo  valere 
cupio.  Quapropter  eam  aeterno  Deo  ipsiusque  potenti  manui  gubernandam 
commendo  ipsumque  oro,  ut  Tuae  Excellentiae  semper  adesse  et  una  cum 
tota  domo  et  familia  conservare  dignetur  faciatque,  ut  diu  tu  tanquam 

••)  O  něm  viz  Chlumecky  I.  c.  str.  285  pozn.  53.  Později  jej  nalézáme  ve  službách 
Rožmberských.  , 

M)  U  G.  Tópke  1.  c  str.  114  a  649  uvádí  se  mezi  témi,  kteří  se  r.  1584  zapsati 
dali  »Marcus  Beumlerus  Tigurinus*  (z  Zurychu). 

")  Rkp. :  ago 

'*)  Tossanus  Daniel  starší,  v  té  době  kazatel  u  administrátora  falckého  Jana 
Kazimíra,  nar.  se  1541.  zcmr.  1602 

*')  Pappus  Johannes,  professor  theologie  na  universitě  štrassburské,  horlivý  lu- 
terán a  nepřítel  kalvinistů  (*  1549,  f  1610).  Tím  také  si  vysvětlíme  částečně  soud  Ném- 
čanského.  Viz  Allg.  D.  Biographie  XXV  str.  163  a  spis  Aug.  Schriokera,  Zuř  Ge- 
schichte  der  Universitát  Strassburg  str.  22  sl ,  Strassburg  1872. 

,4)  míní  se  tím  list  Č.  l.r 

•\i  Štěpán  Isaac  (*1542)  falcký  kalvinský  theolog.  Byl  původu  židovského,  otec 
jeho  lan  přestoupil  ke  katolictví,  Štěpán  bvl  v  I.  1565-1583  profess.  na  kat.  univ. 
kolínské,  r.  1584  přestoupil  ke  kalvinství.    Viz  Allg.  D.  Biographie  XIV.  str.  699  sl. 
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pater  et  patronus  ecclesiae  liberos  et  filios  educare,  docere  et  instituere 
possis.  Unde  et  laus  Dei  atque  gloria,  utilitas  nostra  totiusque  ecclesiae 
non  sine  Tuae  Excellentiae  gloria  et  přemi  i s  emergere  possit.  Datae 
Argentinae  in  aedibus  affinis  domini  Dasipodii  7.  Martii  anno  ultimi 
tristissimique  saeculi  1585. 

Mei  omneš Tuam  Excellentiam  summisse  resalutantTuaeque Excellentiae 
totam  domům. 

Tuae  Excellentiae  studiosissimus 
Bartolomaeus  Niemczianus. 

[Na  téže  straně:] 

Clarissimo  praestantissimoque  doctori  domino  Joanni  Jacobo  Grynaeo, 
sacrae  theologiae  in  antiqua  et  celeberrima  Heydelbergensi  academia  de- 
cano  et  domino  praeceptori  et  patrono  summa  aeternaque  cum  reverentia 
colendo.  Heydelbergam. 

3.  Bartoloměj  Němčanský  lituje  především,  že  se  mu 
nepodařilo  v  čas  posla  ti  J.  J.  Grynaeovi  dlužný  obnos,  dále 
vyslovuje  svou  radost  nad  tím,  žefalckrabě  Jan  Kazimír  (V.) 
byl  od  císaře  potvrzen  za  administrátora  falckého  a  myslí, 
Že  by  se  mohl  s  Grynaeem  shledat  i,  kdyby  on  opět  přešel 
do  Basileje. 

V  Štrassburku,  10.  května  1585. 

Epistolarum  autographarum  ad  J.  J.  Grynaeum  G.  II.  9  p.  29-32.  Basilejská 
univ.  knihovna. 

Dolui  vehementer  clarissime  et  perpetuo  venerande  domine  doctor, 
citius  discessisse  nuper  dominům  Abrahamům  Colbingerum,  quam  ad  me 
Tuae  Excellentiae  pervenissent  literae ;  cupiissem  enim  tum  satis  Excellentiae 
Tuae  facere.  Nunc  autem  eo  magis  doleo,  quod  nulla  mihi  sese  com- 
moditas  aut  occasio  digna  offerat,  id,  quod  ante  neglectum,  recom- 
pensandi.  Čerte  credat  mihi  Excellentia  Tua,  me  nunc  nihil  plus  in  votis 
habere,  quam  ut  satis  fiat  Excellentiae  Tuae  et  ut  non  solum  summa 
pecuniae  ea  restituatur,  sed  etiam  omne  genus  officii  a  nobis  pro  tanto 
amore,  plus  quam  paterno  referatur.  Nunc  misissem  eam  pecuniam,  sed 
quia  quidam  milites  vel  potius  nebulones  discurrunt  huc  atque  illuc,  non 
aušus  fueram  eam  committere  ei,  qui  solus  unicusque  saltem  necdum 
mihi  bene  cognitus  ad  vos  Heydelbergam  profecturus  erat.  Captabo  occa- 
siones  commodiores,  quamvis  mihi  tutissimum  videretur,  si  Excellentia  Tua 
alicui  mercatori,  qui  huc  fortasse  proficisci  solet,  hanc  rem  demandaret,  ut, 
si  huc  venerit,  pecuniam  eam  a  me  suscipiat.  aut  expectabo,  donec  noster 
dommus  Marcus  Beumlerus  redierit,  forsan  non  veniet  solus. 

Nos  omneš  gaudemus  et  gratulamur  illustrissimo  principi  domino 
domino  Joanni  Casimiro  de  fortuna  eius  et  quod  confirmatus  sit  in  sua  admini- 
stratione  et  tanto  magis  ipsi  gratulamur,  quantum  videmus  ipsum  patronům 
et  defensorem  suorum  et  Christi  ministrorum  constantiorem  et  sinceriorem 
Dolemus  denique  iterum  optimorum  Christi  ministrorum  sublatum  hinc  ex  hac 
vita  unum,  nempe  dominům  dominům  Fridericum  Videbramum  86j,  quamvis 
ille  nihil  magis  desiderabat,  quam  ut  liberaretur  ab  his  molestiis,  quae  nobis 
adhuc  vivis  perferendae.  Sed  hoc  unum  plurimum  nos  in  mořte  eius  con- 
solatur,  quod  fidei  suae  sinceritatem  et  bonitatem  desiderio  summo  mortis 

**)  Friedrich  Widebram,  reformovaný  theolog,  také  básník  a  pedagog  •  1532. 
t  15&5  v  Heidelberku. 
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confirmarit  et  testatam  fecerit.  Faciet  hoc  multis  piis  ad  aedificationem! 
De  valetudine  mea  quod  sit  Excellentia  Tua  sollicita,  summas  gratias 
ago.  Ego  qutdem  dum  hic  vivo,  valui  semper,  sit  Deo  laus  Sed  dominus 
Glaserus  ille  per  aliquot  iam  septimanas  graviter  hactenus  decumbit,  melius 
tamen  nunc  sic  Deo  volente  et  benedicente  habet. 

Summas  gratias  item  ago  Tuae  Excellentiae  pro  munere  mihi  gra- 
tissimo.  Re  vera  summa  cum  voluptate  id  video  et  audio,  quod  vel  saltem 
alii  iique  pii  iuvenes  et  adolescentes,  qui  futuri  sunt  aliquando  organa 
Christi.  sese  nunc  exerceant  in  studiis  sacris,  dum  nobis  non  licet  quas 
damm)  propter  molestias,  quas  nobiscum  in  Germaniam  attulimus  et  con- 
ditiones,  quas  suscepimus.  Oro  tamen  deum,  ut  aliquando  et  mihi  cum 
aliis  tantum  commoditatis  concedere  et  largiri  dignetur,  quod  spero  tum 
futurum,  si  Excellentia  Tua  sese  Basileam  iterum  conferet.  Dominus 
Dasipodius  summa  cum  voluptate  hteras  Tuae  Excellentiae  legit  et 
officiose  salutat  Excellentiam  Tuam,  perinde  et  mei  nobiles  Tuam  Excel- 
lentiam  diu  vivere  ct  vigere  expetunt  et  a  Deo  precantur.  lam  denique  Excel- 
lentiam Tuam  Deo  optimo  maximo  conservandam  custodiendamque  com- 
mendo  et  toto  pectore  ipsum  oro,  ut  diu  nobis  et  suae  ecclesiae  invitis 
etiam  hostibus  Tuam  Excellentiam  conservare  et  valetudine  pergrata  do- 
nare  [dignetur],  ut  multos  in  annos  possimus  et  audire  et  videre  spiritum 
Dei  per  os  Excellentiae  Tuae  loquentem.  Amen.  Datae  Argentinae  in 
aedibus  Dasipodii  (nam  cum  ipso  sumus)  10.  Maii  anno  aerae  Christianae 
etc.  85. 

Uxorem  Excellentiae  Tuae  omneš  nos  salutari  nostro  nomine  huma- 
niter  cupimus. 

Tuae  Excellentiae 
semper  deditissimus  et  studiosissimus 
Bartolomaeus  Niemczianius. 

[Na  téže  straně  doleji :] 

Clarissimo  praestantique  viro  domino  doctori  Joanni  Jacobo  Grynaeo, 
sacrae  theologiae  in  inclyta  Heydelbergensi  academia  decano,  domino 
praeceptori  suo  summa  observantia  colendo.  Heydelbergam. 

4.  Bartoloměj  Němčanský  píše  v  tak  krátké  době  znovu 
J.  J.  Grynaeov i,  poněvadž  se  mu  naskytla  možnost,  poslati 
mu  prostřednictvím  Salomona  Frenzelia  aspoň  20  zlatých, 
ostatek  dlužného  obnosu  pošle  při  nejbližší  příležitosti. 

V  Štrassburku,  16.  května  1585. 

Epistolarum  autographarum  ad  J.  J.  Grynaeum  G.  II.  9.  p.  31-32.  Basilejská 
univ.  knihovna. 

Licet  ante  quadriduum  ad  Excellentiam  Tuam,  clarissime  domine 
doctor,  dederim  literas,  tamen  siquidem  eae  plane,  quoad  pecuniam  attinet, 
prorsus  vacuae  fuissent.  nunc  hac  oblata  occasione  alias  exarare  constitui, 
praesertim,  cum  quacdam  sese  occasio  offerret,  per  quam  si  non  omni  ex 
parte,  at  saltem  altqua  Excellentiae  Tuae  satis  facere  volui.  Dominus 
Salomon  Frenzelius  P.  L. 31 )  hic  20  floreoos  debebat,  hos  ut  ego  solverem, 
orabat  sua  fide  promissa,  quod  velit   Heydelbergae  eandem  pecuniam 


rkpis :  qbusda. 

")  Nepodařilo  se  mi  rozluštit,  snad  Pater  Laudabilis;  u  Topke  1.  c.  II.  str.  100 
uvádí  se  k  r.  15S-'  >Salomon  Frenřel,  Vratislauiensis*. 
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Excellentiae  Tuae  reddere  (quia  ibi  100  fl.  ipsius  manent).  Itaque  ut  et 
ipsi  tanquam  amico  gratificarer,  pro  ipso  20  florenos  solvi  eoque  nomine 
ad  Tuam  Excellentiam  scribo,  ut  hos  20  florenos  ab  ipso  Hydelbergae 
accipiat,  donec  sese  aliqua  commoda  occasio  obtulerit,  qua  tandem  reliquam 
pecuniam,  quam  debeo,  Excellentiae  Tuae  mittere  potero.  Quod  superest, 
Tuam  Excellentiam  summopere  oro,  ne  graviter  ferat,  me  tam  segnem  aut 
saltem  tardum  in  illa  summa  restituenda  esse,  re  vera  si  aliter  tuto  tamen 
fieri  potuisset,  iam  diu  satis  Excellentiae  Tuae  fecissem.  Tuam  Excellentiam 
nunc  deo  optimo  maximo  commendo  et  me  una  cum  meis  Excellentiae 
Tuae  precibus  totum  committo.  Argentina  celerrime  16.  Maii  anno  1585 
in  aedibus  Dasipodii. 

Bartolomaeus  Niemczianius 
Excellentiae  Tuae  studiosissimus. 

Quamprimum  Excellentia  Tua  ad  me  literas,  quibus  certiorem  me  de 
pecunia  ea  redita  faciet,  dederit,  ego  chrysographum  domini  Frenzelii  domino 
rectori  Junio  reddam. 

[Na  druhé  straně:] 

Clarissimo  víro  domino  doctori  Joanni  Jacobi  Grynaeo,  sacrae  theologiae 
decano  in  inclyta  Heydelbergensi  academia,  vigilantissimo  domino  praecep- 
tori  suo  summa  observantia  colendo.  Heydelbergam. 

5.  Bartoloměj  NěmČanský  lituje,  že  S.  Frenzelius  jej 
i  J.  J.  Grynaea  podvedl,  nedodav  Grynaeovi  20  zlatých,  za 
to  mu  Némčanský  nyní  posílá  16  tolarů;  vyřizuje  také  díky 
Glaserovy  a  Curtziovy  a  Dasipodiovy  za  these,  které  jim 
Grynaeus  poslal. 

V  Štrassburku,  9.  června  1585. 

Epistolarura  autographarum  ad  J.  J.  Grynaeum  G.  II.  9.  p.  33—34.  Basil.  univ. 
knihovna. 

S.  Literas  ab  Excellentia  Tua  clarissime  et  perpetuo  venerande  do- 
mine,  doctor,  ad  me  scriptas  accepi  9  Junii,  quae  mihi  longe  quam  iucun- 
dissimae  fuerant.  Animadverto  enim  in  illis  eum  erga  me  ab  Excellentia 
Tua  animum,  quem  nunquam  promeritus  fueram.  Accepi  denique  theses 
sacras  ad  me  missas,  quae  idem,  quod  literae,  non  solum  testantur,  sed 
etiam  confirmant.  Deo  primům  optimo  maximo  ago  gratias,  qui,  quum 
ipse  mihi  faveat  propitiusque  sit  atque  amet  me,  facit  etiam,  ut  organa 
illius  sancta  me  diligant  et  hac  ratione  majorem  erga  me  tuum  paternurrr 
amorem  declarat  testaturve.  Doleo  tantum,  clarissime  domine  doctor,  quod 
ille  Frenzelius  non  ita  me,  quam  Excellentiam  Tuam  defraudaverit.  Non 
enim  tantam  eius,  quam  Excellentiae  Tuae  habueram  rationem.  Cui  dederam 
illos  20  florenos  ea  potissimum  conditione,  ut,  quum  se  Heydelbergam 
iturum  profeteretur  ct  ibi  pecuniam  se  habere  sancte  iurasset,  Tuae 
Excellentiae  ex  sua  pecunia  tantam  summam  enumeraret  Sed  utcunque 
tactum,  ego  Excellentiae  Tuae  nunc  16  thaleros  mitto,  bonae  monetae 
nummos,  quorum  singuíi  prout  et  priores  a  M.  Marco  delati,  19  paciones 
valent.  Et  hac  ratione,  tenui  licet,  velim  Tuae  Excellentiae  et  uxori  gratias 
referri,  quum  alias  non  possim.  Dabo  tamen  operám  in  posterům,  qua* 
cunque  tandem  ratione  id  fieri  poterit,  ut  Tua  Excellentia  agnoscat  se  in 
gratum  posuisse  sua  beneficia.   Theses,  quas  misit  Excellentia  Tua  aliis 
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quibusdam,  ut  domino  Dasipodio,  domino  Glasero,  domino  Jeremiae 
Curtzio,88)  bona  fide  t radám;  domino  Dasipodio  iam  dedi,  qui  gratias  summas 
agit  Tuae  Excellentiae  et  quod  ad  consilium  attinet  de  recuperandis  libris, 
dicit  se  daturum  operám,  ut  ei  obsequatur  et  commodissimo  tempore 
(si  aliter  fieri  non  poterit)  Heydelbergam  veniat  Tuamque  Excellentiam 
salutet.  Mei  omneš  Tnam  Excellentiam  salutatam  volunt  gratiasque  agunt, 
quod  in  memoria  adhuc  a  Tua  Excellentia  habeantur.  Deus  optimus  ma- 

ximus  Tuam  Excellentiam  diu  incolumem  et  [  ]89)  conservet.  Datae 

Argentinae  in  aedibus  domini  Dasipodii  anno  tristissimi  saeculi  1585 
9.  Junii. 

Velim,  Excellentia  Tua  ignoscat  stylo  non  satis  composito,  aurigae 
enim  tam  subitus  discessus  facit  eum  inconmodiorem. 

Tuae  studiosissimus 
Bartolomaeus  Niemczianius. 

Dominus  Jeremiáš  Curtzius  summas  gratias  agit  pro  thesibus  missis, 
responsione  etiam  ista  aquiescit  Tuamque  Excellentiam  salvere  perpetuo 
iubet,  orat  denique,  ne  graviter  Excellentia  Tua  ferat,  quod  nihil  literarum 
dederit.  Aurigae  enim  subitus  discessus  eum  impediit. 

[Na  rubru:] 

Clarissimo  praestautissimoque  viro,  domino  doctori  Joanni  Jacobo 
Grynaeo,  sacrae  theologiae  in  academia  antiquissima  Heydelbergensi  decano 
domino  praeceptori  sancta  fide  colendo.  Heydelbergam. 

6.  Bartoloměj  Némčanský  přeje  si  zvčdéti,  jak  o  něm 
Grynaeus  smýšlí,  a  to  hlavně  proto,  že  se  k  němu  Dasy- 
podius  chová  nepřátelsky;  dále  se  ptá,  zda  ho  došel  list, 
v  němž  jej  žádá,  aby  též  jeho  svěřencům  věnoval  nějakou 
disputaci. 

V  Štrassburku,  v  domě  Wolfganga  Langa  22.  září  1585. 

Epistolarum  autographarum  ad  J.  J.  Grynaeum  G  II.  9.,  p.  35.  univ  knih.  Ba- 
silejská. Zach.  pečeť. 

Quod  te  facturum  tua  ipsa  pietas  et  religio  mihi  pollicetur.40)  Vale  vir 
clarissime  domine  praeceptor  colendissime  et  me  inter  tuos  discipulos  vel 
prostremum  annumera.  Datae  Argentinae  anno  ultionis  divinae  1585 
22  sept.  in  aedibus  Wolfgangi  Lang,  licenciati  juris,  proximo  ad  col- 
legium  loco. 

Quis  et  qualis  sit  Tuus  erga  me  iam  animus,  unice  cognoscere  cupio, 
itaque  vel  saltem  una  literula  significari  velim,  praesertim  dum  videam 
dominům  Dasipodium  ita  mihi  infensum,  ut  nec  se  salutantem  resalutet. 
Kaec  sunt  hostis  non  amici  signa  et  animi  affectibus  suis  indulgentis.  Sed 
haec  deo  committenda  et  ad  plura  majoraquc  ferenda  animus  praepa- 
randu3.   Hoc  unice  me  consolatur,   quod  Deus  haec   (aliquando  tandem 

")  U  G.  Tópke  I.  c.  II.  str.  113  uvádí  se  k  r.  1584  »Jeretnias  Kurtius,  Bilicrensis 
Silesiusc  (z  Bélska). 

**)  Mezera  v  rukopise. 

*')  Patrné  již  konec  listu,  co  předcházelo,  neni  zachováno,  první  polovice  v  oř. 
utržena. 
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ulturus)  videat  et  conscientia  ipsa  bene  respoodeat  et  me  excuset.  Vale 
iterum,  vir  clarissime.  Deus  diuturnam  tibi  concedat  vitam  propter  sui 
nominis  gloriam  et  multorum  piorum  utilitatem. 

Tuae  Excellentiae  semper  unice  studiosu3 
Bartolomaeus  Niemczianius  Moravus. 

Scripseram  aliquando  ad  te  de  disputatione  dedicanda  meis  et  nomina 
ipsorum  miseram;  utrum  ad  te  perlata  sint,  dubito.*1)  Si  volueris  illis  de 
dicare,  tuum  eos  officii  commonefacere  erit  satius,  quam  nimis  laudare. 
Istis  enim  occasionibus,  quas  quotidie  habebant  in  aedibus  Dasipodii, 
animus  ipsorum  est  paulo  mutatus,  ut  nunc  etiam  plus  molestiarum  mini 
facessant  quam  olim,  dum  volo  ad  officium  ipsos  revocare. 

[Na  rubru:] 

Summa  eruditione  clarissime  vereque  praestanti  viro,  domino  doctori 
Joanni  Jacobo  Grynaeo,  sacrae  theologiae  professori  in  antiquissima  Heydel- 
bergensi  academia,  summo  praeceptori  suo  perpetua  fide  et  observantia 
colendo  Heydelbergam. 

7.  Br.  Bartoloměj  Némčanský  doporučuje  J.  J  Grynae- 
ovi  Dionysia  Slavatu  z  Chlumu  a  Košumberka  a  jeho  prc- 
ceptora  Jana  Weidnera,  kteří  se  chtí  odebrati  ze  Strass- 
burku  na  studie  do  Basileje;  vzpomíná  laskavosti,  s  jakou 
se  k  němu  kdysi  Grynaeus  choval,  a  naříká  na  zlé  časy,  na 
úmrtí  několik  znamenitých  členů  Jednoty  a  ohrožování 
svobod  náboženských,  zejména  píše  o  pronásledování  Karla 
st.  z  Ze  rotí  na. 

Na  Košumberku,  21.  března  1601. 

Epistolarum  autographarum  ad  J.  J.  Grynaeum  G.  II.  9.  p.  47—50.  univ.  knih. 
Basilejská. 

Salvě  sancte  senex,vir  Dei  eximie  ob  fidem  christianam  observandissime, 
Grynaee.  Vix  dici  potest,  quanta  cum  voluptate  arripuerim  mihi  ultro 
oblatam  oportunitatem,  te  per  literas  salutandi  et  pie  conferendi,  dum 
illustri  stirpe  procreatus  baro  dominus  Dionysius  Slavata  Basileam  con- 
tendens  vobis  commendari  cupit  et  desiderat.  Quotienscunque  enim  tui, 
vir  excellentissime,  recordor  (id  autem  facio  creberrime,  praesertim  dum 
tua  scripta  lego)  toties  in  mentem  revoco  tuam  erga  me  peregrinum,  Heydel- 
bergae  tum  degentem  cum  nobilibus  Bohemis,  declaratam,  plusquam  pa- 
ternam  benevolentiam.  Non  satis  enim  tibi  fuit,  me  piis  doctissimisque 
lectionibus  disputationibusque  sacris  instituisse,  nisi  quoque  ad  colloquia 
perbenignissima  et  sanctissima  tua  me  familiariter  vocitares,  iisque  ultro 
citroque  habitis  erudires  et  in  studio  cui  tum  tyro  opellam  dabam,  theo- 
logico  confirmares  consolarerisque.  Quod  quam  gratum  mihi  tum  erat, 
nunc  quam  utile,  quamque  in  posterům  iucundum  futurum,  quis  ambigat! 
Certo  que  cum  reliquis  omnibus  hominibus  patrem  agnoscam,  observem, 
colam  dictis,  ubicunque  tui  mentio  fit  tuorumque  scriptorum  aliquid  pro- 
fertur,  et  factis  unice  declarare  et  probare  me  erga  tantum  praeceptorem 
quam  gratissimum  velim:  Quidni  iam  oblatam  opportunitatem  amplexarer! 

*')  Tím  míněn  list  čís.  1  ;  jak  z  předešlého  listu  patrno,  jím  Grynaeus  these 
neposlal. 
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ut  vel  hac  occasione  tester,  me  fidem,  quam  vestrae  academiae  dedi, 
ecclesiaeque  servare  et  in  posterům  sancte  servaturum.  Quo  nomine  con- 
fidentius  paulo  te,  vir  excellentissime,  accedo,  ratus  et  hanc  commendationem 
generoso  baroni  apud  te  profuturam  et  non  ingratam  fore.  Excipe  ergo, 
perbenigne  praeceptor,  dignissime  generosissimi  et  magnifici  herois  domini 
Heynrici  Slavatae42)  a  Chlum  et  Kossemberg  pie  iam  in  Christo  defuncti 
unicum  filium,  Dionysium  Lacembok43),  probae  et  integerrimae  indolis 
adolescentulutn,  quem  vidua  mater  unice  amat  et  testificandi  amoris  eius 
gratia  in  vestram  academiam  celeberrimam  ct  ecclesiam  orthodoxam  eximiis 
luminibus  clarissimam  Argentina  mittit,  ut  isthic  pietatem  primo,  fidemque 
Christianam  et  religionem  orthodoxam  discat  aut  in  cognitione  qualicunque 
eius  confirmetur  et  enutriatur,  in  artibus  et  scientiis  humanioribus  instituatur, 
ingenium  excolat,  quo  sit  organon  futurum  nominis  divini  gloriae,  orna- 
mentům patriae  familiaeque  suae  imo  et  nutritius  ecclesiae  Dei  inter  nos 
divino  favorc  collectae  hactenusque  conservatae ;  uti  secutus  parentis  sui 
vestigia,  terrori  quoque  sit  adversariis.  In  hune  si  quid  beneficii,  consilii, 
laboris  contuleris,  vir  excellentissime,  non  solum  de  barone  ipso,  sed  dc 
tota  nostra  ecclesia  plurimum  et  optime  mereberis,  nosque  omneš  et 
singulos  summis  officiis  tibi  obstrinxeris.  Excipe  et  praeceptorem  baronis, 
doctissimum  iuvenem  dominům  Joannem  Weydnerum,  quem  ne  inde 
dimittatis  priusquam  laurea  aliqua  insigniatur,  etiam  atque  etiam  oro.  Stabit 
is  sine  dubio  promissis  suis,  quibus  oíficia  et  artem  medicam  promiserat 
patriae  nostrae,  inprimisque  Dei  ecclesiolae. 

Fidem  ergo  et  operám  promissam  repetemus  exigemusque.  Erit 
monendus  itaque,  ut  et  arti  isti  sedulam  navet  operám  et  praeter  patriam 
nostram  nemini  se  obliget  ultro.  Haec  dum  exsequor,  sine  dubio  iam  nova 
quaepiam  ex  patria  nostra  audire  velis.  Sed  eheu,  quam  tristia,  quam  in- 
grata  et  nos  patimur  et  vos  audietis  nobisque  condolebitis.  Instat  fortassis 
periodus  regno  huic  et  ecclesiolae  Christi  imo  fatalis  dies  orbi  terrarum. 
lina  summis  supremisque  miscentur.  Sustulit  deus  aliquot  lumina  ecclesiarum 
nostrarum,  domino  Amando  amandissimo  (ut  ita  loquar)  optime  cognita: 
Joannem  Aeneam,44)  Paulům  Jessenium, ta)  Joannem  Niemczianum,46)  fratrem 
meum,  Samuelem  Sutticium,47)  Joannem  Efraymum,48)  Adamům  Felinum,49) 
Georgium  Wetterum, 50)  veteránům  et  emeritum  militem.  Evocavit  e  vivis 
proceres  nonnullos  orthodoxae  ecclesiae  adhaerentes,  nonnullos  optime 
faventes  licet  Nicodemos:  illustrissimum  dominům  Fridericum  Zerotinensem51) 
et  Slavatas  barones:  Heynricum,52)  Albertům,53)  Zachariam,64)  tres  ger- 
manos  fratres,  intra  unius  anni  et  septidui  spatium,  hos  maximo  nostro 
cum  luctu  sustulit  omnipotens  JEHOVA  (quorum  in  ditione  ego  hactenus 
munere  fungor  sacro)  patronos  et  nutritios  ecclesiae.  Sublati  sunt  et  caeteri 
antiquissimae  stirpis  nobiles,  quorum  authoritas  magna  fuit.  His  sublatis 
sacra  et  politica  collabescunt  in  diesque  omnia  ruinám  minantur. 

**)  Byl  cis.  radou  a  hejtmanem  kraje  Chrudimského  (t  1596). 

*')  Účastnil  se  povstání,  ale  před  vynesením  rozsudku  zemřel  r.  1623. 

4*)  Zemř.  r.  1594. 

4")  Zemř.  1594. 

**)  Zemř  1598. 

*')  br.  Samuel 'Sušický  f  1599. 
4»)  Zemř.  1600. 
*•)  Zemř.  1598. 

*")  Zv.  také  Streyc  Jiří,  zemřel  1599. 

»')  Zemř.  1598.  proslulý  nejvíce  jako  válečník. 

">  Výše  zmínéný. 

">  Zemř.  1600. 

")  Zemř.  1599. 
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Periere  duces  strenui  exercitus  patriae  suae  amantissimi,  studiosissimi. 
His  succedunt  homines  nauci,  exteri,  a  parte  Antichristi  stantes.  Quorum 
consilia  versipellia,  sermones  blasphemi,  facta  et  facinora  sceleratissima, 
Deo  et  piís  invisa,  nos  terrent,  metům  incutiunt,  ut,  ni  deus  ipse  dexteram 
suam  nobis  obtulerit,  actum  foret  de  ecclesia,  de  republica  bic  Christiana. 
Exteri  dominantur  nobis,  cervici  nostrae  imminet  tyrannus  Turcarum,  ex 
Ungaria  metuendus  hostíš  ille  saeviens  has  regiones  a  tot  saeculis,  ab 
occidente  metuendus  Hispanus  religioni  pietatique  hostis  acerrimus,  a 
septentrione  expectanda  dissidia,  inde  concertationes  de  rege  immunitati- 
busque  inter  haec  duo  regna  Bohemiae  et  Poloniae.  Intestinum  vero  apud 
nos  iam  paulatim  minatur  nobis  bellům.  Immunitates  et  privilegia  regni 
ct  marchionatus  Moravici  pedetentim  corruunt,  dum  homines  peregrini  ad 
senatus  honores  intromittuntur.  Inde  iam  summo  in  discrimine  heros  ille 
genere  virutibus,  eruditione  et  fide  Christiana  praeditus  Carolus  Zeroti- 
niusňS)  versatur,  quod  fidei  et  iuramenti  sui,  patriae  deoque  praestiti  memor, 
patriam  contra  hostes  defendere,  religionem  tueri,  collabascenti  iam  libertati 
Marcomanorum  suppetias  ferre  satagat.  Iam  huic  tantum  apud  supremum 
magistrátům  creatur  periculum,  ut,  ni  Deus  ipse  subveniat,  actum  sit  de  bonis, 
honoře  et  vita  illustrissimi  et  vere  magnifici  baronis,  aeterna  laude  digni 
hominis.  Itaque,  quod  reliquum  est,  te  eximie  vir,  mirum  in  modům  oro, 
ut  una  cum  tuis  collegis  nostras  ecclesias  summo  in  discrimine  positas  et 
tyrannidi  antichristianae  ab  occidente,  turcicae  ab  ortu  solisobiectas.imoetiam 
ipsum  heroem  dominům  Carolum  Zerotinatem  praecibus  vestris  iuvetis.  Sine 
dubio  audiet  is  fortis  Dux,  qui  pro  populo  suo  stat,  MICHAEL,  preces 
gemitusque  tot  suorum  servulorum  et  exequetur  iudicia  sua,  irrita  reddet 
consilia  impiorum,  nec  deerit  gregi  suo  iam  perniciei  destinato,  neque  huic 
pio  et  illustri  baroni,  lupis  leonibusque  devorandum  objecto. 

Haec  tecum,  excellentissirne  vir,  communicanda  duxi.  Faveas  ergo, 
quaeso,  et  meis  hisce  inter  occupationes  serias  et  peregre  scriptis  literis  et 
nostris  ecclesiis,  quae  vestras  colunt,  observant,  amant  et  suis  precibus 
quoque  apud  deum  commendant.  Salvě  et  vale  una  cum  tuis  tibi  optimc 
volentibus  domesticis  et  alibi  degentibus.  Meo  meorumque  collegarum  et 
in  nostro  tractu  hic  ecclesiae  Dei  praefectorum  commilitonum  nomine  fac, 
excellentissirne  vir,  salutem  dicas  tuae  íamiliae  toti,  piis  fidelibusque  verbi 
administris  atque  collegis,  imprimis  genero  tuo  Amando  (et  si  hactenus 
supervixit)  Blattero  Felici  56i  (qui  me  primům  in  vestram  urbem  proficicentem 
in  itinere  Ottmarshainii  5T)  peramice  exceperat  et  in  domům  suam  intro- 
duxerat)  caeterosque  viros  praeclarissimos  et  de  tota  vestra  imo  catholica 
ecclesia  optime  meritos.  Vale  lumen  ecclesiae  Dei  (cuius  vel  sola  recorda- 
tione  in  multis  gravibusque  meis  calamitatibus  multum  consolor).  In  aula 
Cassembergiaca  peregrinus  scripsi  26.  Martii  calculatione  nova  anno  ex- 
tremae  perpessionis  ecclesiae  MDCI. 

Tui  tuorumque  observantissimus  discipulus 
Bartolomaeus  Niemczianius, 
minister  verbi  dei  in  ecclesia  orthodoxa  Bohemiae. 

[Na  rubu:] 

Eximio  servo  dei  domino  Joanni  Jacobo  Grynaeo,  doctori  sacro- 
sanctae  orthodoxae  theologiae,  simul  et  antistiti  ecclesiae  Christi,  Basileae 


*•)  O  tom  viz  Peter  v.  Chlumecky,  Carl  von  Zierotin  and  seine  Zeit,  str.  211.  si. 

)  Platter  Felix,  proslulý  professor  medicínské  fakulty  v  Basileji  (*  1536,  f  1614). 
'*)  Ottmarsheim  v  Elsasku. 


Digitized  by  Google 


i 


64 


collectae,  dignissimo  praesuli,  observando  amico,  nec  non  patři,  fide  Christiana 
colendo.  Basilaeam. 

8.  Br.  Bartoloměj  Němčanský  doporučuje  J.  J.  Grynaeovi 
Adama  Budovce  z  Budova,  syna  Václava  Budovce  a  Jana 
Jiřího  Labaunského  z  Labauně,  kteří  se  svými  přece ptory 
se  hodlají  odebrati  na  studie  do  Basileje;  potom  líčí  zlé 
časy,  jaké  dolehly  (hlavně  po  r.  1602)  na  Jednotu. 

V   domě  Jana  Říčanského  z  Říčan  [na  Zásadce  ?] 

15.  června  1604. 

Epistolarum  autogr.  ad  J.  J.  Grynaeum  G.  II.  9.  p.  37—38  Univ.  knih.  Basilejská. 

Zach.  pečeť. 

Salvě  in  Christo  venerande  senex,  praeceptor  multis  nominibus  vene- 
rande,  salvě!  Non  intermittere  potui  occasionem  hanc  longe  optatissimam 
diuque  desideratam,  quin  te,  mi  pater,  salutarem  et  gratum  me  beneficiorum 
tuorum  probarem.  Recordor  enim  saepius  cum  laboris  tui  saictissimi  (quo 
usus  Heidelbergae  fueram,  dum  explicares  decem  capita  illa  d.  Mat- 
thaei),  tum  imprimis  singularis  et  vere  paterni  erga  me  amoris  tui,  cum  me 
quandoque  ad  privata  pia  et  salutaria  colloquia  admitteres  tua  et  Argen- 
tinám cum  discipulis  meis  Bohemis  profecturum  mutua  data  sublevares 
pecunia,  Basileam  vero  transeuntem  et  Genevam  proficiscentem  me  non 
dedignatus  fuisti  excipere  tua  domo.  Quod  omne  genus  beneficiorum  cum 
semper  maximi  fecissem,  tum  iam  nunc  hisce  apud  te  commemorare  et 
gratitudinem  meam  erga  te  testiňcari  Christianům  et  pium  duxi.  Et  quo- 
niam  jam  ante  probatissimam  tuam  habeo  erga  ecclesias  nostras  patriam- 
que  Bohémám  fidem  et  benevolentiam,  eo  liberius  et  audacius  te  iam  nunc 
accedo  tibique,  vir  eximie,  pater  in  Domino  venerande,  unice  commendo 
nobiles  Bohemos  dominům  Adamům  Budowicium,  filium  vere  generosi  et 
nobilissimi  domini  Wenceslai  Budowicii  5S)  multis  nationibus  eruditione  et 
virtute  sua  celebratissimi  viri  (quis  umis  fidem  suam  pro  ceteris  probavit 
nuper  Deo  suo  et  ecclesiae  huius,  dum  se  opponeret  membris  Antichristianis), 
et  dominům  Joannem  Georgium  Labaunsky  *9)  una  cum  praeceptoribus 
ipsoruin,  piis  doctisque  viris,  domino  Joanne  Gebhardo  et  Joanne  Aětio,  hisque 
adiuncto  et  praefecto  Simeone  Wernikio,40)  verbi  dei  ministro.  Qui  ex 
senatus  nostri  ecclesiastici  decreto  ad  vos  mittitur,  ut  in  academia  vestra 
antiquissima,  verae  et  orthodoxae  religionis  magistra,  Bohemis  semper 
amica,  haurirct  adhuc  solidius  et  largius  bonas  artes,  verae  theologiae  gratis- 
simas  pedissequas,  videretque  vestras  florentissimas  ecclesias  et  lumina 

*•)  Zapsán  byl  on  i  dále  uvedení  na  universitu  Basilejskou  v  červenci  1604,  jak 
svědčí  zápis  v  matrice  universitní:  Mense  Julio  (1604) 
Adamus  Budowetz  de  Budowa,  Bohem us 

praeceptores  eius  duo: 
Simeon  Vuernick  theologiae  studiosus  Silesius 
Joannes  Gebhardt.  legům  studiosus  Silesius 

Famulus  Christophorus  Fleck  Bohemus  \  19  Ib  160  8  d 

Johannes  Georgius  Labaunsky  a  Labaunic  Bohemus 
Praeceptor  Joannes  Aětius  Bohemus  theologiae  studiosus 
Famulus  Venceslaus  Hradistenus  Bohemus 
Nicodemus  a  Baumberg  Bohemus 
")  f  1611. 

Bratr  Šimon  Vérník,  později  zámecký  kaplan  Petra  Voka  z  Rožmberka.  Viz 
o  něm  Salaba,  Korrespondence  knéze  Matěje  Cyra  s  Václavem  Březanem  a  Petrem 
Vokem  z  Rožmberka.  Včstník  král.  č.  spol.  nauk  1900.  IX. 
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harum,  viros  insignes  cum  eruditione,  tum  pietate  conspicuos,  unde  etiam 
nostris  ecclesiis  (in  medio  rcgno  antichristi  constitutis)  prodiret  dignus  et 
vocatione  sua  et  studiorum  fructus.  Hos  ergo  omneš  et  singulos,  venerande 
pater,  patiaris  a  me  tibi  commendari  quam  diligentissime  et  commendatos 
promoveas  quam  bcnignissime.  Hi  autem  (praesertim  frater  Simeon)  referent 
Tuae  Reverentiae,  quis  et  qualis  iam  sit  status  ecclesiarum  nostrarum,  quam 
pene  iam  deploratissimus.  lam  tandem  occipit  exulare  in  patria  sua  Christi 
sincera  ecclesia,  pro  alienis  et  exteris  habentur  et  provocantur  veri  pii 
Bohémi  Iegitimi  filii,  ad  subsellia  vero  vocantur  deyeneres  et  spurii.  lam 
quanta  clades  ab  his  immineat  piis  legitimis,  quale  exitium  ecclesiae,  qualis 
ruina  patriae,  quis  non  videat?  quis  non  metuat  ?  Praesertim  cum  contra 
ecclesias  vere  orthodoxas  Cyclopes  illi  Idumaei  cum  Ismaelitis  conspirarint, 
et  iunctis  manibus  et  armis  agno  et  sanctis  eius  funestum  bellům  indixerint. 
Libera  sincerae  religionis  professio  inhibetur, 61 )  scholae  dissipantur, 
pastores  suis  sedibus  (fidelissimi  custodes  gregis  dominici)  pelluntur:  oves 
interim  balantes  lupis  praeda  exponuntur.  Patronům,  qui  vel  hiscere  audeat 
habemus  nullum.  Et  si  quis  proceruro  causám  Christi  ecclesiae  suscipiat 
patrociniumque  aripiat  (quod  etiam  cum  discrimine  vitae  suae  facerent 
nonnulli),  praeclusi  sunt  omneš  aditus  ad  principem,  quo  impius  audiatur. 
Quid  ergo  gregi  dominico  ministrisque  huius  constantissimis  est  reliquum, 
quam  oculos  et  lumina  ad  unicum  praesidem  et  regem  Christum  ut  tollant 
gemitusque  suos  in  sinům  deponant  eius  totique  ab  hoc  unico  pendeant. 
Tu  vero,  vir  reverende,  pater  in  domino  observande,  una  cum  venerandis 
collegis  tuis  precibus  vestris  ut  nos  iuvetis  et  ecclesiam  eius  et  scminaria 
huius  ut  suspiriis  piis  promoveatis,  obsecro,  ut  ne  suam  ecclesiam  (ob 
multa  delicta  et  ingratitudinem,  quibus  scatet)  ministrosque  huius  infirmes 
abiciat,  deserat,  hanc  et  patriam  nostram  impiis  Antichristi  membris 
praedam  faciat.  Sed  vindex  Jehovah  in  Cyclopes  illos  iram  suam  convertat. 
Nos  pari  ratione  erga  vos  vestrasque  ecclesias  nostrum  probabimus  fidem 
pietatemque.  Vale  et  vive  diu  nobis  et  ecclesiis  vestris  optatissimus,  vale 
cum  integra  domo  tua  felix.  Quam  et  caeteros  pios  reverendos  charissimos 
collegas  tuos  ut  meo  omniumve  seniorům  nostrorum  nec  non  domus  meae 
et  familiae  dispersae  nomine  quam  officiosissime  ut  salutes,  etiam  atque 
etiam  oro,  in  přimis  vero  tuum  generum,  suavissimum  verendum  virům, 
theologům  nobilissimum  dominům  Amandum  etc.  Dabantur  in  aedibus 
domini  Joannis  baronis  a  Rziczan  Bohémi,  qui  tanquam  Abdias  eiectos 
prophetas  alit.  1604  15  Junii. 

Tuae  Reverentiae  observantissimus 

Bartolomaeus  Niemczianus, 
verbi  Dei  et  gregis  dominici  in  Bohemia 
disptrsi  minister. 

[Na  rubru  uprostř.:] 

Verus  ille  heros  Budowicius  pater,  te  vir  venerande,  omnesque 
collegas  tuos  et  professores  salutat  quam  officiosissime. 

[p.  40:] 

Eximio  Dei  servo,  domino  Joanni  Jacobo  Grynaeo,  sincerioris  doctrinae 
theologicae  doctori,  in  vetustissima  Basiliensium  academia  professori,  nec 
non  in  eadem  ecclesiola  fidelissimoque  pastoři  et  praeceptori  meo,  multis 
nominibus  observando,  fratri  in  Christo  et  patři  charissimo. 

B.  Niemczianius. 

•')  Narážka  patrné  na  vydáni  mandátu  proti  Bratřím  z  2.  záři  1602 
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9.  Br.  Bartoloměj  Němčanský  děkuje  za  dopis,  který 
svědčí  o  dobrém  styku  mezi  církvemi  Bratrskými  a  švýcar- 
skými; ukázal  jej  B  lidovcovi,  četl  jej  také  na  synodě  1604  (?) 
konané  v  B  o  le  s  I  a  v  i,  když  vyvolal  list  hluboký  dojem.  Ostatně 
nezdá  se,  že  by  pronásledování  příliš  Jednotě  uškodilo,  od- 
padli jen  mdlí  u  víře;  proto  sradostí  snáší  svůj  exil.  Potom 
zmiňuje  se  o  poměrech  uherských  a  praví,  že  na  sněmu, 
svolaném  ke  4  ún.  1605  stavové  Čeští  chtí  se  zasaditi  o  svo- 
bodu náboženskou. 

[Na  Zásadceř]  22.  ledna  1605. 
Epistolarum  autogr.  ad  J.  J.  Grynaeum  G  II.  9.  p  41    44  Univ.  knih.  Basilejská. 

Christus  Immanuel  multiplici,  te,  pater  observande,  ornet  et  coronet 
sua  gratia,  qua  annus  hic  tibi  longe  gratissimus  et  optatissimus  affulgeat, 
toto  pectore  precor. 

Literas  tuas,  senex  venerande,  magna  cum  voluptate  accepi,  summa 
cum  oblectatione  legi  et  relegi,  tandem  fidei  amorisque  sinceri  tui  erga  me 
nostrasve  ecclesias  symbolům  tenacissime  eas  observandas  constitui,  ut 
posteri  quoque  nostri  videant  coalitionem  piam  inter  vestras  et  nostras 
utrasque  vero  Christi  domini  nostri  ecclesias.  Quidni  enim  eas  maximi 
faciam,  si  quidem  seriptae  ab  eo,  qui  perinde  nobiscum  afficitur,  sive  gau- 
deamus  sive  lugeamus  sortemque  nostram  suam  esse  autumat,  in  secundis 
et  adversis  rébus  fidem  probat  suam!  Quidni  me  lectione  harum  (et 
collegas  meos)  oblectein,  si  quidem  institutioni  simul  ac  consolationi  pie  in- 
serviunt  et  animo  multis  diíficuliatibus  jam  presso  fidelem  operám  navant 
et  gratissimam  levationem  afTerunt?  Quapropter  easdem  exhibui  cum  collegis 
meis  nonnullis,  tum  in  přimis  domino  Budovicio  nostro  legendas  imo  in 
senátu  ipso  ecclesiastico  pridem  Boleslaviac  colleeto. 63 )  qui  sit  animus  vester 
erga  nos,  quae  affectio  erga  calamitates  nostras,  quantus,  quam  christianus 
amor  vester  erga  nostras  sub  cruce  gementes  ecclesias,  quae  vestra  vota 
pro  piis,  pie  in  Christo  viventibus  et  animo  benevolo  et  alacri  crucem  et 
perseeutionem  sustinentibus  ecclesiis,  diligenter  explicui.  Quod  ipsis  omnibus 
et  singulis  tam  gratum  tamque  acceptum  fuit,  ut  nonnullis  lachrymas  (prae 
gaudio)  narratione  et  consolatione  hac  excusserim.  Omneš  ergo  invicem 
imo  singuli  cum  summas  Jehovae  Deo  nostro  (qui  ita  diversos  gente  et 
dissitos  loco  in  unum  copulavit  spiritum  et  eandem  pectori  indidit  mentem 
suis  fidelibus)  gratias  agunt,  tum  tibi,  venerande  senex,  vobisque  et  vestris 
ominbus  hanc  simili  aflectu,  amore  et  voto  pio  referre  satagunt  summa  quaeque 
salutis,  pacis,  gaudii  inerementa  tibi,  tuis  venerandis  collegis  ecclesiisque 
vestris  precando.  Ego  čerte  ut  verum  fatear,  summam  accepi  ex  iis  reerea- 
tionem,  quum  sciam,  vestras  ecclesias  nostrac  calamitatis  inemores,  iuges 
ad  Deum  nostrum  fundere  preces  et  unum  hoc  potissimum  nobis  precari, 
ut  det  Jehova  nobis  inerementum  fidei  et  multiplicet  gratiam  suam  et  pacem 
optatissimarn,  quo  per  explorationem  fidei  nostrae  Deus  glorificetur  et  spes 
salutis  aeternae  adaugescat,  veritas  Christi  propagetur  longius  secundum 
beneplacitum  voluntatis  cius.  Qtiis  enim  dubitet,  quin  Deus  noster  sit  be- 
nigně exauditurus  preces  tales  utrinque  simul  profectas  et  vindicem  manům 
ecclesiae  lugenti  brevi  porrecturus  ?  Ista  vero,  quae  tanquam  normám  solatio 

•')  Snad  tu  mínéna  schůze  na  Boleslavská  v  Zásadce  1.  dubna  1604,  o  níž  mluví 
br.  Cyrus  v  dopise  Petru  Vokovi  z  28.  března  1604,  nebo  schůze,  na  niž  naráží  týž 
v  dopise  z  18.  ledna  1605.  Salaba  I.  c. 
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et  recreationi  nostrae  literis  ascripsisti,  verissima  esse  in  me  ipso  coliegis 
et  coetu  sacro  mini  a  Domino  demandato  probe  experior.  Nam  si  omnia  et 
singula  tua  numero  prosequar,  agnoscimus  persecutionem  hanc  fuisse  nobis 
et  ecclesiis  šumme  necessariam  et  divino  fuisse  consilio  oportunissime  motám, 
quia  frigere  et  torpere  coeperamus,  imo  multum  exorbitare  nonnulli.  Opus 
ergo  erat  cribratione  et  ventilatione,  ut  paleis  excussis  nitidius  redderctur 
triticum.  Triumphavit  tamen  hactenus  suo  modo  et  more  solito  ecclesia 
pressa,  sed  non  oppressa,  paulatim  emergit,  paulo  post  prorsus  emersura 
ex  summo  aestu  illius  pelagi.  Experior  quoque  in  auditoribus  et  collegis 
meis  inter  tot  mala  fidei  lucem  et  ardorem  non  extingui,  sed  magis  in  dies 
excitan,  virtutem  autem  domini  Christi  nostri  ita  in  infirmitate  nostra  perfici 
video,  ut  nobis  tacentibus  {lugentibus  tamen  in  sinu  nec  praesidia  hominum 
quaerentibus)  (placuit  enim  in  tranquillitate  et  fiducia  cum  propheta  ponere 
potentiam  nostram)  iam  elucescat  etiam  invitis  hostibus,  dum  nonnullos  de 
loco  summo  deicit,  aliis  idem  minatur.  Habet  enim  in  manu  sua  Jehova 
cor  Imperatoris  nostri  et  iam  tanquam  rivulos  flexit  illud  ad  ea,  quae  minus 
grata  hcstibus,  at  nobis  et  veritati  exoptata;  ita  ut  illud  Ciceronianum  etiam 
apud  nos  probetur,  multorum  improbitate  deprehensa  veritas  emergit  etc. 
Et  quamvis  demersae  sint  leges,  quamvis  tremefacta  libertas,  tamen  emer 
gunt  haec  aliquando.  Et  hic  vere,  rectis  corde  lux  oritur  in  tenebris,  ubi 
Jehovah  noster  vidět  et  ridet  fremitum  gentium,  iugum  illius  impie  ex- 
cuttentium. 

Quis  ergo  ambigat,  persecutionem  Ulam  nobis  esse  salutarem?  (esse 
tamen  eam  tragici  casus  et  exitus  hostium  singulare  medium  et  presentis- 
simum  Dei  organon),  quod  ipsa  expcrientia  maiorum  nostrorum,  oanctorum, 
inquam  in  aerumntis  et  extremo  iam  malo  reservatorum,  abunde  testatur. 
Beatos  ergo  eos,  qui  insistunt  vestigiis  horům,  infelicissimos  vero,  qui  pios 
persequendo  Caino  et  ceteris  hostibus  ecclesiae  Dei  assortiantur.  Nos  enim 
conformiratem  habemus  cum  Christo,  quo  recepto,  quis  miser!  Siquidem 
piis  omnia  etiam  carni  adversa  ad  bonům  conferunt,  ita  ut  tentationes  a 
sinistris  prae  tentationibus  a  dextris  longe  uberiorein  quaestum  iis  afferant. 
Exclusus  vero  a  Christo  quis  beatus?  quis  dives?  Siquidem  castra  diaboli 
sequitur.  O  summum  bonům  exploratio  fidei  piorum!  O  inexhausta  merces 
constatiac  et  perstverantiae  fidei !  Gaudium  supra  omne  gaudium  videre 
et  certo  expectare  post  nubila  lumen,  in  mořte  videre  vitam  et  gustům  eius 
non  contemnendum  habere!  Si  nostram  hanc  improbi  hostes  viderent  et 
aestimarent  felicitatem,  inviderent  čerte  nobis  eam  nec  nos  ob  religionem 
tam  immani  odio  prosequerentur  Ego  čerte  hactenus  tuli,  quam  potui  maxime 
aequa  mentě  meam  calamitatem  et  oprobrium,  imo  exilium,  quo  me  dignatur 
et  cum  uxore  et  liberis  meis  Dominus.  Et  dummodo  officio  meo  (invitis 
quoque  hostibus)  defungi  in  angustissimis  quandoque  locis  mihi  liceat, 
summas  deo  meo  ago  gratias.  Jam  enim  aliquotics  me  Deus  ex  faucibus 
leonum  cripuit,  qui  insidiis  me  coinprehendere  rati,  ludibrio  multis  facti,  vitam 
sibi  invident  perinde  ut  mihi.  Vides,  quam  sim  prolixus,  venerande  Grynaee, 
nec  mea  nec  tua  forte  iniuria  provocor  enim  abs  te  ad  certamen  tale,  per 
quod  absentes  fiamus  presentes  animis.  Nova  quae  hic  geruntur  praesertim 
per  Gideonem  illum  Hungaricum,  63j  Bohemico  olitn  vindici  Hussi  similem, 
quia  nec  tuto  nec  pro  dignitate  sua  describi  queant  et  non  dubito,  quin 
dominus  Budovicius  quaedam  ad  Tuam  Reverentiam  transcribat,04)  ad  aliud 


•J)  t  j.  Štěpán  Bočka j 

•*>  Budovcovo  psaní  na  Grynaea  s  datem  24.  ledna  1605  bude  ode  mne  s  jinými 
listy  pozdéji  vydáno. 
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defero  momentům.  Comitia  Pragensia  ad  4.  Febr.  dieta  nos  expectamus 
et  magna  cum  contentione  eam  disquirimus  oportunitatem,  qua  ab  impera- 
tore  nostro  libera  religionis  exercitia  impetremus  a!í),  quemadmodum  Silesiae 
status  et  ordines  iam  impetrarunt.  Vos  vestris  nos  juvate  precibus,  ut  secundis 
rébus  nostris  optime  affici  possitis  et  congaudere  nobiscum  Domino  etiam 
summas  persolvere  grates.  Vale,  venerande  senex,  una  cum  tuis  reverendis 
fratribus,  quos  in  Domino  mihi  charissimos  meo  et  meorum  nomine  etiam 
uxorem  et  domům  tuam  inprimis  dom.  Amandum  generum  tuum  amandum 
salutes,  velim  quam  officiosissime  22.  Jan.  ex  eremo  sua  (1605  anno)"fi)  qua 
me  dignatur  noster  Deus  per  dom.  Budovicium,  qui  successit  priori 
baroni  in  bonis  his  obtinendis. 

Tuus  qui  te  patrem  et  praeceptorem  suum 
agnoscit  colit,  suspic  venerandum 
Bartolomaeus  Niemczianius. 

[p.  44:]  Eximio  Dei  servo,  D.  Joanni  Jacobo  Grynaeo,  praesuli  et 
antistiti  gregis  Dominici  inter  Basilienses,  dignissimo  praeceptori  et  patři 
suo  chanssimo  et  observandissimo. 

Dr.  Julius  Glucklick. 


•')  Srov.  o  tomto  úmyslu  dopis  bratra  M.  Cyra  Petru  Vokovi  z  18.  ledna  1605. 
Salaba  1.  c 

Snad  na  Zásadce,  již  r.  1604  koupil  Václav  Budovec  z  B-idova  od  Kateřiny 
Kičanské  ze  Smiřic,  manželky  výše  zmíněného  Jana  Ríčanského  z  Říčan. 
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Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorů  podané. 

Příspěvky  k  dějinám  soudu  komorního  království  českého  z  let 
1526  —  1627.  Z  register  téhož  soudu  podává  Václav  Schulz.  1904.  Historického 
archivu  č.  24.  Str.  193. 

Do  register  nálezových  soudu  komorního  zapisovali  písaři  soudu  toho 
vedle  rozsudků  i  různé  poznámky  k  zasedání  soudu  se  vztahující:  kdy  byl 
soud  zaseděn,  kdy  bylo  soudu  odloženo,  kdo  předsedal  a  v  přítomnosti 
kterých  pánů  a  vladyk  JMti  císařské  jakožto  krále  českého  rad  byl  držán. 
Z  doby  od  zvolení  Ferdinanda  za  krále  českého  r  1526  až  do  vydání 
obnoveného  zřízení  zemského  r.  1627  jest  takových  zápisů  celkem  260, 
jež  zde  v  plném  znění  jsou  otištěny.  Ze  zápisů  těch  lze  dobře  poznati, 
zdali  soud  komorní  zasedal  tak  pravidelně,  jak  zřízením  zemským, 
ustanovením  královským  a  snesením  sněmů  bylo  ustanoveno.  Vidíme,  že 
tomu  tak  vždy  nebylo.  Příčiny  byly  různé,  hlavně  příliš  dlouhé  zasedání 
sněmu  zemského,  války  s  Turky  a  mor.  Přesný  obraz  zasedání  soudu  ko- 
morního dle  těchto  zápisů  jest  podán  v  úvodě  na  str.  25—35,  kde  se 
zároveň  přehledně  pojednává  o  předsednictvu,  o  přísedících  radách  krá- 
lovských, o  příslušnosti  či  kompetenci  soudu  komorního  a  o  době  jeho 
zasedání  v  letech  1526  —  1627. 

Ku  konci  přidány  jsou  dvě  přílohy  a  sice  přísahy  hlavních  účast- 
níků soudu  komorního,  tedy  předsedy,  přísedících  radů  a  písařů  soudních, 
jak  byly  předepsány  zřízením  zemským  aneb  zapsány  jsou  v  registrech 
samých,  a  soupis  register  soudu  komorního,  pokud  se  až  na  naše  časy 
zachovala.  Z  formulářů  přísah  poznáváme  až  na  malé  mezery  všecky  písaře 
soudní  z  let  1538—1627.  V  soupisu  register  popsáno  jest  celkem  269  ru- 
kopisů z  let  1471  — 1783,  kdy  soud  komorní  byl  zrušen,  a  sice  v  jedenácti 
skupinách  dle  obsahu:  1.  Registra  půhonná,  2.  Registra  svědomí,  3.  Re- 
gistra nálezová  či  vejpovédí,  4.  Registra  rozličných  relací,  insinuací  a  re- 
skriptů,  5.  Registra  všelijakých  dobrozdání,  sdělení  a  zápisů,  6.  Protokoly 
o  zasedání  soudu  komorního,  7.  Protocolla  rotulorum,  8.  Registra  deposicf, 
9.  Registra  škodní,  10.  Registra  ukazování  ku  přem  a  11.  Registra  ko- 
mornická. 

Kamenouhelné  pánve  u  Mirošova  a  Skořice  a  jejich  nejbližší  okolí. 

Část  II.  Příspěvek  k  morfologii  Brd.  (Se  7.  obr.  v  textu.)  Napsal  Cyrill 
ryt.  Půrky  ně.  {Rozpravy  II.  třídy,  ročn.  Xlll.,  č.  34.) 

Po  stručném  popisu  morfologických  vlastností  starého  území  středo- 
českých břidlic  praekambrických  v  okolí  Mirošova.  jemuž  jen  těžko  zvětratelné 
buližníky  a  spility  místy  větší  členovitosti  dodávají,  vnikajíce  hřbetem 
Teslínským  a  Palcířem  do  slepencového  pohoří  Brdského  a  sjednocujíce 
se  tam  s  nim  v  ohledu  orografickém,  následuje  na  základě  podrobné  revise 
všech  dosavadních  geologických  profilů  a  map  nástin  morfologických  po- 
měrů oné  části  západních  Brd,  jež  rozkládají  se  mezi  Padrtí,  Strašicemi 
a  Rokycany.  Jest  to  nej/ápadnější  část  » Velkých  lesních  hřebenů  Tře- 
mošenských  mezi  Příbramí  a  Rokycany*  (J  Krejčí,  1884),  jež  jest  zbudo- 
vána ze  slepenců,  řidčeji  drob  kambrických.  U  vzniku  té  části  Brd  a  utvo- 
ření nynějšího  reliéfu,  možno  rozeznávati  tyto  fáze:    1.  Ploché  zvlnění 
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vrstev  slepencových  a  drobových  tlakem  od  j.  j.  v.  neb  s.  s.  z.;  2.  vznik 
puklin  směru  v.  s.  v.  —  z.  j.  z.,  tedy  parallelné  se  synklinalními  plochými 
údolími  a  antiklinalními  hřbety  původními;  3.  vznik  dislokací  podél  těch 
puklin;  4.  vznik  puklin  tří  jiných  směrů,  z  nichž  ony  směru  z.  s.  z.  —  v.  j.  v. 
a  s.-j.  jsou  postkarbomní,  s.  z.  —  j.  v.  a  v.  s.  v.  —  z.  j.  z.  starší,  povstalé 
asi  v  době  nejmladšího  Devonu  neb  nejstaršího  Karbonu.  Pukliny  jsou 
uzavřené,  lineami,  nejevící  stopy  pohybu  v  rovině  puklinné,  tedy  diaklasy ; 
někdy  však  jsou  jejich  plochy  ohlazeny  pošinutím  (paraklasy)  naznačujíce 
skoro  vždy  směr  pohybu  kry  komplexu  vrstevného  v  rovině  vrstevné,  ač 
i  takové  paraklasy  jsou  odkryty,  jež  svědčí  o  udavším  se  normálním  vržení 
podél  nich.  5.  Postupné  dislokace  celých  ker  neb  jejich  částí  podél  ně- 
kterých těch  puklin;  6.  zvětrávánl  a  rozpad  podél  puklin  a  mezer 
vrstevných. 

Srovnávajíce  směry  a  sklony  puklin  a  polohu  vrstev  s  průběhem 
vrstevnic  a  celou  vertikalnou  členitostí  jednotlivých  vrchů  a  hřbetů,  shle- 
dáváme, Že  jest  jejich  tvar  vždy  funkcí  podmínek  tektonických  a  zvětrávání 
a  odlučování  se  ssuti  podél  čtyř  těch  systémů  puklin  a  mezer  vrstevných. 
Porfyr  na  Žďáru  a  j.  zachoval  se  v  ohledu  horotvorném  passivně. 

Z  původně  velmi  nízkého  pohoří  vrásnatého  vzniklo  horstvo  Třemo- 
šenské  teprve  podélnými  a  částečně  i  příčnými  zlomy  a  následujícím  vyši- 
nutím ker,  a  to  do  výše  zajisté  nynější  střední  výšku  vrcholů  brdských 
značně  převyšující;  možno  je  tedy  z  obou  příčin  nazvati  pohořím  tekto- 
nickým vrásnato-kerným,  typu  mřížového. 

Údolí  v  pohoří  Třemošenském  jsou  tektonicko-výmolná,  řidčeji  prostě 
výmolná.  Údolí  Padrťského  potoka  je  vzorem  údolí  složeného  č.  hetero- 
typického.  Pokud  jde  algonkickými  břidlicemi,  jest  příčným  tektonickým 
údolím  na  zlomu,  a  vstupujíc  do  území  slepencového,  mění  se  v  tektonické 
podélné,  a  to  >monoklinalně  zlomové* ;  od  Skládané  skály  po  Strašíce  je 
údolím  příčným,  ale  nikoliv  na  zlomu.  Jest  zde  příčným  a  průlomovým 
údolím  tektonickým,  avšak  nejspíše  pouze  výmolným,  vzniklým  zpětnou 
erosí  na  soustavě  rovnoběžných  diaklas,  a  kdtaklinalním,  poněvadž  jest 
sklon  jeho  dna  souhlasný  se  sklonem  proříznutých  vrstev.  Téhož  původu 
a  přibližně  i  směni  jsou  i  některá  jiná  údolí. 

Od  Strašíc  obrací  se  údolí  Padrťského  potoka  k  j.  z.  a  jest  opět 
údolím  podélným  a  od  Pavlovská  opět  příčným  až  po  ústí  své  do  kotliny 
rokycanské.  Pod  Dobřívem  ústí  do  něj  údolí  potoka  Skořického,  zde  vý- 
molné na  kamenouhelné  pánvi  Mirošovské  a  pokrývce  diluvialní,  původně 
tektonicko-výmolné.  Toto  údolí  jest  od  mlýnů  skořických,  ono  od  Dobříva, 
vroubeno  velmi  význačnou  terasou  diluvialní,  již  sledovati  lze  až  k  ústí 
Klabavky  do  Mže  u  Chrástě. 


Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

I.  třída 

V  schůzi  dne  21.  ledna  1905  přítomno  bylo  16  pánů;  předsedal 
p.  prof.  dr.  Kalousek.  Nejprv  předložen  spis  Václava  Schulze  nazvaný 
•  Příspěvky  k  dějinám  soudu  komorního  v  Cechách  z  let  1526 — 1627% 
nákladem  třídy  vydaný;  přečteny  dékovací  a  jiné  přípisy,  zvolena  komise 
k  uvažování  o  bulletinu  mezinárodním,  učiněny  kroky,  aby  odebírána  byla 
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pro  bibliotheku  č.  Ak.  sbírka  Muratoriho  Rerum  Italicarum  Scriptorcs, 
pak  některé  položky  rozpočtové  na  r.  1905  zevrubněji  rozvrženy ;  na  Filo- 
sofickou bibliotheku  reservováno  1500  K  (tisk  a  honor.) ;  na  spisy  Husovy 
letos  500  K  se  navrhuje;  Sborníku  věd  právních  a  státních  a  Knihovně 
úhrnem  navrhuje  se  podpora  1000  K;  Časopisu  Historickému  600,  Českému 
Lidu  400,  Obzoru  Národohospodářskému  400,  Sborníku  Národopisnému 
400,  Právnické  Jednotě  moravské  150.  O  některé  žádané  podpoře  jednání 
odloženo.  Dále  pan  prof.  Dr.  Píč  předložil  V.  svazek  svých  Starožitností 
s  mnohými  obrazy  a  mapami;  třída  snesla  se  podporovati  vydání  tohoto 
díla  1200  K.  Potom  dr.  Winter  předložil  rukopis  nazvaný:  » Dějiny  řemesla 
a  obchodu  v  Čechách  v  XIV.  a  XV.  věku* ;  učinil  stručný  výklad  své 
práce  a  ohlásiv,  že  sl.  Česká  Matice  míní  se  na  základě  úmluvy  zúčastniti 
vydání  toho,  požádal  za  její  vytištění.  Práce  přijata  k  tisku  a  na  konec 
povoleno  některé  publikace  dáti  darem  korporacím  a  jednotlivým  učencům. 

Zikmund  Winter, 

t.  C.  ickrttář  I.  iř. 

Třída  II. 

V  zasedáni  II.  třídy  dne  13.  ledna  1905  předložil  Doc.  Votoček 
posudek  o  práci  p.  Formánka  »0  vztahu  mezi  konstitucí  a  absorpčním 
spektrem  thiazimů  a  thiazonů*  následujícího  znění: 

Práce  přítomná  jest  pokračováním  obšírných  studií  pana  autora 
o  absorpčních  spektrech  sloučenin  (jmenovitě  barviv)  organických.  Po- 
jednává v  nich  o  spekrálných  poměrech  barviv  těchto  základních  typů: 


C.H,  C6HS 

N\     /s  Nx  /s 

NCgHB  =  NH         C6Hs  =  0 
thiazim  thiazon 


C6HS  —  NH,  C6Hj  —  OH 

K       >  K  > 
C6H,  =  0  C6Hs  =  0 

thionolin  thionol. 


Popisuje  absorpční  spektra  (v  roztocích  vodných,  ethyl-alkoholických 
i  amylalkoholických)  jmenovitě  alkyiderivatů  odvozených  od  uvedených 
látek  matečných.  Na  základě  pozorování  svých  dospívá  k  zajímavým  zá- 
konitostem o  vlivu  alkylu  na  polohu  absorpčních  pruhů.  Zákonitosti  těch 
použil  ke  kontrole  konstituce  barviv  organických  i  shledal  ku  př.,  Že 
gentianin  (Geigy)  není  látkou  jednotnou,  dimethylthioninem,  jak  se 
dosud  za  to  mělo,  nýbrž  že  jest  směsí  tetramethylthioninu  (modři  methyle- 
nové) a  thioninu. 

Podobně  i  modř  thioninová  (Hóchst)  není trimethylethylthioninem, 
jakož  předpokládáno,  nýbrž  dimethyldiethylthioninem. 

Práce  p.  Formánkova  vyhovuje  všem  požadavkům  i  lze  ji  k  otištění 
v  Rozpravách  Akademie  co  nejlépe  doporučiti.     Docent  Emil  Votoček. 

Dv.  r.  prof.  Vrba  předložil  práci  p.  Dr.  Krejčího:  » Fluorit  od  vsi 
Topělce  u  Písku*.  Byv  zvolen  za  referenta  o  práci  té,  podává  následující 
posudek : 

Jak  povědomo,  bylo  dosud  v  Jižních  Čechách  známé  jediné  naleziště 
fluoritu  u  Mutěnic  blíže  Strakonic;  p.  Dr.  Aug.  Krejčí  objevil  v  roce 
minulém  naleziště  druhé  tohoto  minerálu  a  popisuje  výskyt  tento  nový 
v  předložené  práci:   »Fluorit  od  Topělce  nedaleko  Písku*.   Na  drobných 


Digitized  by  Google 


75 


krystalech  fluoritu  Topěleckého  pozoroval  autor  tvary  tři,  jež  goniometricky 
určil:  (100);  (731);  (20.4.3);  z  téchto  poslední  dosud  na  fluoritu  vůbec 
pozorován  nebyl.  Práce  jest  dobrý  příspěvek  k  minerální  topografii  Cech 
a  zasluhuje,  by  byla  otištěna  v  Rozpravách  II.  třídy  České  Akademie. 

V  Praze  dne  13.  ledna  1905.  Vrba. 

Pak  vyřízeny  běžné  záležitosti. 

Ve  schůzi  dne  27.  ledna  1905  podal  prof.  Němec  následující  dobro- 

zdání  o  práci  p.  Spisara:  >0  vlivu  světla  a  tíže  na  plazivé  lodyhy*. 

Spor  o  geotropismus  plazivých  lodyh  rozhodnut  je  nyní  tak,  že  při 
pohybu  svém  lodyhy  tyto  orientovány  jsou  za  normálních  poměrů  tíží, 
světlo  však  Že  má  vliv  tonický  anebo  žádný.  Autor  předložené  práce  zkoumal 
orientační  pohyby  plazivých  lodyh  několika  druhů  rostlinných,  o  nichž 
zněly  dosud  údaje  nestejně,  v  četných  pokusech,  jež  z  části  na  jaře,  z  Části 
na  podzim  byly  podniknuty  a  stanoví,  které  rostliny  v  plazi vém  pohybu 
jsou  naprosto  nezávislé  na  světle,  u  kterých  druhů  působí  světlo  tonicky, 
kde  indukuje  dorsiventralitu,  jak  se  chovají  rostliny  při  různé  teplotě  a  jaký 
má  vliv  osvětlení  jednostranné.  Resultáty  podávají  řadu  bezpečně  zjištěných 
fakt,  jmenovitě  také  o  otázce,  jak  se  chovají  isolované  šlahouny.  Theore- 
tické  zpracování  výsledků  by  mělo  sice  býti  důkladnější,  čímž  by  práce 
na  ceně  značně  získala,  nicméně  práce  jakožto  soubor  pečlivé  zjištěných 
fakt  může  býti  vytištěna  v  Rozpravách  České  Akademie. 

Prof.  B.  Němec. 

Prof.  Frič  pak  doporučil  rukopis  pro  druhý  díl  Palaeozoologie  prof. 
Počty  a  třída  zařadila  jej  do  Encyklopaedií  ku  dílu  prvému  ponechávajíc 
dozor  nad  vydáním  panu  autorovi. 

Pak  vyřízeny  běžné  záležitosti.  j.  Janošík, 

t.  C.  sekretář  II.  tř. 


Výkaz  došlých  podáni. 


a)  Práce  k  uveřejnéní  podané. 

O  teplomilovné  kvéteni  na  Plzeňsku.  Napsal  Fr.  Maloch.  Pan  spisovatel  žádá, 
aby  práce  uveřejněna  byla  v  Rozpravách  II.  třídy. 

Pan  Josef  Soukup  předkládá  9.  ledna  Soupis  památek  historických  a  umileckych 
politického  okresu  Piseckého. 

Methodické  poznámky  k  theorii  komplexu  A*.  Napsal  Josef  Klobouček.  Spisovatel 
žádá  za  přijetí  práce  této  do  Rozprav  II.  třídy  Č.  A. 

Pan  prof.  Dr.  Filip  Počta  předkládá  dílo  Rukovit Palaeozoologie.  II.  čásť:  Vertebrata. 

O  vztahu  mezi  konstituci  a  absorbčnim  spektrem  thiazinů  a  thiazonů.  (Část  III.) 
Sděluje  docent  Jaroslav  Formánek. 

Fluorit  z  Topilce  u  Pisku.  Podává  Dr.  Aug.  Krejčí. 

O  vlivu  tile  a  svitla  na  plazivé  lodyhy.  Napsal  Karel  Spisar. 

Pan  PhDr.  Jaromír  Borecky  předkládá  k  publikaci  prvou  část  svého  překladu 
Firdusíova  Sdhndme. 

Pan  PhDr.  Bohumil  fíydzovský  předkládá  práci  Inflekčni  přímka  křivk\  Q  se 
žádostí,  abv  byla  otištěna  v  Rozpravách  II  třídy. 

Pan  Tomáš  Do/ek  předkládá  práci:  Životni  pravdy.  Ze  životních  zkušenosti  píše 
Tomáš  Dofek. 

O  stanoveni  oskulačni  plochy  kulové  křivky  prostorové.  Napsal  prof.  Bedřich 
Procházka.  Do  Rozprav  II.  třidy  Č-  A. 
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b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  Ondřej  Kypr  židá  2.  ledna  za  podporu  k  sociálním  stadiím. 

Pan  Dr.  Jtn  Jesenský  žádá  3.  ledna  za  uděleni  podpory  400  K  z  Fondu  Síchova. 

Pan  Dr.  Rudo  f  Vondráček  prosí  4.  ledna  za  udělení  podpory  na  další  experi- 
mentální studie  v  oboru  obecné  chemie. 

Pan  František  Malock  prosí  7.  ledna  o  podporu  na  botanický  výzkum  Plzeňska. 

» Redakce  Českého  Lidu*  prosí  11.  ledna  I.  třidu  za  uděleni  podpory  400  K  na 
vydáváni  ročníku  XIV. 

Pan  Dr.  F.  K.  Studnička  žádá  12.  ledna  o  udělení  podpory  na  další  práce  v  oboru 
histologie  a  srovnávací  anatomie  zejména  pak  na  další  studia  o  histologii  a  histogeresi 
tkaniv  pojivových. 

Pan  Dr.  Stanislav  Růžička  žádá  12.  ledna  o  udělení  podpory  na  propracováni 
met  hody  svčtlomérné  k  účelům  posuzováni  osvětleni  míst  pracovních  denním  světlem. 

Pan  MUDr.  V.  Matys  žádá  12  ledna  za  udělení  podpory  400  K  na  sbírání  po- 
třebného materiálu  k  embryologickému  a  histologickému  studiu  oka  a  jeho  přidatných 
ústrojů  u  různých  zvířat. 

Pan  MDr.  Josef  Saska  žádi  14.  ledna  za  udélent  podpory  200  K  ku  pokusům 
o  sestrojení  nového  přístroje  ku  zjištěni  železných  télisek  v  nitru  oka. 

Pan  František  Muzik  žádá  za  uděleni  podpory  k  výzkumu  českých  hemipter. 

Pan  prof.  Dr.  Jos.  L.  Pič  žádá  16.  ledna  za  podporu  1200  K  na  vydáni  V.  svazku 
» Starožitností  země  České*. 

Pan  MUDr.  Václav  Plavec  žádá  23.  ledna  za  podporu  100  K  za  účelem  experi- 
mentálního studia  účinku  methylových  derivátů  xanthinu  na  práci  srdeční. 

Pan  JUDr.  Ladislav  Quis  židá  za  podporu  800  K  na  sebráni  a  vydáni  Nerudových 
divadelních  kritik,  článků  a  feuillctonů. 

Rada  Společnosti  Národopisného  Musea  Ccskoslovanskéko  žádá  24.  ledna  o  uděleni 
podpory  na  další  vydáváni  >Národopisného  Sborníku  Ceskoslovanského«  r.  1905. 

Pan  Jaroslav  Peklo  prosí  24.  ledna  o  podporu  na  práce  z  biologie  rostlinné  i  na 
cesty  za  účelem  tím  pro  r»  k  1905. 

Redakce  »Sborm'ia  véd  právních  a  státnic/:*  a  »  Kniho:  »y*  téhož  Sbormka  žádá 
za  podporu  na  r.  1905. 

Pan  prof.  Dr.  Jos.  Pekař  žádá  o  subvenci  na  »Český  časopis  historický*  pro 
rok  1905. 

Pan  Dr.  Vojtěch  Rosický  žádá  za  udělení  stipendia  resp.  podpory  na  pettogra- 
fický  výzkum  českého  severovýchodu. 

ran  Dr.  Frant  Nusl  prosí  26.  ledna  o  podporu  na  své  práce  z  oboru  praktické 
astronomie. 

Pan  Jan  Lad.  Čapek  žádá  27.  ledna  za  podporu  400  K  na  studia  z  oboru  klas- 
sické  filologie,  zejména  komedií  Plautových. 

Pan  Dr.  Karel  Thon  prosí  28.  ledna  o  podporu  400  K  na  zkoumáni  o  morfologii 
a  histologii  nižších  arachnoideí. 

Pan  MUDr.  Otakar  Srdinko  žádá  28  ledna  za  uděleni  cestovního  stipendia  nebo 
podpory. 

Pan  Dr.  Otomar  Včlker  žádá  30.  ledna  o  udélení  podpory  400  K  na  práce  ze 
srovnávací  anatomie. 

Pan  Dr.  K.  Weigner  Žádá  30.  ledna  za  podporu  na  další  studia  o  systému  nervovém. 

Pan  Dr.  Karel  Absolon  prosí  31.  ledna  o  udělení  podpory  na  spracování  literárního 
díla  »Kra*  moravský  a  jeho  podzemní  svět  siovem  i  obrazem*. 


Seznam  došlých  publikací  a  darů. 

Masky  Národního  divadla  1883—1900.  Pérem  kreslí  Fr.  Ad.  Šubert.  II.  František 
Kolár.  V  Praze  1905.  —  Pan  *utor  věnuje  knihovně  České  Akademie. 

Zemský  výbor  zasílá:  Codex  diplomaticus  et  epistolaris  regni  bohemiae  Edidit 
Gustavus  Friedrich  I.  1.  Pragae  1904 

Anatomický  atlas.  Dle  původních  pramenů  sestavil  J.  Janošík.  Díl  VII.  System 
cévní.  V  Praze   1904.  —   Pan  autor  věnuje  knihovně  Če->ké  Akademie. 

Atlas  gealogiczny  Galicyi.  Zeszyt  XI  Opra-owal  Prof.  Dr.  W.  Szajnocha.  Kraków. 
1903.  —  Zes/.yt  XV.  Opracowal  prof.  A.  M  Lomnicki,  Kraków.  1904.  —  Zesyt  XVI. 
Opracowat  Prof  Dr.  Wilhelm  FriedberR.  Kraków.  1904.  Text  do  zeszytu  XI.,  XV., 
XVI.  W  Krakowie  1903.  -  Výměnou. 

Výbor  Czytalni  Akadcmickiej  ve  Lvově  zasílá:  Sprawozdanie  za  rok  admini- 
stracyjny  1U03\4.  Lwów  1904. 
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VĚSTNÍK 

ČESKÉ  AKADEMIE  CÍSAŘE  FRANTIŠKA  JOSEFA 

PRO  VÉDY.  SLOVESNOST  A  UMÉNÍ. 

ROČNÍK  XIV.  ÚNOR  1905.  ČÍSLO  2. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Přehled  pokroku  fysiky  za  rok  1903. 
IV.  Elektřina  a  magnetismus. 

Napsal  doc.  Dr.  Bohumil  Kučera. 
(Dokončení.) 

Výboj  plyny  zřcdtnými.  Paprsky  kathodové,  kanálové  a  p. 

Intensita  el.  pole  v  positivním  sloupci  výbojovém  obyčejné  vakuové 
trubice  ve  vzduchu  tlaku  asi  1  mm  pomalu  stoupá,  klesá-li  proud,  ale  asi  od 
10— 4  Arnper  níže  se  stává  na  něm  nezávislou,  při  čemž  je  dána  vzorcem 

X  zz  35  V  P  Voltjcm,  kde  p  je  tlak  vzduchu  v  mm.  Za  proudů  velmi  slabých 
se  méřeni  znemožňuje,  ježto  se  výboj  stane  intermittujícím  a  konečné  pře- 
stane vůbec.  Wilson44*)  docílil  však  i  u  takovýchto  proudů  homogenního 
sloupce  positivného,  uživ  trubice  tvaru  T,  při  čemž  v  horizontální  části  se 
nalézal  obyč.  sloup  positivní  mezi  dvěma  elektrodami,  kdežto  na  spodním 
konci  části  vertikální,  v  níž  byly  vtaveny  dvě  sondy  k  měření  intensity 
pole  kvadrantním  elektrometrem,  se  nacházela  podružná  elektroda  ve  ve- 
dlejším spojení.  V  této  části  udržel  se  posit.  sloup  i  za  intensit  10"  8  Amper. 
Stálost  proudu  stanovena  vřaděným  telefonem.  Za  velmi  nízkých  proudo- 
vých intensit  (od  0  asi  do  100. 10-9  Amp.)  stoupá  potenciálný  spád  (inten- 
sita el.  pole)  velmi  rychle  s  proudem,  pak  se  stává  konstantní  hovíc  vzorci 
X— 35\>  Voltjcm.  Za  vyššího  proudu  (120  až  180. 10"9  Amp.)  se  stane 
výboj  intermittujícím. 

Autor  odvozuje  pro  intensitu  proudu  i  z  předpokladu  generace  iontů 
nárazem  negativných,  jakož  i  ionisace  plynu  následkem  absorpce  (J.  J. 
Thomson,  Cambridge  Proc.  10.)  E.  Wiedemannových  »Entladungs- 
strahlen*,  které  positivný  sloupec  vysílá  448)  a  které  asi  vznikají  při  re- 
kombinaci  iontů,  výraz 

._    C .  X2  f(X\ 
l~  B-X*  -J  V  p)> 

44 •)  H.  A.  Wilson,  Phil.  Mag.  (6)  ó.  180.  7903. 
"•)  E.  Wicdemann,  Wied.  Ann.  óo.  269-  1896. 

Vř«mik  C«*ké  Ak.demie.  Roinik  XIV. 
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v  němž  f\~~~p)  Je  ^ána  Townsendovými  pokusy  (IV.  222.  1901.) 

a  B  a  C  jsou  veličiny  jen  tlaku  závislé,  které  se  dají  vypočísti  z  mérných 
dat.  B  je  přibližně  úmérno  tlaku,  C  s  klesajícím  tlakem  rychle  roste.  Pro 

maximálný  spád  potenc.  Xm  platí  X*m  ~  B,  takže  Xm  je  úmérno  V  /  •  Pro 
koěfficient  rekombinace  plyne  z  chodu  konstant  B  a  C,  že  musí  stoupati 
se  stoupajícím  tlakem,  což  se  shoduje  s  Langevinovými  pokusy  (IV. 
373  a  374.  1902.) 

Od  doutnavého  výboje  v  plynech  zředěných,  který  vyjímaje  starší 
práci  Toplerovu  U1),  dosud  téměř  výhradně  byl  studován,  neliší  se 
principiellně  výboj  za  tlaku  atmosférického  O  tom  svědčí  to,  že  se 
S  t  u  c  h  t  ey  o  v  i  **5)  podařilo  dokázati  a  fotograficky  fixovati  zvrstvený 
výboj  za  atmosférického  tlaku  u  krátkých  výbojů  (doskok  asi  do  2  mm) 
ve  vodíku.  Kvantitativní  výsledky  uveřejní  později. 

Stark**6)  určil  dokonce  veškeré  charakteristické  veličiny  doutnavého 
výboje  (prvá  vrstva  kathodová,  kathodický  tmavý  prostor,  negativní  světlo 
doutnavé,  tmavý  prostor,  positivní  sloup  světelný)  za  atmosférického  tlaku. 
Z  výsledků  uvádíme:  Za  konstantní  intensity  proudu  klesá  napjetí  mezi 
elektrodami  zprvu  úměrně  s  jejich  odlehlostí,  pak  pomaleji,  a  stává  se  ko- 
nečně od  ní  neodvislým  a  stálým;  tato  stálá  hodnota  repraesentuje  nor- 
mální kathodový  spád  doutnavého  výboje,  obnášející  asi  340 — 360  Volt. 
Za  stálé  odlehlosti  elektrod  klesá  napjetí  s  rostoucí  intensitou  proudu 
zprvu  rychleji,  pak  pomaleji  a  spěje  k  stálé  hodnotě. 

Doutnavý  výboj  zahřívá  kathodu  daleko  silněji  než  anodu;  důvod  je 
v  tom,  že  kathodový  skok  (ca  340  Volt)  je  daleko  větší  než  anodový 
(10  Volt).  Temperatura  obou  elektrod  s  intensitou  proudu  roste.  Kauf- 
mann"7) uvádí  ze  svých  starších  nepublikovaných  prací  o  tomto  před- 
mětu menší  kathodový  spád  (asi  300  Volt  pro  elektrody  Pí,  jako  jich  užil 
Stark,  298  Volt  pro  Cu).  Popírá  také,  že  by  za  stálé  intensity  proudové 
napjetí  při  velmi  malých  odlehlostech  elektrod  bylo  od  těchto  téměř  ne- 
závislé, to  jest  křivka  » napjetí  —  distance  elektrod*  plochá;  naopak  prý 
právě  za  velmi  malých  distancí  napjetí  s  nimi  velmi  rychle  stoupá.  Přes 
Stárkovu**8)  odpověď  trvá  Kaufmann*49)  na  svých  vývodech; 
Stark*50)  znovu  resumuje  svoje  názory. 

Nový  pokus  vysvětliti  podstatu  kathodického  tmavého  prostoru  učinil 
Schmidt*61)  na  podkladě  parallelismu  mezi  vedením  elektřiny  plyny 
a  elektrolyty.  Vychází  z  Nernstovy  theorie,  dle  níž  při  elektrolyse  za 
značnějších  hustot  proudových  jeví  okolí  elektrod  ochuzení  na  počtu  iontů 
Ježto  se  u  plynů  positivně  ionty  pohybují  pomaleji  než  negativné,  vystu- 
puje poblíže  kathody  takovéto  ochuzeni  a  tmavý  prostor  kathodický  jest 
právě  okrskem  takového  ochuzení.  Svoji  hypothesu  zkoušel  Schmidt 
měře  čas,  během  kterého  se  s  elektrometrem  a  kapacitou  spojená  sonda 
až  na  určitý  potenciál  nabila,  když  se  nacházela  v  různých  místech  tma- 
vého prostoru.   Poblíže  kathody  a  skleněné  stěny  byla  tato  doba  téměř 


"*)  M.  Tópler,  Wied  Ann.  66.  671.  1898. 

4")  C.  Stuchtey,  Phys.  ZS.  4.  871.  1903. 

•*•)  J.  Stark,  Phys.  ZS  4.  535.  1903. 

«*')  W-  Kaufmann,  Phys.  ZS.  4.  578.  1903. 

♦*•)  J.  Stark,  Phvs.  ZS.      605.  1903. 

***)  W.  Kaufmann,  Phys.  ZS  4.  653.  1903. 

*••)  J.  Stark  Phys.  ZS.  4.  715.  1903. 

G.  C.  Schmidt,  Drud.  Ann.  12.  622. 
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nekonečnou,  ale  zkracovala  se  tím  více,  čím  více  se  blížíme  neg.  výboji 
doutnavému  nebo  oboru  paprsků  kathodových,  kde  je  ionisace  značnou. 

Ze  Schmidtovy  theorie  plyne,  že,  když  uměle  vrhneme  ionty  do 
tmavého  prostoru  kath.,  musí  se  dimense  tmavého  prostoru  a  kathodový 
potenciálný  skok  zmenšili.  Vskutku  nastává  předpověděný  zjev  vrhneme-li 
do  tmavého  prostoru  kathodové  nebo  kanálové  paprsky,  nebo  užijeme-li 
za  kathodu  fotoelektricky  citlivého  kovu  nebo  konečně  když  kathodové 
paprsky  z  kathody  vycházející  bud'  reflexí  nebo  magnetickými  silami 
vrhneme  do  jejich  tmavého  prostoru  zpět.  Vliv  kathodových  nebo  kaná- 
lových paprsku  na  anodu  je  velmi  nepatrný. 

Pro  závislost  tlouštky  d  Hittorfova  kathodického  tmavého  prostoru 
na  tlaku  plynu  p  našel  Ebert  452)  svého  času  zákon  d ./»"*  —  d0  ~  kon st. 
měřením  na  trubicích  kyslíkem  naplněných.  Dle  pokusů  Leh  man  nových 
stoupá  za  nižších  tlaků  (0  01 — 0  05  mni)  tlouštka  tmavého  prostoru  kath. 
značně  s  klesající  intensitou  proudovou ;  dosáhne-li  však  intensita  proudu 
jisté  hodnoty  (12 — 17  milliamp.)  je  tlouštka  tm.  prostoru  na  intensitě  ne- 
závislá. Zákon  Ebertův  verifikovali  Ebert  a  Ewers*r,s)  nyní  také 
pro  jiné  plyny.  Užili  proudu  střídavého,  odmítajíce  Hehlovy  námitky 
proti  jeho  používání.  Vedle  tlouštky  tmavého  prostoru  měřili  také  jeho 
objem  F.  Z  výsledků  konstruovali  křivky  nanášejíce  za  abscissy  log p  a  za 
ordináty  d,  při  čemž,  je-li  hořeni  relace  splněna,  je  graf  přímkou. 

LJ  kyslíku  roste  tlouštka  tm.  pr.  pomaleji  než  tlak  (w<l);  u  elek- 
trody kulovité  má  m  větší  hodnotu,  než  u  elektrod  plochých.  Znečistěniny 
plynů  modifikují  sice  značně  hodnoty  d  ale  velmi  málo  m.  Objem  tm  pr. 
mění  se  tak,  Že  obsahuje  vždy  asi  totéž  množství  plynu,  a  nemění  se  tvarem 
elektrody. 

U  dusíku  má  m  hodnotu  menší  než  u  Ot.  U  vodíku  má  za  téhož 
tlaku  d  větší  hodnotu  než  u  všech  ostatních  zkoušených  plynů  Také 
změna  d,  změna  V  a  p  V  je  u  vodíka  nejvčtší ;  m  je  velmi  blízké  jedničce. 
U  CO  a  COi  je  součin  pV  přibližně  stálý;  m  jest  u  tohoto  menší  než 
u  onoho. 

Vzhledem  k  velikosti  m  se  dělí  zkoumané  plyny  na  dvě  skupiny: 
U  C0%,  N2,  jest  m  veliké  a  přímky  grafu  jsou  téměř  navzájem  rovno- 
běžné. U  CO  a  O  je  m  menší.  Mezi  střední  volnou  dráhou  molekul  a  d 
není  jednoduchého  vztahu.  Energie  spotřebovaná  roste  s  objemem  tm.  pr. 
Objem  sám  je  za  týchž  jinak  podmínek  u  //3  větší,  u  0.2  menší  než  u  všech 
ostatních  plynů.  Změna  součinu  p  V  nesleduje  jednoduchého  zákona. 

Wehnelt*5*)  pokračoval  ve  svých  dřívějších  měřeních  o  rozdělení 
potenciálu  ve  tmavém  prostoru  kathodickém  (IV.  251  a  253.  1901  a  IV. 
415.  1902),  které  znovu  obšírněji  popisuje.  Mimo  výsledky  dříve  refero- 
vané jest  zajímavý  pokus  vysvétliti  záhadnou  podstatu  Goldsteinova  tem- 
ného záření  kathodického  (IV.  254.  1901).  Dle  povahy  zjevů,  které  nastá- 
vají v  blízkosti  stěn  trubice  a  mají  za  následek  stísnění  kathodových  pa- 
prsků do  okolí  osy  trubice,  nemůže  toto  býti  způsobeno  repulsí  paprsků 
kathodových,  neboť  potenciál  klesá  směrem  od  stěn  trubice  k  její  ose, 
takže  jsou  to  ionty  positivně,  tvořící  paprsky  kanálové,  které  se  musí  od 
stén  směrem  k  ose  odpuzovat  Z  toho  následuje,  že  částice  positivné  pod- 
minuj rozdělení  potenciálu,  a  tudíž  tvoří  zjev  primárný,  jímž  se  paprsky 
kathodové  jakožto  zjev  sekundárný  vzbuzují.   Původ  kathodových  paprsků 


"*)  H.  Ebert,  Wicd.  Ann.  00.  200.  1899. 

"*»  H.  Ebert  a  1\  Eu  ers,  Drud.  Ann.  10.  72  1903. 

♦•*)  A.  Wehnelt.  Drud.  Ann.  10.  542.  1903. 
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může  býti  dvojí:  jednak  vznikají  na  místech,  kde  positivné  částice  dopa- 
dají na  kathodu,  jednak  jsou  způsobeny  rozptylováním  negativného  náboje 
kathody  ať  nabité  či  nenabité  456)  vlivem  ultrafialového  ozáření  v  jejím 
okolí.  Magnetická  odchýlivost  obou  těchto  druhů  kath.  paprsků  je  vné 
tmavého  prostoru  kath.  táž,  ježto  oba  probíhají  týmiž  potenciálnými  diflfe- 
rencemi.  Sleduji  tytéž  dráhy  v  opačném  smyslu  drah  paprsků  kanálových, 
vvcházejí-li  z  týchž  bodů  kathody,  t.  j.  z  bodů,  kam  dopadají  positivné 
částice.  To  je  kath.  záření  viditelné,  přímočaře  se  šířící.  Část  paprsků  dru- 
hého druhu,  vycházející  z  bodu  kathody  od  osy  vzdálenějších  sleduje  však 
dráhy  docela  jiné  podobné  útvaru  trychtýřovitému,  poněvadž  plochy  téhož 
potenciálného  niveau  jeví  mimo  veliké  vypukliny  centrální,  odpovídající 
obyčejným  paprskům  kathodovým.  ještě  jinou  vypuklinu  koncentrickou 
s  osou.  Ježto  také  tento  druh  paprsků  vzbuzuje  fluorescenci  skla,  podařilo 
se  Wehneltovi  tuto  deviaci  temného  záření  kathodického  i  expcrimentelně 
dokázati. 

Normálný  kathodový  skok  potenciálu  je  u  kathod  z  kovů  alkalických 
menší  než  u  všech  kovů  ostatních.  To  ukázala  Meyova  456)  měření,  vzta- 
hující se  mimo  čisté  kalium  a  natrium  také  na  amalgam  a  slitinu  obou 
a  to  v  trubici  plněné  vodíkem,  dusíkem  nebo  heliem.  V  tomto  posledním 
plynu  vůči  oběma  kovům  chemicky  indifferentním  je  norm.  spád  kath. 
vůbec  nejmenší,  obnášeje  pouze  60  (u  /v),  80  (u  Na)  a  78  5  Volt  (u  K—Na). 

V  dusíku  se  tvoří  na  kathodě  AÁ,  (resp.  NNa3)  čímž  se  spád  zvět- 
šuje. Spád  anodický  u  slitiny  K — Na  v  heliu  je  poměrně  vysoký,  což 
potvrzuje  Skinnero  vu  *57)  domněnku,  dle  níž  mají  kovy  o  malém  spádu 
kathodickém  vysoký  spád  anodický.  V  pojednání  Meyově  nachází  se 
úplný  přehled  všech  dosavade  měřených  normálných  spádů  kathodických. 
Kathodový  skok  u  jiných  kovů  v  heliu  měřil  Defreggcr *58),  a  je  také 
tento  daleko  menší  než  v  jiných  plynech  (Cu  177,  Ag  162,  /V  160,  Zn  143, 
Hz  142  5,  AI  141,  Bi  137,  M%  Volt),  ač  přece  ne  tak  nápadně  jako  u  kovů 
alkalických. 

O  závislosti  kathodického  potenciálového  skoku  na  teplotě,  intensitě 
proudu  a  tlaku  plynu  existují  mimo  starší  práce  Hittorfovy  (1883) 
a  Warburgo  wy  (1887),  novější  Sc  h  m  id  t  o  v  a  459),  Cumninghamova 
(IV.  410.  1902),  Skinnerovy  (IV.  251.  1901  a  IV.  411.  1902),  Wil- 
sonova  (IV.  412.  1902)  a  Hehlova  (IV  413.  1902),  které  podávají 
výsledky  částečně  nesouhlasné.  Systematicky  zkoumal  tuto  otázku  Stark460), 
diskutuje  současné  důkladně  možné  zdroje  chyb  a  jich  vymýtčni.  Pracoval 
s  kulovitými  nádobami  výbojovými  (objemu  asi  15  litru),  při  čemž  kathoda 
sahala  až  do  centra  koule,  kdežto  anoda  proti  ní  stojící  byla  zcela  krátká; 
nádoby  byly  plněny  vzduchem.  Při  tom  jest  anoda  dostatečné  blízko 
kathody,  takže  positivní  sloup  světelný  nevzniká  a  celá  anoda  je  obklopena 
negativním  výbojem.  Intensita  proudu  závisí  jen  na  kathodickém  potenc. 
skoku,  který  je  přibližně  roven  potenciálně  difterenci  mezi  elektrodami. 
Kathodu  tvoří  drát,  který  se  nedotýká  skla,  čímž  se  zamezí,  aby  se  z  vo- 
divého skla  tvořila  nová,  sekundární  část  kathody. 

Pokud  nepokrývá  kathodické  světlo  doutnavé  celou  kathodu,  nazývá 
se  kathod.  spád  normálným,  A'„,  a  nezávist  dle  měření  Schmidtových 


*")  P.  Lenard   Drud.  Ann.  2.  363  1900. 
«••)  K.  Mcv,  Uruil.  Ann.  //.  127.  1903. 
4 "i  C.  A.  Škinner.  Wied.  Ann  ÓS.  752  1899. 
4M)  R.  Defregger,  Drud.  Ann.  12.  662.  1903. 
*")  G.  C.  Schmidt,  Drud.  Ann.  /.  625.  1900. 

**•;  J.  Stark,  Drud.  Ann.  12.  J.  1903.  Verh.  d.  D.  phys.  Ges.  5.  23.  1903. 
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a  Stárkových  od  teploty.  Spád  anormálný  K  jest  za  stálé  teploty  dán 
výrazem 

A'=Ai  +  7.J-/Ví-*'-/./. 

kdež  i  je  intensita  proudu,  p  tlak  plynu,  /  základní  plocha  negativního 
doutnavého  světla  a  k'  a  x'  konstanty.  Doutnavý  výboj  sám  zahřívá  svou 
kathodu  na  teplotu  tím  vyšší,  čím  větší  je  součin  K.i;  tímto  zvýšením 
teploty  roste  kathodový  skok.  Normální  hustota  proudová  jH  je  úměrná 
tlaku  plynu  jH  —  x'.pt  ale  zmenšuje  se,  vzrůstá-li  teplota  zpočátku  rychle, 
pak  volněji,  ježto  totální  intensita  zůstává  stejnou,  kdežto  základní  plocha 
výboje  roste. 

Koéfficient  x'  je  přibližně  obráceně  úměrný  absolutní  teplotě  T,  takže 
x'  —  .  Abnormální  skok  vzrůstá  ceteris  paribus  s  teplotou.  Konstanta 
k'  je  přibližně  úměrná  absolutní  teplotě,  takže  celkem 


K-  K  A-   k-  T  *Pf 

777V~  r 


Křivka  K,  i  jest  tedy  za  normálního  skoku  přímkou  rovnoběžnou 
s  osou  /',  v  abnormální  fasi  parabolou,  jejíž  vrchol  se  stoupající  teplotou 
se  blíží  k  ose  K  a  parametr  se  zvětšuje.  Dle  iontové  theorie  i  dle  pokusu 
jsou  vzhledem  ku  kathodickému  skoku  snížení  teploty  a  snížení  tlaku  sobě 
navzájem  aequivalentní,  když  způsobí  stejnou  hustotu  v  okolí  kathody;  za 
této  podmínky  mají  také  stejný  vliv  na  dimense  kathodického  tmavého 
prostoru  a  negativní  vrstvy  doutnavé.  Za  konstantní  hustoty  plynu  stoupá 

p 

tlak  jeho  s  teplotou  proporcionálně,  poměr  -y-  je  stálý,  takže  je  při  kon- 
stantní hustotě  molekul  kathodický  skok  nezávislý  na  teplotě.  Vztah  mezi 
K  a  /  není  přesné  Iineárný,  ale  blíží  se  mu  tím  více,  čím  větší  je  samo- 
zahřátí  kathody  neboli  zpotřebovaná  el.  práce  K .  i,  jako  je  tomu  zvláště 
za  vysokých  tlaků  plynu  Proto  pokládali  dřívější  pozorovatelé  vztah  onen 
za  Iineárný. 

Vztah  mezi  A'  (ordináty)  a  p  (abscissy)  jest  dán  rovnoramennými 
hyperbolami. 

Pro  jiné  plyny  než  vzduch  lze  zkusit  předpokládati  vzorec  obecnější 


A  -  A- +  7=75  ('        r-  ) 


kdež  bude  věcí  experimentu  určiti  konstanty  A',,  Áit  x,  w,  n,  q. 

Doutnavý  výboj  kathodický  má  tu  zvláštnost,  že  klesne- li  napjeti  pod 
KH,  normálný  spád  kathodový  přestane  vůbec  existovati.  Proto  musí  pro 
hustotu  proudovou  J  se  předpokládati  vzorec 

/  P  X 

t    w  I     *   1 


7  =  jm  +j=n(-jr)  +>; 


u  vzduchu  je  m  =  1. 

Rychlost,  kterou  prolétnou  negativní  ionty  hraničnou  plochu  mezi 
tmavým  prostorem  a  negativní  doutnavou  vrstvou,  je  v„,   při  čemž  platí 
i  K 

lH.Vm9—  qnn  ,  kdež  (i  je  hmota,  e  náboj  iontu. 
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Jak  již  v  minulém  přehledu  (IV.  351  a  352,  1902)  bylo  uvedeno, 
ukázal  Lenard,  že  z  látek  ultrafialovým  ozářením  se  vybavují  kathodové 
paprsky  o  velice  malých  rychlostech  Nyní  studoval  toto  kathodické  zářeni 
pomocí  jeho  fosforescenčního  účinku.  46lj  Jak  se  strany  obloukovou  lampou 
ozářená  deska  tak  i  fluorescenční  stínítko  kovové  se  nacházely  v  trubici, 
kterou  bylo  lze  evakuovati;  blízko  u  obou  nacházely  se  se  zemí  spojené 
síťky  kovové,  takže  se  jak  u  povrchu  ozářené  desky,  tak  i  u  stínítka  dalo 
docíliti  spojením  jich  se  zdrojem  elektrickým  libovolných  spádů  potenciálo- 
vých ( J  resp.  0,  jimiž  se  pohyb  paprsky  vytvořujících  »elementárných 
kvant*  (dle  usuellní  nomenklatury  elektronů)  dá  buďzrychliti  nebo  zpozditi. 
Mezi  obéma  síťkami  neúčinkuje  na  pohyb  elektronů  žádné  pole  elektrické. 
Jeli  U  1000  Volt,  objevují  se  na  fluorescenčním  stínítku  svétlé  skvrny, 
které  se  snadno  dají  magnetem  uchýliti.  Jeli  (/<.  500  Volt,  nejsou  již  vi- 
ditelný, ale  objeví  se  opét,  nabije-li  se  0,  čímž  se  rychlost  jejich  dopadu 
na  stínítko  zvětší.  Wehnelt  pozoroval  ovšem  ve  své  práci  o  kathodo- 
vých  paprscích  na  žhoucích  kathodách  (viz  níže)  jasnou  fluorescenci 
skla  již  za  daleko  nižších  rychlostí  0  než  uvádí  Lenard,  ale  to  se  vy- 
světluje *")  tím,  že  paprsky  Lenardem  studované  přenášejí  jen  nesmírné 
malá  kvanta  elektřiny,  a  že  spodní  hraničná  hodnota  při  vzbuzováni  fluo- 
rescence nebude  asi  závislou  na  hraničné  hodnotě  rychlosti  v,  nýbrž  energie 
£  },  m  v*  kathodových  paprsků.  Tím  se  dají  i  nejpomalejší  paprsky  učiniti 
viditelnými,  a  to  při  U  —  4  Volt  a  O  —  4000  Volt  až  ve  vzdáienosti  14  cm 
od  svého  zdroje  (kathody  (').  Je-li  ('  —  0,  obnáší  tato  vzdálenost  Sem. 
Necháme  li  podél  směru  paprsků  účinkovati  longitudinální  magnetické  pole 
(cívky  proudové),  lze  paprsky  axiálně  koncentrovati  a  užiti  mezi  kathodou 
a  stínítkem  se  zemí  spojeného  diafragmatu.  Na  dráze  paprsků  objevují  se 
uzly  a  to  při  U  =.  4000  Volt  jeden,  ('=  1000  dva,  —  200  tři  a  C=  100 
čtyři,  které  lze  vyhledati  buď  pošinováním  stínítka  nebo  magnetisační  cívky. 
Dodá  li  se  paprsku  postranní  komponenta  rychlosti,  vine  se  v  magn.  poli 
jakožto  šroubovice  kolem  silokřivky. 

I  při  positivním  potenciálu  U  —  1000  Volt,  který  paprsky  ovšem 
zpožďuje,  dala  se  pozorovati  na  stínítku  fosforescenční  skvrna,  bylo  li  jen 
0  dostatečně  veliké  Pomalé  paprsky  prostupují  jen  velmi  málo  i  tenké 
vrstvy  jiných  látek  (0  00007  //////  tlustého  zlatého,  0  00036  mm  tl.  alumi- 
niového lístku). 

Měření  intensity  fosforescenčního  světla  ukázala,  že  jest  úměrnou 
hustotě  paprsků  (t.  j.  množství  negativní  elektřiny,  která  prochází  za  jed- 
notku časovou,  plošnou  jednotkou),  a  to  i  při  intermittujícím  světle.  Za 
stálé  hustoty  paprsků  byla  světlost  fosforescenční  úměrná  rychlosti  paprsků 
(vyjádřené  potenciálem  kathody  (')  zmenšené  o  300  Volt.  Za  rychlosti 
<  300  Volt  zůstává  stínítko  z  počátku  tmavým,  a  teprvé  po  jisté  době 
vystupuje  slabé  osvětlení  nedlouhého  trvání.  Výpočet  světelného  effektu 
dal  asi  10  Hefnerových  jednotek  pro  Watt,  více  než  u  všech  ostatních 
druhů  světla.  (Žárovka  dává  za  Watt  jen  asi  03  t.  j.).  Z  toho  plyne,  že 
nastává  téměř  úplná  proměna  elektrické  energie  ve  viditelné  světlo. 

Lenard  pozoroval  také  šíření  se  pomalých  kathodových  paprsků 
skrze  plyny,  a  stanovil  existenci  diťíusních  sekundárních  paprsků  o  velmi 
malé  rychlosti,  neboť  stínítko  jevilo  v  plynech  přes  značnou  absorpci  pů- 
vodního záření  plyny  větší  světelný  effekt  než  ve  vakuu.  Je-li  rychlost  pri- 
márních paprsků  <  1 1  Volt,  nenastává  sekundární  záření,  kteréž  s  rychlostí 


***)  V.  Lenard,  Drud.  Ann.  12.  449.  1903. 

*'V  A.  Wehnelt,  Verh  d.  d.  phys.  Ges.  5.  423.  1903. 
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primárního  stoupá  dosahujíc  maxima  asi  při  V  ~  2000  Volt.  Jak  vychází 
z  pokusů  Austin-Starkeových  (IV.  422.  1902.),  vysílají  podobné  se- 
kundárné záření  také  látky  pevné. 

Lenard  488)  měřil  také  absorpci  pomalých  paprsků  kathodových 
nahradiv  fluorescenční  stínítko  cylindrickou  s  kvadrantním  elektrometrem 
spojenou  a  otvorem  opatřenou  skřínkou.  Stanovil  množství  elektřiny  v  ní 
zachycené  a  z  kathody  U  vycházející  a  z  poměrů  obou  počítal  absorpční 
mohutnost  plynu  vyplňujícího  trubici.  Užil  pouze  malých  tlaků  plynových 
(od  0  0025  do  0  0 14  mm  Hg).  Všechny  možné  zdroje  chyb  (sekundární 
a  reflektované  paprsky,  inhomogenita)  byly  pečlivě  eliminovány. 

Měření  vztahují  se  na  vzduch,  vodík,  kyselinu  uhličitou  a  argon; 
u  všech  těchto  plynů  ubývá  absorpční  mohutnosti  velmi  rychle  a  urychleně 
se  stoupající  rychlostí  paprsků.  £7 z:  6  Volt  odpovídá  asi  .,|ff  rychlosti 
světelné,  100  Volt  Vn.  1000  Volt  oV,  4000  Volt  ,V  Pro  tyto  "rychlosti  jeví 
vzduch  absorp.  mohutnost  postupné  rovnou  30,  21,  3  9,  0  85.  Absorpce 
obyčejných  kathodových  paprsků  o  rychlosti  rovné  asi  \  rychl.  světelné 
je  dána  číslem  0  005,  a  dle  Struttových  464)  měření  absorpce  radiového 
d-záření  o  rychlosti  světelné  0*000009.  Počínajíc  jistou  rychlostí  stoupá 
absorpční  mohutnost  tak,  že  se  blíží  jisté  hodnotě  mezní.  Ježto  pro  po- 
malé paprsky  jevil  vodík  absorpci  maximální,  nezávisí  tato  od  hmoty  media. 
Spíše  je  snad  faktorem  absorpci  určujícím  počet  molekul,  ježto  se  pro 
U~  10  Volt  chovají  všechny  plyny  téhož  tlaku  skoro  stejné. 

Na  základě  svých  pokusů  utvořil  si  Lenard  zvláštní  názor  o  kon- 
stituci hmoty,  který  jenom  v  nejzákladnějších  rysech  můžeme  reproduko- 
vati,  odkazujíce  na  originální  práci.  Atomy  všech  látek  jsou  zbudovány 
z  jednotných  součástí  v  různém  počtu,  které  nazývá  dynamidami.  Dvě 
stejně  těžká  tělesa  sestávají  tedy  ze  stejného  počtu  dynamid,  ale  různě 
uspořádaných.  Všechny  dynamidy  jsou  stejně  těžké,  mají  tutéž  setrvavou 
hmotu.  Mezi  dynamidami  atomu  je  volný,  aethercm  vyplněný  prostor,  jímž 
mohou  proletovati  > kvanta*  (elektrony),  při  Čemž  se  jich  dle  absorpce 
určitý  počet  zachycuje.  Každá  dynamida  má  totiž  » absorpční  průřez*, 
a  elektrony,  které  jí  stihnou  v  tomto  průřezu  se  zachytí.  Dynamidy  jsou 
elektrickými  poli  silovými  a  absorpční  průřez  je  průřezem  pole  té  intensity, 
že  stačí  elektron  s  určitou  rychlostí  se  pohybující  k  sobě  upoutati.  Pro 
vodík  počítá  Lenard  za  skutečný  rádius  dynamidy  <0"3.  10_10ww  a  za 
poměr  celého  objemu  dynamid  v  atomu  k  objemu  atomovému  méně 
než  10-9. 

Při  klesající  rychlosti  elektronu  rostou  ovšem  absorpční  sféry  dynamid, 
takže  se  konečné  kryjí.  Odtud  velmi  rychlý  vzrůst  absorpce  s  klesající 
rychlostí.  Dynamidy  jsou  v  pohybu,  na  čemž  se  zakládá  vzájemná  nepro- 
stupnost hmoty  a  trvání  silových  polí  dynamid.  Na  prudké  pohyby 
uvnitř  atomů  poukazují  fotoelektrické  a  radioaktivní  zjevy.  Dynamida 
jakožto  rotující  dvojice  kvant  (elektronů)  blížila  by  se  Kelvinovým 
vířivým  atomům. 

Svoje  loňská  měření  (IV.  421.  1902)  o  absorpci  kathodových  paprsků 
v  lístku  aluminiovém  v  její  závislosti  na  výbojovém  potenciálu  rozšířil 
Seitz  465)  na  větší  obor  potenciálů,  a  to  hlavně  vyšších  (obor  loňských 
měření  ležel  mezi  13000  a  15800  Volt)  od  10000  do  50000  Volt.  Poměr 


V  Lenard,  Drud.  Ann  12.  714.  1903. 
*•*>  R.  J.  Strutt,  Naturc  ól.  539.  1900. 
W.  Seitz,  Drud  Ann,  12.  860  1903. 
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paprsků  propuštěných  a  veškerých  je  dán  (obecněji  než  loňským  jen  pro 
malý  obor  platícím)  novým  vzorcem 

logi—lo?ii  zzz—  F8_^  yi  • 

kde  a  a  /  jsou  konstanty  a  V  výbojový  potenciál. 

Dle  dřívějších  pokusů  Gehrckeových  a  Leitháuserových 
(1901  IV.  256,  1902.  IV.  428—430;  se  stává  kathodový  paprsek  po  prů- 
chodu kovovou  folií  nebo  po  odrazu  nehomogenním,  rozkládaje  se  magne- 
tickým polem  v  širší  spektrum.    Tento  rozklad  může  býti  způsoben  buď 

změnou  rychlosti  v  částic  nebo  změnou  specifického  náboje  —  ,  nebo 

oběma  zároveň.  Starke  466)  provedl  Kaufmannovou  methodou  (1901. 
IV.  305j  současného  působení  cl.  a  magn.  pole  příslušná  měření  na  tako- 
výchto kathodových  paprscích  zjednaných  influenční  elektrikou,  a  ukázal, 

Že  se  specifický  náboj  —  průchodem  folií  nebo  odrazem  nemění,  a  že 

inhomogennita  kathodového  svazku  je  způsobena  pouze  změnou  rychlosti 
částic,  která  měla  u  paprsků  odražených  hodnoty  mezi  5  64  až  3  66 .  109, 
u  paprsků  prošlých  aluminiovým  lístkem  0002  mm  tlouštky  hodnoty  mezi 
6  25  až  3  8  .  109. 

Lei  ni  nge  r  *67)  konal  pokusy,  jimiž  se  snažil  zjistiti,  odkud  pochází 
náboj  kathodových  a  kanálových  paprsků  a  zdali  stojí  transportovaná  jimi 
množství  elektrická  v  nějakém  zákonném  poměru  s  intensitou  proudu, 
který  výbojovou  trubici  napájí.  Vedl  proud  (z  Wimhurstovy  elektriky) 
před  výbojovou  trubicí  skrze  jedno,  proud  za  trubicí  skrze  druhé  vinuti 
cifferenciálného  galvanometru.  Neobdržel  výchylky  žádné.  Byla-Ii  elektroda, 
na  níž  kathodové  paprsky  dopadaly,  spojena  se  zemí,  obdržel  výchylku, 
kterouž  měřil  k  zemi  odvedené  el.  množství,  kathodovými  resp.  kanálovými 
paprsky  transportované.  Toto  el.  množství  je  tedy  přímo  částí  proudu 
trubici  napájejícího,  a  tato  část  je  procentuellnč  k  celému  proudu  tím 
větší,  čím  nižší  je  tlak  v  trubici.  Stojí- li  v  cestě  paprsků  síťka  kovová, 
zadržuje  část  paprsků,  ale  menší  než  by  odpovídalo  poměru  povrchu  její 
kovových  drátů  k  povrchu  celému. 

E.  Wiedemann  našel  svého  času,  Že  ze  žhoucích  kathod  vycházejí 
za  velmi  malých  potenciálných  differencí  kathodové  paprsky,  vyznačující 
se  přes  to  značnou  světlostí.  Wehn  eltovi  468)  se  podařilo  učiniti  tento, 
jinak  brzo  mizící  zjev  stálejším  a  provedl  na  něm  některá  měření ;  ukázalo 
se,  že  magn.  uchýlitelnost  těchto  paprsků  je  značná  a  tudíž  jejich  rychlost 
velmi  malá  (0  02  ažOl.1010)  a  roste  za  stálé  teploty  kathody  se  stoupa- 
jícím tlakem,  a  za  stálého  tlaku  se  stoupající  teplotou.  Tyto  kathodové 
paprsky  objevují  se  za  červeného  a  mizejí  za  bílého  žáru  kathody ;  se  stou- 
pající teplotou  klesá  kathodový  skok  z  několika  set  Volt  až  na  5  Volt. 

Poměr  —  je    téhož  řádu  jako  u  kathodových  paprsků  obyčejných. 

Salles*69)  udal  uspořádání  výbojové  trubice,  jíž  se  dá  ukázati  od- 
puzování anodického  světla  kathodovými  paprsky. 


*")  H.  Starke,  Verh.  d.  D.  physik.  Ges.  5.  14.  1903. 
«*')  F.  Leininger.  Phys.  ZS.  4.  573.  1903 

A.  Wchnclt,  Verb.  d.  d.  phys  Ges  5.  255.  1903. 
«•')  Salles.  C.  R.  136.  1061.  1903. 
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Ve  svých  pokusech  o  kanálových  paprscích  našel  Wien  (IV.  444. 
1902.)  z  magnetické  a  elektrické  jejich  úchylky,  že  existuje  téměř  spojitá 

změna  specifického  náboje  —  .  470)  Mohla  by  se  vykládat  různým  způ- 
sobem: Především  menší  rychlostí  nejsilněji  odchýlených  paprsků,  což  však 
odporuje  Wienově  dřívější  práci  (IV.  443.  1902),  nebo  různosti  hmoty  w 
u  jednotlivých  částic  přibíráním  neutralných  iontů,  při  čemž  by  však 
změna  musela  jeviti  diskontinuitu,  aneb  konečně  předpokladem,  Že  je  náboj 
negativního  elektronu  daleko  menší,  než  náboj  elektrolytického  iontu. 

Stark471)  poukazuje  na  čtvrtou  možnost  žádoucího  vysvětlení,  aniž 
bychom  opouštěli  všeobecně  dosud  přijímanou  identitu  náboje  neg.  elektronu 
a  elektrolytického  iontu  '31  .  10~10  elstat.  jedn.),  předpokládáme-li,  že 
neutrálné  molekuly  stejně  jako  positivně  nebo  negativně  nabité  hmotné 
částice,  dosáhnou -li  velikých  rychlostí,  nabývají  charakteru  paprsků,  takže 
probíhají  značnou  trať  v  plynu  přímočaře  a  vzbuzují  při  dopadu  na  jisté 
látky  effekty  luminescenční.  Vznik  neutrálných  částic  o  veliké  rychlosti 
můžeme  si  myslit  buď  tím,  že  positivná  částice  spojením  s  elektronem  se 
stane  neutrálnou,  nebo  že  se  pohyb  positivné  částice  nárazem  přenese  na 
molekulu.  Stárkův  předpoklad  stačí  také  k  vysvětleni  pozorování 
Becquerelova,4")  dle  něhož  ubývá  magnetické  uchýlitelnosti  a-záření 
se  vzrůstající  délkou  trati  proběhnuté  v  plynu. 

Z  různých  důvodů  usuzuje  Tafel  478),  že  Schmidtů  v  na  existenci 
pevných  roztoků  basírujíci  výklad  Wienem  objeveného  zjevu  (IV.  436 
a  437.  1902)  —  že  totiž  na  suché  cestě  (spálením)  připravené  oxydy 
magnesia,  aluminia  a  zinku  pod  vlivem  kanálových  paprsků  fluoreskují, 
ale  během  času  tuto  schopnost  ztrácejí  —  není  správný.  Oxyd  zinku  při 
této  proměnně  v  inaktivni  hnědne ;  tohoto  zabarvení  dá  se  však  též  dosíci 
pouhým  vysokým  mechanickým  tlakem  (50  000  atm.  i.  Takto  modifikovaný 
oxyd  dá  se  podobně  jako  ozářením  kanálovými  paprsky  zhnědlý  uvésti 
do  původního  stavu  intensivním  vyžíháním.  Oxyd  připravený  na  mokré 
cestě  podobných  zjevů  nejeví.  Tafel  myslí,  že  také  kanálové  paprsky  pů- 
sobí čistě  mechanicky  přivádějíce  oxyd  nárazem  iontu  v  jinou  modifikaci ; 
podobný  účinek  mají  také  paprsky  kathodové.  Změna  váhy  se  při  tom 
dokázati  nedá. 

Změna  barvy  a  ztráta  fosforeční  mohutnosti  jest,  jak  ukázali  Lenard 
a  Klatt474)  vůbec  všeobecnou  a  nápadnou  vlastností  intensivně  fosfo- 
reskujících  praeparátů  připravených  ze  sulfidů  alkalických  zemin. 

Jakožto  pokračování  svých  studií  o  světelných  zjevech  nastávajících 
na  platinovém  drátě  napjatém  v  ose  evakuované  trubice  a  připojeném 
k  jednomu  pólu  induktoria,  mezi  jehož  póly  je  zapjato  jiskřiště  (srv.  IV. 
208.  1901  a  IV.  459.  a  460.  1902)  popisuje  Borgmann  475}  zvláštní,  po- 
někud Kundtovým  podobné  obrazce  z  jemného  prášku  na  místech 
světlých  čoček  v  takovýchto  trubicích  se  tvořící. 

Dle  názorů  autorových  476)  jsou  to  místa  v  nichž  se  srážejí  a  spojují 
negativně  a  positivné  nabité  částice  plynové,  které  se  od  drátu  při  peri 
odické  jeho  elektrisaci  odpuzují. 


«")  Sr.  referát  W.  Wienův,  ZS.  f.  Elektrochem.  8.  585.  1902. 
"■)  J.  Stark.  Phys.  ZS  4.  5S3.  1903. 

H.  Becquerel,  C.  R.  136.  1517.  1902. 
4")  J,  Tafel.  Drud.  Ann.  //.  613.  1903. 
4")  P.  Lenard  a  V  Klatt.  Drud.  Ann.  12.  439.  1903. 
*'*)  J.  Borgmann,  Phys.  ZS  4.  401  1903 
«")  J.  Borgmann,  Phys  ZS.  /.  558  1903. 
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Kruhový  výboj  bes  elektrod. 

Davis  477)  studoval  el.  vodivost  plynu  a  absorpci  energie  při  kru- 
hovém výboji  bez  elektrod.  V  prsténcovitém  prostoru  výbojovém  nacházf  se 
dvě  aluminiové  elektrody,  mezi  nimiž  zapjata  je  stálá  pot.  diff.  210  Volt 
a  galvanometr.  Kolem  tohoto  prsténce  nachází  se  cívka  spojená  s  galvano- 
metrem  a  vnějšími  polepy  dvou  Leyd.  lahví,  jejichž  vnitřní  polepy  vedou 
k  pólům  induktoria  hnaného  střídavým  proudem  (46  period/sek.),  s  nimiž 
mimo  to  je  parallelnč  zapjato  jiskřiště.  Když  nastal  výboj  v  kruhové  trubici, 
klesne  následkem  absorpce  energie  značně  proud  v  kruhu  cívky  (až  s  15 
na  1 1  Amp.),  dle  tlaku  a  povahy  plynu.  Za  to  stane  se  plyn  v  trubici  vo- 
divým; maximální  vodivosti  jevící  se  bílým  výbojem  (za  tlaku  01  až 
0  5  mm  Hg)  odpovídá  nejvétší  klesnutí  proudu  v  cívce.  Za  tlaku  005  mm 
vodivost  rapidně  klesne.  Absorpce  energie  v  plynu  je  velmi  značná;  pro- 
chází-li  kruhový  výboj  nádobou,  v  jejímž  centru  je  upevněn  platinový  drát, 
rozžhaví  se  tento  během  několika  vteřin  až  do  bílého  žáru.  Další  pokusy 
Da  viso  vy479)  vztahovaly  se  k  potenciálně  differenci.  která  musí  podél 
dráhy  1  cm  působiti,  aby  kruhový  výboj  za  různých  tlaků  ve  vzduchu, 
COt  nebo  He  vznikl.  Pro  každý  plyn  existuje  jistá  minimálná  pot.  diffe- 
rence  za  určitého  tlaku,  která  závisí  od  frekvence  střídavého  proudu.  Za 
tlaků  nižších  je  závislost  pot.  difference  na  tlaku  dána  rovnoramennými 
hyperbolami,  za  vyšších  roste  pol.  diff.  s  tlakem  lineárně.  Na  základě  svých 
měření  vyvinul  Davis  theorii  kruhového  výboje,  vycházeje  z  předpokladu 
existence  určitého  množství  iontů  v  plynu  před  výbojem  se  nacházejících, 
jakož  i  vzniku  nových  iontů  nárazem  iontů  negativních. 

Lecher  473)  našel  pomocí  Thomsonova  kruhového  výboje  bez 
elektrod,  že  je  vodivost  zředěného  vzduchu  (tlak  ca  0  4  mm  Hg)  pro  rychlé 
oscillace  (107  per.  sec.)  dateko  větší,  než  vodivost  nejlepších  elektrolytů, 
což  by  mělo  velmi  závažné  důsledky  pro  vodivost  nejvyšších  vrstev  atmo- 
sférických a  tím  na  př.  pro  theorii  zemského  magnetismu.  Ukázal  však 
také,  že  kruhový  výboj  začasté  není  tím,  zač  se  vlastně  považuje,  a  že  se 
tento  zjev  často  úplně  překrývá  svítivým  kruhovým  pruhem,  který  vzniká 
na  vnitřní  straně  evakuované  a  závity  drátu,  jímž  střídavý  výboj  prochází, 
pokryté  části  skleněné  nádoby,  a  to  od  skla  ke  sklu,  takže  lze  i  mnohé 
původní  pokusy  Thomsonovy480)  vykládati  jinak,  než  jak  až  dosud 
se  dálo. 

Vliv  magnetismu  na  výboje  plyny.  Různé  poznámky  o  Geisslerových 
trubicích. 

Působení  magnetického  pole  na  výboje  ve  zředěných  plynech  vy- 
světluje Pel  lat481)  jak  v  minulém  přehledu  bylo  ukázáno,  anisotropickým 
rozdělením  tření  na  elektromy  působícího,  či  jak  krátce  to  nazývá  magneto- 
frikcí  (srv.  IV.  448—  450.  1902).  Sleduje  dále  zjevy  ty,  shledal,  že  se  ano- 
dický svazek  výbojový  v  dlouhé,  dosti  úzké  trubici  působením  transversál- 
ního  magn.  pole  nejprvé  stahuje  na  tenkou  niť,  ale  počínaje  od  určité 
intensity  pole  se  zase  diffusne  rozšiřuje  tím,  že  se  kolem  výboje  tvoří 
jakoby  světelný  mrak,  který  konečné  vyplňuje  celý  průřez  výbojové  trubice 


B.  Davis,  Phys.  ZS.  4.  289.  1903 
*")  B.  Davis,  The  Phys.  Rev.  17.  501.  1903. 
*"»  E.  Lecher,  Phys.  ZS.  4.  32  a  811.  1903. 

J.  J.  Thomson,  Phil.  Mag.  (6).  32.  449.  1891. 
«•')  H.  Pellat.  C.  R.         1321,  1902.  J.  de  Phys.  (4i  2.  241.  1903.  Soc.  franc. 
de  Phys.  No.  190.  pg.  3.  1903. 
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(17  mm  průměru),  při  čemž  však  ona  světlá  nitka  čím  dále  tím  více  mizí. 
Pel  lat  měřil  pro  fíSi  0S,  směs  obou  a  vzduch  za  různých  tlaků  intensity 
pole,  kdy  počne  vystupovati  ono  diffusní  rozšiřování  se  výboje.  Pro  kyslík 
jsou  v  intervallu  od  0  03  do  20  mm  Hg  tlaku  daleko  vyšší  než  pro  vodík. 
Ve  směsi  obou  se  uplatňuje  každý  plyn  samostatně,  takže  hodnoty  intensit 
leží  mezi  oběma  krajními  hodnotami  pro  čistý  H2  nebo  6>s. 

Vliv  magnetického  pole  na  kathodový  spád  doutnavého  výboje  zkoumal 
Stark  48í)  Magn.  pole  nemá  žádného  vlivu  na  kathodový  paprsek  rovno- 
běžný se  směrem  silokřivky ;  na  paprsky  při  tom  nárazem  iontů  vznikající 
působí  tak,  že  se  od  směru  silokřivky  neodchýlí,  opisujíce  šroubovice 
kolem  silokřivky.  Proto  shusťuje  jaksi  tyto  paprsky  a  způsobuje,  že  se 
kathodický  proud  prodlužuje  a  zatlačuje  poněkud  výboj  anodický  zpět. 
Má-li  rychlost  kathod.  paprsku  komponentu  normální  k  směru  pole,  stane 
se  jeho  pohyb  kruhovitým  kolem  silokřivky,  takže  zůstane  poblíže  kathody 
a  absorbuje  se  plynem  trubice.  Vliv  je  tedy  týž  jako  vliv  většího  zhuštění 
plynu.  Povrch  kathody,  pokrytý  kath.  výboji  se  zmenšuje ;  může  se  však 
také  stát,  že  převládá  působení  pole  na  paprsky  kanálové,  takže  se  po- 
krytý povrch  zvětšuje.  Je-li  kathodou  drát  délky  3-4  cm  způsobí  magn. 
pole  k  němu  kolmé,  že  na  něm  vzniknou  prsténce  výboje  kathodického 
obklopené  prsténci  anodického  světla :  počet  těchto  prsténců  roste  s  inten- 
sitou pole  a  s  intensitou  el.  proudu 

Normální  skok  kathodový  K„  (viz  tento  referát  IV.  460)  je  nezávislý 
na  intensitě  pole  libovolné  orientace.  Ale  výbojem  pokrytá  plocha  kathody  / 
se  zmenšuje  nebo  zvětšuje  polem  dle  toho,  je-li  transversálné  nebo  longi- 
tudinálné    V  prvém  případě  roste  s  polem  transversálním  také  hustota 

proudová  /=:  ^  ;  v  druhém  případě  j  sice  také  roste,  avšak  daleko  po- 
maleji, a  to  proto,  poněvadž  /  roste  s  polem  rychleji  než  /.  Ježto  také 
normálná  hustota  jH  s  polem  vzrůstá,  musí  konstanta  x  výrazu  jM  —  x  .p 
býti  funkcí  intensity  pole  H. 

Křivky  pro  vztah  mezi  A'  a  H  se  vždy  skládají  z  větve  sestupující 
a  větve  vystupující.  Proto  existuje  minimum  K  odpovídající  podmínce 


která  nezávisí  na  i,  což  potvrzují  pokusy.  Magn.  pole  působí  tedy  na  AT  dvěma 
effekty  opačného  smyslu,  z  nichž  jeden  převládá  u  polí  slabých,  druhý 

u  silných ;  tyto  effekty  odpovídají  dvěma  faktorům    *f      a  .  Trans- 

versální  (k  paprskům  kolmé)  pole  má  na  k  velmi  malý  vliv.  Přesně  longi- 
tudinálné  pole  nemění  ani  normálný  ani  anormálný  skok  kathodický,  ale 
přesného  parallelismu  pole  s  paprsky  dá  se  dosíci  pouze  u  poli  velmi 
silných.  Když  však  blízkost  skleněné  stěny  oloupí  kathodu  o  část  negat. 
doutnavého  výboje,  zvětšuje  pole  /  a  zmenšuje  tím  K.  U  šikmo  skloně- 
ného magnet,  pole  mění  se  jeho  vliv  dle  orientace,  takže  zjevy  jsou  ještě 
komplikovanější.  Longitudinální  pole  nemění  spád  potenciálu  v  anodickém 
světle,  pole  transversální  jej  zvětšuje,  poněvadž  změňuje  průřez  positiv- 
ního světla. 

O  magnetické  úchylivosti  negativního  světla  doutnavého  jakožto  funkci 
intensity  magn.  pole  pracoval  W  alter. <S3)  Jeho  kvalitativní  mnohými  obrazy 
znázornění  výsledky  nelze  krátkým  referátem  vyčerpati. 

«**)  J.  Stark.  Drud  Ann.  12.  31.  1903. 
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Tom  mas  in  a*84)  našel  u  zvrstveného  výboje  v  trubici  60  cm  dlouhé 
a  3í«  široké,  že  se  vrstvy  prodlužuji  resp.  zkracují,  pohybuje-li  se  podél 
osy  trubice  magnet.  Za  jisté  intensity  proudové  stává  se  výboj  šroubovitým 
(srv.  E.  Rubme r,  Phys.  ZS.  /.  407  1900).  Tlak  v  trubici,  napjctí  a  inten- 
situ proudu  autor  neudává ;  smysl  jeho  theoretických  vývodů  nepodařilo 
se  referentovi  postihnouti. 

Vede  li  se  vodivým  plynem  el.  výboj,  pozbývá  pojem  teploty  plynu 
po  smyslu  kinetické  theorie  plynu  svého  podkladu,  poněvadž  jest  opráv- 
něným předpoklad,  že  není  rozdělení  pohybu  částic  v  plynu  pro  všechny 
směry  rovnoměrné.  Proto  udává  plošný  bolometr  nebo  thermoel.  sloup 
plošný  umístěný  ve  výbojové  trubici  s  parallelními  elektrodami  různou 
teplotu  dle  své  orientace  vůči  elektrodám,  přijímaje  všeobecně  více  energie, 
je-li  jeho  plocha  rovnoběžná  s  plochou  elektrod,  než  stojí-li  na  ní  kolmo. 

Poměr  energie  v  obou  případech  přijaté  je,  jak  ukázal  Nutting485) 
přibližně  roven  jedničce  za  vyšších  tlaků  plynu,  za  1  mm  Hg-  je  asi  1*2, 
za  tlaků  ještě  nižších  ještě  větší  (0015  mm  H(*  ca.  12);  závisí  od  intensity 
proudové,  jsa  pro  jistou  střední  intensitu  maximálným.  Týž  autor  měřil 
také  zahřátí  elektrod  průchodem  výboje,  učiniv  thermosloup  elektrodou. 
Vyjímaje  nejnižší  tlaky  nezávisí  oteplení  ani  kathody  ani  anody  od  tlaku 
plynu,  jsouc  úměrno  intensitě  proudu.  Autor  zatím  neudává  číselných  dat. 

Drew  486)  měřil  Nicholsovým  radiometrem  radiaci  vycházející 
z  Geisslerovy  trubice;  o  jeho  výsledcích  bude  referováno  v  oddílu  V. 
Zde  budiž  podotčeno,  že  jest  její  povaha  jiná  než  ona  světelného  záření 
vycházejícího  ze  žhoucích  plynů,  a  že  lze  veškerá  pozorovací  fakta  vyložiti, 
předpokládáme -li,  že  jsou  příčinou  radiace  kollise  mezi  nabitými  částečkami 
a  neutrálnými  molekulami  plynu;  množství  světelného  a  tepelného  záření 
roste  s  energií  kollisf. 

Lopuchin  a  Afanasieff487)  měřili  v  pokračování  své  starší  práce 
(IV.  271.  1901)  kapacitu  Geisslerovy  trubice  v  magn.  poli.  Axiálné  pole, 
rovnoběžné  s  osou  trubice,  nemění  kapacity,  dokud  je  tlak  plynu  v  trubici 
>  1  mm,  za  tlaků  menších  ji  snižuje,  zmenšujíc  současně  intensitu  světla 
trubicí  vysílaného.  Pole  k  ose  trubice  kolmé  působí  již  za  tlaků  vyšších 
(25  mm  Hg)  zvyšujíc  kapacitu  i  intensitu  světla  trubice. 

Za  další  evakuace  mezi  0  5  až  0  03  mm  tlaku  snižuje  se  polem  ka- 
pacita poněkud,  takže  za  tohoto  tlaku  odpovídajícího  asi  vzniku  kathodo- 
vých  paprsků  v  trubici  je  vzájemná  poloha  trubice  a  pole  vzhledem 
k  účinku  na  kapacitu  irrelevantní. 

6.  Paprsky  Rontgenovy  a  Becquerelovy  Radioaktivita. 

Paprsky  Rontgenovy  a  Sagtiacovy. 

Pro  měření  intensity  Róntgenových  paprsků  užil  nové  methody 
H  o  1 1  s  m  a  r  k ;  488)  dopadá-li  totiž  Rontgenovo  záření  na  kov,  vysílá  tento 
sekundárné  záření  Sagnacovo,  sestávající  podobně  jako  kathodové  pa- 
prsky z  proudu  negativně  nabitých  partikulí,  a  kov  sám  se  stává  positivně 


***)  M  Walter,  Dissert.  Gftttingen.  1903.  53  pp. 

*"*)  Th  Tommasina,  C  R.  IJó.  153.  1903. 

4")  P.  G.  Nutting,  The  Phys.  Rev  17.  281.  1903. 

E.  R  Drew,  The  Phys.  Rev  17.  321.  1903. 
«")  E.  Lopuchin  a  A  Afanasieff,  Phys  ZS.  4.  809.  1903.  J.  Soc  phys.-chim. 
Russc  3ó   617.  1903. 

4M)  G.  Iloltsmark,  Hrud.  Ann.  10.  522  1903. 
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elektrickým  (IV.  282.  1901.  IV.  477.  1902.)  Holtsmark  spojil  platinovou 
desku  takto  nabitou  se  zemí  velikým  odporem  (řádu  10"  Ohm)  a  měřil 
quadrantním  elektrometrem  intensitu  proudu  v  tomto  vedení.  Předpokládá, 
že  je  intensita  záření  Sagnacova  a  tedy  i  záření  Róntgenova  úměrnou 
proudové  intensitě;  vskutku  je  tato  přibližně  obráceně  úměrnou  čtverci 
vzdálenosti  Rontgenovy  trubice  od  platinové  desky.  Pomocí  svého  zařízení 
měřil  Holtsmark  také  prostupnost  paprsků  Róntgenových  různými 
látkami  (hl.  kovy);  paprsky  »tvrdé«  trubice  prostupují  snáze,  paprsky  roury 
»měkké»  se  více  absorbují.  Zákony  Benoistovy  (IV.  278.  1901)  našel 
pouze  approximativně  splněny. 

Ze  svých  maření  absorpčních  kuěfficientů  kovů  a  Drudeových 
optických  konstant  počítá  Holtsmark  pomocí  Helmholtzových 
vzorců  pro  dispersi  vlnitou  délku  Róntgenových  paprsků  a  nachází  hodnoty 
ležící  mezi  6  9  a  0  65  pp.  Haga  a  Wind  našli  ohybem  (IV.  466.  1902) 
0  12  až  0  85  pp  U  zlata,  stříbra  a  mědi  vycházejí  hodnoty  jiného  řádu 
(52,  24  a  15  pp),  poněvadž  tyto  kovy  (mimo  stříbro)  jeví  v  Červené  a  žluté 
části  spektra,  k  nimž  se  vztahují  optické  konstanty,  anomální  dispersi. 

Nejenom  pevná  tělesa,  ale  také  plyny  ozářené  Róntgenovými 
paprsky  vysílají  záření  sekundární,  jak  ukázal  Barkla  489)  elektroskopem, 
který  byl  tak  postaven  a  odcloněn,  že  na  něho  nemohly  účinkovati  ani 
direktní  paprsky  Rontgenovy  trubice,  ani  sekundárné  nebo  terciárně 
záření  okolních  pevných  těles,  ani  konečné  difmndující  ionty.  Stanovil  pro 


.  relat.  intensitu  a  relativní 

"  sekund,  zářeni      koefficient  ionisace 

vzduch                   1  1  1 

H2                    0  07  0  17  0-33 

HgS                   1  18  1075  60 

COř                    153  145  14 

SO.                   219  211  64 


Z  toho  plyne:  veškeré  plyny  prozařované  A' paprsky  jsou  zdrojem 
sekundárného  záření,  jehož  intensita  je  přibližně  úměrná  hustotě  plynu  (za 
téže  teploty  a  tlaku).  Sekundární  radiace  není  způsobena  rekombinací  iontů 
a  absorbuje  se  látkami  přibližné  (možná  chyba  10%)  v  téže  míře  jako 
záření  původní. 

Dopadá-li  Róntgenovo  záření  ve  vakuu  na  metallickou  plochu, 
vychází  zní  mimo  sekundárné  zářeni  (Sagnacovo)  také  záření  obdobné 
kathodickým  paprskům.490)  Těchto  sekundárních  záření,  z  nichž  druhé  bylo 
malým  magnetem  odchylováno,  užil  Li  eben491)  místo  účinku  Róntge- 
nových paprsků  na  malé  jiskřiště,  aby  verifikoval  Blondlotovy  pokusy 
o  polarisaci  -V- paprsků  (viz  níže),  uživ  za  odrazovou  plochu  povrchu 
rtuťového.  Stanovil,  že  se  vzrůstajícím  úhlem  dopadu  vzrůstá  el.  účinek 
Róntgenových  paprsků.  Vzhledem  k  poloze  Rontgenovy  lampy  se  ukázalo, 
že  maximálný  účinek  sekundárný  se  jeví  tehdy,  spadá-li  » akční  plocha* 
lampy  (rovina  položená  A-paprskem  a  kathodovým,  jej  vzbuzujícím) 
v  jedno  s  dopadovou  plochou  rtuti  (u  » tvrdých*  lamp  dala  se  tato  věta 
jen  pro  neodchýlitelné.  u  » měkkých*  pro  oboje  sekundárná  záření  dokázati). 

«•*)  Ch.  C.  Barkla.  Phil.  Mag.  (6)  .».  685.  1903. 
«••)  E.  Dorn,  Arch.  Neerlandaises  S.  595.  1900. 

Sagnac.  C.  R.  A?  V  300  1899. 

Curie  a  Sagnac.  C.  R.  I.W  1013.  1900. 
«■•)  R.  v  on  Lieben,  Phvs.  ZS.  4.  469.  1903 
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Autor  usuzuje  ze  svých  pokusů,  že  jen  část  Róntgenových  paprsků  jeví 
polarisaci;  tato  část  dle  poznámky  W.  Koniga  492)  představuje  asi  A -pa- 
prsky Blondlotovy,  nepolarisovaná  pak  vlastní  X-  záření.  Se  stupněm 
»tvrdosti«  lampy  roste  rychlost  sekundárného  kathodického  záření. 

Proti  polarisaci  Róntgenových  paprsků  svědčí  Str uttov y 49S)  po- 
kusy s  krystally  magnesium-platin-kyanidu,  které,  jak  známo,  fluoreskují 
různou  barvou  dle  toho,  je-li  polarisační  rovina  dopadajícího  světla  kolmá 
na  jejich  opt.  osu  nebo  jeli  sní  rovnoběžná.  Osvětlení  Rontgenovými 
paprsky  v  různém  azimutu  tento  zjev  nevyvolalo. 

G  u  i  1 1  o  z  494)  popsal  jednoduchý  přistroj  k  stereoskopické  radioskopii, 
založený  na  principu  tom,  že  se  Róntgenova  trubice  jednoduchým  mecha- 
nismem v  rychlém  sledu  uvede  na  dvě  různá  místa,  při  čemž  pouze  jedno 
nebo  druhé  oko  střídavě  může  pozorovati  fluorescenční  měřítko. 

Různého  stupně  »tvrdosti «  u  Róntgenových  lamp  dociluje  W  e  h  n  e  1  1  495) 
tím,  že  se  přes  kathodu  dá  do  proměnlivé  vzdálenosti  posouvati  skleněná 
trubice  úzce  ji  obejímající. 

Mathematický,  krátkému  referování  se  vymýkající  příspěvek  k  Stokes- 
Wiechertově  theorii  Róntgenových  paprsků  podal  Hertz.490)  Zkoumal 
vyzařování  energie  a  impulsu,  které  nastane,  když  velmi  rychle  se  pohybující 
elektron  (kathodového  paprsku)  dozná  velmi  náhlé  změny  svoji  rychlosti 
(při  nárazu  na  antikathodě). 

Spring497)  měřil  propustnost  kalných  medií  (vodního  roztoku  smůly, 
kolloidálných  roztoků  síry,  platiny  a  zlata)  pro  Róntgenovy  paprsky 
vycházeje  z  fakta,  že  takovéto  roztoky  absorbují  světelné  paprsky  malé 
délky  vlnité.  Ukázalo  se,  že  takovéto  kalné  roztoky  neabsorbují  A'- paprsky 
silněji  než  čistá  voda. 

Účinky  paprskk  Róntgenových. 

Ozářeni  Rontgenovými  paprsky  nepůsobí  pouze  kondensaci  u  par 
vodních,  nýbrž,  jak  Campanile  a  di  Ciommo  498)  ukázali,  také  u  par 
jiných  tekutin  (na  př.  aethylalkoholu).  Z  některých  pokusů  o  unikání 
náboje  z  ozářené  zelektrisované  nádobky  aluminiové,  naplněné  různými 
kapalinami,  usuzují  autoři,  že  se  kondensační  mohutnost  Róntgenových 
paprsků  nejeví  jen  viditelnou  mlhou  z  nasycených  par,  nýbrž  také  nevi- 
ditelnou kondensaci  par  ve  vzduchu  obsažených  vůbec,  při  čemž  negativní 
ionty  jsou  účinnější  než  ionty  positivní. 

Zehnder499)  zkoumal,  pokud  se  lišt  účinek  obyčejného  (viditelného) 
světla,  světla  ultrafialového,  paprsků  kathodových,  kanálových,  Róntgen- 
ových a  radiových  na  suché  desky  fotografické  (bromostříbrnatou  vrstvu), 
pokud  se  týče  vzniku  anormálního  (solaris-ačního,  obráceného)  a  normálního 
obrazu  na  přední  a  na  zadní  straně  vrstvy.  Rovněž  našel  charakteristické 
rozdíly  v  působení  těchto  různých  paprsků  na  positivní  papír  (vrstvu  chloro- 
stříbrnatou).  K  jeho  práci  druží  se  podobná  L  u  t  h  e  r-U  s  c  h  k  o  f  f  o  v  a  50°), 


,,;)  \V.  Kónig,  Bcibl  27.  874.  1903 

*•')  R.  J  Strutt,  Phil.  Mag.  161  f>.  250.  1903. 

**4)  Th  G.iilloz.  J.  de  Phys.  (4)  2.  255.  1903 

«»5)  A.  Wchnclt,  Verh.  d.  d.  physik  Ges.  5.  259.  190:í. 

4"t  P.  Hertz,  Phys.  ZS.  4.  848.  1903. 

W.  Spring.  Hulí.  de  Belg.  1902.  pg.  938. 
••-j  J.  Campanile  a  G.  di  Ciommo.  Phys.  ZS.  4.  648.  1903. 
4»vi  L.  Zehnder,  Verh  d.  D.  phys.  Ges.  S.  182.  1903.  Hrud.  Ann.  12.  413.  1903. 
*"i  R  Luthcr  a  W.  A.  Uschkoff,  Phys  ZS.  /.  866.  1903. 
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kteří  našli,  že  se  účinek  Róntgenových  paprsku  na  gelatinovou  vrstvu  bromo- 
stříbrnatou  specificky  lišt  od  účinku  obyčejného  světla,  ježto  předchozí  byť 
i  velmi  krátké  osvětlení  vrstvy  Rontgenovými  paprsky  ji  činí  dle  okolností 
buď  citlivější  nebo  méně  citlivou  vůči  obyčejnému  světlu. 

Pomocí  změny  teploty  (a  odporu)  elektricky  zahřátého  drátu  ukázal 
Hahn, 5<M)  že  se  ozářením  Rontgenovými  paprsky  nemění  tepelná 
vodivost  vzduchu  o  obnos  přesahující  001%  vodivosti  původní. 

Látky  radioaktivní'. 

Velice  pěkný  přehled  celého  postupu  objevu  radia,  jakož  i  dosavadních 
o  něm  vědomostí  podala  pí.  Curieová502)  jako  dissertační  práci  Sor- 
bonně;50*) vyšel  také  samostatně  (Paris,  Gauthier-Villars)  a  v  německém 
překladu  Kaufmannové  (Braunschweig.  1904).  Doporučujeme  jej  našim 
laskavým  čtenářům,  kteří  si  přejí  bližší  poučení  o  této  kapitole,  ježto 
v  úzkém  rámci  přehledu  můžeme  se  zmíniti  jen  o  pracích  fysika  zají- 
majících, ponechávajíce  chemickou  stránku  otázky  p.  referentovi  v  chemii. 

Na  základě  svého  v  optice  referovaného  pravidla  o  vztahu  mezi  ato- 
movou vahou  a  počtem  kmitů  jistých  čar  ve  spektru,  dle  níž  u  tří  různých 
chem.  prvků  jsou  difference  počtu  kmitů,  vztažené  ku  korrespondujícím 
čarám  jejich  spekter  úměrný  diflferencím  kvadrátů  jejich  atomových  vah, 
vypočítal  Marshall  Watts  503)  ze  tří  různých  čar  spektra  radia,  rtuti, 
barya  a  kalcia  pro  střední  hodnotu  atomové  váhy  radia  hodnotu  2249, 
velmi  blízkou  hodnotě  určené  pí.  Curieovou  (2250).  Runge  a  Precht 50i) 
zkoumali  znovu  velikou  Rowlandovou  mřížkou  jiskrové  spektrum  radia, 
jehož  nejsilnějši  čáry  se  dají  spojití  ve  tři  dvojice,  které  odpovídají  jistým 
dvojicím  ve  spektru  Mg,  Ca,  Sr,  Ba. 505)  Na  základě  jejich  měření  lze 
s  jistotou  tvrditi,  že  se  žádná  ze  silných  čar  radia  nenalézá  mezi  Rowlan  d- 
ovými  čarami  slunečními.  Z  jistého  vztahu  mezi  spektrálnými  čarami 
a  atomovou  váhou  odvozují  autoři  extrapolací  pro  radium  atomovou  váhu 
257  8,  tedy  daleko  větší  než  analyticky  paní  Curieovou  určené  číslo  225, 
které  však  tato  hájí. ň06)  Kdyby  mělo  radium  míti  atomovou  váhu  258, 
muselo  by  v  chloridu  radia,  jehož  užila  k  určení,  býti  přimíšeno  19% 
baryumchloridu,  proti  čemuž  však  rozhodně  svědčí  Demarcayova  (který 
bohužel  5.  března  1903  zemřel)  měření  spektrální,  ježto  ve  spektru  byly 
dvě  nejsilnějši  čáry  barya  sotva  viditelný. 

Pí.  Curieová  507)  hájí  názor,  že  její  a  Marek waldovo  (IV.  482. 
1902)  polonium  je  totožná  látka,  která  obsahuje  nový  prvek  a  není  jen 
aktivovaným  wismutem.  Bylo  by  dobře,  kdyby  se  u  všech  prací  s  aktivními 
novými  látkami  udávala  jejich  aktivita  buď  vzhledem  k  metallickému  uranu 
(její  polonium  bylo  30.00Ukráte  aktivnější)  nebo  nějaké  baryum-radiové  soli 
známé  koncentrace,  aby  bylo  možno  výsledky  různých  prací  srovnávati. 

Proti  Hofmannovč  a  Zerbanové  509)  názoru,  že  aktivita  tho- 
rových  praeparatů  z  broggeritu,  cleveitu  a  samarskitu  není  primární,  nýbrž 

•")  K.  Hahn,  Hrud.  Ann.  12.  442.  1903. 

50')  S.  Curie,  Ann.  chim.  phvs.  (7)  M\  99.  145.  a  289.  1903.  Také  Chem. 
News  ,v.v. 

"*)  W.  Marshall  Watts,  Phil.  Mag.  (6)  c>.  64.  1903. 
»'*)  C  Runge  a  J.  Frecht,  Drud.  Ann.  12.  407.  1903. 

"s)  C.  Runge  a  J.  Precht.  Phvsik.  ZS.  4  285.  19  3.  Phil.  Mag.  (6)  5.  476.  1903. 
"•)  Pí.  Curieová.  Phys  ZS.  4.'  456.  1903. 
•°7)  Pí.  Curieová.  Phvs.  ZS.  4.  234.  1903. 

••■)  K.  A.  Hofmann  a'  F.  Zerban,  Chem.  Ber  Jo.  3093.  1903. 
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indukovaná  a  přítomností  uranu  v  těchto  minerálech  podmíněná,  dokazuje 
Barker509)  naopak,  že  thor  je  primárně  aktivní  látkou;  možná,  Že  se  dá 
rozložití  na  dvě  součástky,  z  nichž  jedna  vysílá  a-,  druhá  /J-záření.  Ze  r  ban510) 
však  poukazuje  na  přítomnost  uranu  i  v  Barkerových  praeparatech. 

Hofmann  a  Wolfi,511)  jimž  se  podařilo  připraviti  značně  aktivní 
chlorid  radioaktivního  olova,  dokazují,  že  aktivita  jeho  není  indukovaná, 
nýbrž  primárná.  Od  polonia  liší  se  hlavně  tím,  že  obsahuje  nejen  «-,  nýbrž 
i  /i-záření.  U  různých  kovů  působí  různou  indukovanou  aktivitu  —  hlavně 
přijímají  ji  kovy  vzácné,  zvláště  pak  iridium  a  palladium. 

Pegram  Mí)  elektrolysoval  mezi  platinovými  elektrodami  nitrát  thoria 
a  zkoumal  pak  aktivitu  elektrod :  vždy  jevila  anoda  aktivitu  daleko  silnější 
než  kathoda,  podobně  jako  u  pokusů  Domových  (1900).  Z  nepříliš 
čistého  praeparatu  de  Haenova  (Hannover)  vylučoval  se  na  anodě  peroxyd 
olova  zvláště  vysoce  dočasně  aktivní  (2000kráte  aktivnější  uranu) ;  jeho 
aktivita  z  počátku  asi  během  dvou  hodin  stoupala  k  maximu,  potom  klesala 
dle  exponencielly  (na  polovinu  původní  hodnoty  za  11  hodin).  Radiace 
pozůstává  hlavně,  ne-li  výhradně  z  a-záření  a  emanace  podobné  nebo 
identické  s  thoriovou. 

Plyny  při  elektrolyse  uvolněné  (H2  a  Oa)  obsahují  thoriovou  emanaci. 
Na  kathodě  neusazuje  se  žádná  sekundárně  aktivná  látka.  Z  roztoku  nej- 
čistšiho  nitrátu  thoria  nevylučuje  se  na  anodě  žádná  viditelná  látka,  ale 
platina  anody  se  stává  dočasné  aktivní  (na  sklesne  aktivita  asi  během 
1  hodiny).  Přidá-li  se  do  roztoku  něco  málo  nitrátu  mědi  nebo  olova,  jsou 
oxydy  kovů  těch  na  kathodě  (anodě)  vyloučené  dočasně  aktivní,  ale  jejich 
aktivita  velmi  rychle  se  ztrácí  (na  '/»  klesne  za  několik  minut).  Při  elektrolyse 
nitrátu  thoria  na  anodě  se  vylučující  stopy  hydrátu  thoria  jsou  velmi  slabé 
permanentně  aktivní. 

Zářeni  látek  radioaktivních. 

Radium  vysílá  mimo  emanaci,  způsobující  zjevy  aktivity  indukované, 
tři  různé  druhy  paprsků:  a-záření  velmi  intensivni,  ale  velmi  snadno  absorbo- 
vatelné,  p*-záření  magnetickým  polem  odchýlitelné.  a  z  proudu  negativně 
nabitých  částeček  podobně  jako  kathodové  paprsky  sestávající  a  méně 
absorbovatelné  než  «-záření  ísrv.  IV.  499.  a  500.  1902)  a  konečně  magne- 
ticky neodchýlitelné  velmi  intensivně  prostupující  t.  zv.  y-záření  (IV.  501. 
1902).  Tak  na  př.  redukuje  se  intensita  záření  na  polovičku  hodnoty  pů- 
vodní, když  bylo  prostoupilo  a-záření  vrstvou  al  iminia  tlouštky  0'000  5  cm, 
p"-záření  0  05  cm  a  y-záření  8  cm.  O  a-záření  se  předpokládalo,  že  se  nedá 
uchýliti  magn.  polem,  až  nejnověji  Rutherford513)  dokázal  opak.  Radiový 
praeparat  (aktivity  19  000)  se  nacházel  na  dně  nádoby,  která  ve  své  hořen; 
části  obsahovala  značný  počet  (20  až  25)  úzkých,  parallelních  Štěrbin,  vy- 
tvořených systémem  parallelních  desek  mosazných;  nádoba  byla  na  vrchu 
uzavřena  velmi  tenkou  (0  000  34  cm)  aluminiovou  folií,  nad  níž  se  nacházel 
pozlátkový  elektroskop,  jehož  výbojová  rychlost  se  měřila.  Ve  směru  od 
eltktroskopu  k  radiu  byl  stále  hnán  proud  vodika,  aby  unášel  ssebou 
emanace  radia  a  nenechal  jim  vstoupit  do  elektroskopu.   Parallelnč  s  ro- 

*•»)  G.  Bar  ker,  Americ.  I.  of  Science  Jo  161.  1903. 

*'°)  F.  Zerban,  Chem.  Ber.  vx  3911.  1903. 

*")  K.  A.  Hofmann  a  V.  Wolfi.  Chem.  Ber.  jo.  1040.  1903. 

*'*)  G.  B  Pegram,  The  Phys.  Rev.  //.  424.  1903. 

E.  Rutherford,  Phil.  Mag.  (61  .■>.  177.  1903.  Phys.  ZS.  4.  235.  1903.  The 
Phvs.  Rev.  10   181.  190  . 


Digitized  by  Google 


93 


vinou  štěrbin  dalo  se  vzbuditi  magn.  pole;  jsou-li  a  paprsky  magn.  odchý- 
litelny,  musí  se  pak  absorbovat  v  mosazi  štěrbin  a  výbojová  rychlost 
elektroskopu  musí  klesnout;  vskutku  ubylo  jí  při  prvém  pokusu  o  89%. 
Dostatečně  silným  magn.  polem  odchýlily  sc  vůbec  všechny  o-paprsky. 
Směr  odchýlení  stanoven  tím,  že  byly  všechny  stejnolehlé  poloviny  hořeního 
konce  štěrbin  jednou  levé,  jednou  pravé  pokryty  mosazným  plechem  a  po- 
zorován účinek  na  elektroskop.  Tím  stanoveno,  zeje  smér  úchylky 
opačný  než  u  ^-zářeni  nebo  paprsků  kathodových.  Jak  je  však  celá 
úchylka  malá,  vysvítá  z  toho,  že  a-paprsky  vržené  kolmo  do  pole  10  000 
Gauss  opisují  kruh  radia  39  cm,  kdežto  za  téchže  podmínek  by  u  katho- 
dových paprsků  byl  rádius  křivosti  roveň  ca  0*01  cm.  Podobným  apparátem 
(stěny  nádoby  byly  z  ebonitu)  zjistil  Rutherford  také  úchylitelnost 
a-záření  elektrickým  polem.  Z  obou  pokusů  dala  se  vypočísti  aspoň  řádové 
přibližná  hodnota  pro  rychlost  a-paprsků  v  —  2  5 .  10'J  cm  a  pro  poměr 

jejich  náboje  k  hmotě  —  =  6  .  108.  Becquerel614)  nepovažoval  Ruther- 

m 

fordovy  pokusy  za  docela  striktní,  ježto  prý  by  mohly  intervenovati 
sekundárné  paprsky  od  mettallických  stěn  a  p.  Proto  užil  k  měření  odchý- 
litelnosti  «-paprsků  methody  fotografické:  aktivní  látka  se  nacházela  ve 
*lábku  olověného  špalíčku.  Asi  1  cm  nad  ní  byla  upevněna  parallelně  se 
Žlábkem  štěrbina  v  kovovém  plechu,  na  nějž  nebo  nad  nějž  (asi  2  cm)  se 
dala  upevnit  fotografická  deska.  Ceié  zařízení  nachází  se  v  magnetickém, 
se  žlábkem  a  štěrbinou  parallelním  poli.  Obraz  na  fotografické  desce  obdrží 
tím  deviaci ;  disperse  nedala  se  konstatovat,  jisté  ne  disperse  řádové  hodnoty 
deviace.  Becquerel  užil  silného  magn.  pole  10  000  Gauss;  pro  součin 
rádius  zakřivení  paprsků  X  intensita  pole  obdržel  sice  menší  číslo  než 
Rutherford,  ale  téhož  řádu.  Fotografickou  methodou  našel  D  e  s 
Coudrcs515)  pro  velmi  homogenní  a-zářeni  Gieselova  radiového  prae- 

paratu  z  clstat.  a  magn.  úchylky  v  —  165  .  109  cm  a    -z:  64. 108.  Bec- 

m 

querel  zkoumal  také  silně  absorbovatelné  záření  polonia,  ale  pro  rychlé 
slábnutí  praeparátu  a  dlouhou  dobu  exposice  neobdržel  positivních  výsledků. 
Teprve  v  pozdější  práci518)  podařilo  se  mu  dokázati  identitu  záření  polonia 
s  a-zářením  radia.  Svrchu  uvedené  výtky  Becquerelovy  vyvrací  Ruther- 
ford.51") Resumujíce,  můžeme  říci:  » Radiové  a-záření  jest  podobno 
Goldsteinem  nalezeným  paprskům  kanálovým,  o  nichž  VVien 
dokázal  (IV.  260.  1901,  IV.  443.  a  444  1902.),  Že  sestávají  z  proudu  velmi 
rychle  se  pohybujících  positivně  nabitých  partikuli.  Rychlost  a  paprsků 
jest  však  daleko  značnější,  než  paprsků  kanálových.  Ježto  hlavní  součást 
energie  záření  aktivných  praeparatů  {Ur,  Th,  Ra)  sestává  z  a-paprsků, 
hrají  tyto  pro  změny,  které  v  radioaktivních  látkách  stále  se  dějí  (Ruther- 
ford a  Soddy)  roli  nejdůležitější. 

Nesouhlas  numerického  výsledku  měření  součinu  rádius  zakřivení 
R  X  intensita  magn.  pole  H,  kterýž  se  rovná  w,V .  v  u  zmíněných  tří 
badatelů  (Rutherford  39.10\  Becquerel  29  až  1 9 .  105,  Des 
Coudres  256.  105)  vysvětlila  nová  měření  B  e  c  q  u  e  r  e  1  o  v  a,  Sl8)  která 
ukázala,  že  zmíněný  součin  nemá  stálé  hodnoty,  nýbrž  že  jeho  velikost 


••«)  H.  Becquerel,  C  R.  136.  199.  1903. 

*'*)  Th.  Des  Coudres,  Phys.  ZS.  4.  483.  1903. 

*••)  H  Becquerel.  C.  R.  136.  431.  1903. 

*,T)  E.  Rutherford,  Phil.  Mag  (6i  S.  481.  1903. 

•'•)  H  Becquerel,  C.  R.  136.  1517.  1903. 
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závisí  od  délky  cesty,  kterou  a-paprsky  byly  proběhly.  Becquerel  našel 
totiž  pro  dráhu  214  cm  při  //:z9955  Gauss  R  H  —  291  .  106,  pro  dráhu 
312  cm  v  témž  poli  RH~  3  41  .  106.  K  tomu  se  přimyká  Ruther- 
fordova  hodnota  R  H ~  3.  9  .  105  při  cestě  51  cm  v  poli  8400  Gauss 
velmi  dobře.  Příčinou  této  nestálosti  hodnoty  R  H  je  vzduch ;  D  e  s 
Coudresova  hodnota  při  8  a  2000  Gauss  byla  získána  ve  vakuu 
a  odpovídá  hodnotě,  kterou  bychom  obdrželi  ve  vzduchu  asi  při  délce 
cesty  rovné  1  až  1*6  cm.  Zdálo  by  se,  že  ejm  (Rutherford  6  109,  Des 
Coudres  6  4.  10s)  má  hodnotu  konstantní,  kdežto  rychlosti  v  s  délkou 
proběhnuté  dráhy  přibývá.  Pravděpodobnější  je  však,  že  buď  hmota  cestou 
následkem  přibírání  molekul  roste,  nebo  že  náboje  následkem  přibírání 
negativních  elektronů  ubývá 

Podobné  studium  radiace  jako  loni  u  thoria  (IV.  485.  1902.),  pod- 
nikli Rutherford  a  Soddy519)  u  urania,  kteréž  jest  zajímavo  tím,  že 
primárná  radiace,  která  se  praeparatu  nedá  odníti,  pozůstává  výhradně 
z  a-paprsků,  kdežto  v  produktu  změny  urania  v  UrX  vůbec  a- paprsků 
není.  To  je  dle  autorů  příkladem  obecného  zákona,  že  radioaktivní  hmota, 
isolovaná  od  veSkerých  produktů  dalších  změn,  vydává  homogenní  záření, 
jímž  jest  záření  «•,  kdežto  /3-paprsky  existují  jen  v  konečných  stavech 
další  desintegrace.  Uranium  je  proto  také  zajímavým,  že  jc  nejjednoduššim 
příkladem  ke  studiu  povahy  radiace,  ježto  neprodukuje  ani  emanace  ani 
aktivity  indukované.  Další  obdobné  studium  podnikli  titíž  autoři  také 
u  radia,5*0),  kde  se  věc  zase  vystupováním  emanace  a  indukované  aktivity 
komplikuje  a  blíží  thoriu  Ponechávajíce  vylíčení  těchto,  spíše  k  chemické 
konstituci  radia  se  táhnoucích  theoretických  vývodů,  p.  referentovi  o  chemii 
nesmíme  opomenouti  důležitou  poznámku,  vztahující  se  k  loňským  pokusům 
Curieovým  (IV.  510.  1902.),  o  ubývání  indukované  aktivity.  Autoři 
upozorňují  totiž  na  to,  že  se  jedná  o  ubývání  aktivity  v  uzavřeném  prostoru, 
v  němž  se  nachází  uzavřena  emanace  radia,  tedy  vlastně  o  ubývání 
aktivity  emanace.  Odtud  nezávislost  na  velikosti,  tvaru,  materiálu  nádob, 
intensity  aktivujících  roztoků  a  p.  Vlastní  aktivita  indukovaná  ztrácí 
svou  intensitu  dle  téhož  zákona,  nechť  je  prostor  uzavřen  čili  nic. 

Svoje  vývody  o  radioaktivních  transformacích  shrnuli 
Rutherford  a  Soddy521)  ve  zvláštním  článku,  z  něhož  aspoň  tresť 
i  fysika  zajímati  musí.  Radioaktivita  tří  prvků  Ra,  Th%  Ur  spočívá  ve  stálém 
tvoření  se  nových  druhů  hmoty,  které  mají  dočasnou  aktivitu  a  které 
muhou  býti  buď  plynné  (emanace)  nebo  pevné  (TkX,  nosiči  různých  indu- 
kovaných aktivit).  Mimo  svou  dočasnou  aktivitu  mají  docela  určité  chemické 
(oddělení  ThX  od  Th  ammoniakem,  rozpustnost  indukované  aktivity  v  ky- 
selinách a  p.)  a  fysikální  vlastnosti  (prchání  Th  indukované  aktivity  za 
vysoké  teploty  a  srážení  se  na  studenějších  částech  apparátu,  diffuse, 
kondensace  a  okkluse  emanací).  Od  ostatních  druhů  hmoty  liší  se  tyto  látky 
jen  tím,  že  se  obyčejně  vyskytují  jen  v  malinkých  množstvích,  která  obyčej- 
nými methodami  chemickými  a  spektroskopickými  nelze  dokázati.  Proměna 
takové  látky  v  druhou  nižšího  řádu  spočívá  ve  vysílání  záření,  («)  sestá- 
vajícího z  částic  velikostního  řádu  vodíkového  atomu.  Musí  tudíž  s  každou 
prvotní  aktivní  látkou  býti  nerozlučné  spojen  určitý  obnos  a-záření; 
p"-záření,  ač  je  fotograficky  velmi  účinným,  hraje  roli  podružnou. 


*'•)  E.  Rutherford  a  F.  Soddy.  Phil.  Mag.  (6)  í.  441.  1903 
"*)  E.  Rutherford  a  K.  Soddy.  Phil.  Mag.  (6)  S.  445.  1903. 
E.  Rutherford  a  F.  Soddy,  Phil.  Mag.  (6)  >.  576.  1903. 
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Aktivity  (/)  ubývá  ve  všech  zkoumaných  případech  v  geometrické 
řadě  s  časem.  (/,  ~  70  .  e ~x/).  Každá  částice  vytvoří  na  své  dráze  určitý 
konečný  počet  iontů,  a  tudíž  je  (měřitelný)  ionisační  proud  úměrný  počtu 
(«)  za  sekundu  vymrštěných  částic  {nt  ~  «0  .  e  ~  lt).  Z  toho  následuje,  že 
rychlost,  se  kterou  se  jeden  systém  mění  v  následující,  je  úměrná  obnosu 
hmoty  dosud  nezměněné  [dNjdt  —  —  A .  A7/),  čili  percentuálná  část  hmoty 
za  časovou  jednotku  změně  podléhající  je  stálá.  Ježto  je  radioaktivita 
úměrná  hmotě  a  dosud  nemáme  prostředku,  který  by  na  tuto  působil, 
(temperatura  etc  ),  lze  v  tomto  omezeném  smyslu  mluviti  o  principu  -za- 
chování radioaktivity.  Od  gravitace  se  radioaktivita  liší  tím,  že  je  zvláštní 
vlastností  hmoty,  která  různým  tělesům  v  různé  míře  přísluší.  Se  zmizením 
aktivity  je  vždy  spojeno  zmizení  aktivní  hmoty,  a  proto  musí  celkové 
aktivity  ve  všemmíru  s  časem  ubývati.  Jest  pravděpodobno,  že  mimo  známé 
tři  existují  ještě  jiné  radioaktivní  prvky;  při  vyhledávání  jich  jsou  chemické 
vlastnosti  menší  důležitosti,  ježto  bude  asi  velmi  těžko,  dobýti  čistých 
v  dostatečném  množství.  Hlavními  kriterii  budou  vlastnosti  záření,  existence 
emanace  a  jiných  desintegračních  produktů. 

Ježto  jsou  radioaktivní  změny  množství  měnící  se  hmoty  úměrný, 
sledují  zákony  monomolekulárných  chemických  reakcí.  Sled  tří  radioprvků 
a  jich  metabolů  (/ifra/žóAov,  výsledek  přeměny)  jest: 

Uran  Thor  Radium 

I  I 
Ur  A  Tli  A  átj- Emanace 

I  I  I 

?  77/-Emanace  Aktivita  Ra  vzbuzená  I. 

Aktivita  77/  vzbuzená  I.  | 

|  Ditto  II 

Ditto  II.  | 

Ditto  III. 

I 

?  ř 

Tři  otazníky  představují  dosud  neznámé  tři  poslední  desintegrační 
produkty. 

U  radia  musí  celková  energie,  vydaná  během  5  stupňů  desintegrace, 
obnášeti  nejméně  108  g-cal  pro  1  gramm,  jest  tedy  nejméně  20000krát 
větší  než  u  nejsilnéjší  exothermické  reakce  synthese  vody  z  kyslíku  a  vo- 
díku). Z  1  grammu  Ur  nebo  77/  rozpadne  se  během  1  milionu  let  1  nigr; 
u  Ra  však  týž  obnos  během  I  roku.  Jest  tedy  doba  života  radia  jen  ně- 
kolik tisíc  let.  Kdežto  váhami  můžeme  stanovili  teprve  1014  atomů  urania, 
můžeme  pomocí  aktivity  zjistiti  desintegraci  jediného  atomu. 

Existence  radiového  záření  veliké  prostupnosti  dá  se  snadno  demonstro- 
vati,  jak  ukázal  B 1  a  c  k,5*2)  užije- li  se  účinku  na  jiskřišté,  a  to  tak,  že  se  vnitřní 
polepy  dvou  Leydenských  lahví  spojí  s  póly  Wimhurstovy  elektriky, 
vnější  polepy  pak  s  dvěma  úplně  identickými  (sekundárními)  jiskřišti. 
Účinek  na  takové  sekundární  jiskřiště  jeví  záření  1  c%  radiumbromidu  i  po 
prostupu  8*5  cm  tlustou  olověnou  deskou,  jakož  i  ze  vzdálenosti  až  2  m. 
Druhé  jiskřiště  muselo  býti  chráněno  olověnou  deskou  tlouštky  25  cm. 
Také  záření  indukované  aktivity  dalo  se  tímto  způsobem  i  po  prostupu 
0'5  mm  tlustou  Zn  deskou  dokázati 


»")  T.  V.  Black,  Electrician  St.  732.  1903. 
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Dle  dosavadních  výzkumů  mělo  se  za  to,  že  polonium  vysílá  pouze 
jediné  a-záření,  velmi  snadno  absorbovatelné;  Becquerel5")  dokazuje 
fotograficky,  že  vychází  z  polonia  ještě  nový  druh  záření,  které  prostupuje 
papírem,  slídou  a  tenkými  vrstvami  kovovými  a  vyvolává  sekundární  záření, 
které  má  velmi  dobře  znatelný  effekt  fotografický. 

V  záření  uranu,  zkoumaného  ve  vysokém  vakuu  a  v  magn.  poli 
mohl  fotograficky  dokázati  pouze  /i-záření.  a-záření,  snadno  absorbovatelné 
a  Rutherfordem  pro  vysoký  ionisační  účinek  pozorované,  nepokládá 
Becquerel  za  identické  s  «-zářením  radia,  ježto  uranovému  fotogra- 
fický účinek  schází. 

Jako  Curie  a  Becquerel  u  radia,  nenašel  Bleekrode5n) 
u  Marckwaldova  polonia  (IV.  246,  1902)  slábnutí  aktivity  při  ochla- 
zení ponořením  do  tekutého  vzduchu.  Záření  nepřekážel  ani  velmi  rychle 
se  tvořící  ledový  povlak  praeparatu,  ač  se  paprsky  polonia,  jak  známo,  již 
velmi  tenounkými  vrstvami  látek  jako  aluminium,  hedvábný  papír  absorbují. 

Kom  aStraus  s525)  zkoumali  záření  radioaktivních  praeparálů 
z  olova  (srv.  IV.  287.  1901),  zvláště  jejich  význačnou  vlastnost,  že  se  jejich 
fotografická  aktivita  velmi  značné  —  až  na  dvojnásobný  obnos  aktivity 
původní  —  sesiluje  ozářením  kathodovými  paprsky,  kteréžto  sesílcní  ani 
během  několika  měsíců  nemizí.  V  jistých  případech  sesiluje  se  i  jejich 
aktivita  elektrická  (ionisační),  ale  mezi  oběma  druhy  aktivity  není  zákoni- 
tého vztahu.  Pro  výklad  těchto  zjevů  předpokládají  autoři  dvojí  druh  půso- 
bení aktivní  látky:  jednak  vysílá  do  okolního  prostoru  hmotnou  emanaci 
s  velmi  malou  prostupností  látkami  a  uchýlitelností  (existuje  li  tato  vůbec!) 
magnet,  polem,  kteréž  přičítají  účinek  ionisační,  a  která  se  kathodickým 
ozářením  nesesiluje;  podruhé  prý  vysílá  zářeni  v  obyč.  slova  smyslu,  sestá- 
vající z  elektrických  kmitů  možná  čistě  longitudinálních.  Toto  záření  jest 
velmi  prostupné,  odchyluje  se  v  magn  poli  jako  proudové  vlákno  a  sesiluje 
se  kath.  ozářením ;  jeho  ionisační  účinek  je  velmi  slabý,  fotografický  velmi 
silný.  Chemickou  cestou,  t.  j.  přeměnou  aktivní  látky  (sulfátu  olova)  v  slouče- 
ninu rozpustnou  ve  vodě  a  novou  její  přípravou  z  velmi  zředěného  roztoku 
dá  se  prvý  účinek  (emanace)  značně  seslabiti.  U  takto  dobyté  látky  dá  se 
ozářením  kathod.  paprsky  fotografický  účinek  velmi  značné  a  ionisační 
aspoň  znatelně  sesíliti.  Podobného  scsíleni  fotografického  i  ionisačního 
účinku  kathodickým  (i  aluminiovou  deskou  prošlým)  zářením  není  ani 
u  uranu,  ani  u  radia,  polonia  nebo  aktinia.686) 

Zmínky  zasluhuje,  Že  autoři  popisují  ve  svém  pojednání  zvláštní  methodu, 
jak  lze  již  za  malých  zředění  (mezi  0  2  až  0  5  mm)  dosíci  intensivního  katho- 
dového  záření  trubic,  která  je  pro  experimentální  práce  velice  pohodlnou. 

Strutt587)  měřil  pomocí  elektroskopu  ionisační  mohutnost  radiového 
y-záření.  lonisace  má  asi  tytéž  hodnoty  jako  u  /J-paprsků,  kteréž  jsou  při- 
bližně úměrný  hustotě  plynů.  Hodnoty  ionisace  u  a  paprsků  se  od  y-pa- 
prsků  značněji  liší,  hodnoty  u  paprsků  Roentgenových  jsou  docela  jiné. 
Z  toho  usuzuje  autor,  že  y-paprsky  jsou  příbuzné  «-  a  /J-paprskům,  nikoli 
však  paprskům  Roentgenovým ;  že  u  radiového  praeparatu  Roentgenovo 
záření  dopadem  (kathodických)  p*-paprsků  nevystupuje,  vysvětluje  se  prý 
tím,  že  účinný  proud  kathodický  je  v  tomto  přip  idč  řádu  asi  10~n  Ampěre, 
kdežto  u  Roentgenovy  lampy  je  řádu  10"2  Ampěre.. 

"'»)  H.  Becquerel,  C  R.  1>6.  977.  1903. 

*"*')  L.  Ulcekrode.  Drud.  Ann.  12.  218.  1903. 

*")  A.  Kom  a  E.  Strauss,  Drud.  Ann.  //.  397.  1903. 

**•)  A.  Korn  a  E.  Strauss  C.  R.  136.  1312.  1903. 

R.  J.  Strutt,  l'roc.  Roy.  Soc.  12.  208.  1903.  Chem.  News  XS.  101.  1903. 
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Fiivod  energie  radioaktivního  zářeni. 

Záhadný  původ  energie  záření  radioaktivních  látek  snažil  se  Geigel5*8) 
najiti  v  absorpci  energie  gravitační,  pozoruje  ztrátu  na  váze  olověné  ku- 
Itčky  (6  gr),  pod  níž  byl  vsunut  radioakt.  praeparat  de  Ha«~nův.  Vskutku 
stanovil  ztrátu  asi  002  až  0  08  mg  obnáSející.  Forch5í:')  opakoval  však 
tyto  pokusy  za  dodržení  pečlivých  kautel,  a  ukázal,  že  stanovená  ztráta 
na  váze  —  existuje  li  vůbec!  —  nemůže  překračovati  1  :  25000000  původní 
váhy;  současně  poukázal  pisatel  tohoto  referátu580)  na  faleSný  theoretický 
podklad  Geigelových  výpočtů.  Geigel631)  namítl  v  odpovědi,  že 
F  o  r  c  h  neobnovoval  povrch  praeparatu  třepáním,  ale  tento  opakovav 
svoje  pokusy  znovu  potvrdil  svůj  negativní  výsledek, *")  který  ostatně  po- 
tvrzují také  pokusy  K  a  u  í  m  a  n  n  o  v  y,588)  dle  nichž  zdánlivou  ztrátu  na 
váze  sluší  jedině  přičfsti  vlivu  vystupujícího  teplejšího  proudu  vzduchového. 

Dorn"1)  opakoval  Heydweillerovy  pokusy  (1902,  IV.  490) 
o  ztrátě  na  váze  aktivního  praeparátu  s  radium- bromidem  (B  u  c  h  1  e  r 
&  Comp.)  do  rourky  zataveným  Ač  by  dle  H  e  y  d  w  e  i  1 1  e  r  o  v  a  vý- 
sledku bylo  u  stejného  množství  praeparátu  stejně  aktivního  očekávati 
během  90  pozorovacích  dnů  ztrátu  0011  mg,  vylučuji  pokusy  Domovy 
ztrátu,  která  by  přesahovala  0001  mg,  ač  jeho  praeparát  byl  nejméně 
lOkráte  silnější.  Nemůže  se  tedy  Heydweillerem  pozorovaná  ztráta 
vykládati  sklem  procházejícím  (i-  a  y-zářenfm. 

Přehledný  článek  o  možném  původu  radioaktivní  energie  napsal 
Thomson585);  ukazuje,  že  není  možno,  aby  atomy  radia  přejímaly  kine- 
tickou energii  od  rychleji  se  pohybujících  molekul  vzduchových.  Nestačí 
také  k  vysvětlení  značných  účinků  radia  supponovati,  že  ve  vzduchu  jsou 
vždy  Becquerelovy  paprsky,  které  se  kovy  absorbují.  Za  jediný  možný 
výklad  pokládá  Thomson  myšlénku,  že  atomy  radia  přecházejí  v  jinou 
konfiguraci,  při  čemž  se  mnoho  energie  uvolňuje.  Ale  jen  malá  část  celko- 
vého počtu  atomů  je  v  okolnostech  této  proměně  příznivých  Jinou  zvláštní 
kinetickou  theorii  podal  také  Lagrange.556) 

Re587)  srovnává  tvoření  se  chemických  atomů  s  nebulární  hypothesou 
o  tvoření  se  slunečních  soustav,  přirovnávaje  obyčejné  stabilní  atomy  k  vy- 
haslým sluncím,  atomy  radioaktivních  látek  k  slunečním,  dosud  aktivným 
systémům. 

Radioaktivní  transformace. 

Velice  důležité  jak  pro  fysiku  tak  i  pro  chemii  budou  výsledky  prací 
R  a  m  s  a  y-S  oddyovýc  h,538)  potvrdí  li  se,  což  vzhledem  k  fundamen- 
tálnímu jich  významu  je  nutno,  i  na  jiných  místech  jinými  pozorovateli. 
Především  se  autoři  snažili  zjistiti,  zdali  nové  plyny  atmosféry,  helium, 
argon,  neon,  krypton,  xenon  jeví  vlastní  radioaktivitu  —  pokus  vypadl  ne- 


"*>  R.  Geigel.  Drud.  Ann.  10.  429.  1903. 

C.  Forch,  Phys.  ZS  4.  348.  1903. 
•,0)  G.  Kučera,  Phys.  ZS  /.  319.  1903. 
*")  R.  Geigel,  Phys.  ZS.  4.  353.  1903. 
"*)  C.  Forch.  Phys.  ZS.  4.  443.  1903. 
*")  W.  Kaufmann,  Drud.  Ann.  JO.  894.  1903. 

E.  Dorn,  Phys.  ZS.  4.  530.  1903. 

•'•)  J  J.  Thomson,  Nátuře  67.  601.  1903. 
"•)  Ch.  Lagrange,  Nature  6S.  269.  1903. 

F.  Re,  C.  R.  /.?.V.  1393.  1933. 

W.  Ramsay  a  F.  Soddv.  Proc.  Roy.  Soc.  72.  204.  1903.  Nature  óS.  354. 
1903  Phys.  ZS.  4.  651.  1903. 
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gativně;  také  zbytek  téměř  úplné  odpařeného  tekutého  vzduchu  nejevil 
vlastní  aktivity.  V  tomto  posledním  případě  došel  však  Ebert5")  opač- 
ného výsledku,  zjistiv  positivně  radioaktivitu  zbytku.  Dále  ukázali  Ramsay 
a  Soddy,  že  se  radiová  emanace  chová  jako  plyn  chemicky  velmi  inaktivnf. 
Chemickou  stránku  jejich  pokusů  popíše  asi  p.  referent  v  chemii  obšírněji. 
Nejdůležitéjším  výsledkem  jest  však,  že  se  v  plynech  vyvinutých  při  roz- 
puštění 20  mg  radiumbromidu  ve  vodě  dalo  spektroskopicky  zjistiti  helium. 
Byla- li  emanace  50  mg  radiumbromidu  kyslíkovým  proudem  převedena 
v  ÍZ-trubici  chlazenou  tekutým  vzduchem,  na  níž  byla  natavena  trubice 
spektrální,  a  byl- li  kyslík  odstraněn,  dalo  se  pozorovati  zvláštní  dosud  blíže 
neprozkoumané  spektrum.  Za  několik  málo  dní  však  ukázalo  se  nové 
spektrum,  identické  se  spektrem  trubice  heliové,  při  čemž  byly  žlutá,  ze- 
lená, dvě  modré  a  jedna  fialová  čára  s  heliovými  identifikovány;  mimo  to 
obsahovalo  také  tři  nové  čáry,  které  se  dříve  byly  jevily  při  heliu  obdrženém 
z  radia.  Měli  bychom  tedy  před  sebou  přímý  důkaz  proměny  jedné  che- 
mické látky  ve  druhou  —  emanace  radiové  v  helium,  důkaz,  který  po- 
tvrdí-li  se,  nutně  povede  k  revisi  celého  našeho  dosavadního  nazírání  na 
podstatu  hmoty. 

Rutherfor d540)  počítá  množství  helia,  které  by  v  grammu  radia 
muselo  vznikati,  na  0021  až  0  21  cm9  za  rok  ze  supposice,  že  částice 
a-zářeni  jsou  heliem  a  že  tyto  částice  způsobují  » vnitřním  bombarde- 
mentem*  oteplení  radia  buď  všechno  nebo  jeho  ,V 

Spontánní  oteplováni  a  vydávání  tepla. 

Radiové  soli  odevzdávají  neustále  spontánně  teplo  do  okolí;  Curie 
a  La  bor  de5*1)  ukázali  thermoelementem,  že  1  gramm  asi  17%  směsi 
chlorbarya  s  radiumchloridem  zachovával  stále  teplotu  asi  o  T5°  C  vyšší 
než  okolí.  Srovnáváním  s  teplem  vyzářeným  žhavým  platiniridovým  drátem 
a  Bunsenovým  ledovým  kalorimetrem  našli,  že  1  gramm  zmíněného  prae- 
parátu  odevzdává  okolí  za  hodinu  14  malých  kalorií.  Jeden  gramm  tadia 
dává  tedy  za  hodinu  asi  100  malých  kalorií.  Vysvětlení  není  možné  po- 
mocí obyčejných  processů  chemických,  nýbrž  musí  sáhnouti  k  změnám, 
které  se  dějí  v  atomu  samém ;  snad  by  mohl  atom  radia  transformovati 
vnější  energii  dosud  neznámé  formy.  Také  Giesel54*)  zjistil  ve  skleněné 
nádobě,  obsahující  0  7  gr  radiumbromidu,  teplotu  až  o  5°  C  vyšší  než 
v  okolí.  R*unge  a  Precht543)  ukazují,  že  kinetická  energie  el.  nabitých 
od  radiové  soli  odvrhovaných  částeček  obnáší  méně  než  5%  tepla  stále 
odevzdávaného.  Radiová  sůl  nacházela  se  jednou  v  malé  skleněné  nádobce, 
podruhé  v  olověném  pouzdře,  které  absorbovalo  daleko  největší  část 
odvrhovaných  částeček.  Tepelné  množství  praeparatem  v  obou  případech 
vydávané  bylo  srovnáváno  s  teplem  platinové  elektricky  rozžhavené  spirály. 

Radiová  sůl  čerstvě  připravená544)  vydává  velmi  málo  tepla;  postupem 
času  jeho  obnos  roste  a  blíží  se  déle  jednoho  měsíce  hraničně  hodnotě. 
Rozpustí-Ii  se  ve  vodě,  a  zataví  ve  skleněné  rource  děje  se  totéž,  a  hraničná 
hodnota  tepla  vydávaného  rozpuštěnou  solí  je  táž,  jako  u  soli  pevné. 


»")  H.  Eberl,  Múnch.  Ber.  33.  133.  1903. 

*••)  K.  Rutherford,  Nat.  OS  366.  1903 

Ml)  P.  Curie  a  A.  Laborde,  C  R.  13ó.  673  1903. 

'*•)  F.  diesel,  Chem.  Ber.  30.  2368.  1903. 

***)  C.  Runye  a  J.  Precht.  Berl.  Ber.  ..?,V.  783.  1903. 

144 ;  IV  Curie,  Soc.  franc.  de  Phys.  200.  2.  1903. 
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Z  toho  lze  souditi,  že  aspoň  Část  vydávaného  tepla  pochází  ze  stálého 
ničení  emanace.  Této  příčině  připisují  Rutherford  a  Bar  nes  §  veške- 
rého tepla,  kdežto  Schuster645)  soudí,  že  příčinou  vydávání  tepla  jest 
spíše  emanací  vzbuzená  aktivita. 

L  o  d  g  e648)  přičítá  stálé  odevzdávání  tepla  radiem  kinetické  energii 
cc-záření,  která  při  jeho  absorpci  v  nejbližších  vrstvách  vzduchových  mizí. 

Samoelektrisace  radia. 

Již  Curieovi547)  ukázali,  že  radioaktivný  praeparát,  z  něhož  stále 
odchází  negativně  nabité  /3  záření,  sám  se  stane  positivně  elektrickým.  Jak 
tento  zjev  se  obdrží  s  velmi  slabé  aktivním  (100  X  uran)  praeparátem, 
ukázal  Strutt.548)  V  skleněné  rource,  na  níž  připevněny  byly  dva  lístky  po- 
zlátkové, zatavený  praeparát  byl  isolované  (na  křemenové  tyčince)  upevněn 
v  uzavřené  nádobě  skleněné.  Za  obyčejného  tlaku  nejevily  lístky  rozstupu, 
poněvadž  okolní  ionisovaný  vzduch  každý  náboj  okamžitě  odvede;  rozstup 
znenáhla  stoupající  se  však  hned  objeví,  když  sklei.ěnou  nádobu  pokud 
možno  vysoko  vyčerpáme. 

Také  Wien649)  stopoval  samoelektrisaci  radia  a  to  podobným  způ- 
sobem: radiumbromid  nacházel  se  v  platinovém  tyglíku  zavěšeném  v  evakuo- 
vané  nádobě  na  skleněné  tyčince.  Nahnutím  mohl  být  vodivě  spojen 
s  Dolezalekovým  kvadrantnim  elektrometrem.  Nebyl-li  tyglik  přikryt, 
nejevila  se  elektrisace,  jest  tedy  náboj  a-  a  ^-zářením  z  radia  emittovaný 
téže  velikosti;  byl-li  přikryt  aluminiovým,  a- záření  absorbujícím  lístkem, 
jevil  náboj  positivní.  Pomocí  zatavené  rourky  skleněné,  do  niž  sahal  plati- 
nový drát  a  v  níž  byl  radiumbromid  neprodyšně  uzavřen,  určil  Wien 
galvanouietricky  množství  p*-paprsky  vycházející  elektřiny  na  ca  .  3 .  10~12 

Ampěre.  Supponujeme-li  pro  poměr  hmoty  a  náboje       u  positivného 

£ 

záření  hodnotu  16.  10~4,  u  negativného  1  .  10~7,  plyne  pro  ztrátu  na  váze 
vysíláním  positivných  Částeček  4  8  .  10~17  negativných  ca  .  3  .  10  20  grammu 
za  sekundu.  Z  toho  je  patrno,  že  není  možno  vážením  takovouto  ztrátu 
zjistiti.  Kinetická  energie  není  však  nepatrná,  ježto  obnáší  {v  +  ~  1  65  .  109, 
—  2  5 .  1010)  pro  negativní  záření  9  4,  pro  positivní  dokonce  skoro  66  erg 
za  sekundu. 

Emanace. 

Dle  názorů  Rutherford-Soddy ových  má  radioaktivná  emanace 
úplně  hmotný  charakter  plynu;  tuto  supposici  podařilo  se  jim  pode- 
příti  novými  pokusy650)  o  kondensaci  emanace  nízkou  teplotou  (srv.  IV. 
485.  1902).  Vede-li  se  emanace  radia  nebo  thoria  smíšená  se  vzduchem, 
H„  nebo  Os  volným  proudem  trubicí  spirálovitě  stočenou  a  do  tekutého 
vzduchu  ponořenou,  zachycuje  se  emanace  úplné  v  trubici  a  vystupující 
plyn  je  docela  inaktivní.  Zahříváme- li  potom  zvolna  trubici,  prohánějíce  jí 
dále  volné  plyn,  počne  se  za  určité  teploty  emanace  vypařovati,  a  vystu- 
pující plyn  je  silně  aktivní. 


•«•)  A.  Schuster  Nat.  69.  5.  1903. 
*'•)  O.  Lodge,  Nátuře  67.  511.  1903. 
**')  P.  a  S.  Curie.  C  R.  130.  647.  1900. 
••')  R.  J  Strutt.  Phil.  Mag.  (6)  S.  588.  1903. 
•••)  W.  Wien.  Phys.  ZS.  4  624  1903. 

•••)  E.  Rutherford  a  F.  Sod  dy.  Phil.  Mag.  (6)  5.  561.  1903. 
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Proháníme-li  plyn  s  emanaci  smíšený  velmi  volně  skleněnou  ^/-trubicí 
částečně  do  tekutého  vzduchu  ponořenou  sráží  se  emanace  na  onom  místě, 
kde  trubice  do  tek.  vzduchu  je  ponořena,  a  prozrazuje  se  zde  ve  skle 
vzbuzenou  fluorescencí;  zatavíme  li  potom  ^/-trubici  a  uvedeme-li  ji  na 
obyčejnou  teplotu,  rozšíří  se  fluorescence  podél  celé  trubice  a  zmizí  teprvé 
během  několika  dní.  Rutherford  aSoddy  užili  za  lázeň  u  thoriové 
emanace  tekutého  chloridu  aethylnatého  (tuhne  při  —  140°)  a  u  radiové 
emanace  tekutého  aethylenu  (bod  varu  —  103  5°  bod  tání  — 169°),  a  určili 
jakožto  teplotu,  při  níž  prchá  kondcnsovaná  emanace  radiová  —  150°, 
thoriová  —  120°.  Zvláště  u  radia  dala  se  stanovití  tato  teplota  velmi  přesně. 
Různé  chování  se  obou  emanací  vysvětlují  autoři  tím,  že  počet  emanačnich 
částic  u  radia  za  jinak  týchž  okolnosti  jest  asi  mnohotisíckráte  větší  než 
u  thoria.  Emanace  thoriová  dá  se  elektricky  již  dokázati,  má  li  parciálný 
tlak  plynový  rovný  10~18  Atmosf ,  takže  není  se  co  diviti,  že  kondensační 
bod  tak  malého  množství  hmoty  není  ostře  definován. 

Domněnku  o  plynovém  charakteru  radiové  emanace  značně  podporují 
měření  jejího  koefficientu  diffuse,  která  provedli  Curie  a  Daune.5M) 
Aktivita  emanace  uzavřené  v  zatavené  nádobě,  klesá  s  časem,  jak  známo, 
dle  exponencielly  (asi  ve  4  dnech  na  polovičku);  kommunikuje-li  však  ná- 
doba kapillární  trubičkou  s  okolním  vzduchem,  klesá  sice  také  dle  exponen- 
cielly ale  rychleji,  to  jest  konstanta  A'  v  exponentu  zákona  charakterisující 
klesání  je  větší  než  A  u  nádoby  uzavřené  (A  =:  2  .  10  6  sec  Rozdíl 
A' —  X  —  a,  který  uručuje  difíusi  emanace  kapillárou,  ukazuje,  že  je  rychlost 
diffuse  úmérna  množství  emanace  v  nádobě  uzavřené ;  platí  pro  něj  vztah 


kdež  K  je  koefficient  diffuse  emanace  ve  vzduchu  (při  10°  C  a  tlaku  1  Atm 
0'100  cm.  gy  sec)  q  průřez  a  /  délka  kapillary,  V  pak  objem  nádoby. 
Další  pokus  je  neméně  důležitý:  objem  \\  emanace  vysílejž  záření  intesity 
J\  spojíme-li  jej  s  jiným  objemem  V%,  přejde  část  emanace  do  tohoto 
a  po  jistém  čase  t  ustaví  se  stav  rovnovážený.  Je-li  J'  intensita,  která  by 
pocházela  v  čase  /  od  nádoby  prvé  s  druhou  nespojené,  a  7,  intensita 
v  čase  /  skutečné  měřená  je 

r  -  i\  +  vt 

Emanace  rozdělí  se  tedy  na  obě  nádoby  dle  poměru  jejich  objemů. 
Podobná  věta  platí  také  pro  různé  tlaky.  Zahřeje  li  se  jedna  se  spojených 
nádob  na  350°  C,  kdežto  druhá  zůstane  na  10°  C,  rozdělí  se  emanace 
jako  plyn  na  obě  nádoby,  intensita  záření  studenější  nádoby  dle  poměru 
teplot  stoupne.  Přitavi-li  sc  k  nádobě  s  emanací  kapillára,  ponořená  do 
tekutého  vzduchu,  kondensuje  se  v  ní  veškerá  emanace,  takže  se  nádoba 
sama,  odtavíme-li  od  ní  kapilláru,  jeví  inaktivní. 

Wallstabe"8)  měřil  diffusi  radiové  emanace  ve  vodě  a  v  toluolu ; 
zákon  pro  ni  platící  je  týž  jako  pro  vedení  tepla  v  cylindrickém  vodiči 
s  vodivostí  vnější  Koěfficienty  jsou  velmi  malé  (ve  vodě  K  ~  0  066  ctni/den, 
v  toluolu  0  373  cmtlden\  takže  dle  Stefanova  pravidla,  dle  něhož  je 
koěfficient  diffuse  plynu  v  tekutině  tím  menší,  čím  větší  je  jeho  moleku- 


**')  P.  Curie  a  J.  Daune,  C.  R.  136.  1314.  1903. 
Fr.  Wall  sta  bc.  Phys  ZS.  4.  721.  1903. 
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lárná  váha,  by  měla  emanace  molekulárnou  váhu  velmi  velikou,  daleko 
větší  než  COt  {k  ve  vodě  136  cm*\den,  mol.  váha  44),  snad  větší  než  100. 

Některé  chemické  vlastnosti  thorové  emanace  zkoumal  Lerch.558) 
Časový  spád  indukované  aktivity  kovů  jest  dán  u  všech  týmž  exponenciálným 
zákonem  Jt  —  %  .  e~u,  a  to  tak,  že  normálně  klesne  aktivita  během 
ca .  1 1  hodin  na  polovici  původní.  Aktivita  ta  zůstává  i  po  rozpuštění  kovů 
v  HCl,  HtSOA,  IÍFl  vázána  na  ionty,  a  z  roztoku  sražený  kov  dává  aktivní 
sedlinu.  Z  indukovaného  plechu  lze  indukovanou  aktivitu  rozpustiti  a  pře- 
nésti  elektrolysou  na  kathodu,  na  anodu  jen  tehdy,  když  se  anion  váže. 

Do  aktivního  roztoku  ponořené  Cu,  Sn,  Pb,  Ni,  Fe,  Cd,  Zn,  Mg  a  AI 
se  stanou  aktivními,  Pt,  Pd,  Ag  zůstanou  inaktivní.  Z  elektrolytických  po- 
kusů sc  zdá,  že  emanace  působící  indukovanou  aktivitu  je  směsí  vzácných 
plynů,  které  podobné  jako  vodík  se  vylučují  na  kathodě.  Hlavní  z  nich 
leží  mezi  Cu  a  Pb  poblíže  //„  vzácnější  o  několik  desítin  Volt  výše.  Jest 
tedy  hmotná  podstata  emanace  pravděpodobnou. 

Již  loni  našli  Sel  la  a  Pocchettino,554)  že  se  vzduch,  který  pro- 
tlačíme, vodou  ionisuje,  a  přijímají  na  vysvětlení  tohoto  fakta  hypothesu, 
žc  ve  vodě  jsou  obsaženy  stopy  nějaké  radioaktivní  látky.  Podobné  po- 
kusy konal  také  Thomson  (IV.  506.  1902)  a  nejnověji  Himstedt555) 
s  podobným  výsledkem.  Tento  poslední  ukázal,  že  vodivost  vzduchu  je 
táž,  nechť  prošel  vodou  filtrovanou  nebo  z  vodovodu  nebo  také  roztoky 
NaCl,  CuSOA  nebo  IítSOK.  Alkohol  a  nitrobenzol  mají  ionisační  vlastnost 
jen  v  míře  velmi  nepatrné,  benzin,  petrolej  nebo  vaselinový  olej  nemají 
jí  vůbec. 

Vodivost  vzduchu  takto  získaná  závisí  velmi  málo  na  vlhkosti  jeho, 
ale  ztrácí  se  úplně,  vedeme  li  jej  svinutou  měděnou  trubicí  na  teplotu 
tekutého  vzduchu  ochlazenou ;  podobně  se  chová  vodivost  atmosf.  vzduchu. 
Zahřejeme-li  znovu  trubici,  tu  vzduch  z  ní  vytlačený  znovu  jeví  prvotní 
vodivost. 

Himstedt  vyslovuje  k  vysvětlení  těchto  zjevů  domněnku,  že  voda 
působí  na  vzduch  podobně  jako  na  soli  dissociační  akcí.  Naproti  tomu 
nachází  Adaras546)  původ  vodivosti  vzduchu,  který  byl  bublal  delší  dobu 
vodou  z  vodovodu,  v  tom,  že  voda  drží  absorbovanou  látku  velmi  podobnou 
ne-li  identickou  s  emanací  látek  radioaktivních,  kterou  vzduchu  při  prů- 
chodu odevzdává.  Aktivita  J  této  látky  klesá  dle  exponencielly  s  časem 
/,  tedy  J  =  e~u,  při  čemž  7*  =  425000,  kdežto  u  emanace  radia  nalezl 
R  u  t  h  e  r  f  o  r  d  ljl  =  463  000  a  C  u  r  i  e  497  000.  Dostatečné  množství  radio- 
aktivní látky,  která  by  tuto  emanaci  vysílala  ve  vodě  se  dokázati  nedalo, 
ač  se  zdá,  že  se  emanace  alespoň  částečně  stále  ve  vodě  znovu  generuje. 
Musíme  asi  předpokládati,  že  aspoň  větší  část  emanace  pochází  z  radio- 
aktivních látek  nacházejících  se  kdesi  v  zemi  u  zdrojů  vody. 

Nechá-li  se  vzduch  bublati  pomalu  roztokem  acetatu  nebo  nitrátu 
olova  v  destillované  vodě,  nabude,  jak  ukázal  Thomson567)  daleko  větší 
vodivosti,  než  když  se  pokus  byl  provedl  s  pouhou  destillovanou  vodou, 
a  tuto  vyšší  vodivost  drží  po  mnoho  hodin.  Zdá  se  tudíž,  že  olovo  vydává 
emanaci  podobnou  emanaci  radia. 


»*•)  F.  von  Lerch.  Drud.  Ann.  12.  745  1903. 

"«)  A.  Sella  a  A.  Pocchettino,  Atti  R.  Acc.  det  Lincei,  Rend.  (5)  //. 
527.  1902. 

•M)  F.  Himstedt,  Drud.  Ann.  12.  107.  1903. 

E.  K  Adams.  Phil.  Mag.  (6)  6.  563.  1903 
,,7j  J.  J.  Thomson,  Nature  61.  391.  1903. 
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Také  vzduch  bublající  Cambridgeskou  vodou  z  vodovodu  obsa- 
huje radioaktivní  emanaci,  kterou  také  vyvařením  vody  lze  získati.658) 
Diffusí  bylo  zjištěno,  že  jsou  to  dva  různé  plyny,  jeden  asi  2krát,  druhý 
6  až  7krát  hustší  než  kyselina  uhličitá.  Negativné  nabité,  vlivu  plynu  toho 
vystavené  téleso  nabývá  indukované  aktivity,  která  klesá  během  asi  45  minut 
na  polovinu ;  těleso  positivně  nabité  aktivuje  se  méně,  těleso  nenabité  vůbec 
ne.  Tím  se  liší  nové  plyny  od  emanace  radiové.  Za  teploty  tekutého  vzduchu 
sráží  se  emanace.  Spektroskopicky  nedaly  se  zjistit  nové  čáry;  spektrum 
poukazovalo  k  uhlovodíkům.  Ostatně  i  v  jiných  mnoha  vodách  obsaženy 
jsou  podobné  emanace  (plyny),  jako  na  př.  v  minerální  vodě  z  Bathu659) 
a  namnoze  i  jinde. 

Proudí  li  vzduch  nad  žhavou  mědí  nebo  proháníme- li  jej  rtutí,  zvláště 
je-li  tato  ohřátá  (asi  na  300°),  nabude,  jak  ukázal  Strutt,660)  radioaktivních 
vlastností,  jakoby  ze  rtuti  unášel  s  sebou  Rutherfordové  podobnou 
emanaci.  Aktivita  této  emanace  klesá  dle  exponencielly,  na  \  za  31 8  dní 
(hodnota  podobná  Rutherfordové  37  aCurieově  4  0  dní  u  emanace 
radioakt.  látek).  Emanace  sráží  se  na  stěnách  nádoby,  v  niž  vzduch  jest 
uzavřen,  takže,  vypláchneme-li  nádobu  čerstvým  obyčejným  vzduchem,  na- 
bude tento  asi  J  aktivity  dřívější;  tato  aktivita  indukovaná  klesne  na  i 
asi  během  20  minut.  K  posouzeni  účinku  několikadenního  prohánění 
vzduchu  rtutí  uvádíme,  že  stoupne  rychlost  rozptylování  náboje  na  hodnotu 
125kráte  větší  původní. 

O  radioaktivní,  v  atmosférickém  vzduchu  obsažené  emanaci  referovali 
Elster  a  Geitel561)  v  komissi  pro  výzkum  vzduchové  elektřiny  delegátů 
kartellovaných  akademií  na  sjezdé  v  Mnichové.  Pro  omezenost  místa  lze 
podati  jen  jejich  výsledky  K  aktivaci  vzduchu  přispívají  nejvíce  jílovité 
konstituenty  půd  v,  které  také  (zakopány  byvše  spolu  s  jinými  látkami  do 
země)  přijímají  nejsilnější  aktivitu  indukovanou.  Vzduch,  který  se  ssaje 
skrze  sypkou  zemskou  půdu,  béře  s  sebou  značné  množství  emanace.  Elster 
referoval  o  vztahu  aktivity  volné  atmosféry  k  meteorologickým  elementům : 
Aktivita  podléhá  značnému  kolísání  a  nemá  přímého  vztahu  ku  koeficientům 
rozptylování;  tak  na  př.  je  aktivita  obdržená  za  mlhy  velmi  značná,  kdežto 
rozptyl,  jak  známo,  malý.  Aktivita  klesá,  jak  se  zdá,  s  teplotou  a  stoupá 
s  klesající  rychlostí  větru.  Velmi  význačný  je  vztah  k  barometrickému 
tlaku ;  čím  je  tento  menší,  tím  vyšší  je  aktivita,  což  lze  vysvétliti  tím,  že 
v  tomto  případě  vniká  do  vzduchu  více  emanace  z  kapillár  půdy  zemské. 
Na  pobřeží  mořském  je  aktivita  nápadně  malá,  kdežto  rozptyl  je  normální 
a  spád  atmosférického  potenciálu  obzvláště  vysoký. 

Giesel562j  vydobyl  ze  smolince  zvláštní  látku,  chemicky  snad  ceru 
blízkou,  která  zvláště  silně  jeví  zjev  emanace  (při  čemž  se  však  dle 
Giesela  emanace  přitahuje  negativně  zelektrisovanými  tělesy!),  a  kterou 
zatím  nazval  » tělesem  emanačním*  (Emanationskorper).  S  touto  látkou 
podnikl  některé  pokusy  Goldstein.563)  Vzduch  emanaci  značně  absor- 
buje; praeparat,  který  Vzbudil  scintillaci  zinkového  blejna  ve  vzduchu  ve 
vzdálenosti  pouze  2  cm,  vzbudil  ji  v  prostoru  značně  evakuovaném  až  i  ve 
vzdálenosti  },  metru. 


J.  J.  Thomson,  Nátuře  úS.  90  1903. 
*»»)  H.  S  Allen.  Nature  6S.  343.  1903. 

R.  J.  Str   tt,  Phil.  Mag.  (6)  ó.  113.  1903. 
*"»  J.  ElsteraH.  Geitcl,  Denkschr.  d.  Komm.  f.  luftelektr.  Forsch.  zu  MQnchen 
1903.  pg.  45.  Můnch.  Ber.  33.  301.  1903.  Phys.  ZS  4.  522.  1903. 

F.  Gicsel,  Chem  Ber.  36.  312.  1903. 
••')  E.  Goldstein,  Verh.  d.  d  physik.  Ges.  S.  392.  1903. 
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Z  různých  dalších  pokusů  konkluduje  Goldstein,  že  Gieselova 
emanace  nemůže  býti  plynem  a  vykládá  ji  dosti  vágně  ze  supposice,  že 
energie  má  tendenci  Siřití  se  z  každé  částice  ve  všech  směrech,  v  nichž 
je  » hustota  energie*  menší,  než  v  uvažované  částici.  Emanační  energie 
Gieselova  tělesa  není  identickou  s  emanací  radiovou,  majíc  velmi  slabou 
mohutnost  penetrační;  nejspíše  dá  se  ještě  srovnati  s  paprsky  prvé  vrstvy 
kathodového  světla  indukovaných  výbojů,  které  zatím  nazývá  6',-paprsky 
(IV.  441.  a  442.  1902). 

Radioaktivita  obyčejných  látek. 

Je-li  spontánní  ionisace  vzduchu  v  uzavřené  nádobě  vlastností  vzduchu 
samého,  lze  očekávati,  že  bude  funkcí  teploty  a  tlaku  vzduchu;  tuto  kon- 
klusi  zkoušel  Pa  tterson464),  měře  proud  mezi  železným  válcem  naplněným 
plynem  a  nabitým  obyčejně  na  280,  za  nízkých  tlaků  na  1000  Volt,  a  cen- 
trálně v  něm  upevněným  isolovaným  aluminiovým  drátem.  Za  stálého  tlaku 
mění  se  ionisace  vzduchu  s  teplotou  do  450°  C  velmi  málo;  za  teploty 
vyšší  velmi  rychle  stoupá,  ježto  zahřívané  stěny  válce  vydávají  ionty,  při 
čemž  byl  proud  daleko  silnější,  měl-li  válec  náboj  negativný,  než  měl-li 
positivný.  Mění-li  se  tlak  nad  300  ntm  Hgy  nemění  se  téměř  proud,  od 
300  do  130  mm  mění  se  proud  málo;  od  nejnižšího  tlaku  asi  do  80  mm  Hg 
je  proud  tlaku  téměř  úměrný.  U  vodíka  se  mění  proud  rychle  s  tlakem, 
ale  ne  úměrně.  Dle  konklusi  autorových  pochází  tudíž  ionisace  od  slabé 
radioaktivity  stěn;  jejich  záření  se  ve  vzduchu  úplně  absorbuje,  dříve  než 
jej  bylo  úplné  proniklo.  Ve  vodíku  se  úplné  neabsorbuje  v  proměřeném 
intervallu  tlakovém  (do  800  mm  Hg).  Pattersonovu  domněnku  o  radio- 
aktivitě obyčejných  látek  snažil  se  potvrditi  Strutt665),  experimentuje 
s  velikou  válcovitou  nádobou  skleněnou,  v  níž  s  elektroskopem  spojený 
centrálný  drát  byl  obklopován  válci  z  různého  materiálu,  Zn,  Ag%  Pó  t 
Cu,  Pt,  AI.  Vskutku  byla  rychlost  vybíjení  se  elektroskopem  značně  zá- 
vislá na  materiálu  této  stěny  {Zn  1*2,  Pt  39),  takže  Strutt  ionisaci 
vzduchu  ve  válci  uzavřeného  připisuje  Becquerelovým,  z  těchto  kovů 
vystupujícím  paprskům  (příbuzným  a- záření  l  r,  Th,  nebo  Ra)%  jichž  účin- 
nost je  však,  jak  direktním  srovnáním  změřeno,  3000kráte  menší  než  účin- 
nost urannitrátu  tedy  300milionkrátc  menší  než  paprsků  radiových.  Rychlost 
mizení  náboje  závisí  na  tlaku  vzduchu  —  u  Zn  málo  působivého  roste 
spojité  s  tlakem,  u  účinné  cínové  folie  roste  s  tlakem  pouze  asi  do  30 
až  50  cm  Hg  a  pak  zůstává  stálou.  Ovšem  zůstává  dosud  nerozhodnutou 
otázkou,  má  li  se  radioaktivita  považovati  za  všeobecnou  vlastnost  hmoty, 
nebo  je-li  snad  způsobena  stopami  známých  intensivně  aktivných  látek. 
Částečně  jinak  vykládají  na  základě  podobných  pokusů  spontánní  ionisaci « 
vzduchu  Mc  Lennan  a  Burton568).  Měřili  nasycený  proud  mezi  stěnami 
isolované  cylindrické  nádoby  z  železného  plechu  (125  cm  vysoké  a  25  cm 
průměru),  která  byla  batterii  stále  nabíjena  na  165  Volt  a  centrální  tyči 
mosaznou  spojenou  s  citlivým  kvadrantním  elektrometrem.  Byla  li  nádoba 
dobře  vyvčtrána,  a  rychle  k  pokusu  připravena,  klesala  vodivost  vždy 
nejprve  značné  k  jisté  vždy  stejné  minimální  hodnotě,  aby  znovu  stoupala 
a  po  dvou  až  třech  dnech  dostoupila  stálé  konečné  hodnoty.  Také  ve 
vzduchu  na  7  atm.  stlačeném  byl  průběh  týž,  ale  i  minimální  i  konečná 

••«>  J.  Pattcrson,  Phil.  Mag.  (6)  6.  231.  1903.   Cambridge  Proc.  12  44.  1903 
M1)  R.  f.  Strutt.  Phil.  Mae  (6)  5.  680.  1903.  Nat.  67:  369.  1903. 
•■•)  J.  Č  Mc  Lennan  a  E.  F.  Burton,  Phys  Rev.  16.  184.  1903,  Phil.  Mag. 
(6)  5.  699.  1903. 
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hodnota  ležely  výše  než  za  tlaku  atmosférického.  Konečné  hodnoty  vodivosti 
byly  do  7  atm.  přibližné  tlakům  úmérny.  Křivka,  kterou  autoři  obdrželi 
pro  časový  průbéh  vodivosti,  dá  se  považovati  za  složenou  z  křivek  dvou, 
totiž  klesající  křivky  aktivity  emamace  s  čerstvým  vzduchem  v  nádobě  uza- 
vřené a  stoupající  křivky  následkem  radiace  vycházející  ze  stčn  nádoby. 
Vskutku  závisela  konečná  vodivost  vzduchu  značně  od  materiálu  stčn 
{Zn  6,  Sn  8,  Pb  12,),  takže  se  zdá,  že  je  od  stěn  vystlané  Becquerelovo 
záření  tím  intensivnější,  čím  vyšší  je  atomová  váha  materiálu.  Veškerou 
vodivost  však  tím  vysvčtliti  nemůžeme,  neboť,  když  byla  zkoumaná  nádoba 
kolkolem  obklopena  vrstvou  vody  25  cm  tlustou,  klesla  konečná  vodivost 
o  37%;  byla-li  vrstva  vody  jen  12  5  cm  tlustá,  klesla  jen  o  17"5%-  Tato 
část  vodivosti  musí  tedy  míti  původ  jiný  než  ve  stěnách  a  autoři  vy- 
kládají ji  tak,  že  veškerý  prostor  jest  prostupován  silně  penetrantním 
zářením,  které  prostupuje  sténami  nádoby,  ale  silnými  vrstvami  vody  se 
v  patrné  míře  absorbuje. 

V  dalších  pokusech  o  radioaktivitě  kovů  obyčejných  upevnili  M  c 
Lennan  a  Burton  667)  válec  z  jistého  kovu  s  kvadrantním  elektrometrem 
spojený  centrálně  a  isolovaně  uvnitř  uzavřené  válcovité  nádoby  z  téhož 
kovu  zhotovené  a  se  zemí  spojené.  Po  uplynutí  jisté  doby  (asi  1  hodiny, 
u  AI  a  Zn  asi  4  hodin)  nabývá  vnitřní  válec  zcela  určitého  pro  různé 
kovy  různého  negativního  potenciálu  (tedy  neg.  náboje),  maximálně  u  Pb 
216  millivolt.  Tento  hraničný  potenciál  závisí  velmi  málo  od  povahy 
a  tlaku  plynu  (vzduch  750  a  20  mm  Hg,  //,,  C>2,  C03)  mezi  válci  se 
nacházejícího.  Měl-li  vnitřní  válec  menší  průřez,  dosáhlo  se  téhož  hranič- 
ného  potenciálu,  ale  za  delší  dobu;  byl-li  plyn  mezi  válci  ionisován 
Roentgenovými  nebo  Becquerelovými  paprsky,  dosáhl  zmíněný 
potenciál  hraničně  hodnoty  během  několika  sekund.  Byly-li  vnitřní  a  vnější 
válec  zhotoveny  ze  dvou  různých  kovů,  nebyla  odečtení  při  výměně  obou 
kovů  stejná.  Autoři  vykládají  to  tím,  že  přistupuje  v  tomto  případě  k  svrchu 
popsanému  effektu  kovů  ještě  vliv  Voltový  potenciálné  difference,  která  se 
tudíž  tímto  způsobem  dá  stanovit ;  našli  AI —  Zn  35,  Zn  —  Pb  45,  Pb  —  Sn  37, 
Sn  —  Cu  306  millivolt,  tedy  čísla  daleko  menší,  než  jsou  hodnoty  dosud 
za  pravé  přijímané.  K  vysvětlení  svrchu  popsaného  effektu  kovů  staví  autoři 
po  diskussi  dvou  jiných  možných  výkladů  hypothésu,  že  se  na  povrchu 
kovů  odehrává  nějaký  process,  následkem  kterého  se  stále  částice  pře- 
vážné positivně  nabité  odvrhují,  čili  jinými  slovy,  že  kovy  vysílají  neustále 
Rutherfordovo  a-záření. 

Proti  popsaným  právě  pokusům  namítá  však  Voliér5*58)  s  poukazem 
na  známé  pokusy  Hallwachsovy,  že  při  měření  effektu  kovů  by  byli 
museli  autoři  užiti  kvadrantů  z  téhož  kovu,  z  něhož  byl  zhotoven  vnitřní 
válec,  aby  se  vyhnuli  rušivým  vlivům  Voltová  effektu  v  elektrometru 
samém.  Táž  námitka  dá  se  činiti  proti  pokusům  Simpsonovým''6"), 
který  také  našel  stálou  potenciálnou  differenci  mezi  isolovaným  drátem 
spojeným  s  elektrometrem  a  vystaveným  něco  přes  hodinu  vlivu  vzduchu 
uvnitř  veliké  (1.5  X  I  X  I  w)  se  zemí  spojené  klece  zhotovené  ze  sítě  ze 
zinkovaného  železného  drátu.  Simpson  vidí  v  ní  Voltovo  napjetí, 
jako  by  zinkovaná  klec  a  drát  uvnitř  jí  tvořily  póly  batterie,  při  níž  za- 
stupuje slabě  ionisovaný  vzduch  elektrolyt.  lonisace  vzduchu  Roentgenovými 

••')  J.  C.  Mc  Lennan  a  E.  F.  Burton,  Phit.  Mag.  (6)  ó.  343.  1903.  Phys.  ZS. 
4.  553.  1903. 

■«")  A.  Voliér,  Phys  ZS.  4  6t6.  1903. 

*"j  G.  C.  Simpson,  Phys.  ZS.  4  480.  1903. 
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paprsky  neměnila  konečnou  stálou  pot.  differenci,  ale  značné  zkracovala 
Čas  potřebný  k  jejímu  dosaženi.  Našel  řadu:  Cti  -f-  070.  /ř-f-0  46, 
Sh  +  0  25,  Pb  +  0  23,  Magnalium  (Mj?  +  AI)  —  0  28,  Na  —  0*70  Volt. 

O  radioaktivitě  obyčejných  těles  vedena  ostatně  také  mezi  Ruther- 
fordem,  Armstrongem  a  Struttem  diskusse  v  Nature,  sv.  67. 

Radioaktivitu  čerstvě  napadlého  sněhu  zkoumal  Allan  570)  odpařiv 
jej  rychle  v  kovové  nádobě.  Aktivita  klesá  pravidelně  geometricky  s  časem, 
během  30  minut  na  polovičku ;  aktivita  drátu  ve  vzduchu  aktivovaného 
klesne  na  polovičku  za  48  minut.  Pronikavost  mají  obé  asi  stejnou.  Autor 
myslí,  že  se  aktivita  sněhu  liší  od  indukované,  ježto  je  průběh  ztráty 
indukované  aktivity  komplikovanější,  než  jak  se  zprvu  myslilo,  a  koná 
o  tom  další  pokusy. 

Domněnku,  že  atmosféra  je  stále  pronikána  zářením  vycházejícímze 
země,  stěn  pokoje  etc.  a  obdobným  velice  pronikavému  y-záření  thoria 
nebo  radia,  zdají  se  potvrzovati  pokusy  Rutherford-Cooke-ovy, 67 ') 
dle  nichž  se  rychlost  ztráty  náboje  Wilsonova  elektroskopu  nezmění 
sice  znatelně,  uzavřeme  li  jej  do  skříně  s  dvoumillimetrovými  stěnami  olově- 
nými, ale  klesne  asi  o  39%.  mají-li  stěny  ty  tlouštku  5  cm.  Další  sesilování 
stěn  nemá  již  žádného  účinku.  Asi  30°/0  ionisace  vzduchu  pocházelo  by 
tedy  od  tohoto  záření.  » Spontánní «  ionisace  v  nádobě  z  dobře  očištěné 
mosazi  odpovídala  vzniku  asi  10  iontů  v  cm*  za  vteřinu,  a  dala  se  od- 
stíněním skříní  sraziti  asi  na  6  iontů ;  byla  však  v  každém  případě  daleko 
menši  než  Wilsonem  v  skleněné  uvnitř  stříbřené  nádobě  nalezená  hodnota 
19  iontů  pro  cms  za  sek. 

Radioaktivita  indukovaná. 

Jak  již  loni  bylo  referováno  (IV.  510.  1902)  našel  Curie,  že  radiem 
indukovaná  aktivita  7  v  uzavřené  nádobě  klesá  s  časem  /  dle  zákona 
exponcncielly 

při  čemž  charakteristická  konstanta  &  se  rovnala  asi  5  75  dní  nezávisle 
na  materiálu,  tvaru  nádob  a  p.  Tato  konstanta  nezávisí,  jak  nyní  ukázal/'72) 
v  širokých  mezích  od  —  186°  do  -f-  450°  C  na  teplotě.  Můžeme  tudíž 
míti  za  to,  že  energie  v  nádobě  obsažená,  která  udržuje  aktivitu  stěn, 
klesá  s  časem  vždy  dle  téhož  zákona  nezávisle  na  teplotě.  Curie  573) 
(a  s  ním  i  jiní  franc.  učenci  jako  Debierne  a  j.)  nevěří  v  hmotnou  pod- 
statu emanace  a  rozumí  akceptovaným  termínem  emanace  radioaktivní 
energii  ve  zvláštním  tvaru  v  plynech  a  ve  vakuu  nahromaděnou.  Tento 
tvar  energie  —  emanace  —  mění  se  v  jiný,  který  lpí  na  hmotných  tělesech 
a  rozptyluje  se  za  současného  vysílání  Becquerelova  záření.  Máme- li 
tedy  radiovou  sůl  v  prvním  tvaru,  může  emanace  unikati  pouze  částečně 
a  její  energie  mění  se  hned  na  místě  v  Becquerelovo  záření.  Je-li  však 
roztok  radiové  soli  v  uzavřené  nádobě,  uniká  z  něj  emanace  a  při  svém 
rozptylu  vyvolává  aktivitu  stěn,  kdežto  radiová  sůl  v  roztoku  obsažená 

*'*>  S.  J.  Allan.  The  Phys.  Rev.  16.  237.  a  306.  1903.  Mouthy  Weather  Review 
30.  576  1902 

•*")  E.  Rutherford  a  li  I..  Cooke,  The  Phys.  Rev.  U>.  183.  1903.  obšírně 
H.  L.  Cooke,  Phil.  Mag.  (6)  0.  403.  1903. 

»'«)  P.  Curie.  Phyik.  ZS.  4.  314.  1903. 
P.  Curie,  C.  R.  13o.  223.  1903. 
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nevysílá  téměř  žádných  Becquerelových  paprsků.  O  nosiči  energie 
emanační  dosud  nic  neumíme  říci . 

Klesáni  aktivity  pevných  téles  vyňatých  z  aktivační  nádoby,  děje  se, 
jak  ukázali  Curie  a  Danne,5'4)  dle  téhož  zákona  exponencielly,  při  čemž 
časová  konstanta  nezávisí  od  povahy  aktivovaného  tělesa,  bylo-li  dostatečné 
dlouho  (24  hodin)  v  akt.  nádobě  Konstanta  ta  má  v  tomto  případě  hod- 
notu 2400  vteřin,  takže  aktivita  klesne  na  polovici  asi  za  28  minut. 

Pro  libovolný  bod  křivky  graficky  znázorňující  klesání  aktivity  J 
s  časem  /  platí  vzorec 

I       __í_  _  L\ 

?=yo.\a.ť     **,—{a--l)t  »,/ 

v  němž  má       hodnoty  2420  sek.,  6>,  —  1860  sek.  art  —  4  20. 

U  některých  látek,  jako  celluloidu  a  kaučuku  (nebo  slaběji  u  vosku 
a  parafflnu)  jevi  se  po  velmi  dlouhé  aktivaci  odchylky  od  normálného 
průběhu;  aktivita  klesá  velmi  pomalu,  takže  teprve  po  několika  dnech 
klesla  na  polovičku. 

Trvá-li  aktivace  krátkou  dobu  na  př.  5  minut,  není  zákon  exponencielly 
vůbec  splněn;  aktivita  klesá  z  prvu  velmi  rychle,  dostoupí  minima,  potom 
zase  stoupne  k  maximu  a  teprve  odtud,  asi  po  2'/,  hodinách  počne  pravi- 
delně klesati. 

R  u  t  h  e  r  f  o  r  d  ft75)  uveřejnil  svou  práci  o  indukované  aktivitě  látek 
emanace  schopných  thoria  a  radia  (uranium  a  polonium  nevysílají  emanace 
a  neindukují  tudíž  aktivity)  v  obšírném  znění.  K  loňskému  referátu  dle 
předb.  publikace  (IV.  502.  1902,  kdež  laskavý  čtenář  oprav  atát  na 
Phys.  ZS.  J.  210.  1902)  dodáváme  následující  poznámky: 

K  studiu  indukované  aktivity  radia  bylo  nutno  užiti  roztoku  radium- 
chloridu,  který  jeví  indukci  daleko  mohutnější  než  praeparat  pevný. 
Indukce  neobmezovala  se  v  el.  poli  na  kathodu  jako  u  thoria,  nýbrž  asi 
5%  z  celkové  se  shromažďovalo  také  na  anodě.  Rychlost  nosiče  byla 
určena  na  10  až  15  cm\sec.  pro  1  Voltjcm  je  tedy  téhož  řádu  jako 
rychlost  nosiče  emanace  thoria  a  rychlost  positivního  iontu  ve  vzduchu 
Rontgenovým  ozářením  vzbuzeného. 

Celkový  názor  Rutherfordův  o  emanaci  je  následující:  Emanace  thoria 
a  radia  chová  se  jako  radioaktivní  plyn  vysoké  molekulárně  váhy, 
jehož  částice  nejsou  el.  nabity  (proti  názoru  Becquerelovu  C.  R. 
9.  pros.  1901,  který  předpokládá  náboj  positivný)  a  na  něž  tudíž  nepůsobí 
magn.  pole.  Stav  těchto  částeček  není  však  ustálený,  nýbrž  podléhají 
chemické  změně,  odvrhujíce  negativné  náboje,  takže  se  samy  stanou  posi- 
tivně elektrickými  a  jsou  tudíž  v  el  poli  unášeny  ku  kathodč  Ku  konci 
svého  pojednání  uvádí  Rutherford  důvody,  které  ho  vedou  k  domněnce, 
že  bude  asi  nutno  pokládati  snadno  absorbovatelné  o-záření  za  obdobné 
kanálovým  paprskům.  (Viz  výše.) 

Jak  ukázal  D  e  b  i  e  r  n  e,  •'i7B)  jeví  také  soli  aktinia  zjevy  indukované 
aktivity,  které  se  však  zřejmé  liší  od  indukce  radiové:  Za  obyč  tlaku  je 
radiem  indukovaná  aktivita  ve  všech  částech  uzavřené  nádoby  stejná, 
u  aktinia  je  v  nejbližším  okolí  praeparatu  nejsilnější. 

Evakuuje-li  se  nádoba,  nedá  se  u  radia  indukovaná  aktivita  stanovit, 
kdežto  u  aktinia  její  intensita  proti  obyč.  tlaku  neklesá,  ale  stejnoměrně 
se  v  nádobě  rozděluje 

••4)  P.  Curie  a  J.  Danne  C  R.  L<ó.  364.  1903 
»")  E.  RutherTord.  Phil.  Mag.  <6)  ■>".  95  190.1. 
A.  Debierne,  C.  R.  lló.  446.  1903. 
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Desaktivace  těles,  která  se  nalézala  poblíže  praeparátu,  děje  se 
u  aktinia  pomaleji  než  u  radia,  kdežto  aktivační  intensita  emanace  akti- 
niové  klesá  již  během  několik  sekund  na  polovici  (u  radia  během  ca  4  dnů, 
u  thoria  za  l1/,  minuty). 

Touto  poslední  okolností  vysvětluje  se  nestejnoměrné  rozděleni  in- 
dukované aktivity,  která  se  vzbuzuje  emanací  —  dříve  než  se  emanace 
diffusí  za  obyč.  tlaku  mohla  daleko  od  praeparátu  vzdálit,  klesla  její 
aktivační  intensita.  Ve  vakuu  diffunduje  emanace  rychle,  odtud  stejno- 
měrné rozdělení  indukované  aktivity.  Emanaci  nepovažuje  Debierne  jako 
Rutherfórd  za  plyn,  nýbrž  jako  Curie  za  jakási  centra  energie  (akti- 
vační ionty).  Z  nových  pokusů  57  7)  dokazuje,  že  tyto  ionty  vysílají  záření 
obdobné  kanálovému  (magn.  uchýlitelné),  které  nazývá  aktivačním  zářením, 
a  které  dopadajíc  na  hmotná  tělesa  je  činí  dočasné  aktivními  V  el.  polt 
shromažďuje  se  více  aktivity  na  negativně  elektrisovaných  tělesech,  takže 
má  za  to,  že  aktivační  záření  podobně  jako  kanálové  paprsky  sestává 
z  proudu  velmi  rychle  se  pohybujících  positivně  nabitých  částeček 

Rutherfórd  našel,  že  platinový  drát  ztratil  indukovanou  aktivitu, 
byl-li  rozžhaven  do  bílého  žáru.  Při  tom  se  však  tato  aktivita  neničí  vůbec, 
jak  ukázala  Gates676),  nýbrž  aktivní  partikule  drátu  platinového  opatře- 
ného indukovanou  aktivitou  thoriovou,  napjatého  v  ose  cylindrické  kovové 
nádoby  a  zahřívaného  elektricky  se  nějakým  způsobem  podobným  prchání 
aktivní  hmoty  samotné  (nikoli  rozprašováním  drátu)  převádějí  beze  ztráty, 
na  chladnější  stěnu  nádoby,  na  níž  se  srážejí,  takže  asi  po  25  minutách 
lze  mezi  drátem  a  nádobou  obdržeti  týž  nasycený  proud,  jako  před  za- 
hřátím  Vede-ti  se  nádobou  během  zahřívání  intensivní  proud  vzduchový, 
unáší  ssebou  značnou  část  aktivních  částeček.  Podobné  výsledky  plynou 
z  pokusů  s  dráty  z  jiných  kovů  a  v  jiných  atmosférách  (C02  a  //t). 

Radioaktivitu  vzduchem  indukovanou  (srv.  IV.  298.  1901)  u  paty 
Niagarského  vodopádu  měřil  Mc  Lennan  ,,T0).  Dráty  (30  m  délky)  ne- 
bylo potřebí  negativně  na  vysoký  potenciál  nabíjeti,  ježto  nabývaly  vysokého 
náboje  samy  od  vodního  prachu.  Ale  jejich  indukovaná  radioaktivita  byla 
daleko  menší  než  aktivita  drátů  v  Torontě  (kde  Lennan  na  universitě 
působí)  vlivu  obyč.  vzduchu  vystavených.  Voda  z  vodopádu  v  nádobě  za- 
chycená a  vypařená  nezůstavovala  aktivního  zbytku.  Vysvětlení  slabé  akti- 
vity u  Niagary  leží  v  pokusech  Schmaussových  (IV.  384.  1902):  Ve 
vodopádě  padající  kapky  nabudou  ze  vzduchu  následkem  Lenardeffektu 
nasyceného  negativními  ionty  negativní  náboj  a  kondensují  ze  vzduchu  na 
sebe  radioaktivní  účinnost. 

V  atmosféře  obsažená  aktivita  se  deštěm  (ač  tento  dle  Wilsona 
[IV  393.  1902]  je  sám  aktivní)  nezvýší,  padáním  sněhu  značně  sníží, 
kteréž  snížení  trvá  rak  dlouho,  pokud  trvá  sněhová  vrstva.  Sníh  sám  je 
silné  aktivní,  a  ještě  po  48  hodinách  zbylo  mu  1%  původní  aktivity. 
Radioaktivační  účinnost  zdá  se  vycházeti  z  půdy  zemské,  takže  ji  vrstva 
sněhová  zadržuje. 

Účinky  Becqiurelova  zářeni. 

Zdali  se  stanou  pevné  isolatory  vlivem  radiových  paprsků  vodivými, 
zkoumal  Bccker5*0).  Isolatory  tvořily  dielektrikum  kondensátoru  o  malé 

»:')  A.  Debierne,  C.  R.  I.ió.  671.  1903. 

F.  Cook  Gates,  The  Phvs.  Rev.  16  300.  1903. 

J.  C  Mc  Lennan  Phii.  Mag.  (6)  5.  419.  1903.  Phys.  ZS.  4.  295.  1903.  The 
Phys.  Rev.  16.  238.  1903 

■■•)  A  Becker,  Drud.  Ann.  12.  124.  1903. 
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kapacitě,  jehož  jedna  armatura  je  spojena  se  zemí.  Vodivost,  které  isolator 
(šelak  nebo  paraffin)  nabude,  nezávisí  od  znamení  náboje  desky ;  nenabude 
svojí  maximálně  hodnoty  náhle,  nýbrž  teprve  během  jisté  doby,  jakož  také, 
i  když  aktivný  praeparat  odstraníme,  zůstává  teprve  časem  klesající,  částečná 
vodivost. 

Tento  fakt  byl  také  Becquerelem581)  zjištěn.  Zdá  se,  že  čas  po- 
třebný k  dosažení  maximálné  vodivosti  je  větší,  je-li  náboj  desky  positivní. 
Také  slída  se  stane  vodivější,  ač  asi  200kráte  méně  než  paraffin  Vodivost 
způsobují  nejméně  absorbovatelnč  paprsky,  poněvadž  zjev  se  nemění,  je-li 
aktivní  praeparat  oddělen  od  isolatoru  mimo  tenounkou  aluminiovou 
armaturu  kondensátoru  ještě  jinou  destičkou  skleněnou  nebo  aluminiovou. 
Proud,  který  v  isolátoru  vznikne,  přenáší  větší  množství  elektřiny  než  jest 
ono,  které  transportují  paprsky  radiové.  Musíme  tudíž  supponovati,  že 
z  praeparátu  vymrštěné  částečky  negativního  náboje  při  svém  průchodu 
isolátorem  vybavují  positivní  a  negativní  jádra5*8),  která  přenášejí  větší 
množství  náboje,  než  mají  původní  částečky  samy.  Becquerel,  který 
experimentoval  s  kondensátorem  cylindrickým,  zjistil  ve  svrchu  citované 
práci,  že,  spojime-li  po  odstraněni  radiového  praeparátu  na  okamžik  oba 
polepy  se  zemí  a  isolujeme-li  potom  polep  vnitřní,  nabude  tento  po  nějaké 
době  náboj  opačného  znamení,  než  měl  původní.  Původ  tohoto  náboje 
dlužno  hledati  v  Časovém  průběhu  mizení  dielektrické  polarisace  paraffinu, 
jakož  i  v  slabé  residuující  ionisaci.  Velikost  náboje  stoupá  s  časem  ex- 
posice praeparátu. 

Déle  trvajícím  ozářením  radioaktivním  praeparátem  stoupá  vodivost 
destillované  vody,  jak  ukázal  Kohlrausch5"3);  děje-li  se  to  přímou 
ionisaci  vody  nebo  urychluje-li  ozáření  rozpouštěni  se  skleněné  nádobky, 
nedalo  se  zatím  zjistiti. 

Položí-h  se  nesmírně  malá  stopa  suché  radiové  soli  (na  př.  nitrátu 
radia)  na  stínítko  pokryté  Sidotovým  blejnem  (sirníkem  zinečnatým),  jeví 
se  stínítko  v  okruhu  asi  1  mm  jakoby  poseto  zelenavé  svítivými  body; 
pozorujeme-li  zjev  lupou  asi  20krátc  zvětšující,  jeví  se  zjev  této  scintillace, 
podobný  neklidnému  svítícímu  moři,  ještě  daleko  frappantněji.  Crookes584), 
který  tento  zjev  prvý  pozoroval,  přičítá  náhlá  stále  se  měnící  zasvitnutí 
přímo  nárazu  elektronů ;  magnetické  pole  nebo  evakuace  neměly  na  zjev 
vlivu  žádného. 

Jednoduché  zařízení,  kterým  se  scintillace  subjektivně  demonstruje, 
nachází  se  již  pod  jménrm  »spinthariskop«  v  obchodu.  Scintillace  neztrácí 
na  své  intensitě,  ochladíme-li  radium  na  teplotu  tekutého  vzduchu,  zůstane- li 
však  stínitko  na  teplotě  obyčejné68');  ochladíme-li  naopak  stínítko,  ubývá 
s  klesající  teplotou  scintillace,  až  zmizí  úplné.  Se  stoupající  teplotou  se 
zase  objeví.  Ani  ve  velmi  vysokém  vakuu  scintillace  nemizí,  naopak  jeví 
se  spíše  ještě  brillantněji.  Jak  Becq  u  e  r  e  I S86)  ukázal,  účinkují  podobně 
jako  zinkové  blejno  hexagonálni  blejna  různého  původu  jakož  i  pulveriso- 
vaný  diamant  na  tenkých  slídových  deskách  připevněné.  U  kyanidu 
platičito-barnatého  jeví  se  značná  fosforescence,  ale  slabá  scintillace;  tato 
vystoupí  znatelněji,  odlomíme-li  fosforescenci  vzbuzující  (i  záření  radia  magn. 


*•'»  H.  Hecquerel,  Compt.  Rend.  /Jo.  1173.  1903. 

P.  Dru  de,  Drud  Ann.  /.  572.  1900. 
*■•)  K.  Kohlrausch,  Vcrh.  d  d.  Phv*.  Ges.  S.  261.  1903. 

*M>  W.  Crookes,  241.  Chcm.  News!'  ,V/.  157.  241.  1903.  Nátuře  67.  5J2.  1901. 
Electrician  SO.  986.  1903. 

***)  W.  Crookes  a  J.  Dewar.  Chem.  News.  ,VS.  25.  1903. 
"•)  H.  Becquerel.  C.  R.  137.  629.  1903. 
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polem.  Ze  svých  pokusů  usuzuje  Becquerel,  že  scintillace  je  podmíněna 
a  zářením;  ježto  však  velikost  zrn  na  stínítku  hraje  velmi  značnou  roli, 
soudí,  že  vlivem  «-záření  malé  krystalky  se  tříští  za  současného  zjevu 
světelného,  který  také  obdržel  při  roztříštění  krystalů  hexagonálnfho  blejna 
mezi  dvěma  skleněnými  deskami  bez  vlivu  radia. 

Scintillující  fosforescenci  Sidotova  blejna  obdrželi  Elster  a  Geitel  587) 
také  pomocí  aktivní  emanace  z  půdy  zemské,  jíž  bylo,  nabito  na  potenciál 
2000  Volt  asi  po  2  hodiny  vystaveno,  ještě  zřetelněji  se  jevila,  bylo  li  vy- 
staveno účinku  asi  45  /  vzduchu  infiltrovaného  thoriumhydroxydem  (50  gr). 
Gieselovo  »emanační  těleso*588)  vyvolalo  ji  zřetelně  i  v  prostoru  neúplně 
zatemněném.  Důležité  je,  že  se  tato  fosforescence  nedá  osvětlením  červenými 
světlem  zničiti,  čímž  se  od  obyčejné  liší.  Stínítko  z  kalciumwclframátu 
jeví  také  fosforescenci,  ale  ona  charakteristická  scintillace  scházi. 

Scintillace  se  nemění,  ani  vede-li  se  přes  stínítko  silný  proud  vzduchový, 
ani  přitiskne  li  se  svítící  stranou  silně  na  desku  skleněnou,  což  by  potvrzo- 
valo Crookesovo  mínění,  že  je  v  jistém  přímém  vztahu  s  dopadem 
elektronů  na  aktivní  plochu. 

Vlivem  ozáření  ztrácí  během  času  blejuo  zinkové  schopnost  scintillace, 
ale  tato  se  dá,  jak  ukázal  Tom  tn  asi  na  589)  znovu  regenerovati  positiv- 
ními nebo  negativními  el.  výboji.  Scintillace  blejna  trvá  ještě  nějaký  čas 
i  po  odstraněni  radiového  praeparátu.590) 

Ackroyd591)  našel,  že  ozářeni  radiem  vzbuzuje  fosforescenci  Nad, 
kterýž  pak  během  2  minut  působí  znatelně  na  fotogr.  desku;  stopa  vlhkosti 
podporuje  fosforescenci.  Také  Li  Cl,  KC/,  K  Br  nabudou  ozářením  fosfo- 
rescenci, Ky  a  Na  y  však  nikoli.  Dle  intensity  fosforescence  usuzuje  autor, 
že  schopnost  fosforescenční  klesá  se  stoupající  atomovou  váhou. 

Krystally  urannitrátu  ve  skleněné  rource  zatavené  třepány  svítí  a  to, 
jak  ukázal  Hardén,-9*)  stejně  ve  vzduchu,  vodíku  a  vakuu.  Ve  slabém 
střídavém  el.  poli  svítí  lépe  rourka  vzduchem  naplněná,  v  silnějším 
evakuovaná.  Luminescence  vznikající  v  el  poli  nepůsobí  skrze  ebonit  na 
fotogr.  desku  ani  na  stínítko  s  kyanidem  platičito-barnatým.  Autor  se 
domnívá,  že  v  radioaktivním  urannitrátu  se  nacházejí  stopy  radia. 

Zvláštní  zjev  pozoroval  Dorn  593);  diamantem  naříznutá  zatavená 
skleněná  trubička,  v  niž  se  nalézalo  radium  byla  el.  jiskrou  proražena. 
Vysvětluje  to  tím,  že  neg.  elektrony  pronikaly  sklem,  takže  se  v  trubičce 
během  času  nahromadil  positivní  náboj,  který  se  v  oné  jiskře  vyrovnal 
s  negativním  z  okolního  ionisovaného  vzduchu  na  povrchu  trubičky  na- 
hromaděným. 

Nejen  radiový  praeparat  sám,  ale  také  tělesa  vystavená  záření  jeví 
jisté  tepelné  zjevy,  které  blíže  zkoumal  Hesehus.59*)  Teplota  tělesa 
ozařovaného  stoupne  z  počátku  (až  o  0'6°  C),  načež  pomalu  klesne  zase 
na  teplotu  okolí.  Při  tom  ztrácí  na  původní  reakčni  schopnosti,  kterou 
teprve  časem  zase  nabývá  (kovy  rychleji  než  sklo)  Ozařuje- li  se  těleso 
dlouho,  než  nabude  vlastní  schopnosti  zářivé,  ochlazuje  se  z  počátku  (až 
o  0  1°  C).  ale  brzo  nabývá  teploty  okolí 


J.  Elster  a  H.  Geitel,  Phys.  ZS.  4.  439.  1903. 
*••)  K.  Giesel,  Chem.  Ber.  190  <.  342. 

Th.  Tom  mašina,  C.  R.  137.  745.  1903 
i,Bi  C  S.  S.  Webster,  Chem.  News.  á1.?.  63.  1903. 
**')  W.  Ackroyd.  Chem.  News.  ,V,V.  205.  1903. 
*"*)  J.  Hárdén.  Phys.  ZS.  4.  306.  1903. 

K.  Dorn,  Phys.  ZS  4.  507.  1903. 
*•♦)  N.  Hesehus,  J.  Soc.  phys.-chim.  Russe.  35.  525.  1903. 
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Tyto  zjevy  lze  vysvětliti  buď  absorpcí  a  kondensací  vyzářených 
částeček  na  ozářeném  tělese,  nebo  chemickými  proměnami  v  něm.  K  vy- 
světlení stálého  vydávání  energie  z  aktivního  praeparatu  vzpomíná 
Beketow  595)  na  labilní  rovnovážný  stav  radiového  atomu,  který  sám 
sebou  se  štěpí,  poukazuje  na  analogii  s  kysličníkem  vodičitým,  lelluro- 
vodíkem,  antimonovodíkem  a  p. 

Vystavíme  li  zahřáté  a  elektrickým  nábojem  opatřené  těleso  vlivu 
radiového  záření,  ochlazuje  se  rychleji  než  neozářené.  Není  těleso  nabito, 
nemá  ozáření  na  rychlost  ochlazovací  žádného  vlivu.  Georgiewski,896) 
který  tyto  zjevy  první  popsal,  ukázal,  že  tento  vliv  mají  jak  «-,  tak  i  p"- 
a  y- paprsky.  Urychlení  ochlazování  je  v  případě  negativního  náboje  větší 
než  za  náboje  positivního,  což  snad  souvisí  s  relativně  větší  hmotou 
positivních  iontů.  Zvyšuje  se  tedy  ozářením  nejen  elektrická,  ale  i  tepelná 
vodivost  plynů. 

Dorn  597)  upozornil  na  to,  že  pomocí  radiového  praeparatu  do 
skříně  vah  postaveného  lze  vymýtiti  škodlivý  vliv  elektrostatických  nábojů 
na  váženi. 

Paprsky  Blondlotovy. 

Blondlot  598)  pokračoval  ve  svých  loni  referovaných  pokusech 
(IV.  461 — 463.  1902)  a  ukázal,  že  paprsky  vystupující  z  Roentgenovy 
trubice  mají  vlastnosti  analogické  jako  polarisované  paprsky  světelné.  Je-li 
malé  jiskřiště  v  bodě  A  parallelní  s  rovinou  proloženou  bodem  A,  kathodou 
a  antikathodou,  jeví  se  naň  účinek  paprsků  jiskerku  sesilující;  stojí-li  na 
zmíněné  rovině  kolmo,  popsaný  účinek  neexistuje.  Měly  by  tudíž  dle  těchto 
pokusů  Roentgenovy  paprsky  jistou  rovinu  působnosti,  danou  paprskem 
Roentgenovým  a  kathodovým,  jej  vytvářejícím.  Tato  rovina  je  nezávislá 
na  orientaci  antikathody.  Leží-li  směr  Roentgenova  paprsku  skoro  v  pro- 
dloužení paprsku  kathodového,  je  polarisace  velmi  nedokonalá.  Blondlot 
pozoroval  též,  že  křemen  a  cukr  otáčejí  rovinu  polarisační  v  témž  smyslu 
jako  u  světla  obyčejného,  a  stanovil  otáčecí  úhly  40°.  Také  sekundárné 
záření  (Sagnacovo)  je  polarisováním,  ale  aktivní  látky  působí  na  ně 
v  opačném  smyslu  než  na  světlo.  Je  též  pravděpodobno,  že  existuje  také 
magnetická  rotace  roviny  polarisační.  Blondlot699)  zkoumal  v  dalším 
postupu  svých  prací,  zdali  také  jiné  světlo  než  záření  Roentgenovo  jeví 
podobného  polarisovaného  effektu  na  malou  jiskérku.  Užil  světla  z  jiskřiště 
induktoria  mezi  aluminiovými  elektrodami,  polarisovaného  odrazem  na 
skleněné  desce  a  prošlého  slabě  postříbřenou  destičkou  křemenovou,  která 
propouštěla  velmi  krátké  vlny  světelné. 

Vskutku  mělo  toto  polarisované  světlo  účinek  docela  podobný 
Roentgenovu  záření,  byla-li  ozářená  jiskérka  kolmou  na  jeho  polarisační 
rovině,  a  neúčinkovalo  vůbec,  byla-li  s  ní  rovnoběžná.  Azimut  maxima 
a  minima  účinku  sledoval  otáčení  polarisační  roviny  křemenem. 

V  dalších  pokusech  konstatoval  Blondlot,600;  že  paprsky  vysílané 
fokusovou  Roentgenovou  trubicí  a  od  viditelných  průchodem  aluminiovou 


••*)  Beketow.  J.  Soc.  phys.-chim.  Russe  35.  195.  1903. 

"*)  N.  Georgiewski,  J.  Soc.  phys.  chim.  Russe  35.  553.  1903. 

E.  Dorn,  Verh.  d.  d.  physik.  Ges.  5.  189.  1903. 
"•)  R.  Blondlot,  C.  R.  t3ú.  284.  1903.  a  J.  de  Phys.  (4)  2.  169.  1903.  Phys. 
ZS.  4.  435.  1903. 

••')  R.  Blondlot,  C.  R.  136.  487.  1903  a  J.  de  Phys.  (4)  2.  337.  1903. 

R.  Blondlot,  C.  R.  136.  735.  1903.  J.  de  Phys.  (4)  2.  339.  1903..  Phys.  ZS. 
4.  596.  1903. 
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destičkou  nebo  černým  papírem  filtrované  jeví  nejen  polarisaci  a  otáčení 
roviny  polarisační,  nýbrž  také  polarisaci  elliptickou,  dvojlom,  obyčejný 
lom  a  odraz  pravidelný  na  plochách  hlazených,  diffusní  na  matovaném 
skle.  Nemkée  se  tudíž  jednaíi  při  těchto  pokusech  o  účinek  paprsků  Roentgeno- 
vých,  které,  jak  známo,  lomu  ani  odrazu  nejeví,  nýbrž  o  jisté  zářeni  nové, 
z  fokusové  trubice  vycházející.  Index  lomu  jeho  v  křemeni  obnáší  asi  2, 
avšak  je  pravděpodobno,  že  trubice  vysílá  celé  spektrum  tčchto  nových 
paprsků.  Tyto  paprsky  lze  zcela  podobně  jako  paprsky  světelné  čočkou 
křemenovou  nebo  z  tenkého  rohu  naplněnou  terpentinovým  olejem  kon- 
centrovati.  Nové  paprsky,  které  se  poznávají  svým  působením  na  malou 
jiskérku,  prostupují  aluminium,  černý  papír,  dřevo  etc,  ale  ani  nevzbuzují 
fluorescence  ani  nemají  účinku  fotografického.  Lze  je  obdržeti  ovšem 
oslabené  i  tehdy,  když  postupným  snižováním  proudu  v  induktoriu 
i  Roentgenova  trubice  přestane  svítiti  a  nevzbuzujíc  fluorescence  skla 
zůstává  úplné  tmavou.  Také  elektrikou  s  doskokem  několika  millimetrů 
lze  je  vzbuditi. 

Tím  padá  ovšem  Blondlotova  hodnota  pro  postupnou  rychlost 
Roentgenových  paprsků  (IV.  462.  1902),  jsouc  vlastně  postupnou  rychlostí 
tohoto  nového  záření,  které  Blond  lot  nazval  N-zářenim  ku  poctě  města 
Nancy,  kde  svoje  pokusy  konal.  Index  lomu  křemene  pro  «-paprsky  (2) 
je  velmi  blízký  indexu  pro  zbytkové  paprsky  kamenné  soli  (218  Rubens). 
Proto  se  zdálo  pravděpodobným,  že  nové  záření  je  příbuzným  s  dlouhými 
vlnami  ultračerveného  záření,  a  že  by  mohlo  podobnými  zdroji,  jako  toto 
býti  vysíláno,  ač  se  od  něj  liší  svou  prostupností  kovy  i  jinými  vlastnostmi, 
Vskutku  našel  Blond  lot,601)  že  také  Auerúv  hořák  vysílá  iV-paprsky, 
které  prostupují  vrstvou  staniolu,  mědi  a  mosaze  tlouštky  0  2  mm,  A/OAmm, 
oceli  0O5  ««,  Ag-0'1  mm,  slídy  015  mm,  vápence  4  mm,  paraffinu  10  mm, 
dřeva  1  mm,  skla  01  mm.  Sklo  tlouštky  1  mm,  olovo  0  2  mm,  sůl  3  mm, 
a  platina  0'4  mm  jsou  neprostupný.  Také  voda  je  velmi  málo  prostupná: 
hedvábný  papír  suchý  byl  úplně  prostupným,  navlhčen  neprostupným. 
Rozdíl  prostupnosti  stanoven  fotografií  citlivé  jiskřičky  (exposice  40  sec); 
iV-paprsky  samy  ani  po  jednohodinné  exposici  nejevily  fotogr.  účinku 
žádného.  Procházely-li  iV-paprsky  z  Auerova  hořáku  štěrbinou  pokrytou 
aluminiovým  lístkem  a  dále  křemenovou  bikonvexuí  čočkou,  daly  se  citlivou 
jiskřičkou  za  ní  nalézti  4  různé  obrazy  Štěrbiny  ve  vzdálenostech  od- 
povídajících koěfficientům  lomu  293,  2  62,  2  436  a  2  29  Blond  lot  z  toho 
soudil,  že  se  jedná  o  čtyři  různé  druhy  paprsků,  ale  Sagnac  608)  se  snaží 
dokázati,  že  se  jedná  o  jediný  druh  paprsků  o  koěff.  lomu  blízkém  3; 
všechny  tři  ostatní  obrazy  povstaly  prý  pouze  ohybem.  Z  této  supposice 
počítá  Sagnac  pro  vlnitou  délku  wpaprsků  hodnotu  asi  02  mm,  tedy 
čtyřikráte  větší  než  jsou  nejvétší  Rubensem  v  infračerveném  spektru 
měřené  (0  06  mm). 

Než  nejenom  ve  světle  Auerově,  nýbrž  také  ve  světle  Argand- 
ského  hořáku  nacházejí  se  nové  paprsky,  jakož  i  ve  světle  emittovaném 
červeně  žhoucím  plechem  železným  nebo  stříbrným.80*)  Bunsenův  hořák 
jich  nevysílá.  Paprsky  emittované  žhoucím  kovem  jsou  polarisovány;  je-li 
jeho  povrch  pokryt  sazemi,  vysílá  paprsků  více,  nejsou  však  polarisovány. 

••')  R.  Blond  lot,  C.  R.  136.  1120.  1903.  J.  de  Phys.  (4)  2.  481.  1903.  Phys. 
ZS.  4.  598.  1903. 

•••)  G.  Sagnac,  C.  R.  136.  1435.  1903  a  J.  de  Phys.  (4)  2.  553.  1903.  Phys.  ZS. 
4  601.  1903. 

•»')  R.  Blond  lot,  C.  R.  136.  1227.  1903  a  1.  de  Phys.  (4)  2.  549.  1903.  Phys. 
ZS.  4  599.  1903. 
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Ukázalo  se,  že  iV-paprsky  nepůsobí  na  citlivou  jiskérku  jakožto  na  déj 
specificky  elektrický,  nýbrž  jakožto  na  déj  světelný,  totiž  na  žár  malého 
množství  plynu;  stejně  jako  na  jiskru  působí  také  na  velmi  malý  modravý 
plamének  plynový,  který  se  ozářením  stává  světlejším  a  bělejším.  Mimo 
to  mají  ještě  jiný  účinek,  velmi  vhodný  pro  pozorování:  Ačkoli  totiž  ne- 
dovedou fosforescenci  vzbuditi,  dovedou  ji  u  praeparátu  dříve  již  ozářeného 
značně  sesíliti.  Ani  počátek  ani  konec  tohoto  zjevu  neděje  se  však  náhle. 
Tato  vlastnost  N-paprsků  je  obdobná  sesilování  fosfoiescence  červenými 
a  infračervenými  paprsky  (Edmond  Becquerel)  nebo  také  účinku  tepla 
na  fosforescenci.  Vlivem  tepelných  paprsků  však  slábne  fosforescenční 
mohutnost  praeparátu  —  u  N  paprsků  se  takovéto  slábnutí  dosud  nedalo 
stanovit. 

Ačkoli  dle  všeho  je  značná  příbuznost  nového  záření  s  dlouhovlnným 
zářením  tepelným  patrna,  přece  se  zvláště  svojí  schopností  prostupovati 
kovy  od  něho  liší;  není  vyloučeno,  že  patří  do  oněch  5  oktáv  vlnitých 
délek,  které  leží  mezi  nejdelšími  tepelnými  dříve  známými  a  nej  kratší  mi 
elektromagnetickými. 

V  dalším  postupu  své  práce  ukázal  Blondlot,60*)  že  také  ve 
světle  slunečním  jsou  A^-paprsky,  které  se  však  již  nejmenším  mráčkem 
značně  seslabují,  ježto  se  vodou  značně  absorbují.  Tyto  pokusy  upomínaji 
značně  na  starší  Le  Bonovy,  jen  že  tento  používal  k  studiu  svého 
temného  záření  účinku  fotografického,  který  Af-paprskům  schází.  Nové 
zářeni  také  značně  zvyšuje  ernissi  světla  z  platinového  drátu  nebo  plechu, 
do  červeného  žáru  rozžhaveného.605)  Toto  sesílení  nepochází  však  snad 
od  zvýšení  temperatury  ozářením,  neboť  ani  pomocí  thermosloupu  ani  ze 
změny  el.  odporu  nedal  se  jakýkoli  účinek  tepelný,  který  by  dosahoval  ř'n° 
stanovití. 

U  platinového  plechu  tlouštky  01  mm  objevilo  se  sesílení  emisse  na 
obou  stranách,  jak  na  straně  k  paprskům  obrácené,  tak  na  straně  odvrácené, 
ač  za  obyčejné  teploty  takovýto  plech  //-paprsků  nepropouští.  Direktní 
pokus  ukázal  však,  že  plech  rozžhavený  je  pro  ně  prostupným. 

Ale  nejenom  vlastní  světlo  jiskérky,  plaménku  nebo  rozžhaveného 
plechu,  nýbrž  též  cizi,606l  na  papíru  diffusně  nebo  na  bronzovém  zrcadle 
(hlazené  ploše  křemenové)  pravidelně  odražené  světlo  se  sesiluje  při  ozá- 
ření A^-paprsky,  avšak  jen  tehdy,  nedopadajl-li  na  plochu  cizím  světlem 
ozářenou  kolmo.  V  tomro  případě  nemají  účinku.  Také  na  světlo  lámané 
neúčinkují.  Účinky  N- paprsků,  o  sobě  velmi  slabé,  lze  nejlépe  pozorovati 
pomocí  Nernstovy  lampy  (ovšem  bez  skleněného  příklopu).  Veškeré 
zjevy  Af-paprsky  vyvolané  potřebují  jak  ku  svému  vzniku,  tak  k  svému 
zániku  jisté  doby.  S  tím  asi  souvisí,  že  celá  řada  různých  těles  ozářením 
A^-paprsky  dosáhne  schopnosti  i  po  přerušení  ozařování  je  vysílati.607) 
Toto  indukované  A^-záření  může  potom  potrvati  velmi  dlouho,  hodiny,  ba 
i  dny.  Bylo  pozorováno  ponejprv  u  křemene,  kde  jakoby  z  celé  hmoty 
vycházelo,  potom  také  u  kovů  Au,  J'ó,  Pt,  Ag,  Z.n  a  j.,  u  nichž  vychází 
jen  z  povrchu  a  jen  pomalu  do  vnitř  vniká.  A/,  dřevo,  papír,  paraffin 
indukovaného  zářeni  nejevily.  Také  kusy  vápna,  cihly  nebo  oblázky,  které 
venku  byly  vystaveny  slunečnímu  světlu,  vysílaly,  by.y-li  úplně  suché,  po 
dlouhou  dobu  sekundárné  záření. 

•M)  R  Blondlot.  C.  R.  136.  1421.  1903  a  J.  de  1'hys.  (4)  2.  551  1903.  1'hvs. 
ZS.  4.  600.  1903. 

"»)  R.  Blondlot,  C.  R.  '37.  166.  1903. 
*"')  R.  Blondlot,  C  R.  13 7.  684.  1903. 
••'j  R.  Blondlot,  C.  R.  137.  729.  1903. 
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Je  velmi  zvláštní,  že  slabě  svítící  nebo  slabé  osvětlené  předměty  se 
zdají  býti  světlejšími,  nejen  když  je  ozáříme  W-paprsky,  ale  i  tehdy,  když 
necháme  tyto  paprsky  ať  primární  ať  sekundární  dopadati  jen  na  vlastní 
oko,  buď  ze  předu  nebo  se  strany.00*) 

Uvážíme-li,  že  voda  je  pro  paprsky  nepropustnou,  je  tento  effekt 
téměř  nevysvětlitelný.  Blond  lot  však  ukázal,  že  již  velmi  malá  množství 
kuchyňské  soli  ve  vodě  rozpuštěná  ji  činí  propustnou,  takže  vrstva  4  cm 
slané  vody  paprsky  sotva  seslabí.  Při  tom  se  stane  slaná  voda  sama 
zdrojem  sekundárného  A^-záření.  Blond  lot  označuje  tento  zjev  za  prvý 
pozorovaný  případ  fosforescence  kapaliny  Volské  oko  a  mořská  voda 
podobné  kumulovaly  v  sobě  sekundárné  zářeni,  kteréž  se  velmi  silně  hro- 
madí také  v  Na^S^O^. 

U  velmi  různých  těles  můžeme  docílili  emisse  .Vpaprsků  také  tím, 
že  je  uvedeme  do  stavu  molekulárného  napjetí,609)  na  př  u  dřeva,  skla, 
kaučuku,  stlačujeme-li  mechanicky,  třeba  šroubem;  jiná  tělesa,  která  se 
trvale  v  stavu  takovéhoto  napjetí  nacházejí,  skleněné  slzičky,  kovaná 
rnosaz,  kalená  ocel,  vysílají  W-záření  trvale  (na  př.  nůž  z  gallsko-římského 
hrobu  1200  let  starý).  Kus  železa,  ohneme- li  jej  trvale,  vysílá  zářeni  jen 
po  několik  minut;  ještě  rychleji  ztrácí  se  emisse  u  kovaného  aluminia. 
Tyto  paprsky  procházejí  snadno  papírem,  vrstvou  aluminia  tlouŠtky  15  cm, 
dubového  dřeva  3  cm  a  j.  v.  Nejsnáze  lze  pozorovati  tento  zjev,  zatem- 
níme-li  částečné  pokoj,  takže  ciferník  hodin  asi  4 — 5  m  vzdálených  se  nám 
jeví  jakožto  šedivá  neurčitá  skvrna.  Ohýbáme  li  pak  poblíže  očí  skleněný 
proužek  šroubem  nebo  rukama,  zjasní  se  skvrna  ta,  ale  ne  ihned,  nýbrž 
teprve  po  určitém  zpožděni.  C h  a  r  pe  n  t  i  e r  6l°)  dokonce  pozoroval,  že 
i  lidské  tělo  zvláště  poblíže  svalů  a  nervů  vysílá  AZ-záření,  tím  intensivněji, 
čím  je  akce  těchto  orgánů  živější,  a  slibuje  si  od  svého  objevu  důležité 
applikace  fysiologické  a  klinické. 

Blondlotův  objev  byl  by  vysoké  důležitosti  pro  fysiku  i  medicínu, 
leč  sluší  podotkouti,  že  je  nutno  vyčkati  potvrzení  jeho  pokusů  také  jinými 
badateli,  neboť  na  př.  Zahn611)  se  snažil  opakovati  Blondlotovy  po- 
kusy o  vlivu  AZ-paprsků  Auerovým  hořákem  vysílaných  na  malý  plamének 
objektivně,  měře  změnu  jeho  světlosti  selenovým  odporem ;  ačkoli  jeho 
methoda  byla  s  to,  udati  změnu  intensity  světla  plaménku  o  5%.  nepo- 
dařilo se  mu  žádné  změny  dokázati.  Rovněž  nezdařilo  se  mu  opakovati 
subjektivní  pokusy  o  vlivu  A/-paprsků  na  malou  sekundárnou  jiskérku. 

Lummer618)  poukázal  na  to,  že  je  možno  Blondlotovy  zjevy 
vykládati  jako  čisté  subjektivní,  podmíněné  zvláštním  ustrojením  lidského 
oka,  na  jehož  sítnici  se  nachází  dvojí  apparát  zprostředkující  vidění  za 
temna,  totiž  tyčinky  (Stábchen)  a  Čípky  (Zapřen),  z  nichž  prvé  při  fixo- 
vání (direktním  vidění)  nemohou  fungovati,  ježto  na  fovea  centralis  oka  se 
nenalézají,  ale  za  to  okamžité  vstoupí  v  činnost,  jakmile  vidění  je  indi- 
rektním.  Tyčinky  nezprostředkují  viděni  barevné,  nýbrž  jen  >šeď  v  šedi*, 
ale  ve  vzájemném  zápase  s  čípky  o  zprostředkování  vidění  vůbec  se  stá- 
vají vítězi,  je-li  jen  osvětlení  dosti  slabé.  Při  fixování  předmětu  ovšem  se 
hned  zase  vyřadí.  Na  tom  zakládá  se  prý  vysvětlení  zjevů  zdánlivě  pozo- 
rovaných Blondlotem.  Rozhodnutí  musí  však  přinést  teprve  budoucnost. 


R.  Blond  lot,  C.  R   137.  831  1903. 
<■•*)  R.  Blond  lot,  C.  R   137.  962.  1903. 
•")  A.  Charpentier.  C  R.  137  1049.  1903. 
•")  H.  Zahn,  Phys.  ZS  4  868.  1903. 
*";  O.  Lummer,  Vcrh.  d.  d.  phys  Ges.  5.  41ft.  1903. 
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Vodivost  vzduchu  způsobená  fosforem. 

Jak  v  loňském  referátu  (517—520.  1902  IV.)  bylo  vylíčeno,  bylo 
dosud  spornou  otázkou,  je-li  vodivost  vzduchu,  které  nabývá  za  přítomnosti 
pomalu  se  oxydujíciho  fosforu,  způsobena  ionty  nebo  elektrony  při  oxy- 
daci  se  tvořícími  či  je-li  prosté  zjevem  konvekce  elektřiny  pevnými,  mlho- 
vitými,  vodivými  oxydačními  produkty  fosforu  způsobené,  je  li  tedy  pouze 
zdánlivou.  Toto  druhé  stanovisko  háji  znovu  Schmidt618)  proti  pokusům 
Harmsovým  (IV.  518.  1902)  a  starším  Elster- Geitelo  vým 614), 
ukazuje,  že  vodivými  částicemi,  o  které  se  jedná,  jsou  kyseliny  fosforu. 
Z  jeho  hypothesy  by  plynulo,  Že  všechny  látky,  které  jsou  schopny  vysílati 
vodivé  pevné  částečky,  budou  příčinou  podobných  zjevů;  vskutku  je 
Schmidt  dokázal  u  salmiaku  a  oxydujíciho  se  natria.  U  síry,  při  jejíž 
oxydaci  vznikají  pouze  produkty  plynné  nikoli  pevné,  zjev  popsaný  ne- 
existuje. Bez  výsledku  zůstalo  pátrání  po  fotografickém  účinku  emanace 
fosforové  skrze  desku  aluminiovou.  Na  konec  poukazuje  Schmidt  k  ve- 
likým obtížím,  které  se  staví  v  cestu  vysvětleni  těchto  zjevů  elektronovou 
theorií,  kdežto  vysvětlení  jich  jeho  hypothesou  je  zcela  nenucené. 

Přes  to  však  hájí  Barus"5)  své  v  referátě  v  r.  1902,  IV.  515  skizzo- 
vané  názory;  k  opakování  pokusů  Schmidtových  stačí  stlačiti  destičku 
fosforu  mezi  dva  horizontální  pásky  z  drátěnné  sítě,  které  jsou  isolovaně 
umístěny,  a  příblížiti  k  nim  elektrisovanou  tyč  ebonitovou.  Na  jedné  straně 
přitahuje  se  ve  směru  silokřivek  dým  k  tyči,  na  druhé  straně  odpuzuje  se 
síťkou,  částečky  fosforové,  které  Barus  nazývá  konsequentně  nuclei, 
nejsou  ovšem  pouhými  elektrony.  Vznik  jejich  náboje  představuje  si  autor 
tak,  že  při  oxydaci  fosforu  se  tvoří  produkt,  který  za  přebytku  fosforu  je 
stabilní,  za  přebytku  vzduchu  instabilní,  takže,  když  oxyd  se  vzdaluje  od 
povrchu  fosforu,  se  rozpadá  na  stejný  počet  positivních  a  negativních  iontů. 
Ostatně  upozorňuje  na  to,  že  vzduch  se  nestane  vodivým,  dáme-li  do  něj 
vodivé  částice.  Zvláštní  hypothesou  bychom  museli  teprvé  vysvětliti  vedení 
od  jedné  partikule  k  druhé.  Nejjednodušším  je  pak  supponovati,  že  veškerý 
prostor  uvnitř  oblaku  z  par  je  ionisován.  Schmidtovu  vysvětlení  vadí 
také  veliké  pozorované  rychlosti,  které  sotva  by  mohly  pocházeti  prosté 
od  inhomogenity  elektrického  pole. 

Také  Harms"6)  znovu  se  obrací  proti  Schmidtovým  vývodům 
a  popisuje  některé  nové  pokusy,  jimiž  vysvětlení  jeho  vyvrací.  Užil  vhod- 
nějšího (Rutherfordova)  zařízení  k  měření  ionisace:  Ze  dvou  konaxiál- 
ných  válců,  mezi  nimiž  fosfor  se  nacházel,  byl  vnitřní  spojen  s  elektro- 
metrem, vnější  nabit  na  vysoký  potenciál  a  měřena  úchylka,  kterou  po 
1  minutě  elektrometr  udával.  Nanáší-li  se  napjetí  za  abscissy,  úchylky  za 
ordináty,  obdržíme  křivky,  které  lze  nenucené  pokládati  za  superposici  dvou 
křivek.  Prvá  odpovídá  »volným«,  rychle  se  pohybujícím  iontům  o  malé 
hmotě,  které  dávají  nasycený  proud :  druhá  pochází  od  iontů  připnutých 
k  hmotným  částicím  mlhy,  které  se  následkem  toho  pohybují  velmi  zvolna 
a  nedávají  ani  při  vysokém  napjetí  proudu  nasyceného.  Pozorování  Schmidt- 
ovo,  že  mlha  vždy  se  pohybuje  směrem  k  bližší  elektrodě  se  při  pokusu 
nepotvrdila ;  naopak  rozdělila  se  mlhová  kapička  mezi  dvěma  kondensáto- 
rovými deskami  vždy  ve  dva  proudy  k  oběma  deskám,  byť  i  byla  původně 
k  jedné  z  desk  blíže  položena. 

•")  G.  C.  Schmidt,  Drud.  Ann.  16.  704.  1903.  Phys.  ZS.  4.  293.  1903. 
•'«)  J.  Elster  a  H.  Geitel,  Wied.  Ann,  39.  323.  Ib90. 
'"i  C.  Barus,  Drud  Ann.  //.  1142.  19(3 
•")  F.  Harms  Phvs  ZS.  4.  4:i6  1903. 
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Elster  a  Geitel817)  podnikli  také  některé  nové  pokusy,  aby  své 
stanovisko  o  ionisaci  proti  Schmidtovi  obhájiti.  Spojili  desku  opatřenou 
cent rá lny m  otvorem  s  elektrometrem  a  zavěsili  nad  ní  na  kovovém  drátu 
kousek  fosforu,  který  byl  na  vyšší  potenciál  (do  180  Volt)  nabit.  Proužek 
mlhy  (dýmu)  z  fosforu  padající  procházel  otvorem,  desky  se  nedotýkaje 
Pfi  druhé  modifikaci  byl  zachycován  pod  otvor  podsunutou  kovovou  miskou, 
která  byla  s  deskou  vodivě  spojena.  Ukázalo  se,  Že  se  elektrometr  v  obou 
případech  nabil  na  týž  potenciál  asi  za  týž  čas,  čímž  je  dokázáno,  že  el. 
náboje  nejsou  vázány  na  partikule  mlhy  leč  jen  z  nepatrné  části. 

Při  jiném  pokusu  odsávali  stále  dým  fosforu  vodní  vývévou  (rychlostí 
menší  než  je  pohyblivost  iontů),  takže  na  dráze  od  fosforu  k  desce 
s  el.  metrem  spojené  dýmu  vůbec  nebylo;  v  tomto  případě  byla  pozorovaná 
vodivost  větší  působila-li  vývěva  než  nepůsobilali,  z  čehož  je  patrno,  že 
dým  pohybu  iontů  klade  ještě  překážky.  Dým  vycházející  z  fosforu  uzavře- 
ného do  kovové  síťky  se  zemí  spojené  obsahuje  oba  druhy  iontů,  kladné 
i  záporné  dělí  se  v  elektrickém  poli  na  dvě  větve.  Podobný  pokus  s  parami 
salmiakovými,  které  neobsahují  volných  iontů,  ukázal,  že  na  tyto  páry  el. 
pole  nejeví  účinku  žádného.  Všechny  tyto  pokusy  svědčí  tomu,  že  se 
volnou  oxydací  fosforu  vzduch  ionisuje. 

To  potvrzuje  také  Bloch618),  který  měřil  dle  vývodů  Langevin- 
ových  (viz  výše)   poměr  s  počtu  rekombinací  iontů   k  počtu  srážek 

molekul  s  —  ■-,     ,    koěfficient    rekombinační   a  a  pohyblivosti 

4„  {kp  +  k„) 

iontů  kp  a  kM  a  došel  k  úplně  koherentním  výsledkům. 

Některé  pokusy  s  emanací  fosforovou  konal  také  Gockel61*);  vedl 
fosforem  jonisovaný  vzduch  různými  látkami  absorpčními,  vodou,  roztokem 
jodkalia,  terpentinovým  olejem,  kyselinou  pyrogallovou  a  p.  a  zjistil,  že 
jeho  vodivost  sice  klesla,  ale  přece  podržela  hodnotu  asi  dvojnásobnou, 
než  je  vodivost  obyč.  vzduchu;  louh  draselnatý  účinkoval  silněji.  Není  to 
tedy  ani  ozon  ani  kyslík,  které  se  ionisují.  Vedl-li  fosf.  vzduch  trubicí  roz- 
žhavenou do  červeného  žáru,  ubylo  vodivosti  jeho  asi  o  třetinu.  Radio- 
aktivní emanace  nedala  se  v  něm  zjistiti.  Pokus  Schmidtův  o  vodivosti 
oxydačních  produktů  Na  opakoval  Gockel  s  podobným  výsledkem  také 
s  kaliem. 

Barus6")  chtěl  ve  zvláštní  práci  zjistiti,  zdali  negativné  nebo  posi- 
tivní ionty  fosforové  mají  větší  schopnost  stávati  se  jádry  kondensačními 
pro  páry  vodní;  výsledků  positivných  nemohl  obdržeti,  protože  emanace 
fosforová  již  po  velmi  krátkém  pobytu  v  kondensační  komoře  ztratila  svoji 
ionisaci  až  asi  na  3%,  veličinu  řádu  isolačnlch  ztrát,  ačkoliv  nukleace,  to 
jest  počet  kondensačních  jader,  nedoznal  znatelné  změny. 

Jiné  druhy  zářeni. 

Podobně  jako  ozářením  Roentgenovými  paprsky  (Himstedt,  IV. 
284.  1901)  nebo  radiovým  zářením  (Bloch,  IV.  300.  1901),  sníží  se  odpor 
selenové  desky  také,  vystavíme-Ii  ji  vlivu  3%  roztoku  kysličníku  vodičitého 
nebo  terpentinové  essence681)  nebo  konečně  vlivu  těles  ozonisovaných.*") 


«")  J.  Elster  a  H.  Geitel,  Phys.  ZS  4.  457.  1903. 

*")  E.  Bloch,  C.  R.  137.  1043.  1903. 

•'•)  A.  Gockel,  Phys.  ZS.  4.  602.  1903 

"•)  C  Bar us,  The  Phy«.  Rev.  16.  287.  1903. 

**')  E.  van  Au  bel.  C.  R.  136.  929.  1903.  Phys.  ZS.  4.  807.  1903. 

•")  E.  van  Au  bel,  C.  R.  136.  1189.  1903.  Phys.  ZS.  4.  808.  1903. 
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Z  toho  soudí  van  Aubel,  že  také  jmenované  látky  vysílají  nějaký  druh 
záření. 

Graetz6*3)  vykládá  svoje  důvody,  které  ho  k  tomu  vedou,  že  je 
nutno  považovati  účinek  HiOt  na  fotograf,  desku  (IV.  521.  1902)  za  zjev 
způsobený  radiací.  Ukázalo  se,  že,  užije-li  se  30%  roztoku  H%Ot,  prochází 
účinek  čtyřmi  i  více  vrstvami  pozlátka,  vyvolávaje  během  několika  minut 
zřetelný  obraz  na  fotogr  desce  Graetz  dokazuje,  že  nelze  tento  zjev 
vykládati  1.  působením  par  HiOi,  2.  molekul//,,  3.  molekul  Oi%  4  volných 
skupin  011,  5  Os,  6.  slučováním  Ot  nebo  //,  s  vzduchu.  Působení 
Hi  Oi  nejeví  odchylky,  vedeme  li  pod  fot.  deskou  prudký  proud  vzduchový. 
Značný  účinek  teploty  na  záření  vykládá  Graetz  tím,  Že  za  působení 
tohoto  záření  se  atom  O  s  //sO  váže  ve  H%0%\  fotogr.  deska,  která  byla 
vystavena  HtO%y  jevila  totiž  sama  jakoby  indukovanou  aktivitu,  která  se 
však  dala  vodou  smýti  —  utvořilo  se  tedy  na  ní  samé  HtOt,  kteréž  se  za 
vyšší  teploty  lehčeji  rozkládá,  takže  na  studenějších  místech  je  ho  více 
přítomno.  Přes  to  je  nesmírná  citlivost  účinku  vzhledem  k  teplotě  překva- 
pující. Působením  //2Í^S  vysvětluje  také  Do  n y -  H é n  a  u  1 1  m)  Villar- 
dem*26)  objevený  fotografický  účinek  těles  vystavených  vlivu  ozonu; 
současně  s  oxydací  organických  látek  ozonem  vzniká  totiž  HiOt.  který 
(sekundárně)  teprvé  fotograficky  působí. 

Uhlovodík  reten  (C\sHí%j  vysílá  záření  v  tom  smyslu  záření  HiOít 
podobné,  že  sice  působí  na  fotogr.  desku,  ale  nemá  na  plyny  ionizačního 
účinku."6) 

Richarz  a  Schenck6í7i  poukázali  na  velmi  zajímavé  analogie  mezi 
chováním  se  ozonu  a  radioaktivitou.  Ozon,  který  se  vlivem  desozonisatorů 
rozpadá,  kondensuje  proud  vodní  páry,  jak  dávno  Richarz  s  Rob.  Helm- 
holtzem  (1891)  ukázali.  To  se  může  vykládati  ionisací  a  vskutku  našel 
Gunckel,  že  rozpadající  se  ozon  elektřinu  dobře  vodí,  daleko  lépe  než 
sobě  samému  přenechaný  silně  ozonisovaný  kyslík;  rovněž  indukuje  v  plati- 
novém plechu  mohutnost,  že  vzbuzuje  v  jinak  nevodivém  Čistém  kyslíku 
vodivost  Dlé  dosud  neuveřejněných  pokusů  Braunových  vysílá  ozon 
paprsky  s  účinkem  fotografickým  Jak  ukázali  autoři,  vzbuzuje  silný  proud 
ozonu  intensivní  fluorescenci  Sídotova  stínítka  kdežto  kyanid  platičito- 
barnatý  a  kysličník  zinečnatý  nefluoreskují.  Další  podobností  ozonu  s  ra- 
dioakt.  praeparáty  je,  že  za  vývinu  tepla  se  rozpadá. 

Novou  dosud  nepopsanou  radiaci  zkoumal  Sanford6*8).  Tato  radiace 
vychází  z  desky  kondensátoru  spojené  s  negativním  pólem  induktoria  (i  dosti 
malého  o  2  až  3  mm  doskoku).  Je  li  parallelně  s  kondensátorem  zapjato 
jiskřišté,  vychází  radiace  z  obou  desk  kondensátoru.  Dopadá-li  radiace  tato 
na  kovovou  desku,  odráží  se  podobně  jako  světlo,  ale  mimo  to  vzbuzuje 
radiaci  sekundární  vycházející  zobou  stran  desky.  Sanfordova  radiace 
jeví  se  hlavně  svým  účinkem  fotografickým  a  to  i  skrze  velmi  silné  desky 
ebonitové,  skleněné  nebo  paraffinové ;  následkem  sekundární  radiace  působí 
i  na  fotografickou  desku  úplně  uzavřenou  uvnitř  dutého  vodiče.  Autor 
popisuje  mnohé  pokusy  vymykající  se  krátkému  referátu,  z  nichž  plyne, 
že  nová  radiace  jeví  odraz,  lom,  totální  reflexi  i  polarisaci.  Fluorescence 
nevzbuzuje;  různými  pevnými  a  kapalnými  látkami  se  různou  měrou  ab- 


•■')  L  Graetz.  Phvs.  ZS  4  .'71.  1903. 

O.  Dony-Hénáulr,  Phvs.  ZS.  4.  416.  1903. 

P.  Vil  lard.  Bull  de  la  Sor  franc.  de  Phvs  1902.  No  175 
"•)  E  v  Schweidler,  Phvs.  ZS.  /.  520.  1903. 

Richarz  a  Sc  henek.  Berl.  Ber.  52.  1102  1903. 

F.  Sanford,  The  Phys.  Rev.  /".  441.  1903. 
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sorbuje,  na  př.  velmi  intensivně  CSt,  který  je  opticky  úplné  průhledným. 
Sekundárná  záření  vysílaná  různými  kovy  se  touž  látkou  různou  měrou 
absorbují.  Ze  svých  pokusů  usuzuje  autor,  Že  se  toto  nové  záření  svojí 
povahou  nejspíše  blíží  obyčejnému  ultrafialovému  světlu.  O  původu  záření 
soudí,  že  metallické  plochy  v  rychlém  sledu  negativně  nabíjené  a  vybíjené 
mohou  vysílati  ultrafialové  záření,  jako  zase  naopak  jak  známo  ultrafialové 
světlo  negativně  nabité  plochy  vybíjí.  Můžeme  si  totiž  představovati,  že 
vznikají  kathodové  paprsky  nejen  v  evakuované  Geislerově  trubici  ale 
i  na  kathodě  kondensat  ru  ve  vzduchu  obyčejného  tlaku,  jenže  se  v  tomto 
případě  negativné  elektrony  nevzdálí  daleko  od  kathody,  nýbrž  svými  ná- 
razy na  molekuly  vzduchové  dávají  vznik  Sanfordovu  záření. 

Jest  známo,  že  chininsnlfát  (Ci0  Ni4  Nt  ()%\  lí%  S  04  podrobímeli  jej 
značné  změně  temperaturní,  se  stane  dočasně  fosforescenčním  a  nabude 
schopnosti  vybíjeti  elektroskop.  Blíže  zkoumala  tyto  jeho  vlastnosti  Gates0*9). 
Nasypala  chininsulfát  na  kovovou  desku  a  zahřála  jej  na  určitou  teplotu, 
načež  jej  vpravila  mezi  dvě  kondensátorové  desky  spojené  jednak  s  vysokým 
potenciálem,  jednak  skrze  kvadrantní  elektrometr  se  zemí.  Množstvím  elektro- 
metrem prošlé  elektřiny  měřila  množství  radiace  vyslané  během  ochlazení 
až  na  určitou  teplotu.  Ukázalo  se,  že  není  možno  dosíci  nasyceného  proudu; 
bylali  deska,  na  níž  se  praeparát  nalézal  positivnon  deskou  kondensátoru 
byl  el.  proud  silnější  než  byla  li  pólem  negativním,  z  čehož  plyne,  že  se 
positivní  ion  pohybuje  rychleji  než  negativní.  Závislost  proudu  na  el.  motor, 
síle  je  podobná,  jako  u  proudu  vznikajícího  ultrafialovým  ozářením  nabité 
plochy,  s  tím  rozdílem,  Že  oba  druhy  iontů  jsou  přítomny  Ježto  el.  účinky 
jsou  spojeny  s  význačnou  fosforescencí,  jest  možno,  že  se  ionisace  způ- 
sobuje ultrafialovým  ozářením.  Radiace  praeparátu  se  úplně  absorbuje 
velice  tenkou  vrstvou  aluminia  neoo  vrstvou  několika  málo  millimetrů 
(2  až  3)  vzduchu.  Z  pokusů  Gatesové  plyne,  že  ionisační  působení 
chininsulfátu  pochází  z  molekulárných  akcí,  na  něž  má  teplota  značný 
vliv,  a  ne  ze  spontánního  odvrhování  nabitých  částeček  z  atomu,  jako  je 
tomu  u  radioakt  látek.   

Pro  úplnost  dodáváme,  že  některé  již  loni  referované  práce  vyšly 
znovu  buď  úplněji  nebo  na  místech  přístupnějších.  Proto  uvádíme  jejich 
seznam : 

Haga  a  Wind.  Drud.  Ann.  10.  305.  1903.  IV.  465.  1902. 

C  I).  Child,  Phys  ZS  4  210.  1903  IV.  365.  1902. 

J.  B.  Whitehead,  Phys.  ZS.  4.  229  1903  IV  249.  1902. 

M  Allegretti,  Phys  ZS.  4  263.  1903.  IV.  386  1902. 

R.  Blond  lot.  Phys.  ZS.  4.  310  1903.  IV.  461  a  462.  1902. 

P.  Curie.  Phys  ZS   4.  314.  1903  IV   510  1902 

B.  Mitkiewicz.  Phys  ZS.  4.  T27.  1903.  IV.  363.  1902. 

A.  Battelli  a  L.  Magri  Phil.  Mag.  (6)j.  1  a  620.  1903.  a  Arch  de  Ger.éve  10. 
5  a  139.  1903.  IV   253.  1902. 

V  Praze,  koncem  června  1904. 
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Biologie  (oekologie)  rostlinná  v  létech  1899—1903. 
Referuje  /?.  Němec. 
( Dokončení.) 

III.  Oekologie  rozplozováni  a  rozmnožování  se  rostlin. 

Výzkumy  posledních  let  ukázaly,  že  vytvářeni  zárodků  i  rozmnožování 
vegetativní  v  netušené  míře  závist  na  zevních  podmínkách.  Každý  druh  rost- 
linný jeví  sice  své  speciální  význačné  zvláštnosti  při  rozplozováni  a  má 
schopnost  několika  způsoby  se  rozmnožovati,  na  zevních  podmínkách  však 
závisí,  kterým  způsobem  za  daných  podmínek  rostlina  se  rozplozuje.  Již 
okolnost,  za  jakých  podmínek  ten  či  onen  způsob  rozplozováni  se  objevuje,  je 
často  oekologicky  významná.  Tak  zjev,  že  se  u  nižších  rostlin  za  značně  ne- 
příznivých podmínek  tvoří  zárodky,  jež  mají  schopnost  dlouho  a  za  ne- 
příznivých podmínek  zachovati  klíčivost,  kdežto  za  podmínek  méně  nepří- 
znivých vytvořují  se  ve  velikém  množství  »kinospory«  záhy  klíčící,  lze  vyložiti 
jako  přizpůsobení  zevním  podmínkám.  Právě  tak  okolnosť,  že  zoospory  jeví 
určité  schopnosti  orientační  (zelené  zoospory  fototaxis,  bezbarvé  po  výtce 
chemotaxis,  ač  též  někdy  jsou  fototaktické),  které  v  různém  stadiu  života 
zoospor  mohou  býti  různé.  U  vyšších  rostlin  podmínky  rozplozováni  růz- 
nými způsoby  nejsou  dosud  vyšetřeny,  ale  zdá  se,  že  tu  vegetativní  rozmno- 
žování a  nepohlavní  rozplozováni  má  týž  oekologický  význam,  jako  vy- 
tváření kinospor  u  hub  a  řas.  Jednotlivé  způsoby  rozplozováni  samého 
vyznačují  se  tolikéž  účelnými  vztahy  ku  vnějšímu  světu,  kteréžto  vztahy 
mají  nejen  zabezpečiti  uzrání  zárodků,  nýbrž  často  též  jich  rozšíření,  ano 
i  vyklíčení.  Tak  místo  vzniku,  nutace  a  orientační  pohyby  plodonošů,  jakož 
i  vlastnosti  zárodků  samotných  mají  většinou  význam  oekologický.  Zvláště 
při  pohlavním  rozplozováni  jsou  vztahy  mezi  rostlinou  a  vnějším  světem 
nápadný  a  ode  dávna  předmětem  biologického  studia.  Přiznati  tu  třeba, 
že  daleko  ještě  nevíme  bezpečně,  jaký  význam  přísluší  pohlavnímu  rozplo- 
zováni oproti  nepohlavnímu.  Tolik  je  jisto,  že  u  rostlin  shledáváme  velkou 
řadu  rozmanitých  a  začasté  složitých  zařízeni,  aby  dosaženo  bylo  zúrodnění 
určitým  způsobem.  Pozoruhodno  je,  že  jsou  nejen  zařízení  zabezpečující 
zúrodněni  křížem,  nýbrž  také  zúrodnění  vlastními  produkty  pohlavními 
{autogamii)  zabezpečující.  Je  možno  dle  toho  souditi,  že  pohlavní  rozplo- 
zováni nemá  u  všech  rostlinných  druhů  týž  význam.  Pokud  se  týče  roz- 
šiřováni zárodků  a  jich  přizpůsobení,  aby  vyklíčila  za  výhodných  zevních 
podmínek,  shledáváme  u  vyšších  rostlin  nejrůznéjší  zařízení. 

Ve  spojení  s  rozplozovánim  a  rozmnožováním  možno  též  uvésti 
pochody  regenerační-  Jeť  rozplozováni  samo  schopností,  aby  určitá  část 
od  těla  mateřského  se  oddělivši  v  dospělé,  úplné  individuum  se  vyvinula. 
Podobně  děje  se  při  regeneraci,  že  buď  isolovaná  určitá  část  rostlinného 
těla  v  celek  se  doplní  anebo  zcela  nová,  adventivní  individua  se  vytvoří, 
což  začasté  také  k  rozmnožení  individuí  vésti  muže.  Vůbec  přechází 
schopnost  regenerační  plynule  ve  schopnost  vegetativního  rozmnožování 
a  rozplozováni. 

O  pohlavnosti  některých  lišejníků  po  pracích  Baurových,1) 
jež  skvěle  potvrzují  starší  údaje  Stahlovy,  a  Darbishirových*)  nelze 

•)  Baur,  E.,  Zur  Frage  nach  der  Sexualitát  der  Collemaceen.  Ber.  d  d.  bot. 
Ges.  1898 

Týž,  Die  Anlage  und  Entwicklung  einiger  Flechtenapothecieh  Flora,  1901. 
*)  Darbishire,  O.  V..  Uecer  die  Apothecienentwickelung  der  Flechte  Phyxia 
pulveruienta.  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  1899. 
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pochybovati.  Tím  ovšem  padají  výklady  o  významu  trichogynu  jako  orgánu 
transspiračního  (van  Tieghem)  anebo  mechanickém,  ježto  prý  proráží 
pokožní  pletivo,  aby  apothecie  mohly  vyniknouti  ven  (Lind  au).  s)  Pozoru- 
hodno  je,  že  u  černých  lišejníků  (ku  př.  Parmelia  Acetabuhim)  se  zakládá 
mnohem  více  karpogonů,  než  se  později  vyvine  apothecii.  Baur  má  zato, 
že  snad  je  k  vývoji  apothecii  třeba  oplození  křížového,  anebo  že  vůbec 
spermacie  s  vývojem  apothecii  nemají  nic  společného. 

Spermatozoa  rostlinná  vedena  jsou  k  vaječným  buňkám  pravdě- 
podobně chemotakticky.  V  konkrétních  případech  není  však  přesné 
stanoveno,  které  látky  chemotakticky,  ku  př.  z  archegoniových  hrdélek 
diffundují  Zajímavo  je,  že  spermatozoa  kapradin,  ku  př.  druhu  Gytnno- 
gramme  MarUnsii  drážděna  jsou  různými  látkami  k  chemotaktickým 
pohybům :  tak  všemi  solemi  draselnatými  4)  vedle  různých  organických  látek. 

Mechy  květou  v  době  pro  každý  druh  význačné.5)  Doba  od 
kvetení  až  do  uzráni  tobolky  a  vyprázdnění  výtrusů  trvá  většinou  něco 
více  nežli  jeden  rok  Život  spermatozoidů  i  archegonií  je  poměrné  krátký. 
Spermatozoa  rozšiřována  jsou  pomocí  vodních  kapek  při  dešti  se  rozstři- 
kujících, snad  k  rozšiřování  spermatozoí  přispívají  též  živočichové  (měkkýši, 
červi,  hmyz).  Sucho  déle  trvající  a  nízká  teplota  způsobují  sterilnost  mechů. 
Množství  mechy  vytvářených  výtrusů  je  v  nepřímém  poměru  k  vegetativnímu 
rozplozování.  U  obojpohlavních  mechů  je  samooplozování  pravidlem,  do- 
zrávajíť  antheridia  i  archegonia  asi  ve  stejnou  dobu. 

Pylové  vaky  vedeny  jsou  k  mikropyle  anebo  vůbec  k  vajíčku 
chemotropismem,  jak  Molisch  a  Miyoshi  dokázali.  Chemotropicky 
dráždícími  osvědčily  se  především  některé  uhlohydráty  (saceharosa,  lae- 
vulosa,  dextrosa,  dextrin,  lactosa),  jiné  nejsou  působivé,  také  ne  asparagin, 
soli  organických  kyselin  ani  volné  kyseliny.  Za  to  objevily  se  býti  velice 
působivými  nékieré  látky  proteinové,  jmenovitě  ty,  které  v  diastase  shle- 
dáváme.6) dále  albumin  z  vaječného  žloutku,  casein  atd.  Produkty  štěpení 
bílkovin  nepůsobí  chemotropicky.  Ovšem  že  u  různých  druhů  chemo- 
tropicky různé  látky  mohou  působiti.  Pozoruhodné  je,  že  pylové  vaky 
chemotropicky  jsou  dráždérsy  právě  těmi  látkami,  které  jsou  nejlepšími 
živinami  rostlin. 

Rostliny  vytvořují  často  zvláštní  vůdčí  pletiva,  jimiž  pylový  vak 
je  řízen.  Ale  vedle  toho  připadá,  jak  pro  Vanillu  bylo  stanoveno,7)  pletivu 
tomu  též  úkol,  vyživovati  pylové  vaky,  jimž  nestačí  na  delší  dobu  reservní 
látky  v  zrnu  pylovém  obsažené. 

Nejsou -li  vedeny  pylové  vaky  chemotropicky,  nepravidelně  rostou 
ku  př.  v  kleistogamických  květech  u  Juncus  bufonius.  Zde  vyklíčí  pylová 
zrnka  již  ve  prášniku  8)  a  nepravidelně  rostou  sem  tam,  dokud  nepřijdou 
ve  styk  s  bliznou,  což  jen  malé  části  vaků  se  podaří. 

Starší  biologové  měli  za  to,  že  hmyz  je  lákán  na  květy,  opatřené 
zbarvenými   listy   obalnými  (korunou,  kalichem,  listeny  a  listénci)  právě 


*)  Linda  u,  G.,  Beitrage  zuř  Kenntniss  der  Gattung  Gyrophora.  Botan.  Untersuch. 
Berlín,  1899 

*)  Buller,  R.,  Contributions  ť>  our  Knowledgc  of  tne  physiology  oř  tne  Sperma- 
tozoa of  Herus.  Ann.  of  Botany,  1900. 

•)  Grimm,  A.,  Ucber  die  Blůtezcit  deutscher  Laubmoose  und  die  Entwicklungs- 
dauer  ihrer  Sporogone  Hedwigia  1903. 

*)  Lidforss.  Bengt  Ucbcr  den  Chemotropismus  der  Pollenschláuchc  Ber. 
d.  d.  bot  Ges.  1899 

')  Bussc,  V.,  Zuř  Kenntniss  des  Leitgcwebes  im  Fruchtknoten  der  Orchidcen. 
Bot.  Ctbr.  1900. 

")  Růssler,  W.,  Beitrage  zur  Kicistogamie,  Flora,  Bd.  87,  1900. 
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těmito  zbarvenými  listy.  Na  základe  četných  pokusů  postavil  se 
proti  tomuto  názoru  Plate  au.  Jeho  výklad,  že  zbarvené  koruně  anebo 
analogickým  útvarům  nepřísluší  hlavní  význam,  nýbrž  vůni  květů,  neobstály 
však  úplně  před  kritikou  jiných  autorů.  Tolik  však  způsobily,  že  otázka 
znova  experimentálně  řešena  a  že  biologové  došli  k  názoru,  že  vůni 
květů  při  lákání  hmyzu  třeba  přikládati  větší  význam,  než  jak  se 
dálo  dosud.  V  novějších  svých  pracích  Plateau9/  ukazuje  jmenovité,  že 
hmyz  při  návštěvě  květů  dopouští  se  četných  omylů,  navštěvuje  i  neotevřená 
poupata  i  uvadlé,  staré  již  květy  a  že  tedy  nemůže  míti  tak  jemný  smysl  mra- 
kový, jaký  mu  dosud  byl  přikládán.  Proti  jeho  výkladům  postavil  se  ostře 
jmenovité  Kienitz  Gerloff  (Biol.  Ctbt.,  1898,  1902',  dále  též  Knuth 
(ilandb  d.  Blůthenbiologie)  Podrobněji  a  kriticky  se  celou  otázkou  zabýval 
Andreae,  který  ukazuje,  že  třeba  rozeznávati  hmyz  nižší,  který  je  lákán 
vůní  květů  (let  hmyzu  toho  >e  nestálý,  krátký)  a  hmyz  vyšší,  zbarveným 
předmětem  přímo  lákaný  (let  stálý,  přímý).  Nižší  hmyz  na  dálku  je  lákán 
vůní,  na  blízko  barvou  květů,  vyšší  hmyz  pouze  barvou.10) 

Ale  třeba  podotknouti,  že  u  leckterých  druhů  rostlinných  shledáváme 
velké  koruny  živě  zbarvené  a  neúčelné  (1'iola  odarata),  květy 
kleistogamické  vedle  zbytečných  heterogamních,  živé  zbarvenou  korunou 
opatřených  (lutrmum  amphxicaulé)  atd.  T\to  neúčelné  případy  dají  se  pouze 
se  stanoviska  evoluční  iheorie  pochopiti,  a  sice  jako  zbytek  zařízení  kdysi 
účelných. 

Andreae")  v  definitivní  práci  svojí  podává  historický  přehled 
otázky  o  významu  zbarvení  květů  i  zprávy  o  svých  pokusech  a  připisuje  — 
aspoň  pro  část  hmyzu  —  zbarvení  značný  význam  attraktivní. 
Uvádí  na  konec  zajímavá  pozorování  Chunova  o  Kerguelách,  kde  vane 
stálý  vítr,  následkem  čehož  udrželi  se  tam  ze  hmyzu  pouze  běžci.  Ne- 
užíváním křídel  zakrněla  tato  a  zároveň  zmizelo  živé  zbarvení  květů. 

2e  povaze  korunních  lístků  přísluší  význam  při  xe  no  gam  i  i,  vysvítá 
také  ze  srovnání  květů  chasmogamických  a  kleistogamických,  kde  se  obojí 
vyskytují  na  téže  rostlině,  jako  ku  př.  u  Oxalis  acctosella.  Kleistogamické 
květy  jsou  tu  opatřeny  malými  kališními  lístky,  koruna  je  bílá,  bez  zbarvení 
žilkového  a  bez  označení  cesty  k  nektariu,  tyčinky  jsou  jednodušeji  sta- 
věny, zvláště  pokud  se  týče  fibrosní  vrstvy  prašniků,  kteréž  následkem 
toho  někdy  vůbec  se  neotevíraji.  Vůbec  jsou  biologické  znaky  květů  kleisto- 
gamických rázu  rudimentárního  ve  srovnáni  s  květy  chasmogamickými.1*) 

Velen  ovsk  ý  ,s)  pjzoroval  na  rostlinách  pryskyřníku  Ranunculns 
acer  z  jednoho  stanoviska  čistě  ženské  květy,  opatřené  nepatrnými  petaly, 


•)  Plateau,  F.,  Li  vision  chez  1'Anthidium  manicatum.  Ann.  d.  soc.  entom. 
Belg.  1899. 

Týž,  Expčriences  sur  lattraction  des  Inscctcs  etc.  ibidem  1900. 
Týž,  Observations  sur  le  phénoméne  de  la  Constance  etc  ibidem  1900 
Týž,  Observitions  sur  les  erreurs  etc.  ibidem  190J. 
Týž,  Lablation  des  antennes  etc.  ibidem  1902. 

,0)  Andreae,  E,  Ueber  den  graduellen  Unterschied  der  Duft  und  Farben- 
anlockung  bei  einigen  verschiedenen  Insekten.  Biol.  Ctbt.  190J. 

Proti  názorům  1'lateauovým  uvádí  Schroeder  (Allg.  Zeitschr.  f.  Ento- 
mologie 1901),  že  jednotlivá  pozorování  nestačí;  třeba  uvážiti  relativnost  účelnosti  vc 
přírodě 

")  Andreae,  E..  Inwiefern  werden  Insekten  durch  Farbe  und  Duft  der 
Blumcn  angezogen.  Beih.  z.  Bot.  Ctbt.  Bd.  XV.,  1903. 

")  Róssler,  W.,  Beitr^e  zuř  Kleistcgamie.  Flora,  Bd.  87,  1900. 

'*)  Veleno  vský.  J  Eine  interessante  Missbildung  in  den  Blúten  des  Ranunculns 
acer.  Oest.  bot.  Zeitschr  1900. 
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a  přece  byly  květy  plodné  a  semena  normální.  Autor  má  za  to,  že  v  tomto 
případu  d  i  k  1  i  n  i  e  mély  by  býti  korunní  lístky  právě  velké  a  nápadně  vy- 
vinuté, aby  hmyz  lákaly.  Ale  je  tomu  právě  opačně  a  svědčí  případ  tento, 
že  hmyz  není  na  květy  vždy  lákán  barvou  koruny,  nýbrž  vůní.  Vždyť 
Polytrichum  má  červené  > okvětí*  a  přece  vůbec  neláká  hmyz,  neboť  by 
to  nemělo  smyslu. 

Magnus  u)  naproti  tomu  vykládá  zjev  ten  jako  gynodioecii,  totiž  jako 
případ,  že  druh  nějaký  sestává  z  individuí  nesoucích  květy  obojaké  pro- 
terandrické  s  korunami  velkými  a  květy  samičí  s  korunami  menšími  (ku 
př.  Ec/tium  vulgare,  Cerastiwn^  Stellaria,  Succisa  atd.),  což  má  ten  účel,  aby 
hmyz  nejprve  navštívil  květy  hermafroditické  a  pyl  na  sebe  nabral,  pak 
teprve  aby  navštívil  méně  nápadné  květy  ženské  a  je  zúrodnil.  Bylo  by 
nevýhodno,  kdyby  obojí  kvéty  měly  stejně  veliké  koruny  anebo  dokonce 
květy  ženské  koruny  větší.  Magnus  však  přiznává,  Že  vůni  připadá  při 
lákání  hmyzu,  zvláště  Apidy  velká  důležitosť.  Ale  ani  koruny  nejsou  bez- 
významné, jimi  se  hmyzu  vyhledání  květů  usnadňuje,  jimi  je  hmyz  na  květu 
samém  též  veden  k  nektariím  (vůdčím  zbarvením  žilkovitým  atd.).  Gyno- 
dioecie  osvědčuje  se  také  z  té  příčiny,  poněvadž  jednotlivé  druhy  hmyzu, 
zvláště  Apid  Často  se  omezují  na  určitý  druh  rostlinný.  Přísně  oligotropních 
druhů  hmyzu  je  sice  malý  počet,  ale  stačí,  když  se  omezuje  nějaký  hmyz 
na  určitý  počet  rostlinných  druhů  a  tomu  u  polytropních  druhů  vskutku 
tak  je.15)  Podrobné  studie  o  oligo-  a  pylotropismu  včel  konal  Plateau.16) 

Proti  významu  koruny  jakožto  ústroje  hmyz  lákajícího  byly  též 
uváděny  rostliny  gynodioecické,  t.  j.  rostliny,  jichž  některá  individua 
vytvořují  kvéty  samičí  —  a  ty  mají  nepatrné  plátky,  —  jiná  kvéty  obojetné 
s  plátky  mnohem  většími,  jak  to  shledal  ku  př.  Fritsch17)  u  Myosotis 
palustris.  H.  Múller  vysvětluje  zjev  ten  tak,  že  rostlina  láká  hmyz  nejprve 
k  návštěvě  nápadných  květů  obojetných,  aby  na  se  pyl  nalepil,  jejž  potom 
přenáší  na  květy  jiné,  ať  obojetné  či  samičí.  Nicméně  je  stěží  pochopitelno, 
proč  obojí  kvéty  stejné  hojně  plodů  přinášejí. 

Důkaz  ve  velkém  o  významu  hmyzu  pro  přenášení  pylu 
podaly  zkušenosti  s-  pěstěním  smyrenského  fíku  v  Americe.18)  Jak  již 
Solms-Laubach  a  Paul  Mayer  r.  1882  upozornili,  jsou  stromy  ne- 
soucí jedlé  fíky  smyrenské  pouze  ženské  a  třeba,  aby  byly  zúrodňovány 
pomocí  Blastophagy,  jejíž  vajíčka  vyvíjejí  se  až  v  dospělý  hmyz  ve  plo- 
denstvích  kozího  fíku.  Dokud  tento  kozí  fík  s  Blastophagou  nebyl  převezen 
do  Ameriky  a  dokud  se  nepodařilo  akklimatisovati  Blastophagu  tak,  aby 
vskutku  se  normálně  množila,  získány  byly  pouze  fíky  jedlé,  když  pyl 
z  kozího  fíku  na  smyrenský  přenesen  byl  uměle  pomoci  skleněných  rourek. 
Blastophagou  zúrodněné  fíky  podařilo  se  od  r.  1886,  kdy  poprvé  do  Ka- 
lifornie přivezeny  byly  kaprifíky,  teprve  r.  1900  ve  větším  množství  získati. 
Smyrenský  fík  je  odrůda,  jež  má  pouze  ženské  kvéty  a  tedy  zúrodnění 
může  býti  pouze  xenogamické  (křížem).  Saj  o  má  za  to,  že  odtud  pochodí 
znamenité  vlastnosti  jeho. 


'*)  Magnus  P.,  Eine  Bemcrkung  ctc.  Oesterr.  bot.  Zeitschr  1900. 

")  Robertson,  Ch..  Flowers  and  inseets.  XIX.  Bot.  gaz.  1900. 

"j  Plateau,  F.,  Observations  sur  le  phénoméne  de  la  constance  chez  quelques 
hymenopteres.  Ann.  de  la  Soc.  entom.  de  Be'gique.  T.  45,  1901. 

")  Fritsch,  K.,  Ueber  Gynodioecie  bei  Myosotis  palustris  L.  Ber.  d.  d.  bot. 
Gts.  1900. 

Saj  o,  K.,  Die  Caprification  der  Feigen.  Prométheus,  1901,  B.  C. 
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Také  extranuptiální  nektarie  barvou  prý  lákají  hmyz.  Mac- 
c  h  i  a  t  i19)  pozoroval,  že  u  exemplářů  Prunus  Laurocerasus  ve  stínu  rostoucích 
nektarie  na  basi  čepele  se  nalézající  nejsou  zbarveny  červené  a  ačkoli 
hojně  nektaru  secernují,  přece  velmi  málo  hmyzem  jsou  navštěvovány. 
Nedostatek  barviva  vysvětliti  lze  slabým  osvětlením,  s  nedostatkem  tím 
souvisí  dle  autora  též  slabá  návštěva  se  strany  hmyzu,  jenž  v  nedostatečné 
míře  je  lákán. 

Jak  Fr.  MQIler  shledal  a  E.  Ule,c)  potvrzuje,  lákají  v  Brasilii 
druhy  rodů  Feijoa  a  Myrrhinium  hmyz  a  ptáky  tím,  že  vytvořují  dužnaté 
plátky,  kteréž  jsou  ptáky  a  vosami  požírány,  při  čemž  tito  živočichové 
křížové  zúrodnění  umožňují. 

V  tropech  ptáci  dosti  hojně  účastní  se  na  přenášení  pylu. 
Tak  mají  některé  Bromeliaceae  květy,  jichž  plátky  těsně  k  sobě  jsou  při- 
tisklé  (květy  kleistopetalní)  a  přece  mezi  nimi  povstávají  bastardi.  Tu  je 
jisto,  že  kolibříci,  kteří  ze  květů  nektar  ssají,  plátky  zobákem  rozevírají 
a  pyl  ze  květu  na  květ  přenášejí,  při  čemž,  poněvadž  neváží  se  na  jediný 
druh,  bastardní  zúrodnění  snadno  je  možné.  Fritz  Muller  na  základě 
dlouholetého  pozorování  praví:  »Zde  (Blumenau  v  Brasilii)  téměř  výhradně 
kolibříci  způsobují  opylování  všech  druhů  rodu  Nidularium ;  nepamatuji 
se,  že  bych  byl  viděl  jiných  návštěvníků.  Také  pro  ostatní  skoro  všecky 
Bromdiaujc  jsou  kolibříci  skoro  výhradními  sprostředkovateli  opylení.**1) 

Také  v  jižní  Africe  byla  pozorována  řada  ptáků  (z  rodů  Nectattnta, 
Cynniris,  Anthophabes  1'romerops,  Serinus,  Stiogra  atd.),  kteří  ssají  se  květů 
Loranthacei,  Proteaceiy  Ericacei  atd.  nektar  a  přenášejí  pyl.  Též  Aloi1  je 
prostřednictvím  ptáků  zúrodňováno.  **) 

Některé  rostliny  pomocí  ptáků  (Nectarinií)  zúrodňované  jeví  v  tom 
ohledu  zajímavé  přizpůsobení.  Jich  květy  otevírají  se  časně  ráno,  kdy  hmyz 
ještě  nepoletuje,  za  to  však  ptáci  již  létajíce  mohou  pyl  přenést  i.  Po  ně- 
kolika hodinách  květy  již  opadávají,  právě  v  době,  kdy  hmyz  rozvíjí  svou 
činnost. ") 

Johow")  popsal  zajímavý  případ  přizpůsobení  se  květů  na 
přenášení  pylu  u  čilské  rostliny  Sarmienta  repens.  Květy  její  opatřeny 
jsou  totiž  korunami,  které  velice  snadno  odpadávají.  Sedne-li  na  ně  tedy 
nějaký  hmyz,  spadne  i  s  korunou  a  ovšem  zúrodnění  nemůže  se  tu  po- 
mocí něho  státi.  Naproti  tomu  ssají  kolibříci  nektar  v  letu  a  korun  se 
nedotýkajíce  a  jen  oni  oplození  způsobují. 

Některé  rostliny  jsou  v  určitých  krajinách  entomofilní,  jinde 
ornithofilní.  Tak  Medicago  sativa  —  jinak  entomofilní  —  je  v  jižní 
Americe  na  některých  místech  ornithofilní. ,5) 


'*)  M  a  c  c  h  i  a  t  i,  L.,  Osservazioni  sui  nettarii  estranuziali  dd  Prunus  Lauro- 
cerasus.  Bolí.  d.  Soc  Bot.  Ital.  1899.  B  C. 

*•)  U  I  e,  E.,  Vcrschiedenes  uber  den  Einfluss  etc.  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1900. 

")  U  I  e,  E.,  Ueber  spontan  entstandene  Bastarde  von  Bromeliaceen.  Ber.  d.  d. 
bot.  Ges.  1899. 

*')  Marloth,  R.,  Die  Ornithophilie  in  der  Flora  Sůd-Afrikas.  Ber.  d.  d.  bot. 
Ges.  1901. 

")  Werth,  E.,  Bluthenbiologische  Fragmente  aus Ost  Afrika.  Verh.  d.  bot.  Ver. 
d.  Prov.  Brandenburg.  1901,  B.  I. 

*4i  Johow.  F.,  Zur  Bestáubungsbiologie  chilenischer  Blúthen.  II.  Verh.  d.  d. 
wiss  Ver.  in  Santjago  Bd.  IV.  B.  I.  1902. 

**)  Fries,  R.  E.,  Beitráge  zur  Kcnntniss  der  Ornithophilie  in  der  súdamerika- 
nischen  Flora,  Ark.  fór  Bot.  Stockholm,  1903. 
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Mezi  květy,  které  chytají  hmyz,  nejnápadnéjší  a  nejvíce  stu- 
dovány jsou  květy  Aristolochii.  Ule,")  který  zkoumal  četné  tropické  Ati 
stolochie,  shledává  však,  že  květy  jich  jsou  proterogynní  a  Že  autogamie 
u  nich  není.  Přenášení  pylu  ze  květu  na  květ  děje  se  pomocí  much,  které/ 
dosti  pylu  mohou  přenésti  a  jsou  ve  květech  uzavírány,  dokud  se  neote- 
vrou prášníky,  ve  kteréžto  době  však  blizna  nevybavuje  již  klíčení  pylu 
ani  pylových  vaků  nepřijímá. 

Že  by  zvyšováni  teploty  květů  při  kvétení  mělo  za  účel  lákati 
hmyz,  aby  se  v  teplých  květech  na  noc  ukrýval,  není  pravdépodobno. 
U I  e n)  udává,  že  takové  květy  jsou  navštěvovány  většinou  Hymenopteryt 
kteří  noc  tráví  ve  svých  vlastních  hnízdech.  Dále  na  stanoviskách,  kde 
takové  rostliny  vegetují,  v  noci  v  době  květu  teplota  obyčejně  pod  20° 
neklesá:  hmyz  takové  květy  navštěvuje  ve  dne,  kdy  rozdíl  mezi  teplotou 
vzduchu  a  květu  mizí. 

Důlcžito  je,  že  také  mezi  travami,  jež  jinak  jsou  anemofilní  a 
četná  účelná  zařízení  v  tom  směru  jeví,  shledati  lze  přenášení  pylu 
hmyzem.  Dokázáno  bylo  (chemicky),  že  některé  trávy  (Holcus  lanatus, 
Brachy  podium  silvaticum  atd  )  mají  nektarie  ve  svých  květenstvích  a  lákají 
jimi  hmyz,  vedle  toho  jsou  ovšem  navštěvovány  hmyzem  pyl  požírajícím. 
Je  možno,  že  anemofilie  u  trav  vikaruje  s  entomofilií  dle  poměrů  klima- 
tických. **) 

Květy  některých  rostlin  navštěvovány  jsou  hmyzem  pyl  sbírajícím  a 
požírajícím.  Takový  hmyz  často  způsobuje  oplození  křižem,  ale  jsou  též 
případy,  že  hmyz  pyl  a  nektar  požírající  nijak  se  rostlině  neodvděčuje. 
Ač  oproti  takovému  hmyzu  rostliny  některé  jeví  ochranná  zařízení,  není 
absolutní  obrana  proti  němu  možná.  Tak  zvláště  u  dvojdomých  rostlin. 

Samčí  květy  palem,  jež  větrem  zúrodňovány  jsou,  jsou  navštěvovány 
často  spoustou  hmyzu,  který  se  pylem  živí,  aniž  to  má  pro  zúrodnění  ně- 
jaký význam 

Pro  týž  druh  mohou  vnější  podmínky  míti  vliv  na  způsob 
oplození  i  biologické  zjevy  kvétení,  v  mezích  téhož  rodu  poměry  mohou 
varírovati  tím  více.  Tak  v  rodu  Geraniutn  shledáváme  *9)  autogamii  ( G. 
Robcrtiamim  a  pusillwn)  i  heterogamii  ( G.  pratense,  pa/us/rť,  sangitinaU). 
Pohyby  tyčinek,  blizen  i  plátků  závisí  tu  do  značné  míry  na  zevních  pod- 
mínkách. U  G.  pusillunt  a  —  v  menši  míře  —  u  G.  Robertianum  jsou 
nejen  doba  kvétení  ale  i  způsob  vývoje  květních  částí  závislé  od  jakosti 
počasí  a  sice  předně  od  intensity  osvětlení  a  délky  jeho  působení,  ale  také 
od  teploty  a  vlhkosti  vzduchu,  jakož  i  od  nedostatku  anebo  přítomnosti 
srážek  vodních.  Čím  jasnější,  sušší  a  teplejší  je  počasí,  tím  je  —  v  urči- 
tých mezích  —  kratší  doba  kvétení,  tím  rychleji  probíhají  pohyby  květních 
částí,  tím  nepatrnější  jsou  mnohé  z  těchto  pohybů  a  tím  menší  zůstanou 
některé  květní  části.  To  závisí  ovšem  také  od  okolnosti,  zda  li  květ  byi 
zúrodněn  či  li  nic  Rostoucí  pylové  vaky  působí  ve  květu  podráždění,  které 
má  za  následek  řadu  dalších  pochodů.  Jmenovité  závisí  druhotný  vzrůst 
okvětí  na  oplození.  Čím  dříve  oplození  se  stane,  tím  dříve  okvětí  koruno- 
vité  zastaví  svůj  vzrůst. 

*•)  Ule,  E.,  Ueber  einen  experimentell  erzeugten  Aristolochienhastard.  Ber.  d. 
d.  bot.  Ges.  1899. 

*7)  Ule,  E.  Ueber  den  Einfluss  der  Thiere  etc.  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1900. 

")  St  ager,  R„  Chemischer  Nachweis  von  Nektarien  bei  Pollenbluraen  und 
Anemophilen.  Beih.  z.  Bot.  Ctbt  Bd.  XII.  1902. 

Schulz,  A,  Beitraue  zuř  Kenntniss  des   Bluhens  einheimischer  Phancro 
gamen  I.,  II.  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  190.'. 


Digitized  by  Google 


125 


Pohyby  tyčinek  i  blizen  ve  květech  jsou  způsobovány  buď  vzrůstem 
epinastickým  anebo  hyponastickým  {Geranhm,  Scleranthus)  dále  geotro- 
pickým  zakřivováním,  často  změnou  turgoru,  jmenovitě  následkem  kontakt- 
ního podráždění,  konečně  také  při  odumíráni  a  vadnutí  následkem  různého 
vytváření  blan  buněčných  na  dvou  protilehlých  stranách  orgánu  mohou 
vzniknouti  určitě  orientované  pohyby  květních  částí. 

Vnější  podmínky  zúrodftování  působí  také,  že  v  některých 
krajinách  bastardů  ve  přírodě  je  hojné,  jinde  méně.  TaU  v  Brasilii  samo- 
rostlých  bastardů  je  velice  málo.  Poměrně  nejvíce  skytají  jich  Bromclta- 
ceae.*0)  Tyto  rostliny  jsou  zařízeny  na  křížové  zúrodňování  pomoci  koli- 
bříků. Rostou  epifyticky  anebo  na  skalách,  roztroušeně  na  značně  roz- 
lehlém okrsku,  květou  po  dlouhou  dobu,  ale  vytvořují  poměrně  málo  květů. 
Kolibříci  vyhledávají  nektar  v  určité  hodiny  denní,  létajíce  od  kvétenství 
na  kvétenství  a  snadno  přenesou  pyl  jednoho  druhu  do  květu  druhu  ji- 
ného. Jiné  rostliny  kolibříky  zúrodnované  vytvořují  na  malém  okrsku  spoustu 
květů,  kolibříci  pak  obletují  toto  stanovisko  nevzdalujíce  se  a  mohou  tak 
mnohem  řidčeji  pyl  přenésti  do  květu  jiného  druhu. 

Doba.  ve  kterou  rostlina  květy  svoje  otevírá  a  po  kterou 
květe,  je  v  různé  míře  závislá  na  světle,  teplotě  a  vlhkosti  vzduchu.  Závislost 
ta  může  míti  též  oekologickou  důležitost,  tak  k  př.  když  se  otevírají  květy 
v  dobu,  kdy  hmyz  je  zúrodňujíci  začíná  poletovat!  anebo  u  anemofilních 
rostlin,  když  se  květy  otevírají  za  sucha  a  slunečná.'1) 

U  anemofilních  rostlin  jehličnatých  různým  způsobem  se 
otevírají  prašní  pytlíčky,  ale  rozdílnosti  dají  se  vyložiti  se  stanoviska  účel- 
nosti. 8*)  U  rodů  Picea  a  Pinus  samčí  květy  jsou  obráceny  vertikálně  vzhůru 
anebo  rostou  vodorovně,  tu  pukají  váčky  skulinou  podélnou.  U  Larix  jsou 
květy  positivně  geotropické,  jsou  tedy  dolů  obráceny,  u  Abies  a  Taxus 
jsou  též  obráceny  dolů,  ač  z  jiných  příčin,  ale  u  všech  těchto  rodů  sku- 
lina je  šikmá.  V  obojím  případu  jsou  skuliny  postaveny  tak,  aby  co  nej- 
lépe pyl  mohl  býti  vysypán  ven.  U  Ginkgo  se  pylové  vaky  otáčejí  při 
otevírání  o  90°  a  vysypávají  pyl  ven. 

Již  u  některých  heterosporních  tajnosnubných  rostlin  cévnatých  shle- 
dáváme zařízení,  aby  pokud  možno  vyvarovala  se  rostlina  samooplození. 
Tak  u  Selaginellv  dle  Goebel  a  ss)  mikrospory  při  vypadávání  z  mikro- 
sporangií  nevypadávají  daleko,  naproti  tomu  makrospory  jsou  vymršťovány 
až  na  vzdálenost  6  cm  od  výtrusnice.  Dále  je  samooplozování  zabráněno 
proterogynií,  makrosporangia  otevírají  se  dříve  než  mikrosporangia.  Vedle 
toho  klíčí  mikrospory  dříve  než  makrospory,  takže  nemůže  nastati  samo- 
oplození i  když  makro-  a  mikrospory  téhož  květu  vedle  sebe  leží. 

O  významu  oplozeni  vlastním  p  y  I  e  m  jakož  i  o  výsledku  o  p  1  o- 
zení  illegitimního  u  rostlin  s  květy  heterostylickými  důležité  pokusy 
vykonali  Korschinsky  a  Monteverde. 3i)  K  pokusům  užili  pohanky 
(Fagopyrum  csculentuni)   Po  zúrodnění  květů  vlastním  pylem  anebo  pylem 


,0)  Ule,  E..  Ueber  spontan  entstandene  Bastarde  von  Bromeliaceen.  Ber.  d.  d. 
bot.  Ges.  1899. 


Burgerstein,  A.,  A  von  Kcrncrs  Beobachtungen  etc    Oesterr.  bot  Zeit- 


schr.  1901.  Zde  též  starší  literatura. 

'*)  Goebel,  K.,  Morphologische  und  biologische  Bemerlcungen  Flora,  Ergb  d. 
91.  1902. 

")  Goebel,  K,  Archegoniatenstudien.  IX.  Sporangien,  Sporenverbreitung  und 
Bluthenbildung  bei  Selagineila.  Flora,  88.  Bd.  1901. 

Bcstaubungsversuche  an  Buchwei/.en,  Bot.  Ctbt.  189V.  sr.  též  Béguinot,  A., 


1899,  B.  c.  1900. 
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téže  rostliny  nevyvinuly  se  žádné  plody,  zúrodnění  bylo  tedy  bez  výsledku. 
Ale  týž  výsledek  má  také  zúrodnění  illegitimní  (pylem  z  jiného  individua 
ale  téže  kategorie).  Pouze  při  zúrodnění  legitimním,  t.  j  kdy  pyl  z  květu 
s  nitkami  krátkými  a  čnělkou  dlouhou  přenesen  je  na  blizny  květu  s>  čněl- 
kami  krátkými  a  dlouhými  nitkami,  vyvinuly  se  plody  a  v  nich  semena. 

Že  zúrodnění  křížem  má  velký  vliv  na  množství  i  velikost  semen 
i  plodů,  ukázali  již  Henry,  Darwin  a  Hildebrand.  Tschermak85) 
uvádí  nápadné  poměry,  jež  shledal  u  Cheiranthus  Cheiri,  u  níž  zúrodnění 
květů  pylem  z  jiného  individua  má  za  následek  vývoj  šešult  skoro  dva- 
kráte tak  dlouhých  a  širokých  jako  při  zúrodnění  pylem  téhož  individua. 
Odtud  pochopíme,  proč  tolik  zařízeni  jeví  většina  jevnosnubných  rostlin, 
aby  umožněna  byla  xenogamie. 

Correns30)  dokázal,  že  ne  všecka  zrna  pylová,  jež  rostlina  produ- 
kuje, jsou  s  to  zúrodnění  způsobiti.  Tak  u  Mirabths  Jalappa  na  jedno  zrno 
schopné  připadají  asi  4  neschopná.  Odtud  je  důležito,  aby  na  blizny  anebo 
vůbec  do  květů  dostatečné  množství  pylu  se  dostalo.  Oplozena-li  blizna 
hojným  počtem  zrn  pylových,  nastane  jakási  konkurrence  mezi  nimi  při 
zúrodňování,  očividné  způsobí  je  to  zrno,  jehož  vak  nejrychleji  roste.  To 
má  vliv  i  na  jakost  potomstva:  čím  více  pylových  zrn  konkurruje,  tím  lepší 
je  potomstvo. 

Rostliny  velice  často  jeví  zařízeni,  aby  květy,  jež  nebyly  oplozeny 
pylem  cizím,  zúrodněny  byly  pylem  vlastním.  To  děje  se  buď  aktivními 
((ieratiium)  anebo  passivními  pohyby  nitek  tyčinkových,  jako  u  rodů  Sper- 
gularia  a  Spergu/a.31)  Při  otevření  květu  zde  tyčinky  vykonají  pohyb  aktivní 
směrem  od  blizny  ven,  později  zavírá  se  však  okvětí  a  tu  passivně  za- 
hnuty jsou  tyčinky  dovnitř  květu  a  přitlačeny  na  blizny.  Květu  je  tak  dána 
možnost  oplození  pylem  cizím,  ale  spolu  pro  případ,  že  by  toto  oplození 
nebylo  způsobeno,  je  umožněno  oplození  pylem  vlastním  (autogamie). 

Ve  květech  kleistogamických  violky  (Viola  odorata)  klíčí  pyl  tolikéž 
již  ve  prašníku,  ale  ve  stěně  prašníku  je  zvláštní  » vůdčí*  pletivo,  jež  vede 
pylové  vaky  ku  vyniknutí  z  prašníku  právě  na  místě,  k  němuž  přiléhají 
blizny,  takže  ihned  a  bezpečně  mohou  růsti  čnělkou  k  vajíčkům.  58) 

Mimulus  a  Torenia  mají  dráždi  ve  blizny,  jež  na  dotek  (ve  přírodě 
hmyzem  působený)  se  sevrou  a  s  těla  hmyzu  pyl  stírají.  Je-li  pyl  legi- 
timní, t.  j.  schopný  normální  zúrodnění  způsobiti,  zůstanou  blizny  zavřeny, 
není  li  legitimní,  otevrou  se  záhy  zase  blizny.  (J  Torenia  I  ournieri  stačí  již, 
když  pyl  pochází  z  kratších  tyčinek,  aby  se  blizny  otevřely,  byvše  jím  po- 
kryty a  podrážděny.  Oplození  tímto  pylem  očividné  není  legitimní.  Celé 
zařízení  zabezpečuje  normální  opylení.  sa) 

Pyl  sám  jeví  velmi  mnoho  vlastností  účelných,  kteréž  ovšem  pocho- 
píme pouze,  přihlížíme- li  ke  způsobu  jeho  přenášení  a  samému  pochodu 
zúrodftovacímu. 40)  Dlouho  se  mělo  za  to,  že  pyl  rostlin  vůbec  je  velmi 
citlivý  oproti  vodé.  Ukázalo  se,  že  čistá  voda  málo  pyl  poškozuje,  za  to 

")  Tschermak.  E.,  Uebcr  den  Einfluss  der  Bestfiubung  auf  die  Ausbildung 
der  Fruchthullen.  Ber.  d.  d.  bot.  Ges  1902. 

M)  Correns,  C.  Ueber  den  EinHuss,  welchen  die  Zahl  der  zuř  Bestaubung 
verwendeten  Pollmkorner  auf  die  Nachkommenschaft  hat.  Ber.  d.  d  bot.  Ges.  1900. 

*')  Schulz,  A.,  Beitráge  zuř  Kenntniss  des  Blútens  der  einheimischen  Phanero- 
gamen.  Ber,  d.  d.  bot  Ges.  1903. 

")  Leclerc  du  Šablon,  Recherches  sur  les  fleurs  clcistogames.  Revue  gen. 
de  botanique.  T.  12,  1900.  K.  C. 

••)  Burek,  W.,  v  Proc.  of  the  R.  Acad.  Amsterdam.  1901.  N.  R. 

40)  Lidforrs,  Bengt.  Weitere  Beitráge  zuř  Biologie  des  Pollens.  Jahrb  f. 
wiss  Bot.  Bd.  33.  1899. 
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však  soli  kovů  v  obyčejné  vodé  přítomné.  Dále  stoupá  resistence  pylu 
proti  vodé  s  vlhkostí  vzduchu.  Pyl,  na  néjž  po  nějakou  dobu  vlhký  vzduch 
působil,  je  mnohem  resistentnější  proti  vodě,  než  pyl  ze  vzduchu  suchého. 
Rostliny,  jejichž  pohlavní  orgány  nejsou  proti  atmosférickým  srážkám  chrá- 
něny, mají  obyčejné  pyl  resistentní  proti  vodé.  Výminky  shledáváme  u  xero- 
filních,  dále  u  kozlíkovitých  a  okoličnatých  rostlin.  Tyto  rostliny  za  to 
v  kompensaci  citlivosti  pylu  vytvořují  veliké  množství  pylových  zrn  a 
množství  kvétů,  jež  otevírají  se  po  sobě  během  dlouhé  doby.  Dále  klíčí 
pyl  rostlin  takových  velmi  rychle. 

Pyl  rostlin  anemofilních  iu  nichž  větrem  pyl  je  přenášen)  chová  pra- 
vidlem jako  reservní  látku  škrob,  ač  je  to  látka  specificky  těžší  než  li  olej, 
jejž  shledáváme  jako  zásobní  látku  v  pylu  rostlin  entomofilních  Anemo- 
filní pyl  je  tedy  specificky  těžší  než  entomofilní.  Ale  za  to  je  opatřen 
větším  množstvím  potentiální  energie,  neboť  olej  je  méně  vydatným  zdrojem 
energie  než  škrob.  A  ježto  anemofilní  rostliny  množství  pylu  vytvořují, 
musí  s  reservními  látkami  resp.  energií  šetřiti.  Přizpůsobeni  k  rozšiřování 
se  pylu  anemofilního  větrem  jeví  se  předně  v  tom,  že  pyl  takový  má 
hladký  povrch,  snadno  se  tedy  rozprašuje.  Dále  v  kulatém  tvaru  (u  ento- 
mofilních rostlin  převládá  ellipsoidní  tvar),  neboť  koule  se  větrem  pohy- 
bují mnohem  pravidelněji  a  rovnoměrněji  než  ellipsoidy.  V  rodu  Pinus  vy- 
vinuty jsou  kulovité  dva  přidatné  útvary,  jež  zmenšuji  specifickou  váhu 
pylu.  Konečné  jsou  pylová  zrna  anemofilní  velmi  malá  ( průměr  as  0,03  mm), 
kdežto  velikost  entomofilních  zrn  velmi  kolísá  (Myosotís  palustris  0,0025, 
Mirabilis  Jalappa  0,25  mm). 

U  některých  rostlin  anemofilních  (jmenovitě  u  Urticaceí  a  Moracei) 
pyl  je  vystřelován  a  rozhazován  do  vzduchu.  Děje  se  to  tak,  že  nitka 
prašníku  je  značně  dlouhá  a  v  uzavřeném  květu  násilné  zahnutá.  Otevře-li 
se  květ,  narovná  se  rychle  nitka,  vymrští  se  ven  a  pyl  z  prašníku  je  při 
tom  rozmetán  do  vzduchu. 41) 

U  dvojdomých  rostlin  obyčejné  poměr  mužských  individuí  k  ženským 
je  přibližně  stálý;  Molliard  (Comptes  rendus  1897  a  1899)  na  základě  po- 
kusů tvrdí,  že  vyšší  teplota  mění  poměr  ten  ve  prospěch  počtu  individui 
ženských.  Podrobné  studie  v  tom  ohledu  konal  Strasburger,  který 
shledal,  že  pro  Melandryum  album  obnáší  poměr  ten  100  $  :  128,16  Q. 
Zevními  faktory  (ku  př.  výživou,  teplotou,  osvětlením)  nepodařilo  se  poměr 
ten  zméniti.  Podobně  se  to  nepodařilo  u  jiných  rostlin.  Z  té  příčiny  soudí 
Strasburger,*2)  že  pohlaví  určeno  je  již  v  zárodku  a  že  se  znaky  sexu- 
ální štěpí  a  kombinují  jako  jiné  znaky  dle  Mendelova  pravidla  během 
vytvořování  pohlavních  produktů  (speciálně  při  redukci  chromosomů). 

Gallardo48)  má  za  to,  že  silná  výživa  podporuje  vytváření  se 
orgánů  pohlaví  Q,  slabá  však  Upozorňuje,  že  dle  zkušenosti  Spega- 
zini-ho  a  Blaneta  poranění  kořenů  při  přesazováni  rostlin  pohlaví  9 
vedlo  k  objeveni  se  kvétů  na  nich.  U  samčích  rostlin  nedalo  se  tímto 
způsobem  vzbuditi  objevení  se  květů  Q. 

Parthenogenesa  u  rostlin  očividně  je  poměrné  mladého  původu. 
Je  s  ní  spojeno  mnoho  neúčelných  zjevů,  jež  jinak  nelze  pochopili,  než 
jako  vlastnosti  zděděné  z  doby,  kdy  rostlina  normálně  byla  zúrodnována 

")  Móbius,  M,  Ucber  die  Blúthen  und  Kruchtě  dcs  Papiermaulbcerbaums 
etc.  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  Bd.  34,  1900. 

*')  Strasburger.  E.,  Versuche  mit  dioccischen  Ptianzen  in  RQcksicht  auf 
Geschlechtsvertheilung.  190i. 

«*)  Gallardo,  A  ,  Sobre  los  cambios  de  sexualidad  eu  los  plantos.  Com.  d. 
Museo  Nac.  de  Buenos  Aires,  T.  1.  1901.  B.  C. 

9* 
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Tak  u  Ficus  Atria 44)  padá  pyl  na  bliznu,  ano  vyhání  na  ní  krátké  vaky 
pylové,  žádný  z  nich  však  nedosahuje  mikropyle  vaječné  (ta  ostatně  záhy 
zarůstá)  Embryo  vyvíjí  se  parthenogeneticky. 

Proč  některé  rostliny,  ač  pyl  vytvořují,  parthenogenetickému  embryu 
původ  dávají,  není  známo,  jako  vůbec  smysl  partbenogenesy  u  rostlin  je 
záhadný.  V  rodu  Alchemil/a**)  některé  druhy  normálně  jsou  zúrodňovány, 
jiné  (ze  sekce  Eu-Alchemillá)  tvoří  semena  parthenogeneticky,  t.  j.  va- 
ječná buňka  v  zárodečném  vaku  bez  zúrodnění  v  embryo  se  vyvine  (po- 
dobně jako  J  u  e  1  stanovil  pro  složnokvétý  druh  Antennaria  alpina).  Právě 
Alchemilly  roztříštěny  jsou  ve  velký  počet  » malých*  ale  konstantních  druhů. 
Murbeck  má  za  to,  že  se  druhy  ty  udržují  právě  proto,  poněvadž  roz- 
množování je  tu  čisté  vegetativním  pochodem,  druhy  se  nemísí  a  znaky  jich 
nevyrovnávají. 

Ve  případech  t.  zv.  habituální  polyembryonie  spojuje  se  roz- 
množování pohlavní  s  nepohlavním  a  výsledek  jeho  je  vytvoření  většího 
počtu  embryí  v  jednom  vajíčku.  Embrya  nepohlavní  tvoří  se  z  pletiva 
nucellárního,  pohlavní  ze  zúrodněné  buňky  vaječné,  někdy  též  z  jedné 
zúrodněné  synergidy  (Iris  sibirica,  Dodel-Port).  Vytvořování  adventivních 
embryí  je  obyčejně  kompensací  nedokonalého  vytvoření  samčích  ústrojů 
a  následkem  toho  nemožného  anebo  aspoň  obtížného  {Euphorbia  dulcis) 
zúrodnění. 46) 

Apogamie  (vývoj  embrya  z  některé  buňky  prothailia  bez  zúrod- 
nění) přichází  u  jevnosnubných  rostlin  v  čeledi  cizopasných  Balanophoracei . 
Treub  popsal  ji  u  Balanophora  elongata,  /A)/sy41)  u  B.  globosa.  V  obou  pří- 
padech vyvinuje  se  embryo  z  některé  vegetativní  buňky  zárodečného  vaku. 
U  B  clongata  z  pólového  jádra  a  plasmy  k  němu  náležející,  u  h.  globosa 
z  jedné  buňky  endospermální.  U  tohoto  druhu  shledal  Lotsy  na  někte- 
rých stanoviskách  výhradně  rostliny  samičí. 

Nejjednodušším  způsobem  vegetativního  rozplozování  je  ten, 
kdy  se  celé  tělo  rostliny  rozpadne  v  jednotlivé  buňky,  které  pak  dají  původ 
novým  individuím.  Tak  se  děje  u  zelených  řas  některých  (Conjugatae 48) 
Confervoideí  i  Cyanophycei).  Také  u  červené  řasy  Dasya  elegans  bylo  po- 
dobné rozpadávání  se  v  jednotlivé  buňky  dalšího  vývoje  schopné  pozo- 
rováno. 49) 

Ku  rozmnožování  vegetativnímu  užívají  četné  rostliny  též  svých  kořenů, 
vytvořujíce  na  nich  adventivní  pupeny,  jež  se  mohou  státi  samostatnými 
individui.  U  cizopasného  Cynomorium  coccineum  ustupuje  oproti  rozmno- 
žování pomocí  kořenů  rozplozování  semeny  úplně  do  pozadí  Rostlina  totiž 
vysýlá  na  všechny  strany  kořeny,  kteréž,  jakmile  přijdou  vc  styk  s  kořeny 
hostitelovými,  naduří  hlizkovitě,  vypustí  do  kořenu  hostitelova  haustorium 
a  vytvoří  pak  pupen,  jenž  vzroste  v  nové  individuum.  50) 

**)  Treub,  M.,  L'Organ  femelle  et  1'embryogéněse  dans  le  Ficus  hirta  Vahl. 
Ann  d.  jarl  bot.  de  Buitenrorg.  1902. 

**»  Murbeck,  Sv.,  Parthenogenetische  Embryobildung  in  der  Gattung  Alche- 
milla.  Lunds  Univ.  Arsskrift.  36,  1901. 

*•)  Hildebrand,  F.,  Ueber  einen  neuen  Fall  von  habitueller  Polyembryonie. 
Ber.  d.  d.  bot.  Ges  1901. 

")  Lotsy,  S.  P,  Balanophora  globosa,  eine  wenijjstens  órtlich  verwittwete 
Pflanze.  Ann.  d.  jard.  bot.  de  Buitcnzorg.  V.  16. 

**)  Benecke.  W.,  Mechanismus  und  Biologie  der  Conjugatenfaden  in  die  ein- 
zelnen  Zellen  Jahrb.  f.  wiss  Bot.  Bd.  32,  1898. 

*•)  Tobler,  F.,  Zerfall  und  Reproductionsvermogen  des  Thallus  einer  Rhodo- 
melacee.  Ber.  d  d.  bot  Ges.  1902. 

*°)  Baccarini,  Cannarella,  Primo  contributo  alla  struttura  ed  alla  bio- 
logia  del  Cynomorium  coccineum.  R    Acad  d.  Sc.  nat.  Catania.  S.  A.,  V.  XII.  B.  C. 
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Poměrné  vzácné  tvoří  se  adventivní,  »regenerační«  pupeny 
na  listech  kapradin  od  rostliny  mateřské  oddělených.  Některé  kapradiny 
tvoři  adventivní  pupeny  (bulbilly)  již  za  normálních  poměrů,  ku  př.  Cysto- 
pteris  bulbifera.  Listy  těchto  bulbill  oddělené  a  ve  vlhku  pěstěné  tolikéž 
tvoří  pupeny51)  a  sice  na  basální  části  hoření  strany.  Vedle  toho  stanovil 
Heinricher, M)  že  četné  příbuzné  druhy  na  basi  řapíkú  odříznutých 
listů  dovedou  vytvářeti  pupeny. 

U  rostlin  s  velmi  snadným  rozmnožováním  vegetativním  oby- 
čejně shledáváme,  že  rozmnožování  pohlavní  ustupuje  velmi  do 
pozadí.  Tak  Apios  tuberosa  (severoamerická  motýlokvétá)  rozmnožuje  se 
hojnými  kořenovými  hlízami,  květy  však  zřídka  vytvořuje.  Ba  u  květů 
stíženo  je  velice  zúrodnění,  takže  plody  se  obyčejně  vůbec  netvoří.  6a) 

Zajímavý  je  zjev,  že  většina  rostlin  cizopasných  a  saprofy- 
tických  ztrácí  anebo  aspoň  jeví  velmi  seslabenou  schop- 
nost pohlavního  rozmnožování.  Moebius5*)  zjev  ten  vykládá 
v  tom  smyslu,  že  parasitismus  a  saprofytismus  odpírá  povaze  a  podstatě 
rostlinného  organismu  a  vede  k  chorobnému  stavu,  jenž  se  jeví  v  degene- 
raci pohlavních  rozmnožovacích  údů.  Goebel  (ibidem)  ovšem  namítá,  že 
tytéž  zjevy  nezřídka  pozorujeme  též  u  rostlin  autotrofních,  zcela  samostatně 
žijících. 

Části  rostlinné  od  individua  oddělené  přečasto  jsou  schopny  rege- 
nerace a  sice  tak,  že  buď  pupeny,  jež  za  normálních  okolností  by  ne- 
vyhnaly, vyrůstají  anebo  že  se  tvoří  pupeny  adventivní.  Rostliny  tu  jeví 
ve  svých  částech  obyčejně  polaritu,  t.  j.  vytváření  anebo  vyrůstání  adven- 
tivních  pupenů  a  kořenů  vázáno  je  na  místa  určitě  vzhledem  k  vrcholu 
rostliny  anebo  orgánu  orientovaná.  Pozoruhodnými  jsou  údaje  Winkle- 
rovy, 5il)  dle  nichž  u  listů  Torenia  asiattea  vytvořování  adventivnlch  pu- 
penů nejeví  konstantních  vztahů  k  vrcholu  a  basi  listu  ani  k  jinému  ně- 
jakému zevnímu  faktoru.  Referent  však  podobně  jako  Lindemuth  ne- 
mohli údajů  \V  inklerových  potvrditi  na  rostlinách  uvedeného  druhu, 
je  tedy  možno,  že  Winkler  pracoval  s  jiným  druhem.  V  podrobnostech 
jeví  listy  různých  druhů  ve  vytvořování  adventivnich  pupenů  různosti,  je 
však  zřejmo,  že  vytváření  takových  pupenů  na  oddělených  listech  je  účelné, 
ježto  jím  je  druh  zachován  i  rozmnožován  Jsou  však  též  rostliny,  jejichž 
listy  od  mateřského  individua  oddělené  se  sice  zakoření,  kteréž  však  ad- 
ventivnich pupenů  vůbec  nevytvořují  (Lindemuth).  Pokusy,  jež  provedli 
Goebel  a  Klebs*6)  dokazuji,  že  vytvořovány  jsou  adventivní  pupeny 
jako  reakce  na  různé  zevní  popudy,  zvláště  na  změnu  v  opatřování  listů 
vodou,  při  čemž  často  reakce  je  neúčelná. 

Poměry  u  rostlin,  u  nichž  adventivní  pupeny  na  listech  vlastně  jsou 
preforraovány  ve  způsobč  íneristematických  skupin  buněčných  na  čepeli 

")  Heinricher,  E.,  Ueber  die  Regenerationsfáhigkeit  der  Adventivknospen 
von  Cystopteris  bulbifera  etc.  Festschr.  f.  Schwendener  1899. 

•*)  Heinricher,  E.,  Nachtnigc  zu  meiner  Studie  uber  dic  Regenerations- 
fáhigkeit der  Cystopteris-Arten.  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1900 

*•)  Hildebrand,  Fr.,  Einige  biologische  Beobachtungen.  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1901. 

'*)  Mnebius,  M.,  Parasitismus  und  scxuelle  Reproduktion  im  Pflanzenreiche. 
Biol.  Ctbt.  1900. 

")  Winkler,  H.,  Ueber  regenerative  Sprossbildung  auf  den  Bláttern  von 
Torenia  asiatica  f.  L  Ber.  d.  d.  bot  Ges.  1903. 

**)  Dle  referentových  zkušeností  chová  se  tak  též  Hoya  carnosa.  Listy  oddělené 
od  rostliny  mateřské  stávají  se  tmavě  zelenými  a  tlustšími  (vzrůstem,  ne  dělením 
buněk),  v  řapíku  listovém  tloustne  svazek  cévní  druhotné. 
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listové  (ku  př.  u  Bryophyllum  calycinum),  ukazují,  že  některé  rostliny  přimo 
jsou  zařizovány  na  rozmnožování  pomocí  adventivních  pupenů  na  listech. 

Restituce  (regenerace  v  užším  slova  smyslu)  směřuje  ke  znovu 
vytvoření  části  rostlinnému  individuu  anebo  orgánu  odňaté,  tedy  v  pod- 
statě k  udrženi  individua.  Jestliže  individuum  poraněné  se  nalézá  právě 
ve  stadiu  fruktifikace,  regenerační  činnost  ve  značné  míře  je  snížena.  57) 
Lze  ji  zvýšiti,  zabráníme  li  činnosti  rozplozovaci. 

Kvasinky  roznášeny  jsou  hmyzem  (zvláště  v  létě),  ale  také 
větrem.  59)  U  druhů  kvasinek  rozdíly  ve  vzdálenosti,  na  kterou  se  mohou 
rozšířiti,  závisí  na  schopnosti  jich  tvořiti  vytrvalé  výtrusy,  snášeti  vyschnutí 
anebo  delší  pobyt  ve  vodě  a  v  půdě.  Ve  přírodě  kvasinky  normální  svůj 
život  prodělávají  na  plodech,  z  nichž  s  deštěm  a  jinými  faktory  se  dostá- 
vají do  půdy,  kde  přezimují.  Bs>) 

Aktivními  pohyby  rozhazovány  jsou  výtrusy  u  některých 
mechů  (Spltagnum),  dále  výtrusy  plavuní,  z  nichž  jmenovitě  Selagindly 
rozhazuji  pravidelně  svoje  výtrusy.  80;  Mechanismus  pohybu  je  tu  mecha- 
nismem kohese,  jak  Steinbrinck  vykládá.61) 

Rozšiřování  semen  rostlinných  děje  se  buď  aktivními  (vitál- 
ními anebo  čistě  fysilcálními)  pohyby  rostliny  mateřské  po  případě  plodů 
a  semen  samotných,  dále  pomocí  větru  (anemochorní  r.),  vody  (hydro- 
c  horní  r.)  a  živočichů  (zoochorní  r.) 

Anemochorní  rozšiřování6*)  umožněno  je  jednak  nepatrnou 
velikosti  a  váhou  absolutní  i  specifickou  semen  (Orchiilcac}  Orobanchcae, 
Compositae  atd.),  k  čemuž  přistupuje  ještě  to,  že  semena  (ku  př.  u  epi- 
fytických Orchidei)  často  rozprašována  jsou  při  náhlém  puknutí  tobolek. 
V  jiných  případech  otevře  se  tobolka  chlopněmi  a  větrem  pozvolna  jsou 
semena  vysypávána  ven  {Crucijerae,  Leguminosať  Primulaceae  atd.).  Ko- 
nečně jsou  semena  anemochorních  rostlin  opatřena  často  létacími  zaříze- 
ními, křidélky,  chlupovitými  padáky  atd.  Zvláště  nápadným  a  účelným  je 
chmýr  (pappus)  semen  rostlin  složnokvétých.  Vskutku  se  druhy  komposit 
do  Evropy  zavlečené  velmi  rychle  rozšířily.  Pappus  ostatně  působí  také 
jako  apparát  plovací,  jak  autor  již  dříve  byl  ukázal.  Četné  komposity  za 
deště  anebo  vůbec  ve  vlhku  chmýr  uzavírají,  za  sucha  otevírají.  U  Typhy 
chloupky  na  gynoforu  se  nalézající  jsou  jednak  létacím  zařízením,  ale  slouží 
též  přichytáváni  se  zvířat  a  plování  na  vodě. 

Chmýrem  komposit  podrobně  se  zabýval  Frieb63)  a  potvrzuje  údaje 
Kronfeldovy  podávaje  zároveň  přehled  typů  chmýru. 

O  mechanismu  létání  a  padání  semen  anemochorních  rostlin 
podává  zprávy  D  i  n  g  1  e  r. 64 )  Autor  stanovil  12  typů  létacích  zařízení  u  semen 
anemochorních,  jež  rozdělují  se  ve  tři  oddělení  hlavní  V  první  oddělení 
patří  semena  a  plody  vertikálně  bez  otáčení  se  padající,  ve  druhé  semena 


")  Magnus,  W.,  Experitnentell  morphologische  Untersuchungen.  Ber.  d.  d. 
bot.  Ges.  1903. 

**.  Boutroux,  L,  C  o  r  d  i  e  r,  J.  A.,  Compt  rend.  1898. 

"i  Han  sen,  E.  Chr.  Neuč  Untersuchungen  uber  den  Kreislauf  der  Hefearten 
in  der  Nalur.  Centralbl.  Bact.  1903.  II. 

••)  Goebel,  K.,  Archegoniaten-Studien,  Flora,  1901. 

•')  Steinbrinck,  C,  Ueber  den  Schleudermechanismus  der  Selaginella-Sporan- 
gicn.  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1902. 

'*)  Kronfeld,  M.,  Studicn  uber  die  Verbreitungsmittel  der  Pflanzen.  I.  Theil, 
Leipzig  1900. 

)  Frieb,  Robert.  Der  Pappus als  Verbreitungsmittel  der  Compositen.  Frúchte. 
Oesterr.  Botan.  Zeitschr.  1901 

"*>  Dingler,  H,  Die  Bewegung  der  Přlanzlichen  Flugorgane.  Munchen  1899. 
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v  jedné  rovině  vertikální  křivou  dráhu  opisující,  v  poslední  semena  (resp. 
plody)  při  pádu  zrychlené  se  otáčející. 

Význam  větru  pro  rozšiřování  semen  podrobně  oceňuje 
Vogler,  65)  speciálně  pro  rostliny  alpské.  Výsledky  jeho  podrobných  se- 
tření jsou  tyto:  Alpinské  oblasti  vykazují  oproti  oblastem  níže  ležícím 
větší  procento  druhů,  jež  větrem  se  šíří,  za  to  chovají  velmi  málo  druhu 
živočichy  rozšiřovaných  (zoochorních).  vodou  se  šířící  druhy  chybí  tu 
úplně.  Zjev  ten  vyložiti  třeba  tím,  že  v  alpinských  oblastech  ustupuje  do 
pozadí  živočišný  svět  a  téměř  úplně  mizí  stojaté,  fanerogamy  obývané 
vody.  Poměry  větru  jsou  tu  jiné,  než  v  oblastech  níže  položených,  poměry 
ty  umožňují,  že  větru  přísluší  pro  rozšiřování  se  rostlin  mnohem  větší 
význam.  Převaha  větrem  Šířených  (anemochornfch)  druhů  nedá  se  uvádčti 
na  přímé  přizpůsobování  se  alpinským  poměrům,  nýbrž  na  výběr  při  vni- 
kání druhů  do  alpinských  končin,  při  němž  ve  výhodě  jsou  anemochorní 
druhy.  Pomocí  zařízení  létacích  alpinské  rostliny  anemochorní  ve  své  oblasti 
rychle  se  šíří  a  nové  oblasti  rychle  obsazují,  zvláště  příkré  stráně.  Přená- 
šení semen  děje  se  i  na  větší  vzdálenosti,  ano  až  na  sta  kilometrů,  ač  pro 
skutečné  šíření  se  druhů  nemá  valného  významu.  Větší  důležitost  má 
transport  semen  na  vzdálenost  3--40  kmy  jakož  i  možnost  překročiti  i  vy- 
soké hřbety  horské. 

Rozšiřování  semen  pomocí  živočichů  někdy  předpokládá 
součinnosti  několika  druhů  Živočišných.  Tak  u  bledule  rozežírají  stěnu 
zralých  semenníků  měkkýši,  načež  vyjdou  ven  semena  obalená  .  hojným 
rosolem  Ta  pak  jsou  roznášena  mravenci.66) 

Bobulnatá  semena  většinou  rozšiřována  jsou  pomocí  Živočichů 
bobule  požírajících.  Jsou  to  ptáci  i  ssavci,  dle  Fr.  Můllera  a  E  Ule67) 
však  také  netopýři;  tito  ssavci  v  Brasilii  požírají  vedle  hmyzu  také 
semena  Cecropii  a  přispívají  k  jich  rozšiřování. 

Mravenci  rozšiřují  a  zavlékají  semena  různých  rostlin.  Tak 
u  nás  jmenovité  jsou  mravenci  roznášena  semena  Mť  lampy  rum  praíense, 
kteráž  jsou  velmi  podobná  mravenčím  kokonům.  Dále  zanášejí  mravenci 
do  svých  hnízd  četná  semena  masíčkem  (karunkulou)  opatřená.  Poněvadž 
jen  masíčko  sežírají,  může  semeno  vyklíčiti.  Ještě  nápadnější  jsou  poměry 
v  tropech,  kde  mravenci  vskutku  některé  rostliny  vyšší  pěstují.  Vedle  toho 
sbírají  různá  semena  na  uhlohydráty  bohatá  a  zanášejí  je  do  svých  hnízd. 
Ztracená  a  pohozená  semena  mohou  pak  vyklíčiti,  i  je  zřejmo,  že  mra- 
venci tak  k  rozšiřování  rostlin  ve  značné  míře  mohou  přispěti. 68)  Pozoru- 
hodno  je,  Že  takovým  způsobem  také  epifytické  rostliny  jsou  mravenci 
šířeny,89)  kteříž  přispívají  též  ku  tvoření  se  humusu  ve  svých  »visutých 
zahradách*,  nosíce  tam  různé  části  rostlinné. 

U  druhu  Haemanthus  tvjrrinus  je  o  to  postaráno,  aby  ptáci,  kteří  po- 
žírají bobule,  semena  nepolkli.  Neboť  při  tlaku  na  bobuli  semena  snadno 
vymáčknuta  jsou  ven,  zůstanou  však  na  velice  elastických  a  dlouhých 
vláknech  viseti  na  bobuli,  eventuálně  na  zobáku  ptáka,  kterýž  je  s  sebou 

*')  Vogler,  P..  Ueber  die  Vcrbreitungsmittel  der  schweizerischen  Alpenpflanzen. 
Flora.  Bd.  89,  1901. 

")  Ludwig,  F.,  Insekten-  und  pflanzenbiol-gische  Beitráge.  Alig.  Zeitschr.  f. 
Entomologie  1902. 

•\  Ule,  E.,  Verschiedenes  uber  den  Einfluss  der  Thiere  auf  das  Pflanzenleben. 
Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1900. 

••)  Ule,  F.,  Verschiedenes  uber  den  Einfluss  der  Thiere  auf  das  Pflanzenleben. 
Ber.  d.  d.  bot  Ges.  1900. 

••)  Ule.  E.,  Englers  Jahtb.  1901. 
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unáší,  až  semena  se  utrhnou  anebo  pták  se  jich  sám  zbaví.  Tato  semena 
klíčí  pouze  tenkráte,  když  jsou  z  bobule  vyproštěna,  nestane- li  se  tak  as 
do  6  týdnů,  ztrácí  klíčivost. 70) 

Jsou  rostliny,  které  produkují  veliké  množství  semen,  jež  však 
velmi  obtížné  aneDo  jen  za  zvláštních,  těžko  uskutečnitelných  podmínek 
klíčí  Pro  zárazy  bylo  dokázáno,  Že  klíčí  jen  ve  styku  s  kořenem  hostitele, 
pro  některé  Orchideje  ukazuje  Bernard,71)  že  semera  jich  klíčí  jen  za 
podmínek,  kdy  umožněno  jim  přijíti  ve  styk  s  houbou  mykorrhizovou, 
v  semenech  jejich  endofyticky  žijící.  Podobně  lze  v  kulturách  umělých 
těžko  dosíci  prothallií  Lycopodiacei,  pokud  se  jim  tu  nedostává  symbiotické 
houby 

Semena  některých  rostlin  vůbec  dosud  nebylo  možno  příměti  ke  klí- 
čení a  také  ve  přírodě  klíčení  jich  nebylo  pozorováno.  Tak  u  Pyrol,  Mo- 
notropy.  některých  Úrchidci,  ač  rostliny  ty  semen  (po  normálním  zúrod- 
nění) vytvořuji  veliké  množství.  Obyčejně  jako  kompensaci  mají  rostliny 
ty  schopnost  hojně  rozmnožovati  se  vegetativně  a  sice  jak  úžlabnimi,  tak 
také  adventivnimi  pupeny. 7Í) 

U  některých  rostlin  (ku  př.  četných  stromů  našich)  pozorujeme,  že 
semena  neklí  čí  všecka  ve  stejné  d  o  b  é  po  uzrání,  některá  po  roce, 
jiná  po  dvou  a  více  létech.  Obyčejně  je  tomu  tak  u  rostlin,  jež  nepro- 
dukují semena  v  každém  roce  (ať  vlivem  vnitřních  či  nepříznivých  vnějších 
faktorů).  Ale  také  v  těchto  létech  o  dorost  je  postaráno  tím,  že  klíčí  tu 
semena  zbylá  od  předešlých  period.  Důležitější  nežli  u  rostlin  vytrvalých 
je  tento  zjev  pro  rostliny  jednoleté.  Kdyby  všecka  semena  vyklíčila  v  jednom 
létě,  a  rostlinám  vlivem  nepříznivých  podmínek  bylo  zabráněno  vytvořiti 
nová  semena,  vymřel  by  druh.  Fischer-Sigwart78)  pozoroval,  že  semena 
Trapy  (T.  natatis)  neklíči  všecka  v  roce  vyseti,  nýbrž  některá  o  rok  i  dva 
roky  později.  To  zvláště  u  této  rostliny,  jež  je  oproti  zevním  vlivům  značné 
choulostivá,  pro  zachování  druhu  přes  nepříznivá  léta  je  důležito. 

U  četných  semen  pozorujeme,  že  embrya  jejich  jsou  stěsněna 
na  prostor  pokud  možno  nejmenší-  Embrya  jsou  často  různým  způsobem 
zakřivena  a  zprohýbána,  což  týká  se  jak  kořenu,  tak  hypokotylu  i  děloh. 
H  egel  maier  u)  shledal,  že  zakřivení  ta  jsou  způsobena  nikoli  snad  vý- 
hradně mechanicky,  nýbrž  lokalisovaným  vzrůstem  a  nutacemi  samo- 
volnými. 

Treub  studoval  poměry  osídlení  ostrova  Krákat  au,  jehož 
vegetace  úplně  sopečnými  výbuchy  byla  zničena,  tři  léta  po  katastrofě  a 
shledal  (r.  1886)  něco  málo  pobřežních  rostlin  jevnosnubných,  jejichž  se- 
mena na  ostrov  byla  vodou  donesena,  ostatní  povrch  ostrova  pokryt  byl 
kapradinami,  jejichž  výtrusy  klíčily  mezi  spoustou  Cyanophyceí  půdu  kry- 
jících. Několik  druhů  trav  a  složnokvětých  rostlin,  jejichž  semena  větrem 
sem  byla  přinesena  doplňovalo  vegetaci.  Penzig7s)  navštívil  týž  ostrov 
r.  1897  a  shledal  mnohem  bohatší  vegetaci.  Jen  uprostřed  ostrova  shledal 
ještě  kapradiny,  jak  je  Treub  udával.  Dle  pozorování  Pen2Ígových 

:oi  Hildebrand.  Fr.,  Ueber  Haemanthus  tigrinus,  besonders  dessen  Lebens- 
weise  Ker.  d.  d.  bot.  Ges.  1900. 

")  Bernard.  Noci,  Sur  quelques  germinations  difficiles  Rev.  gén.  de  bota- 
nique.  T.  XII.,  1900. 

">  llolm,  Th.,  Pyrola  aphylla,  A  morphological  study.  Bot.  gaz.  V.  25,  1898. 

")  Fischer  Sigwa  rt,  H.,  Trapa  natans  L.  bei  Zofirigen.  Her.  d.  Schweiz.  bot. 
Gcs.  1901.  B.  C. 

'*)  Hegelmaier,  F..  Ueber  convolulive  Cotylcdonen   Ber.  d.  d.  bot  Ges  1899. 
'*)  Penzig,  O.  Die  Fortschritie  der  Flora  des  Krakatau.  Ann.  d.  jard.  bot.de 
Buitenzorg,  1902.  B.  Z. 
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dostalo  se  na  ostrov  z  celé  vegetace  60,39%  druhů  mořskými  proudy, 
32,07%  větrem,  7,54%  pomocí  ptáků.    Cévnatých  rostlin  bylo  62  druhů. 

O  rychlosti,  s  jakou  se  šíři  zavlečené  rostliny  není 
mnoho  přesných  pozorování.  Zdá  se  však,  že  rychlost  ta  je  poněkud  pře 
ceňována,  pokud  se  ovšem  týče  pouze  rozšiřování  spontánního.  Tak  složno- 
květá  severoamerická  rostlina  lirechttetes  hieraeifolius,  kteráž  poprvé  r.  1876 
u  Záhřebu  byla  pozorována,  odtud  pouze  na  sever  se  šířila  a  teprve 
r.  1901,  tedy  po  25  letech  pronikla  do  pruského  Slezska. 76) 

Výtrusy  mechů,  kapradin  a  přesliček  klíčí  pouze  na  světle,77) 
což  je  výhodná  vlastnost;  neboť  výtrusy  ty  chovají  málo  zásobních  látek 
a  musí  hned  při  klíčení  assimilovati,  mají-li  vzríisti  v  rostliny  pohlavní 
Výminku  činí  oekologicky  odchylné  kapradiny  Ceratopteris  a  OplUoglossa- 
ceae.  Přizpůsobení  ostatních  kapradin  a  mechů  jde  tak  daleko,  že  světlo 
tvoří  nutný,  jinak  nenahraditelný  popud  ke  klíčení  (u  Ceratopteris  vyšší 
teplota  nahraditi  může  světlo).  U  přesliček  světlo  nepůsobí  jako  popud  ke 
klíčení  výtrusu,  nýbrž  jako  zdroj  energie  k  assimilaci- 

Jako  u  výtrusů  mechů  a  kapradin  může  také  pro  zelené  rostliny 
jevnosnubné  býti  výhodno,  klíčí-li  buď  pouze  na  světle  anebo  aspoň  je-li 
světlem  klíčení  uspíšeno.  Nemusí  tomu  tak  býti  u  všech  druhů,  neboť  pro 
některé  je  výhodnější,  klíčí-li  ve  tmě.  Ve  přírodě  totiž  do  tmy  dostanou 
se  semena  zajisté  jen  tenkráte,  zapadnou-Ii  do  substrátu  a  jsou  pokryty 
půdou.  Tu  pak  jsou  v  nejvýhodnějších  podmínkách,  jež  jim  umožňují 
absorbovati  dostatečné  množství  vody  a  rozpuštěných  v  ní  látek  anorga- 
nických, zakořeniti  a  připevniti  se  v  substrátu,  kdežto  na  světlo  snadno 
proniknou  ve  tmě  urychleným  vzrůstem.  Nevýhodné  by  bylo  klíčení  ve 
tmě  pro  semena  jmelí,  neboť  rostlina  ta  musí  vyklíčili  na  hostiteli,  aby 
mohla  dalších  stupňů  vývoje  svého  dosíci,  musí  však  dále  míti  světlo.  Je-li 
semeno  přilepeno  na  větvi  stromové,  jisté  je  světlu  vystaveno,  je-li  ve  tmě, 
není  pravděpodobné  na  větvi  hostitele.  Vskutku  také  jmelí  klíčí  jen  na 
světle.  U  jiných  rostlin  světlo  aspoň  klíčení  podporuje  a  zvyšuje  počet 
klíčících  individuí.  Tak  je  tomu  u  Věrouka  peregnua  (severoamerický 
druh),  jejíž  maličká  semena  (jedno  váží  0,034  mg)  na  světle  klíčí  mnohem 
dříve  a  ve  větším  procentu  než  ve  tmě. 78)  Pravděpodobně  bude  tomu 
podobně  také  u  jiných  rostlin,  jejichž  semena  jsou  maličká,  i  nemají  na 
dlouhou  dobu  vzrůstu  ve  tmě  materiálu  zásobního,  pro  něž  tedy  je  vý- 
hodno, klíčí-li  až  když  jsou  na  světle,  aby  záhy  mohly  assimilovati. 

Heinricher  pojal  na  základě  pozorování  u  Věrouka  peregnua 
m>šlénku,  že  klíčeni  semen  u  rostlin,  jež  potřebují  intensivního  osvětlení, 
aby  se  jim  normálně  dařilo,  bude  od  světla  závislé.  A  vskutku  shledal 7a) 
tak  u  některých  epifytů  a  succulentů.  Tak  semena  Bromeliaceje  Pitcairuia 
tnaidifolia  vůbec  beze  světla  neklíčí,  Dyckia  sulphurea  klíčí  ve  tmě  mnohem 
později,  nežli  na  světle;  semena  lichiuocaciu  a  Lichinopsis  klíčí  na  světle 
rychleji  než-li  ve  tmě,  Drosera  capensis  beze  světla  neklíčí  vůbec.  Ovšem 
třeba  připomenout!,  že  jsou  též  výslunné  rostliny,  jejichž  klíčení  od  světla 
vůbec  je  nezávislé.  [Mesembryanthemum,  Stapelia). 


Ascherson,  P.,  Erechthites  hieracifolius  in  Schlesien.    Ber.  d.  d.  bot. 

Ges.  1902. 

'•'•)  Schulz,  N..  Ueber  die  Einwirkung  des  Lichtes  auf  die  Keimungsfahigkeit 
der  Spořen  der  Moose.  Farně  und  Suhachtelhalme.  Beih  z.  Bot.  Ctbt.  Bd.  XI ,  1902. 

Heinricher.  E,  Ein  Fall  beschleunigender  Wirkung  des  Lichtes  auf  die 
Samenkeimung.  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1899. 

")  Heinricher.  E..  Nothwvndigkeit  des  Lichtes  und  befórdernde  Wirkung 
desselben  bei  der  Samenkeimung.  Beih.  z.  Bot  Ctbt.  Bd.  13,  1902. 
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Semena  padnuvši  na  půdu  jsou  vystavena  útokům  četných  rostlinných 
organismů,  a  sice  houbám  vláknitým  i  bakteriím.  Osemení  tvrdé  a  těžko 
nabubřující  vodou  je  dle  H  i  1 1  n  e  r  a  80)  v  přední  řadé  ochranou  proti  vni- 
kání téchto  cuopasniků,  vedle  toho  chovají  semena  rostlin  též  ochranné 
látky.  Dlouhým  pěstováním  téže  rostliny  na  tomže  stanovisku  nahromacruji 
se  v  půdě  bakterie  semena  napadající,  v  čemž  částečné  spočívá  t.  zv. 
únava  půdy. 

Rostliny,  jejichž  dělohy  při  klíčení  opouštějí  osemení  po  případě 
oplodí,  různým  způsobem  jsou  zařízeny,  aby  dělohy  pokud  možno  brzo 
a  bezpečné  osemení  byly  zbaveny.  Zajímavé  jsou  poměry  u  Cucurbitacei,*1) 
jež  vytvořují  na  hypokotylu  nádor  jednostranný,  jehož  pomocí  osemení  je 
roztrženo,  takže  dělohy  snadno  vyniknou  ven.  Semena  normálně  vysetá 
položí  se  svou  širokou  plochou  vodorovně  na  podklad.  Pak  vznikne  nádor 
na  spodní  straně  hypokotylu.  Zasázíme-li  semena  vertikálně,  vznikne  nádor 
všestranně  kol  hypokotylu  a  dělohy  velmi  stěží  se  zbaví  osemení,  což  na 
další  vývoj  rostlin  klíčních  má  škodlivý  vliv. 

Semena  vodních  a  bažin ných  rostlin  vyznačují  se  sice  ně- 
kterými zvláštnostmi  eokologicky  význačnými,  nikoli  však  nějakou  nápadnou 
shodou  v  tomto  ohtedu.  Zařízení  plodů  a  semen  čelí  předně  k  rozšíření 
jich,  za  druhé  k  ochraně.  8l)  Rozšiřování  děje  se  jednak  větrem,  jednak 
vodou.  K  rozšiřování  větrem  jsou  semena  opatřena  okrajem  křídlovitým, 
sama  jsou  plochá,  v  perikarpu  hojné  je  vzdušních  dutin,  čímž  podmíněna 
je  relativně  nízká  specifická  váha  semen.  Semena  vodou  se  rozšiřující 
jednak  plovou  na  vodě  anebo  i  ponořena  jsouce  snadno  pro  nepatrnou 
velikost  svoji  vodou  jsou  unášena.  U  plovajících  semen  shledáváme  v  peri- 
karpu vzdušné  dutiny,  dále  je  povrch  semen  nesmočitelný  anebo  těžko 
smočitelný.  K  ochraně  semen  v  oplodí  shledáváme  sklerenchymatickou 
vrstvu,  anebo  těsta  (osemení)  je  takovou  ochrannou  vrstvou  opatřena. 
U  některých  druhů  semena  jsou  zařízena  k  rozšiřování  vodou  i  větrem, 
u  některých  zařízeni  ta  vůbec  scházejí  (Hippuris,  Myriophyllnm,  Litorellá). 

Cizopasné  rostliny  jeví  četná  zařízení,  aby  semena  jich  dostala 
se  na  hostitele,  anebo  aby  aspoň  neklíčila,  dokud  nejsou  s  hostitelem  ve 
styku.  Koch  dokázal,  že  Orobanche  klíčí  pouze  ve  styku  s  hostitelovými 
kořeny,  semena  jmelí  a  ochmetu  opatřena  jsou  lepkavým  povrchem,  aby 
snadno  přichytila  se  hostitele,  jiní  cizopasníci,  zvláště  v  tropech,  mají  se- 
mena velmi  nepatrných  rozměrů  a  v  ohromném  množství  je  vytvořují,  aby 
větrem  snadno  mohla  býti  roznášena  a  na  hostitele  se  pravděpodobné 
aspoň  část  jich  dostala.  Velmi  málo  podobných  zařízení  shledáváme  u  ze- 
lených poloparasitů,  o  nichž  je  jisto,  že  mohou  i  samostatně  vegetovati, 
třeba  leckdy  při  tom  krní.  Guscuta  má  schopnost  kličiti  beze  styku  s  ho- 
stitelem, klíční  rostliny  však  jsou  nitovité  a  daleko  se  rozlézají  a  poněvadž 
nutačně  při  tom  konce  jich  krouží,  snadno  naleznou  hostitele,  jehož  se 
zachytí.  Je-li  mnoho  klíčních  rostlin  pohromadě  a  nenalézají-li  hostitele, 
mohou  silnější  rostlinky  vyhnati  haustorie  do  slabších  a  z  nich  žiti,  takže 
tím  značně  život  svůj  prodlouží,  čímž  stoupne  též  pravděpodobnost,  že 
naleznou  hostitele  *s) 

Hiltner,  L..  Die  Keimungsverhaltnisse  der  Leguminosensamen  und  ihre 
Bceinflus&ung  durch  Organismenwirkung.  Arb.  biol.  Abth.  am  kais.  Ges.  Amte.  Berlin 
1903.  B.  Z. 

"I  N  o  1 1.  F.,  Zur  Keimungs-Physiologie  der  Cucurbitaceen.  Landw.  Jahrb.  1901. 
"*i  Fauth,  A.,  Beitráge  zur  Anatomie  und  Biologie  der  Frůchte  und  Samen 
einiger  einheimischer  Wasser-  und  Sumpfpflanzen.  Beih.  z.  Bot.  Ctbt.  Bd.  14,  1903. 

*')  K  i  n  z  e  1.  W.,  Beitrag  zur  Keimung  von  Cuscuta.  Ber.  d.  d.  bot.  Ges  1899 
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Ochrana  embryí  proti  nepříznivým  faktorům  vnějším  připadá 
buď  osemení  anebo  oplodí.  Inga  Feuillci  má  však  embrya  nahá,  ochranný 
úkol  přijímají  zevní  vrstvy  buněčné  děloh,  jež  těsně  k  sobě  jsou  přitisk- 
nuty a  uzavírají  klfční  kořen  i  vrchol  vegetační.  8<)  Osemení  je  u  této 
rostliny  cukernaté  a  ptáci  je  požírající  vymáčknou  z  něho  vždy  embryo, 
kteréž  padne  na  zem  a  poměrně  dlouho  klíčivost  svoji  může  zachovati 
i  za  podmínek  nepříznivých. 

Viviparnost  (živorodost)  má  u  rostlin  jevnosnubných  většinou  vý- 
znam oekologický.  Tak  u  mangrových  rostlin  klíčoí  kořen  po  odpadnuti 
plodu  zaryje  se  hluboko  do  bahna  a  rostlina  ihned  může  v  normálním 
prostředí  a  v  normální  poloze  dále  růsti.  Jinde  má  viviparie  pouze  za 
účel,  aby  urychlila  vývoj  klíční  rostliny.  Tak  snad  u  Podocarpus  Makoyi% 
jehož  klíční  kořeny  již  v  semenech  na  mateřské  rostlině  se  nalézajících 
mikropyle  prorážejí. 

U  některých  rostlin  klíční  rostlinky  jeví  primitivní  po- 
měry přizpůsobení  se  k  okolí  ve  srovnání  s  rostlinami  dospělými 
a  dosahují  svého  oekologického  charakteru  teprve  během  dalšího  vývoje. 
U  sukkulent  však  *6)  klíční  rostlina,  jakmile  zbavila  se  testy,  jeví  dužnatost 
a  sukkulenci,  absorbuje  a  nahromaďuje  značné  množství  vody.  Dáme- li 
klíční  rostlinky  takové  do  sucha,  zastaví  svůj  vzrůst  a  mohou  delší  dobu 
vytrvati,  dokud  se  nedostaví  lepší  podmínky,  v  nichž  vyvíjí  se  dále.  Klíči-li 
za  výhodných  podmínek,  nevytvoří  v  tak  značné  míře  ochranná  opatření, 
jako  když  od  počátku  klíčí  za  podmínek  poměrně  nepříznivých. 

Klíční  rostliny  ve  funkci  jednotlivých  částí  svých  ve  značné  míře 
mohou  se  od  rostlin  dospělých  lišiti.  Tak  u  Anemone  apennina  srůstají 
(podobně  jako  u  Eranthis  hiemalis)  řapíky  děloh  a  tyto  srostlé  řapfky  asi 
do  polovice  své  délky  fungují  jako  kořen,  jsouce  pokryty  kořenovým  vlá- 
šením  a  vytvořujíce  též  kořeny  postranní.  Hypokotyl  naduřuje  ve  blízku, 
na  níž  vedle  srostlých  řapíků  ze  vnitra  prorazí  ven  klíční  pupen  (vrchol 
hlavní  osy).  Rostlina  tu  k  absorpci  živin  v  půdě  má  k  disposici  nejen 
kořen  ale  také  část  děloh.  8T)  U  trav  kořenové  vlásky  na  pochvě  kořenové 
Ikoleorhiza)  vyrůstající  připevňují  klíční  rostlinu  k  substrátu. 


Oprava. 

V  lednovém  čísle  na  str.  51.  řádek  23.  a  25.  shora  má  bjti  místo  >Quernerus« 
•  Guernerus  Huber«. 


")  Borzi,  A.,  Biologie  dei  semi  di  aleune  specie  dinga.  Rend.  d-  R.  Acad.  dei 
Lincci.  Roma.  1903.  B.  C. 

")  Lloyd,  F.  E,  Vivipary  in  Podocarpus.  Torreya,  1902. 

")  J  6  n  s  s  o  n,  B.,  Die  ersten  Entwicklungsstadien  der  Keimpflanzen  bei  den 
Succulenten.  Lunds  Uni.  Arsskrift.  38.  1902. 

•*)  Hegclmaier,  F..  Die  Keimung  der  Samen  von  Anemone  apennina.  Ber. 
d.  d.  bot.  Ges.  1899. 
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Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

I.  třída 

V  zasedání  25.  února  1905,  jehož  účastno  bylo  12  členů,  za  před- 
sednictví p.  prof.  dra  Jos  Kalouska,  oznámena  gratulace  p.  dru  Herm. 
Jirečkovi  k  50tému  výročí  doktorskému,  jakož  i  poděkování  jubilárovo, 
čtena  zpráva  p.  dra  Jaroši.  Vlčka,  univ.  prof..  o  cestách  a  studiích  jeho 
za  účely  literárně-historickými.  Potom  navrženo  stipendium  badatelské 
400  K  p.  dru  Zdeňku  Nejedlému,  archivnímu  úředníku,  na  práce  o  historii 
zpěvu  v  Čechách,  stipendium  cestovné  400  K  p.  dru  Jul.  Glúcklichovi, 
prof.  v  Praze,  na  sebrání  korrespondence  Bratrské  a  zvláště  Budovcovy; 
200  K  stipendia  studijního  p.  Rudolfu  Dvořákovi,  prof.  v  Brně,  na  pro- 
zkoumání archivů  vídenských  stran  selského  povstání  na  Moravě  r.  1821 ; 
200  K  stipendia  studijního  p.  dru  Břetisl.  Foustkovi,  prof.  na  Smíchově, 
k  návštěvě  státovědeckých  seminářů  cizích.  Mimo  to  navržena  podpora 
200  K  p.  JUDru  J.  Stěhulovi,  c.  k.  auskultantu,  na  studia  psychofysiologická 
a  200  K  JU  a  PhDru  Václ.  Mullerovi,  prof.  v  Brodě  N.,  na  bádání  o  po- 
měrech poddanských  v  Čechách  a  na  Moravě.  Potom  přijat  návrh  sl. 
III.  třídy,  aby  na  základě  obšírných  dvou  referátů  dostalo  se  Čestné  od 
měny  práci  o  Tómovi  ze  Štítného,  kteráž  jediná  do  vypsaného  (r.  1891) 
konkursu  se  byla  dostavila.  K  té  odměně  čestné  (600  K)  přispěje  I  třída 
300  K.  Posléze  navrženo  200  K  podpory  Slovanskému  Přehledu  s  některým 
přáním  stran  programu  tohoto  časopisu. 

Zikmund  Winter, 
«  i.  tekrttit  1.  tř. 

Třída  II. 

V  zasedám  dne  10.  února  1905  po  přečtení  zápisu  předloženo  podě- 
kování pana  dv.  r.  rytíře  Kořistky  za  gratulaci  a  odevzdání  adresy  za 
třídu  předsedou  téže  a  třídním  sekretářem  za  příčinou  80.  narozenin  jeho. 

Dv.  r.  prof.  Spina  předčítal  pak  posudek  o  pojednání  pana  MUDra 
Vladislava  Růžičky,  assistenta  při  ústavě  hygienickém,  "Příspěvek  k  po- 
znání nového  rozdílu  mezi  živým  a  mrtvým  protoplasmatem.* 

Bylo  tvrzeno,  že  živou  hmotu  nelze  zbarviti.  Autor  vybral  si  za  úkol 
zjistiti,  zda  nelze  mezi  živým  a  mrtvým  protoplasmatem  ještě  jiné  tinctori- 
ální  rozdíly  konstatovati.  Při  pokusech  sem  směřujících  ukázalo  se,  že  celá 
řada  zásaditých  barviv,  singulární  barvení  a  směr  kyselých  barviv  se  zá- 
saditými se  minuly  s  výsledkem,  až  konečně  pan  spisovatel  poznal,  že 
simultánní  barvení  smési  dvou  zásaditých  barviv  vedlo  k  cíli,  totiž  směs 
neutrální  červeni  s  methylenovou  modří.  Také  methoda  Rhumblerova 
a  Mosso  ova  se  neosvědčila. 

Pan  autor  podává  literaturní  přehled  prací  starších,  sděluje  svá  po- 
zorování na  rhizopodech,  flagellatech,  bakteriích,  diatomejich,  chlorophy- 
ceich,  hyphomycetech,  turbellariich,  rotatoriích,  anguillulidách,  řasinkovém 
epithelu  ústní  sliznice  žabí,  krvi,  svalech  příčně  pruhovaných  a  hladkých 
zvířat  studeno-  i  teplokrevných,  chloupcích  prašnikových  i  jiných  buňkách 
rostlinných.  Vyplývá  z  nich,  že  živé  buňky  a  drobnohlední  červi  přijímají 
pouze  neutrální  červeň,  mrtví  pak  toliko  modř  methylenovou.  Vyschnutím 
odumřelé  nebo  fysikálné  fixované  protoplasma  dává  přednost  modři,  živé 
červeni,  působila-li  uvedená  směs.  Neodumře  li  protoplasma  vyschnutím, 
přitahuje  Červeň  a  takové  protoplasma  opět  obživne.  Pan  spisovatel  do- 
mnívá se,  že  tu  běží  o  redukci  methylenové  modře  v  živé  a  redukci  ne- 
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utrální  červeně  v  buňce  mrtvé  a  že  methody  uvedené  lze  použiti  při 
vyšetřování  také  otázky  pro  hygienu  významné,  zda  organismy  ve  vodé 
obsažené  jsou  živé  čili  nic.  Práce  byla  konána  v  ústavě  hygienickém 
a  odpovídá  co  do  věci  i  formy  požadavkům  slavnou  II.  třídou  stanoveným, 
pročež  se  Činí  návrh,  aby  pojednání  do  » Rozprav*  přijato  bylo. 

V  Praze  dne  26.  ledna  1905.  Spina. 

Prof.  Janošík  předložil  práci  Dra  Vol  ker  a:  »0  vývoji  spinooccipi- 
tálního  nervstva*  a  byv  třídou  požádán  za  posudek  doporučuje  práci 
tuto  do  »Rozprav«  takto: 

Z  prací  Froriepa,  Kaczandra  a  j.  vysvítá,  že  jsou  na  hranici 
nervů  cervikálních  a  spinálních  v  době  embryonální  poměry,  které  se 
značně  liší  od  poměiů  definitivních.  Weigner  obíral  se  otázkou  tou 
a  zjistil,  že  i  v  době  postembryonální  nalézají  se  zde  úchylky,  které  nelze 
v  určité  nějaké  schéma  vpraviti.  V 61  ker  obírá  se  vývojem  nervů  této 
krajiny  v  době  prvotního  jich  povstání  a  snaží  se  dosíci  zde  jakéhosi 
uspořádání  tím,  že  sleduje  zároveň  poměr  nervů  těch  jak  ku  kmenům 
nervů  sousedních  (hypoglossu  a  vagu  a  pak  proximálních  cervikálních), 
tak  ku  occipitálním  myomerům  či  myotomům.  Shledal  pak,  že  hypoglossus 
u  sysla,  od  něhož  právě,  poněvadž  bylo  lze  sebrati  stadia  příslušná  v  sou- 
vislé řadě,  vzat  materiál  ku  studiu  tomuto,  jest  tvořen  třemi  nervy,  totiž 
třemi  svazečky  nervovými,  které  lze  srovnati  s  nervy  tří  mesoblastsomitů. 
V  době  prvotní  byly  zde  čtyři  takové  snopce.  Tento  čtvrtý  snopec  jest 
vlastně  nejproximálnéjší,  zachází  však  ještě  záhy  v  době  embryonální. 

Mimo  tento  snopec  našel  V  dl  ker  ještě  ne  vždy  určitý  počet  snopců 
nervových,  praehypoglossálních,  které  považuje  za  nervy  spino-occipitální 
a  to  proto,  že  odstupují  od  centrálního  nervstva  distálně  od  neuromeru 
vagu  a  že  našel,  že  ve  třech  případech  spojují  se  se  svazkem  oním  čtvrtým 
vytvořeným  praemyotomálné. 

Mezi  těmi  snopci  nedosahuji  některé  ani  ku  některému  myomeru, 
končíce  volně  v  mesenchymu.  Vzájemné  vztahy  snopců  těch,  jakož  i  k  vagu 
a  vlastnímu  hypoglossu  podléhají  různým  individuálným  úchylkám.  Při 
srovnávání  nervů  krajiny  této  se  stanoviska  porovnávací  anatomie  jest 
ovšem  potřeba  dbáti  i  těchto  zacházejících  svazků,  poněvadž  nelze  apriori- 
sticky  věděti,  zda  jsou  nějakého  významu  a  jakého. 

Práce  nebude  přesahovati  určený  rozsah  a  náklad  a  možno  ji  do- 
poručiti  do  » Rozprav*. 

V  Praze  dne  10.  února  1905.  Janošík. 

Pak  vyřízeny  třídou  návrhy  jednotlivých  sekcí  o  stipendiích  a  pod- 
porách, jakož  i  běžné  záležitosti. 

V  zasedáni  II  třídy  Českč  Akathmie  dne  24.  února  1905  podána 
následující  dobrozdání: 

Prof.  Woldřich  o  práci  Dr.  M.  Remeše:  >Fauna  tak  zv.  exotických 
balvanu  straraberského  vápence  v  Rychalticích  na  Moravě*. 

Z  exotických  balvanů  vyskytujících  se  v  severovýchodní  Moravě  v  kří- 
dových a  v  eocénových  vrstvách  a  již  Hoheneggerovi  známých,  jsou 
zejména  exotické  balvany  skládající  se  ze  štramberského  pískovce  u  Ry- 
chaltic  velmi  zajímavé.  Autor  prozkoumal  podrobně  zkameněliny  nale- 
ziště tohoto,  kde  se  však  vyskytují  i  balvany  hornin  jiných.  Zkameněliny 
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exotických  balvanů  těchto  připisoval  Zittel  štramberskému  vápenci,  avšak 
Boehm  o  tom  pochyboval;  autor  prohlašuje  na  základě  celé  řady  dosud 
odtud  neznámých  zkamenělin,  že  nelze  o  tom  pochybovati.  Seznam  dosud 
známých  zkamenělin  podal  ve  své  práci  >Štramberský  tithon*  uveřejněné  ve 
» Věstníku  Čes.  Akad.«  r.  XIII.  1904,  doplňuje  jej  v  předložené  práce  se- 
znamem druhů  pro  Rychaltice  nových. 

Doporučují  práci  pro  > Rozpravy*. 

V  Praze,  20.  února  1905.  Dr.  J.  N.  Woldnch. 

Prof.  Sobotka  o  práci  J.  Kloboučka:  »Methodické  poznámky 
k  theorii  komplexu  A2*:  Práce  pana  autora  podává  methodické  a  přehledné 
uspořádání  a  odvozeni  vlastností  kvadratického  komplexu  utvořeného  osami 
linearných  komplexů  obsažených  v  linearném  systému  3.  stupně,  při  čemž 
vychází  od  té  vlastnosti  přímek  komplexových,  že  to  jsou  osy  ploch  2.  stupně, 
které  lze  dvěma  mimoběžkami  položití. 

Vlastnosti  komplexu  na  tomto  základě  byly  studovány  již  A.  Raschem, 
R.  Sturmem  a  j.,  odvození  zde  jest  ale  v  různém  ohledu  původní  a  metho- 
dicky  přesné.  Zvláště  věnována  jest  pozornost  sestrojováni  plochy  kuželové 
komplexní  pro  libovolný  bod  a  křivky  komplexní  pro  libovolnou  rovinu; 
ku  konci  jsou  vyznačeny  pak  některé  zajímavé  vlastnosti  útvarů  těchto. 

Pan  autor  zkoumá  dále  singulárně  body  a  roviny  komplexu  a  jich 
uspořádání  v  prostoru  jakož  i  degeneraci  plochy  singulární,  seskupuje 
plochy  2.  stupně,  jejichž  osy  náleží  komplexu  ve  svazky  ploch  soustředěných, 
zkoumá  hyperboloidické  paraboloidy  plochám  těm  přináležející  a  zvláštní 
pozornost  věnuje  ploše  5.  stupně,  kteráž  vzniká  jakožto  geometrické  místo 
utvořené  vrcholy  řečených  paraboloidů,  Čímž  opravuje  názor  A.  Rascheho,  že 
plocha  ta  se  vždy  rozpadá  ve  dvě  roviny  a  ve  vlastní  plochu  zborcenou  3.  stupně. 

Na  základě  tohoto  posudku  navrhuji,  aby  pojednání  uvedené  pojato 
bylo  do  »Rozprav*  II.  třídy  Akademie.  y  Sobotka. 

Týž  o  práci  prof.  B.  Procházky:  »0  stanovení  plochy  kulové 
křivky  prostorové*:  Pan  autor  v  několika  svých  pracích  vyjadřuje  poměry 
inhnitesimalných  změn  polohy,  které  se  vyskytují  při  přechodu  libovolného 
bodu  křivky  do  poloh  soumezných  poměry  rychlostí  základních  pohybů 
infinitesimálních,  jichž  složením  přechod  řečený  provésti  lze,  prováděje 
takto  vyskytující  se  konstrukce  způsobem  kinematickým. 

Odvodiv  původně  zásady  uvedeného  přechodu  uveřejnil  pak  v  Roz- 
pravách Akademie  upotřebeni  zásad  těch  na  konstrukce,  které  se  v  de- 
skriptivní  geometrii  naskytují. 

V  předložené  práci  jedná  se  způsobem  tím  o  stanovení  oskulační 
koule  pro  křivku  prostorovou ;  příslušnou  konstrukci  pan  autor  applikuje 
na  šroubovici,  aby  dokázal,  že  střed  koule  oskulační  splývá,  jak  známo,  se 
středem  křivosti. 

Podotýkám  sice,  že  problém  stanovení  koule  oskulační  pro  křivku 
prostorovou  není  pro  deskriptivni  geometrii  zcela  nový,  jak  za  to  pan  autor 
má,  poukazuji  tu  na  př.  na  krásnou  konstrukci  problému  toho  od  A. 
Mannheima,  ale  vyložená  zde  konstrukce  jest  druhu  jiného,  nežli  právě 
zmíněná. 


Navrhuji  proto,  aby  předložená  práce  byla  v  » Rozpravách*  akademie 
otištěna.  J.  Sobotka. 
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Týž  o  práci  prof.  B.  Procházky:  » Příspěvek  ke  křivkám  prosto- 
rovým*: Úvaha  pojednání  týká  se  úlohy:  »Jest  dána  plocha  rozvinutelná 
jakožto  obalová  rovin  tečných  společných  dvěma  prostorovým  křivkám; 
máme  sestrojiti  poloměr  křivosti  v  některém  bodě  stopy  její  v  průmětné,* 
jejíž  řešení  pan  autor  provádí  touž  cestou,  týmž  způsobem  jako  v  práci 

•  O  stanovení  koule  oskulační  ...» 

Když  se  převedou  konstrukce  ty  do  roviny  průmětné,  jedná  se  zde 
o  známou  úlohu :  » Trojúhelník  se  mění  tak,  že  vrcholy  jeho  pohybuji 
se  současně  na  třech  přímkách  a  dvě  strany  obalují  křivky,  jejichž  středy 
křivosti  pro  určitou  polohu  jsou  dány;  má  se  pro  polohu  tu  sestrojiti 
střed  křivosti  křivky,  již  obaluje  strana  třetí.* 

Úloha  daná  neposkytuje  zásadních  obtíží,  neboť,  nahradíme-li  křivky 
dané  kuželosečkami  je  oskulujícími,  které  se  ve  dvou  bodech  protínají, 
pak  stopa  kužele,  který  oskuluje  danou  plochu  a  těmito  kuželosečkami 
úplně  stanoven  jest,  též  již  žádanou  křivku  oskuluje. 

Panu  autoru  se  patrně  jednalo  o  to,  aby  ukázal  upotřebitelnost 
zásad  v  Rozpravách  Akademie  jím  publikovaných,  jichž  zde  ke  konstrukci 
použil,  což  se  mu  podařilo,  takže  jako  příklad  k  uvedeným  zásadám  může 
se  práce  předložená  v  'Rozpravách*  Akademie  též  uveřejniti.   J.  Sobotka. 

V  témž  zasedáni  předložil  prof.  Němec  práci  si.  M.  Berkovcové: 

•  Regenerace  ujatrovek*.  Byv  zvolen  referentem  podává  následující  posudek 
o  práci  té : 

Studiem  regenerace  u  jatrovek  zabýval  se  především  Vochting, 
jehož  prací  většina  otázek  podstatných  byla  zodpověděna.  Později  znova 
předmětu  věnoval  pozornost  Schostakowitsch,  který  hlavně  Junger- 
manniaceami  se  zabýval,  kdežto  Vóchtingovi  byly  materiálem  Marchan- 
tiaceae.  Schostakowitsch  ukázal,  že  nezřídka  se  vytvořují  adventivni 
pupeny  na  isolovaných  částech  stélek  na  straně  basální  dotyčné  části, 
dále,  že  regeneraci  zabraňují  často  vrcholy  již  na  normální  rostlině  za- 
ložené, že  někdy  první  počátek  adventivních  pupenů  je  radiální  atd.  Autorka 
vzala  si  za  úkol  na  četném  materiálu  otázky  sem  spadající  pruzkoumati,  jme- 
novitě s  ohledem  na  polaritu  a  dorsiventralitu  jatrovek.  Zkoumány  druhy,  jež 
byly  již  Vóchtingovi  a  Schostakowitschovi  materiálem,  vedle 
toho  však  různé  druhy  dosud  v  té  příčině  nezkoumané. 

Výsledky  její  práce  potvrzují,  že  jatrovky  mají  neobyčejné  vyvinutou 
schopnost  regenerační.  Dále,  že  regenerace  dostavuje  se  pouze  na  těch 
částech  stélky,  jež  nechovají  klidných  » postranních*  vrcholů.  Mezi  vzrůstem 
vrcholů  již  založených,  ale  nerostoucích  a  mezi  zakládáním  vrcholů  adven- 
tivních, jeví  se  přesná  korrelace.  Druhy,  jejichž  stélky  opatřeny  jsou  hojnými 
vrcholy  postranními,  ale  odpočívajícími,  mají  menší  schopnost  regenerovati, 
než  druhy  bez  oněch  vrcholů,  anebo  pouze  malý  počet  jich  vykazující. 
Výjimku  činí  Peilia  calycina,  která  regeneruje  velmi  snadno  a  má  hojně 
postranních  vrcholů.  Výjimku  tu  autorka  vysvětluje  poukázáním  na  při- 
rozená stanoviska  jatrovky  této,  jež  ve  zvýšené  míře  vystavena  je  nebezpečí 
poranění.  O  konstantní  polaritě  u  jatrovek  nelze  mluviti,  ježto  se  velmi 
často  pupeny  adventivni  tvoří  též  v  basálních  částech  regenerujících  stélek. 
Preissia  commutata  poskytuje  příklad  jatrovky,  u  níž  radiální  stav  adven- 
tivních pupenů  pod  dobu  poměrně  dlouhou  může  trvati.  Radialita  vnějšími 
faktory  se  však  nedá  fixovati.  V  práci  podány  též  zprávy  o  nepohlavním 
rozmnožování  se  Pellie  pomocí  ulamujících  se  stélek,  o  klíčení  a  dorsi- 
ventralitě  stélek  těchto,  jakož  také  o  dorsiventralité  normálních  stélek  ve- 
getativních. 
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Práce  vyhovuje  podmínkám  kladeným  na  práce  našich  » Rozprav* 
a  doporučuji  ji  tudíž  k  uveřejnění  v  Rozpravách  II.  třídy  České  Akademie. 

V  Praze,  dne  24.  února  1905.  B.  Němec. 
Na  to  vyřízeny  běžné  záležitosti. 

J.  Janošík. 

t.  č.  sekretář  II.  tř. 

Třída  III. 

V  zasedáni  dne  18.  listopadu  1904  byl  upraven  návrh  rozpočtu  na 
rok  1905  způsobem  tímto: 


A.  Příjem   18200  K 

B.  Vydání: 

1.  Honorář   5500  K 

2.  Publikace   7200  » 

3.  Podpory  dle  §  2.  b.  stanov  .   .  3000  » 

4.  Stipendia   1200  » 

5.  Cestovné   100  » 

6.  Kommisse  a  referáty      .   .   .  1000  » 

7.  Mimořádné  výlohy   200  » 


Celkem    .  18200  K 

Třída  vyhrazuje  si  právo  použiti  přebytku  v  některé  položce  ku  po- 
třebám v  položkách  ostatních.  —  Bartošův  Moravský  slovník 
dialektický  přijat  do  tisku  nákladem  třídy  ve  dvou  nebo  třech  dílech  — 
Pojednání  P.  Jos.  V  a  jsa  »Hrvatsko-hlaholský  rukopis  národní 
knihovny  Pařížské*  doporučeno  k  uveřejnění  ve  Věstníku  Akademie.  — 
V  Rozpravách  vytištěna  bude  studie  prof.  Max.  Křepinského  »0  po- 
měru předlohy  Hartmannova  Gregoria  kstarofrancouzským 
legendám  o  sv.  Řehoři*.  —  Prof.  Dru  Jos.  Jankovi  navržena  podpora 
100  K  na  vědecký  rozbor  některých  stránek  písně  lidové.  —  Navrhovací 
volba  členů  přespolních  a  mimořádných  provedena  byla  jednohlasné. 

V  zasedáni  dne  27.  ledna  1905  jednáno  bylo  na  základě  podrobných 
referátů  o  spise  »Tóma  ze  Štítného,  jeho  život,  spisy,  působení 
a  význam*,  jejž  byl  předložil  p.  Frant.  Stejskal,  vicerektor  České  kolleje 
v  Římě,  za  příčinou  ceny,  vypsané  I.  a  III.  třídou  České  Akademie  za 
nejlepši  práci  o  Štítném;  usneseno  jednohlasně,  aby  spisovateli  udélena 
byla  čestná  cena  600  K.  —  Do  tisku  přijaty  byly:  Text  staročeského 
evangeliáře  » Čtení  zimního  času*,  upravený  bibliothekářem  Adolfem 
Paterou,  a  »Korrespondence  Josefa  Dobrovského  sj.  S.  Bandt- 
kem*  redakcí  prof.  Vladim.  Andr.  Franceva  ve  Varšavě.  —  Na  vědomí 
vzaty  zprávy  professorů:  Dr.  Jaroslava  Šťastného  o  výsledcích,  jakých 
došel  pátráním  po  literárních  pozůstalostech,  zejména  korrespondencích, 
z  doby  probuzení,  a  Jos.  Straky  o  Štítného  Řečech  nedělních  a  sváteč- 
ních. —  Do  kommissí  prováděcích  s  platností  na  tři  léta  byli  zvoleni : 

Ve  skupině    I.  (Památky  staročeské):  Novák,  Gebauer,  Patera. 
»         »       II.  (Korrespondence) :  Kvíčala,  Mourek,  Truhlář  Ant. 

III.  (Bibliografie):  Novák  Rob.,  Pastrnek,  Zahradník. 
»         »     IV.  (Dialektologie  a  lexikografie):  Kott,  Pastrnek,  Zubatý. 

V  redakci  Bibliotheky  klassiků  českých  a  římských:  Kvíčala,  Novák 
Rob.,  Pražák,  Vysoký. 
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V  zasedáni  dne  J.  března  1905  bylo  vzato  na  vědomí,  že  třída  I. 
jednomyslně  přistoupila  k  usnesení  třídy  III.  stran  ceny  í-itítenské.  — 
K  vydání  přijaty  byly  Thukydidovy  Déjiny  války  Peloponnéské 
(1.  část)  v  překladě  p;vf.  J.  Konúpka  a  Firdúsího  Šáhnáme  (I.  část) 
v  překladě  Dr.  Jaromíra  Boreckého.  —  Na  Sbírku  pramenu  českého  hnutí 
náboženského  ve  století  XIV.  a  XV.  povolen  příspěvek  5(J0  K  pro  r.  1905. 
—  Dr.  V.  Tillovi  navržena  podpora  300  K  na  soustavné  zpracování  díla 
o  českém  lidovém  podání.  —  Dotištěny  byly:  J.  Gebauera  Slovník  Staro- 
český (seš.  11.)  a  Slovník  latinsko-nčmecko-český  pro  krále  Ladislava 
Pohrobka,  vydaný  dle  rkp.  knihovny  Vatikánské  Dr.  Isid.  Theod.  Zahrad- 
níkem. 

Ant.  Truhlář, 

t.  ř.  sekretář.  111.  tř. 

Třída  IV. 

Třída  IV.  rozepisuje  dle  §  2.  a)  stanov  pro  každý  ze  tří  odborů 
(literární,  hudební  a  výtvarný)  první  cenu  2000  K,  druhou  cenu 
800  K  a  cenu  třetí  500  K.  O  ceny  mohou  se  ucházeti  členové  Aka- 
demie a  jich  prostřednictvím  též  jiní  čeští  literáti  a  umělci  a  to  pracemi 
r.  1904  vydanými,  pokud  se  týče  provedenými  nebo  předvedenými,  jež 
nebyly  posud  jinde  cenou  poctěny.  Členové  Akademie,  některý  odbor 
třídní  neb  i  třída  mohou  též  o  své  ujmě  přihlásili  ke  konkurenci  vynikající 
v  dotčeném  období  provedené  práce  jiných  literátů  neb  umělců.  Soutčžiti 
mohou  i  rukopisné  práce  k  tisku  zcela  připravené  a  dobře  čitelné.  Umělci 
výtvarní  podejtež  fotografický  obraz  díla  a  vytkněte,  kde  jest  toho  Času 
originál.  Lhůta  podací  trvá  do  15.  června  t.  r.  (ve  všech  odborech). 
K  podáním  pozdějším  nebo  platných  ustanovení  nešetřícím  nebude  při- 
hlíženo. Ceny  se  prohlásí  ve  valném  shromáždění  slavnostním  v  prosinci 
1905.  —  Od  16.  června  1905  lze  se  přihlašovati  o  tyto  výroční  ceny  opět 
pro  období  příští. 

Roku  letošního  udělí  se  dále  z  Fondu  dvor.  rady  Matěje  ryt. 
Havelky,  jeho -choti  Růženy  a  vnuka  Karla  rytíře  Pippicha- 
Ha velký  cena  1600  K  poměrné  nejlepší  české  práci  dramatické,  celý 
divadelní  večer  vyplňující,  veršem  nebo  prosou  psané,  ale  každým  způ- 
sobem opravdové  hodnoty  literární  a  divadelní,  která  buď  v  posledních 
dvou  letech  před  udělením  ceny  byla  tiskem  vydána  (případné  také  na 
jevišti  provedena,  ač  okolnost  ta  nerozhoduje),  nebo  která  vůbec  v  ruko- 
pise dosud  netištěném  České  Akademii  se  podá  za  účelem  udělení  této 
ceny,  a  která  jinou  nějakou  cenou  dosud  poctěna  nebyla.  Tiskem  vydané 
práce  nemusejí  býti  zadávány,  ač  doporučuje  se  tak  učiniti,  by  každé  ne- 
dopatřeni se  předešlo.  Konkurovati  lze  o  cenu  buď  s  plným  jménem  au- 
torovým neb  anonymně  nebo  pseudonymně.  Podá-li  se  ta  která  práce, 
může  se  tak  státi  buď  přímým  podáním  České  Akademii,  neb  odevzdáním 
práce  kterémukoli/  členu  Akademie  k  hlasování  ve  IV.  třídě  oprávněnému, 
by  práci  tu  ke  konkursu  předložil.  Lhůta  podací  trvá  do  15.  června  t.  r. 
Cena  prohlásí  se  v  slavnostním  shromáždění  na  počátku  prosince  t.  r. 

Z  fondu  JUDra  Jana  Kanky,  zřízeného  za  příčinou  panovnického 
jubilea  na  podporování  umělců  a  spisovatelů-belletristů  české  národnosti, 
přisouzen  bude  roku  letošního  požitek  2000  K  k  studiím  a  pracím  vý- 
tvarným neb  hudebním,  nebo  jakožto  cena  za  hotové  dílo  hudební  neb 
výtvarné,  nebo  k  provedení  děl  hudebních  i  výtvarných.  V  žádostech 
o  nadání  budiž  určité  vyloženo,  k  jakému  účelu  hodlá  žadatel  nadání  toho 
použiti.  Žádosti  buďtež  provázeny  potřebnými  doklady  o  posavadní  čin- 
nosti žadatelově  a  tak  podrobným  a  jasným  programem  nebo  ukázkou 
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provedení  tak  pokročilého,  aby  se  způsobilost  žadatelů  mohla  posouditi. 
Díla  z  oboru  hudební  skladby  mohou  se  předložití  buď  již  vytištěná  nebo 
v  rukopise  k  tisku  připraveném,  díla  výtvarná  buď  v  originále  neb  jejich 
fotografie.  Požitek  tento  propůjčuje  valné  shromáždění  Č.  Akademie  před 
prázdninami  na  základě  návrhu  zvláštní  komise.  Nebylo  li  by  některého 
roku  žadatelů  nadání  toho  hodných,  připadne  roční  výtěžek  k  jistině  na- 
dací. Žádosti  ve  smyslu  těchto  ustanovení  podány  buďtež  nejdéle  do 
1.  května  t.  r.  kanceláři  Akademie. 

Po  návrzích  třídy  IV.  udělí  se  mimo  to  roku  1905  v  každém  z  dotče- 
ných tří  odborů  po  stipendiu  (badatelském,  studijním  neb  cestovním) 
400  K,  a  to  na  základě  výkonů  za  nejlepší  uznaných.  Výkony  jest  doložiti 
způsobem  při  cenách  naznačeným ;  v  odboru  výtvarném  stačí  zde  též  návrh 
u  výkresu  zcela  hotový.  Žádosti  za  stipendia  podati  jest  do  15.  května  t.  r. 

Konečně  bude  ve  IV.  třídě  propůjčena  studijní  podpora  Klementy 
Kalašové  (200  K)  mladému  nadanému  hudebnímu  skladateli  neb  i  skla- 
datelce  české  národnosti.  Žádosti,  doložené  vlastní  skladbou  hudební,  po- 
dati jest  Akademii  do  15.  dubna  t.  r. 

Kdyby  někdo  chtěl  žádati  současně  vedle  cen  výročních  též  o  jiné 
ceny,  stipendia  i  podpory  spolu  vypsané,  dlužno  o  každý  požitek  učiniti 
zvláštní  podáni  a  totéž  příslušnými  přílohami  rovněž  doložiti. 


Výkaz  došlých  podání. 

a)  Práce  k  u  veřejné  ní  podané. 

Příspěvek  k  poznáni  nového  rozdílu  mezi  živým  a  mrtvým  protoplasmatem.  Podává 
Dr.  Vladislav  Růžička. 

O  vývoji  spino-occipitalniko  turvstoa.  Dr.  Otomar  Vólker. 

Pan  Jaroslav  Formánek  předkládá  24.  ún.  práci  O  vztahu  mezi  konstituci  a  ab- 
sorbčnim  spektrem  thiazimú  a  thiazonů.  Část  III. 

Patina  t.  zv.  exotických  balvanů  itramberského  vápence  v  Rychalticick  na  Moravč. 
Napsal  Dr.  Mauric  Remeš.  —  Do  Rozprav  Č.  A.  předloženo  dne  25.  února. 

O  obihu  krevním  v  nadledvini  obratlovců.  I.  Napsal  MUDr.  Otakar  V.  Srdínko. 
—  Do  Rozprav  C.  A.  předloženo  dne  25.  února. 

b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  Josek  Třasák  žádá  7.  února  IV.  třídu  za  podporu  na  cestu 

Pan  MDr.  Lad.  Ilaikovec  žádá  8.  února  za  podporu  na  vydávání  Revue  v  neuro- 
logii, psychiatrii,  fysikálni  a  diaetetické  therapii. 

Pan  docent  MUDr  Ant.  Hcveroch  žádá  o  uděleni  podpory  na  zaopatřeni  si  po- 
třebné literatury  ku  sepsání  diagnostiky  chorob  duševních. 

Pan  Dr.  Jaroslav  Vlček  prosí,  aby  mu  udélena  byla  podpora  na  studijní  cestu, 
kterou  hodlá  podniknouti  v  letních  měsících  1905. 

Pan  Karel  Navrátil  žádá  21.  února  o  propůjčení  studijní  podpory  Klementy 
Kalasové. 

Pan  Josef  Išrozek  žádá  21.  února  za  podporu. 

Pan  Ondřej  Kypr  žádá  23.  února  za  podporu  k  napsáni  díla  »Alkoholism  na 
Moravé.* 

Pan  Josef  Palounek  uchází  sc  23.  února,  předkládaje  3  kalendáře,  o  udélení 
stipendia  IV.  tř. 

Pan  Josef  Třasák  žádá  25.  února  III.  třídu  za  podporu. 

Pan  Louis  Křikava  soutěží  27.  února  knihami  »Blažej  Jordán*  a  »Skrytá  erotika 
a  jiné  povídky*  o  výroční  cenu  IV.  třídy. 
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Pan  Louis  Křikava  prosí  27.  února  o  udčlení  cestovního  stipendia  IV.  třídy  za 
účelem  cesty  na  Slovanský  jih. 

Pan  Fr.  Herites  žádá  27.  února  o  odčlení  cestovního  stipendia  IV.  tř. 

Pan  J.  Arbes  žádá  27.  února  za  udélení  podpory  k  studiím  »Po  stopě  plagiátu*. 


Seznam  došlých  publikací  a  darů. 

Almanach  královského  hlavního  mista  Prahy  na  rok  1905.  V  Praze  1905.  —  Za- 
sílá praesidium  rady  král.  hl.  raésta  Prahy. 

Seznam  spisů,  jež  v  oboru  historie  práva  mezi  r.  1855  a  1905  vydal  JUDr. 
Hermenegild  rytíř  Jireček  ze  Samokova.  —  Darem  od  pana  autora. 

Archiv  Český.  Díl  XXVII.  Dopisy  Karla  st.  z  Žerotína  1591-1610.  Vydal  Frant. 
Dvorský.  V  Praze  1904.  —  Darem  slavného  Zemského  výboru. 

Katalog  der  Múnzen-  und  AfedaiUen-Stempel-Sammlung  des  k.  k.  Haupt- 
múnzamtes  in  IVien.  Dritter  Band.  Wien.  1904.  —  Dar  vys.  c.  k.  ministeria  financí. 

\eue  Fische  und  Reptilien  aus  der  bókmischcn  Kreideformation.  Von  Prof.  Dr. 
Ant.  Fritsch  und  Dr.  Fr.  Bayer.  Prag.  1905.  —  Knihovné  C.  Akademie  věnuje  p.  prof. 
Dr.  A.  Frič. 

Julius  Zeyer.  Beráttelser  och  Sagor.  Bemyndigad  oívers  fárn  tjechiskan  of  Alfred 
Jensen.  Stockholm.  —  Dar  p.  autora. 
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VĚSTNÍK 

ČESKÉ  AKADEMIE  CÍSAŘE  FRANTIŠKA  JOSEFA 

PRO  VĚDY,  SLOVESNOST  A  UMĚNÍ. 


ROČNÍK  XIV.  BŘEZEN  1905.  ČÍSLO  3. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1904. 
I.  Mechanika. 

Napsal  Dr.  Frant.  Nachtikal. 

Gravitace. 

Sutherland1)  pokusil  se,  jako  před  ním  Lorentz  a  Wien  (I. 
1.  1901),  vysvétliti  gravitaci  jakožto  důsledek  sil  elektrostatických.  Hmota 
skládá  se  dle  něho  z  párů  elektronů  s  opačným  nábojem ;  aby  dostal  při- 
tažlivé síly,  musí  předpokládati,  že  síly  odpudivé  mezi  stejnojmennými 
elektrony  jsou  v  poměru  (1 — b\  resp.  (1 — c)  menší  než  dle  zákona 
Coulombova.  Srovnáním  s  gravitační  konstantou  pak  plyne 

b\c~Z2.  10"44 

Jsou  tudíž  ta  zmenšení  odpudlivých  sil  tak  malá,  že  vymykají  se  experi- 
mentálnímu potvrzení. 

Lorentz  *)  shledal  na  základě  své  elektromagnetické  theorie  gravi- 
tace, že  planeta,  pohybující  se  kolem  slunce,  podléhá  mimo  přitažlivou  silu 
dle  zákona  Newtonova  ještě  4  silám  velmi  malým,  z  nichž  dvě  působí  ve 
směru  průvodiče  a  dvě  ve  směrech  jiných.  Ale  ani  takto  modifikovaný 
zákon  gravitační  nestačí  k  vysvětlení  pohybu  perihelia  Merkurova. 

Gravitaci  možno  také  vysvětlovati  mechanicky,  totiž  dle  obdoby  vzá- 
jemného působení  koulí  kmitajících  v  nestlačitelné  kapalině  ;  theorii  tuto 
rozvinul  K  o  r  n  5i  (I.  1.  1902)  a  v  citovaném  pojednání  ukazuje,  že  tato 
theorie  připouští  i  rozšíření  pro  případ  všeobecnějšího  zákona  gravitačního, 
kdy  předpokládá  se  absorpce  gravitace  prostředím. 

Klassická  měření  gravitační  konstanty,  provedená  v  r.  1893  Richar- 
zem  a  Krigar-Menzelem,  podrobil  v  r.  1898  Braun  kritické  úvaze 
a  upozornil  na  některé  možné  zdroje  chyb.  Tak  zejména  materiál  upo- 
třebený (olovo,  měď,  platina)  mohl  býti  schopným  magnetisace,  a  proto 
mělo  býti  též  hleděno  k  silám  magnetickým,  jež  vznikly  působením  zem. 


•)  W.  Sutherland,  Phil.  Mag.  (6>  8.  685.  1904. 

»)  H.  A.  Lorentz,  Arch.  Néerl.  (2)  7.  325;  ref.  J.  de  Phys.  («>  3.  166.  1904. 
•)  A.  Kom,  Múnch.  Ber.  33.  383  a  563.  1903;  ref.  Beibl  2S.  651.  1904. 
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ského  pole  magnetického.  Na  popud  Richarzův  změřil  Take4)  magne- 
tickou susceptibilitu  právě  oněch  tří  upotřebených  látek  a  z  toho  určil 
řádovou  velikost  oné  korrekce.  Ukázalo  se,  že  ony  síly  magnetického  pů- 
vodu jsou  ohromně  malé  proti  silám  gravitačním.  Rovněž  i  ostatní  námitky 
Braunovy  projevily  se  bezpodstatnými.  Ale  za  to  T a k e,  upozorněn  byv 
Richarzem,  nalezl  novou  chybu,  která  vedla  k  malé  korrekci  nalezených 
výsledků.  Pod  ohromnou  massou  olova  (100000  kg)  půda  klesla  o  8  mm, 
a  po  odstraněni  olova  zase  stoupla  o  0  74  mm.  Richarz  a  Krigar- 
Menzel  měřili  vzdálenost  spodních  koulí  od  dolení  hrany  zdi  olověné 
teprvé  po  úplném  skoro  odstranění  olova,  a  naměřili  ji  tudíž  proti  skuteč- 
nosti poněkud  velkou.  Po  opravě  z  této  chyby  pochodící,  jež  však  jeStě 
zůstává  v  mezích  pravděpodobné  chyby,  jsou  definitivní  hodnoty  konstanty 
gravitační  K  a  střední  hustoty  zemské  S 

K—  (6  682  ±  0  011) .  10~8  cm3^-1  sec~2 
S  —  5  507  ±  0  009 

Relativní  zrychlení  zemské  možno  mčriti  dle  Kocha5)  nejpřesněji 
touto  methodou:  na  centrální  stanici  určí  se  methodou  koincidencí  pomocí 
hodin  poměr  doby  kyvu  dvou  kyvadel.  Jedno  z  nich  převeze  se  na  druhou 
stanici,  jež  se  spojí  telegraficky  s  centrální  stanicí  tak,  aby  tytéž  hodiny 
udávaly  sekundy  na  obou  stanicích,  a  znovu  určí  se  poměr  doby  kyvu 
obou  kyvadel.  Z  toho  možno  pak  určiti  zrychlení  zemské  na  druhé 
stanici  (ze  známé  hodnoty  v  centrální  stanici)  s  pravděpodobnou  chybou 

±.  0  001  ~*y»    Koch  provedl  methodou  touto  měření  ve  Stuttgartě 

a  v  Karlsruhe  jednak  v  Červnu  1900,  jednak  v  březnu  1904.  Mezi  oběma 
měřeními  byla  však  difference  0003,  tedy  trojnásobná,  než  jest  pravdě- 
podobná chyba.  I  soudí  Koch,  že  příčinou  toho  může  býti  skutečná 
časová  změna  zrychlení  zemského,  jež  by  mohla  býti  v  souvislosti  s  kon- 
statovanou změnou  osy  zemské.  Poněvadž  tyto  variace  osy  zemské  jsou 
periodické,  dalo  by  se  očekávati,  že  i  změny  gravitace  budou  periodické, 
a  proto  zamýšlí  Koch  podobná  měření  pravidelně  opakovat!  čtyřikráte 
do  roka  ve  3  stanicích. 


Mechanika  hmot  tuhých. 

Podobně  jako  v  létech  předešlých  nejsou  uvedeny  v  těchto  stručných 
referátech  práce  týkající  se  analytické  mechaniky,  jež  by  samy  o  sobě 
vyžadovaly  obšírnějšího  samostatného  referátu.  Rovněž  práce  pouze  demon- 
strační jsou  pominuty,  pokud  neobsahují  něco  věcně  nového. 

Crémieu8)  zvýšil  citlivost  vah  poněkud  však  složitou  konstrukcí. 
Ložisko  osy  vahadla  neseno  jest  kovovým  rámcem,  uvnitř  jehož  jest  plovač 
plovoucí  ve  rtuti  tak,  aby  vztlak  byl  o  málo  větší  než  váha  rámce  i  vah 
se  zatížením.  Na  každé  straně  osy  upevněno  jest  vahadlo  bifilárou  ke  dnu 
skříně  vah;  každá  bifilára  jest  tudíž  napínána  polovinou  přebytku  vztlaku. 
Spodní  konce  bifilár  stočí  se  o  týž  úhel  v  opačném  směru,  a  vahadlo 
ustálí  se  v  jisté  poloze  azimutální.  Přidá-Ii  se  na  jednu  misku  malý  prí- 
važek,  zmenší  se  tím  napjetí  bifiláry  na  této  straně  a  zvětší  se  o  totéž 
napjetí  bifiláry  druhé.  Proto  druhá  bifilára  působí  větší  dvojicí  než  prvá, 


*)  E.  Ta  ke,  Drud.  Ann.  de  Phys.  15.  1010.  1904. 
•)  K.  R.  Koch,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  146.  1904. 

V  V.  Crémieu,  C.  R.  13S.  893  a  1090.  1904  a  J.  de  Phys.  (4)  3.  765.  1904. 
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a  vahadlo  vychýlí  se  z  původní  polohy  azimutální.  Tato  azimutální  vý- 
chylka jest  vétší  než  výchylka  stejných  vah  z  vodorovné  polohy  v  obvyklém 
uspořádání.  Nevelké  poměrné  zvýšení  citlivosti  jisté  však  nevyváži  složitost 
úpravy  vah  Crémieuových.  Theorii  téchto  vah  podal  Poincaré.7) 

Edelmann  9)  konstruoval  miniaturní  padostroj.  jímž  možno  měřiti 
dobu  pádu  s  výše  1 — 30  mm.  Železná  koule  počínajíc  padati  způsobuje, 
že  se  nabitý  kondensátor  počne  vybíjeti  skrze  indukce  prostý  odpor;  do- 
padnuti kuličky  tento  výboj  přeruší.  Měřením  původního  a  konečného 
náboje  kondensátoru  ballistickým  galvanometrem  určí  se  pak  ze  známé 
kapacity  kondensátoru  a  odporu  výbojového  doba  k  pádu  potřebná.  Shoda 
vypočteného  a  měřeného  času  byla  na  00001  sec. 

K  témuž  účelu  navrhl  G  i  e  s  e  1  e  r  °)  jinou  methodu,  již  sám  nazývá 
případně  kyvadlovým  noniem.  Ze  dvou  kyvadel,  jichž  doba  kyvu  se  velmi 
málo  liší,  vypustí  se  jedno  z  krajní  polohy  vhodným  zařízením  v  tom  oka- 
mžiku, kdy  těleso  počíná  padati,  a  druhé  tehdy,  když  těleso  dopadlo. 
Methoda  koincidencí  dovoluje  pak  určiti  přesně  dobu  mezi  spuštěním  obou 
kyvadel,  což  jest  doba  pádu. 

H  a  1 1  l0)  podal  obšírný  historický  přehled  theoretických  i  experi- 
mentálních prací  o  záhadné  otázce  jižní  úchylky  padajících  těles.  Ač  theorie 
Gaussem  a  La  placem  odvozená  ukazuje,  že  jižní  úchylka  padajících 
těles  jest  tak  malá,  že  pro  experimentální  výšky  nedá  se  pozorovali,  přece 
mnozí  pozorovatelé  znovu  a  znovu  ji  potvrzovali.  Nejistota  tato  vedla 
Halla  k  obšírným  pokusům  se  vší  možnou  přesností  experimentální,  ale 
ani  jeho  pokusy  nejsou  přesvědčivé.  Střední  hodnota  jižní  úchylky  pro 
výšku  pádu  23  m  činila  0  0050  cm  s  pravděpodobnou  chybou  +  0  0043  cm. 

Lampě  ")  řešil  elementárně  problém  šikmého  vrhu  ve  vzducho- 
prázdném  prostoru  jakožto  speciální  případ  pohybu  centrálného. 

Je-li  ve  středu  kyvu  (centrum  oscillationis)  kyvadla  osa  kruhové 
desky  volně  otáčivé  v  rovině  kyvu,  tu  při  kývání  pohybuje  se  ona  deska 
pouze  translatornč.  K  momentu  setrvačnosti  kyvadla  přispívá  tudíž  tak, 
jako  by  celá  její  hmota  byla  ve  středu  kyvu,  a  proto  nemění  dobu  ky- 
vadla. Grimsehl  ")  sestrojil  takto  kyvadlo,  u  něhož  malá  závaží  na  ky- 
vadle posunují  se  tak  dlouho,  až  doba  toho  kyvadla  s  deskou  i  bez  desky 
jest  stejná.  Vzdálenost  osy  oné  kruhové  desky  od  osy  kyvadla  jest  pak 
redukovanou  délkou  jeho. 

Setrvačník  rotující  kolem  osy  vodorovné,  volně  otáčivý  kolem  osy 
svislé  staví  se  vlivem  rotace  zemské  svou  osou  do  astronomického  men- 
dianu.  Z  toho  možno  netoliko  dokázati  rotaci  zemskou,  ale  i  určiti  její 
rychlost  rotační,  zméříme-li  dvojici,  jíž  jest  osa  setrvačníku  uváděna  do 
astronomického  poledníka.  Pokusy  tohoto  druhu  konal  již  prvý  Fou- 
cault  a  po  něm  mnozí  jiní,  leč  s  přesností  poměrně  velmi  malou.  Proto 
opakoval  Foppl1*)  pokusy  tyto  v  citlivém  uspořádání  Setrvačníkem  byl 
malý  elektromotor,  jenž  na  obou  koncích  své  osy  nesl  setrvačná  kola 
o  průměru  50  cm  a  váze  30  kg\  zavěšen  byl  na  tnfilárním  závěsu  tak,  aby 
osa  jeho  byla  vodorovná  a  kolmá  na  astronomický  meridian.  Regulací 
proudu  docílil  Fóppl  proměnlivé  rotační  rychlosti  (1500— 2200  otáček  za 


')  H.  Poincaré.  C.  R.  138.  869.  1904. 

•)  M.  Th.  Edelmann,  Phys.  ZS       461.  1904. 

•)  E.  Gieseler,  ZS.  f.  phys.  und  chem.  Unt.  17.  267.  1904. 
'•)  E.  H.  Hall,  Phys.  Rev.  17.  179  a  245.  1903. 
")  E.  Lampě,  Festschr.  Boltzmann,  215.  1904. 

'»)  E.  Grimsehl,  Phys.  ZS  5.  780.  1904  a  Ber.  d.  d.  phys.  Ges.  2.  284.  1904. 
")  A.  FoppI,  Phvs.  ZS.  5.  416.  1904. 
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minutu).  Proti  dvojici,  vzbuzené  rotací  zemskou,  jež  hledí  osu  setrvačníka 
uvésti  do  poledníka,  působí  direkční  síla  závěsu,  a  vychýlí  se  tudíž  osa 
z  původní  polohy  při  rotaci  motoru  o  jistý  úhel.  Úhel  tento  F  6  p  p  1 
jednak  přímo  měřil,  jednak  vypočetl  a  shledal  poměrně  velmi  dobrý  souhlas, 
průměrně  na  2%.  c<>ž  jest  větší  přesnost,  než  jaké  možno  docíliti  Foucaul- 
tovým  kyvadlem. 

Zajímavý  doklad,  jak  zjev  zdánlivě  ryze  theoretického  významu  může 
dojiti  upotřebení  v  praxi,  poskytuje  pokus  inž.  S  c  h  1  i  c  k  a  zmírniti  velkým 
setrvačníkem  kolébání  lodi.  Velký  setrvačník  o  svislé  ose  upevněný  v  rámci 
zavěšen  jest  v  lodi  tak,  aby  i  s  rámcem  mohl  kývati  kolem  osy  vodorovné 
a  kolmé  k  délce  lodi.  Vychýlí  li  se  loď  na  bok,  reaguje  na  to  setrvačník 
výchylkou  ze  své  původní  polohy,  čímž  vzbudí  se  dvojice  sil  působící  proti 
onomu  vychýlení  lodi.  Možno  tudíž  vhodnou  volbou  setrvačníku,  ne-li 
úplně  zameziti,  jisté  aspoň  utlumiti  kolébavé  pohyby  lodi.  Dosavadní  po- 
kusy na  modelech  lodí  měly  uspokojivý  výsledek,  a  hodlá  nyní  Schlick 
přikročiti  k  pokusům  ve  velkém.  Problém  tento  řešili  theoreticky  jednak 
časově  dříve  Lorenz,1*)  jednak  obšírněji  i  se  zřetelem  k  tlumení  pohybů 
F6ppl.  14) 

Po  příkladě  Chaveauově  (srovn.  I.,  27.  1902)  zavádějí  fysiologové 
t.  zv.  » statickou «  práci,  kterou  koná  sval  tím,  že  udržuje  břemeno  v  klidu; 
jako  analogické  případy  bývají  uváděny:  koule  vodotryskem  držená  ve 
vzduchu,  kotva  elektromagnetu  a  pod.  Solvay16)  správně  ukazuje,  že 
sice  k  takovému  udržení  musí  se  vzbuditi  jistá  energie,  ale  ta  se  na  to 
udržení  nespotřebuje,  nýbrž  může  konati  jakoukoliv  jinou  práci  nebo  se 
mění  ve  svalu  úplně  v  teplo.  Podobně  Lebert  n)  upozorňuje,  že  k  udržení 
břemene  jest  potřebí  zase  jen  síly;  v  případech  uvedených  jest  sice  tato 
úměrná  vzbuzené  energii,  ale  není  přece  udržování  břemene  statickou  prací. 

Tření  v  ložiskách  při  malých  rychlostech  řídí  se  zákonem  Coulom- 
bovým;  při  velkých  rychlostech  převládá  však  vliv  vnitřního  tření  ma- 
zadla.  Sommerfeld18)  podal  hydrodynamickou  theorii  tohoto  tření,  jež 
oba  krajní  případy  v  sobě  zahrnuje.  Dle  ní  i  tření  ploch  suchých  možno 
převésti  na  tření  kapalinové ;  za  mazadlo  jest  pak  považovat!  vzduch  mezi 
oběma  tělesy. 


Vnitřní  tření  a  plastičnost. 

Trouton  a  Andrews13)  měřili  koefficient  vnitřního  tření  britské 
smoly  (british  pitch)  tím,  že  válcovitou  tyč  ze  smoly  na  jednom  konci 
upevnili,  na  druhém  podepřeli  a  opatřili  kladkou,  na  níž  visi  závaží  způ- 
sobujíc tak  stálou  dvojici.  Je-li  moment  dvojice  Tt  relativní  rotační  rychlost 

dvou  k  ose  kolmých  průřezů  ve  vzdálenosti  1  cm  U  —        a  R  poloměr 

dx 

tyče,  jest  koefficient  vnitřního  tření  dán  výrazem 

_    27  . 


•*)  H.  Lorenz,  Phys.  ZS.  5.  27.  1904. 
'•)  A.  F6ppl,  ZS.  D.  Ing.  4S.  478.  1904. 

E  Solvay,  C.  R.  1SX.  1261.  1904 
")  E.  Lebert,  C.  R.  JJX  1481.  1904. 

*•)  A  Sommerfeld,  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  50.  97.  1904;  ref.  Beibl.  2$.  128.  1904. 
'•)  F.  T.  Trouton  a  E.  S.  Andrews,  Phil.  Mag.  (6j  7-  347.  1904. 
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Pozorovány  byly  dva  zjevy  odchylné  od  theorie.  Rychlost  otáčení  kladky 
byla  z  počátku  větší,  ale  zmenšovala  se  asymptoticky  ke  stálé  hodnotě. 
Příčinou  toho  jest,  že  po  vložení  závaží  musí  se  nejprvé  utvořiti  po  celé 
tyči  elastické  napjetí,  což  vyžaduje  jistého  času ;  potom  jest  rychlost  rotační 
stálá.  S  tím  souvisí,  Že  po  odstranění  závaží  vlivem  tohoto  napjetí  otáčí 
se  konec  kladkou  opatřený  zpět  asymptoticky  k  jisté  poloze.  Rychlost 
rotační  nebyla  též  přesně  úměrná  užité  dvojici ;  při  malé  dvojici  byla  větší 
než  dle  zákona  úměrnosti.  Stejnou  methodou  měřili  autoři  též  koefficient 
vnitřního  tření  sodnatého  skla  mezi  teplotami  500° — 700°  C.  Hodnoty 
koefficientu  vnitřního  tření  britské  smoly  byly 

přiO°C    5-1.10",       při  8°C    99.1010,       při  15° C  13.1010, 

a  pro  sodnaté  sklo 

při  575°  C    11.1013,       při  660°  C    2-3.1011  a  při  710°  C  45.1010. 

Trouton  a  Ran  kině*0)  studovali,  jak  ubývá  časově  elastické 
napjetí  v  deformovaném  olovu  při  stálé  deformaci.  Jednak  volný  konec 
visícího  drátu  olověného  otočili  o  360°  a  zmenšovali  dvojici  otáčecí  tak, 
aby  ono  otočení  bylo  stálé;  jednak  natáhli  drát  olověný  o  určitou  délku 
tím,  Že  na  něj  zavěsili  nádobu  s  vodou,  a  odebíráním  vody  udržovali  jej 
stále  na  téže  délce.  V  obou  případech  časové  ubývání  elastických  napjetí 
dalo  se  nejlépe  vyjádřiti  vzorcem  tvaru 

IV  —  a  —  k  log  {t  -\-  c). 

Sluší  připomenouti,  že  theorie  plastických  těles  vede  ke  vzorci 

W  =  W0  .  e~T> 

kdež  T  jest  doba  relaxační  (dle  Maxwella). 

Autoři  měřili  též,  jak  se  mění  časově  délka  drátu  olověného  zatíže- 
ného stálým  závažím.  Drát  po  vloženi  závaží  jednak  ihned  se  prodlouží 
o  určitou  délku  (vlivem  pružnosti),  jednak  dále  se  protahuje  stále  volněji, 
až  po  jisté  době  jest  natahování  úměrno  s  časem  (viskosní  tok  olova). 

Weinberg  ")  navrhl  některé  methody  pro  měření  koefficientu  vnitř- 
ního tření  těles  tuhých.  Těleso  viskosní  v  podobě  rovnoběžnostěnu  položí  se 
na  pevnou  podložku,  na  hoření  stěnu  jeho  vloží  se  deska,  na  niž  se  působí 
rovnoběžně  stálým  tahem,  a  měří  se  zrcadlovým  pozorováním  sklánění  se 
přední  plochy ;  nebo  vyplní  se  látkou  tou  prostor  mezi  dvěma  koaxiálními 
válci,  vnější  válec  se  upevní  a  vnitřní  se  torduje  stálou  dvojicí  a  pod. 

Duhem")  podal  další  příspěvky  k  theoril  těles  plasticko-viskosních 
(srovn.  I.  23.  1903).  Týž  autor  "j  vyvozuje  theorii  permanentních  změn 
v  tělesích  jevících  současně  viskositu  a  hysteresi,  jež  dějí  se  zdánlivě 
spontánně,  za  stálé  teploty  a  stálých  vlivů  zevnějších.  B  r  i  1 1  o  u  i  n  vyslovil 
domněnku,  že  takovéto  trvalé  změny  jsou  vlastně  nahromaděním  se  malých 
změn  trvalých,  jež  jsou  způsobeny  malými  variacemi  teploty  a  vlivů  ze- 
vnějších. Duhem  vyšetřuje,  za  jakých  podmínek  malé  takovéto  variace 
mohou  způsobovat!  konečné  trvalé  změny  v  tělesích. 


*•)  Trouton  a  A.  O.  Rankine,  Phil.  Mag.  (6)  8.  538.  1904. 
»')  B.  Weinberg.  J.  Soc.  phys.  chem.  Russe  II.  36.  47.  1904;  ref.  Beibl.  28. 
1058.  1904. 

••)  P.  Duhem,  C.  R.  138.  541,  737  a  844.  1904. 

")  P.  Duhem,  C.  R.  138.  942,  1075.  1196,  1313  a  1471.  1904. 
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Pokusy  tohoto  druhu  konal  Foster. í4)  Struktura  kovu  nepodléhá 
změně  při  napjetf,  pokud  se  nepřekročí  mez  pružnosti.  Foster  však 
ukázal,  že  trvalé  změny  struktury  nastanou  při  střídavém  napínání  a  uvol- 
ňování kovu,  i  když  maximální  napjetí  jest  mnohem  menší  než  mez  pruž- 
nosti. Příčinu  toho  zjevu  hledá  autor  podobně  jako  D  u  h  e  m  v  hysteresi 
elastické. 

Obsáhlé  pokusy  o  výtoku  plastických  látek  za  velkého  tlaku  provedl 
Obermayer.  *5)  Měření  jeho  vztahovala  se  hlavně  na  led,  pak  na  plas- 
tickou hlínu,  měkký  parafin,  černou  smolu,  vosk,  cerosin,  kafr  a  olovo. 
Rychlost  výtoku  ledu  a  parafinu  roste  přibližně  s  třetí  mocninou  tlaku. 

Springs<)  pozoroval  před  delší  řadou  let,  že  některé  látky,  jako 
olovo,  zinek,  síran  ammonatý  a  kamenec  ammonatý  podrobeny  byvše  velmi 
silným  tlakům  stávají  se  méně  hustými,  ač  by  se  právě  opak  očekával. 
Jako  pravděpodobnou  příčinu  zjevu  toho  uvádí  Spring,  že  za  velmi 
silného  tlaku  vznikají  v  látkách  těch  modifikace  podobné  tekutému  sku- 
penství. Dle  toho  tělesa,  která  při  tání  svůj  objem  zvětšují,  po  velikém 
stlačení  měla  by  svou  hustotu  zmenšovati ;  opáčnč  chová  se  vismut  a  měl 
by  proto  po  velikém  tlaku  se  státi  hustším.  Veškeré  tyto  důsledky  Spring 
potvrdil.  Zhotovil  z  kovů  Sn,  Pb,  Cd,  Ag  a  Bi  dráty  tím,  Že  je  silně  stla 
čoval  ve  válci,  v  jehož  dně  byl  malý  otvor;  za  velkého  tlaku  vytékal 
z  onoho  otvoru  kov  v  podobě  drátu.  Vyžíháním  mohl  tyto  dráty  převésti 
do  původního  stavu.  Ve  shodě  se  svým  předpokladem  shledal  Spring, 
že  u  Bi  hustota  drátu  vyteklého  byla  větší  než  vyžíhaného;  u  ostatních 
čtyř  kovů  naopak  drát  vyteklý  byl  méně  hustý  než  vyžíhaný.  Způsobuje 
tudíž  velmi  silné  stlačení  kovu  obdobnou  změnu  hustoty  jeho  jako  tání. 

V  úplné  shodě  s  pozorováními  Springovými  jsou  měření  Kahl- 
baumova  s7)  konaná  na  platině.  Kahl  ba  um  dal  si  z  téhož  kusu  platiny 
zhotoviti  3  válce,  jež  dal  za  studena  vytáhnouti  na  drát  o  tlouštce  l  mm 
a  stanovil  jejich  specifickou  váhu;  po  té  je  vyžíhal  a  opětné  stanovil  jejich 
specifickou  váhu.    Dráty  ty  dal  postupně  vytáhnouti  na  dráty  o  tlouštce 

0  7  mm  a  04  mm,  vždy  je  vyžíhav,  a  změřil  spec.  váhy  drátu  vytaženého 

1  vyžíhaného.  Při  tom  vždy  shodně  shledal,  že  hustota  za  studena  vytaže- 
ného drátu,  tedy  podrobeného  silnému  stlačení,  byla  menší  než  drátu  vy- 
žíhaného. Obdobně  jako  Pí  chovají  se  i  dráty  ze  směsi  Pí  a  10Q/o  Ir,  AI, 
Cu,  válcovaný  plech  aluminiový  a  kované  desky  zinkové. 

Pružnost. 

Theorie  elektronová  vniká  z  nauky  o  elektřině  zvolna  do  všech  od- 
větví fysiky.  Tak  Sutherland  ")  hledí  vyložiti  pružnost  z  předpokladu, 
že  každá  jednoatomová  molekula  kovu  obsahuje  kladný  i  záporný  elektron, 
a  počítá  modul  torse  při  absolutní  nullové  temperatuře  jakož  i  jeho  závislost 
na  teplotě.  Prozatím  dlužno  ovšem  vzíti  v  úvahu,  že  jeho  vzorec  o  závislosti 
modulu  torse  na  teplotě  jest  v  odporu  s  měřeními  Katzenelsohno- 
vými  a  Schaeferovými  (I.  18.  1901  a  I.  47.  1902;. 


")  F.  Foster,  rcf.  Nat.  69.  599.  1904. 

••)  A.  v  on  Obermayer,  Wien.  Ber.  Ha.  113.  511.  1904;  ref.  Naturw.  Rundsch. 
20.  86.  1905  a  Beibl.  29.  6.  1905. 

")  W.  Spring,  Bull.  de  Belg.  1066.  1904  a  J.  de  chim.  phys.  /.  593.  1904;  ref. 
Naturw.  Rundsch.  19.  343.  1904  a  J  de  Phys.  (4)      828.  1904. 

*')  G.  W.  A.  Kahlbaum,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  578.  1904. 

")  W.  Sutherland,  Phil.  Mag.  (6)  7.  417.  1904. 
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Saint-Venantova  theorie  torse  trámců,  třebas  byla  názorná,  jest 
přece  jen  umělá  svojí  dvojakostí,  neboť  definuje  torsi  i  pomoci  sil  půso- 
bících i  pomoci  posunutí  bodů.  Vollgraff*9)  pokusil  se  proto  definovati 
torsi  trámce  jediné  pomocí  sil;  na  koncové  plochy  trámce  plochy  působí 
jediné  síly  tangenciální  toho  druhu,  že  v  každém  průřezu  způsobují  jediné 
tangenciálná  napjetí.  Důsledkem  definice  té  jest,  že  síly  ty  nemají  výslednici, 
nýbrž  jediné  moment.  Vollgraff  odvozuje  z  této  definice  základní  rovnice 
pro  torsi  trámců.  Soecknick80)  zevšeobecnil  Saint-Venantovu 
theorii  tahu  a  torse  trámců  pro  krystalinická  tělesa. 

Jiné  theoretické  příspěvky  k  nauce  o  pružnosti  podali  S  o  m  i- 
gliana  S1)  (princip  zobrazování)  a  Maurer  5Í)  (deformace  křivých  desek). 
P  r  a  n  d  1 1  ss)  podal  mathematické  odvození  své  analogie  mezi  rozdělením 
napjetí  po  průřezu  tordovaného  trámce  a  tvarem  napjaté  membrány  (srovn. 
I.  28.  1903)  a  zevšeobecnil  ji  i  pro  případ  dutého  trámce. 

Kritikou  definic  modulu  pružnosti  a  meze  pružnosti  zabýval  se 
Bouasse;")  ukazuje,  že  hodnoty  jejich  dle  uspořádání  měření  jsou 
různé,  a  doporučuje  jako  možnou  cestu  k  hlubšímu  poznání  pochodů  při 
deformacích  pozorování  při  spojitě  se  měnících  silách  automatickou 
registrací. 

Schulze36)  ukázal,  že  možno  torsijních  a  transversálních  kmitů 
tenkých  tyčí  o  pravoúhlém  průřezu  užíti  k  ustanovení  modulu  pružnosti  E, 
modulu  torse  Fa  koefficientu  příčné  kontrakce  /i.  Už  W  ertheim  (1857) 
a  Schneebeli  (1870)  užívali  podobné  methody;  měřili  však  konstanty 
pružnosti  z  longitudinálních  a  torsijních  kmitů  válcovitých  tyčí.  Schulze 
odvodil  předem  theorii  oněch  kmitů ;  při  měření  postupoval  tím  způsobem, 
že  tyč  zkracoval  tak  dlouho,  až  při  transvesalních,  resp.  torsijních  kmitech 
nedávala  žádné  rázy  s  touže  ladičkou.  Z  těch  délek  tyče  možno  pak  ony 
konstanty  pružnosti  vypočísti.  Schulze  nalezl  touto  methodou  (hodnoty 
pro  ocel  jsou  středem  z  5  měření) 

pro  ocel     E  —  19111  -^r     F  —  8035  u  —  0  169  —  0  220 

ttlfft  ftlttl 

»  vismut  3293  1372  0200 

»  mosaz  9308  3908  0191 

»  sklo  7722  3191  0  211 

»  ebonit  2087  849  0  299. 


Hodnoty  Poissonova  čísla  fi  jsou  vesměs  menši,  než  jak  je  podávají  jiné 
methody. 

Týž  autor  >s)  určil  stejnou  methodou  též  konstanty  pružnosti  amor- 
fního křemene  a  nalezl 

E  =  6238  F  =  2475  —gt     fi  -  0  260. 

mm*%  mm', 


")  J.  A.  Vollgraff,  Drud.  Ano.  de  Phys.  14.  620.  1904. 
••)  K.  Soecknick,  Progr.  Konigsberg,  1904 ;  ref.  Beibl.  29.  124.  1905. 
»')  C.  Somigliana,   Rend.  dei  Line.  (5)    13.  307.  1904;    ref.  Beibl.  28. 
1047.  1904. 

")  L.  Maurer,  Arch.  d.  Math.  (3)  dla  260.  1904;  ref.  Beibl  28.  596.  1904. 
••;  L.  Prandtl,  Jahresber.  d.  D.  Math.  Ver.  13.  31.  1904;  ref.  Beibl.  28. 
594.  1904. 

")  H.  Bouasse,  Rev.  gen.  d.  sc.  í5.  115.  1904;  ref.  Beibl.  2S  1053.  1904. 
")  F.  A  Schulze.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  583  a  14.  848  1904. 
*•)  F.  A.  Schulze,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  384.  1904. 
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Pokusem  o  lomu  té  tyčinky  křemenové  nalezl  Schulze,  že  maximální 

napjetí,  které  ještě  materiál  ten  vydrží,  jest  6'89  — ^j.   Z  amorfního  kře- 

mene  hotoví  se  v  nové  době  zhusta  nádoby,  jež  snesou  velmi  příkré 
změny  teploty ;  zjev  ten  vykládá  se  tím,  že  má  amorfní  křemen  velmi  malý 
koefficient  tepelné  roztaživosti.  Richarz  však  upozornil,  že  nutno  k  vý- 
kladu ještě  předpokládati,  že  poměr  mezi  napjetím  a  deformací  není  značně 
různý  než  u  podobných  těles  (sklo)  a  že  rovněž  jeho  pevnost  v  lomu 
není  příliš  malá.  Jak  z  práce  Schulzeovy  vysvítá,  jsou  předpoklady 
ty  splněny. 

Wagner37)  měřil  koefficient  příčné  kontrakce  interferenční  mcthodou 
Cornuovou  v  uspořádání  Straubelově  (Wied.  Ann.  68.  369.  1899)  pro 
ocel  a  litinu ;  stanovené  jím  hodnoty  byly  v  mezích  0  22 — 0  28.  Nějaký 
vztah  mezi  hodnotou  ,u  a  procentuelním  obsahem  uhlíku  nalezen  nebyl. 

Leick38)  při  svých  pokusech  o  dvojlomu  rosolů  utvořených  z  vod- 
natých roztoků  želatiny  měřil  též  jejich  modul  pružnosti  direktní  methodou 
(z  prodloužení  a  ze  zatížení).  Ze  svých  pokusů  usoudil,  že  modul  pružnosti 
přibližně  roste  se  čtvercem  koncentrace  želatiny.  Přidáním  KCl,  NaCl, 
LiCly  CaC'/tt  MgClt,  KN03  k  roztoku  zmenšuje  se  modul  pružnosti  velmi 
značně;  přídavek  Na^SO^  nemá  skoro  vlivu,  přídavek  glycerinu  nebo  třtino- 
vého cukru  silně  zvyšuje  modul  pružnosti.  Pokusy  s  touže  Želatinou  dávaly 
výsledky  na  1%  shodné,  ale  při  pokusech  s  různými  želatinami  jevily  se 
značné  odchylky. 

Shedd  a  Ingersol39)  zkoušeli  elastické  vlastnosti  kaučuku  při 
teplotách  11° — 93° C.  S  rostoucím  zatížením  možno  pozorovati  tři  stadia; 
nejprvé  se  kaučuk  prodlužuje  zvolna,  ale  zrychleně,  pak  v  delším  rozsahu 
jsou  prodloužení  úměrná  přídavkům  zatížení  a  konečně  s  rostoucím  zatí- 
žením roste  prodloužení  zpožděně.  Tedy  modul  pružnosti  kaučuku  jest 
při  malých  zatíženích  velký  a  s  rostoucím  zatížením  se  nejprvé  zmenšuje ; 
pak  zůstává  v  širších  mezích  konstantní  a  konečně  zrychleně  roste.  Kaučuk 
jeví  značnou  hysteresi  elastickou,  jež  jest  však  při  vyšších  teplotách  mnohem 
menší;  jeho  mez  pružnosti  s  rostoucí  teplotou  se  zvětšuje. 

Proti  práci  Bouasseově  J.  35.  1903)  o  koefficientu  příčné  kon- 
trakce u  kaučuku  namítá  Ca n tone,  40)  že  není  s  dostatečnou  přesností 
dokázáno,  že  kaučuk  při  silném  napínání  nemění  svůj  objem.  Autor  soudí 
na  základě  svých  dřívějších  pokusů,  že  Poissonův  koefficient  kaučuku  jest 
o  něco  menší  než  0  5. 

Týž  autor41)  zkoušel  též,  máli  prostředí  (vzduch  nebo  voda)  drát 
obklopující  patrný  vliv  na  jeho  modul  torse.  Ač  jeho  citlivé  uspořádání 
bylo  by  prozradilo  relativní  změnu  modulu  torse  o  0  001  %,  neshledal  přece 
vliv  žádný. 

Morrow48)  měřil  svým  přístrojem  v  loňském  referátu  popsaném 
(I.  30.  1903)  příčné  kontrakce  a  dilatace  pravoúhlého  železného  trámce 
podrobeného  ohýbání.  Ustanoviv  předem  Poissonův  koefficient,  mohl 
Morrow  ze  svých  měření  usuzovati  na  rozdělení  podélných  napjetí 
v  příčném  průřezu  trámce.    Ve  shodě  s  theorii  bylo  nalezeno  pro  menší 


")  O.  Wagner,  Diss.  Jena  1903;  ref.  Beibl.  2s.  1051.  1904. 
*•)  A.  Leick,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  139.  1904 
")  J.  C.  Shcdd  a  R.  L.  Ingersol,  Phys  Rev.  19.  107.  1904. 
*•)  M.  Cantone,  N.  Cim,  (5)  ó.  91  1903;  ref.  Beibl.  2S.  1051.  1904. 
*')  M.  Cantone.  N.  Cim.  <5-  ó.  89.  1903;  ref.  Beibl.  2S.  1052.  1904. 
*»;  J.  Morrow,  Proc.  Roy  Soc.  73.  13.  1904;  ref.  Nat.  69.  380.  1904  a  Beibl. 
2$.  593  1904. 
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zatížení,  že  napjetí  podélného  úměrně  přibývá  se  vzdáleností  od  neutrál- 
ního vlákna;  napjetí  ta  byla  však  menší,  než  se  dalo  z  theorie  očekávati. 
Při  vyšších  zatíženích  nebyla  splněna  úměrnost  mezi  napjetfmi  a  vzdále- 
nostmi od  neutrálního  vlákna;  vlákno  to  samo  pošinovalo  se  na  tu  stranu, 
kde  je  trámec  při  ohybu  komprimován. 

Richards  a  Stulí43)  měřili  stlačitelnost  některých  látek  srovná- 
váním se  stlačitelností  rtuti.  Zkoumavku  se  zátkou,  opatřenou  kapillární 
trubicí  nálevkovitě  rozšířenou,  naplnili  do  určitého  objemu  rtutí;  po  té 
přidávali  odvážená  množství  rtuti  a  měřili,  při  kterém  tlaku  v  Cailletetově 
apparátu  stlačí  se  veškerá  rtuť  zase  na  týž  objem,  což  určovali  přerušením 
kontaktu  mezi  rtutí  a  tenkým  drátkem  platinovým.  Totéž  opakují  s  tím 
toliko  rozdílem,  že  do  rtuti  jest  vloženo  nějaké  těleso.  Tak  dostávají  dvě 
křivky  stlačitelností;  jich  rozdíl  odpovídá  patrně  rozdílu  mezi  stlačitelností 
přidané  látky  a  stejného  objemu  rtuti.  Jakožto  koefficient  stlačitelností 
udávají  relativní  zmenšení  objemu  tlakem  jedné  megadyny  na  cm1  (pro 
kterouž  jednotku  tlaku  navrhují  název  mtgabar).  Hodnoty  koeficientu 
toho  v  milliontinách  byly  pro  7,  13,  Br,  '57  4,  CUi  883,  CHCls  881, 
CHBr  467,  Ht0  44  1,  Px  208  a  Hg  382.  S  rostoucím  tlakem  koefficient 
stlačitelností  ubývá,  nejsilněji  u  chloroformu,  nejméně  u  rtuti. 

Obdobné  pokusy  o  stlačitelností  kovu  konal  Buchaňan.")  Kovy 
v  podobě  drátů  byly  uvnitř  ocelového  válce,  jenž  byl  na  obou  koncích 
zakončen  tlustostěnnými  skleněnými  trubicemi;  v  trubicích  těch  byla  mě- 
řena dvěma  mikroskopy  poloha  obou  konců  drátu  jednak,  když  je  ve  válci 
žádaný  tlak,  jednak  bez  tlaku.  Součet  differencí  poloh  obou  konců  udává 
změnu  délky  způsobenou  užitým  tlakem,  z  čehož  možno  vypočísti  lineárný 
koefficient  stlačitelností;  za  předpokladu  isotropie  drátů  jest  pak  kubický 
koefficient  trojnásobný.  Hodnoty  kubických  koeficientů  těchto  v  millionti- 
nách pro  tlak  jedné  atmosféry  byly  nalezeny  pro  Pí  05505,  Au  0  780, 
ČV/0  864,  AI  0  1674,  Mg  3  162,  Hg  3  99  ;  podobně  pro  sklo  flintové  3  06 
a  sklo  německé  2*54. 

K  jemným  závěsům  užívá  se  zhusta  vláken  křemenových  pro  výborné 
jich  vlastnosti  elastické  a  značnou  únosnost.  Leč  zhotovování  těchto  vláken 
jest  práce  dosti  zdlouhavá.  G  u  t  h  e  *5)  po  mnohých  marných  pokusech 
shledal,  Že  zejména  mastek  (steatit,  Afg9Ca SiiOíi)  možno  poměrně  snadno 
zpracovati  na  vlákna,  jichž  konstanty  pružnosti  a  únosnost  jest  přibližně 
stejná  jako  vláken  křemenových ;  podobně  také  vlákna  tato  jeví  jen  velmi 
malý  vliv  únavy  elastické. 

Guillaume  *w)  spolu  sPerretem  měřili  temperaturní  změnu  mo- 
dulu pružnosti  slitin  oceli  a  niklu  tím,  že  studovali  za  různých  teplot  chod 
hodinek,  u  nichž  pružná  spirála  nepokoje  byla  z  této  slitiny.  Theorie  uka- 
zuje, že  změna  chodu  stroje  s  rostoucí  teplotou  jest  v  prvé  řadě  způso- 
bena změnou  pružnosti  té  spirály;  vliv  tepelného  roztahování  mosazného 
nepokoje  a  oné  spirály  se  velmi  přibližně  ruší.  Hlavním  výsledkem  jejich 
práce  jest,  že  u  slitin  obsahujících  niklu  více  než  29%  a  méně  než  45% 
se  modul  pružnosti  s  rostoucí  teplotou  zvětšuje.  Jest  to  tudíž  právě  opačný 
zjev,  než  jaký  se  u  převážné  většiny  kovů  vyskytuje.    V  další  své  práci 


**)  T.  W.  Richards  a  W.  N.  Stulí,  ZS.  .  phvs.  Chem.  49.  1.  1904. 
**)  J.  Y.  Buchaná n,  Proc.  Roy.  Soc.  73.  296.  1904;  ref.  Amcr.  J.  of  science  (4) 
17.  474.  1904  a  Nat.  70.  45.  1904. 

«•)  K.  E.  Guthe,  Phys.  Rev.  W.  256.  1904. 

'*)  Ch.  E.  Guillaume,  J.  de  Phys.  (4.)  3.  268.  1904. 
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ukazuje  Guillaume  *'),  jak  možno  v  praxi  s  výhodou  použiti  těchto 
vlastností  niklových  ocelí  ke  kompensaci  chronometrů. 

Vliv  teploty  na  modul  torse  kovů  studoval  H  ort  on48)  a  to  me- 
thodou  torsijních  kmitů ;  při  tom  ukázal,  že  lze  methody  koincidencí  s  vý- 
hodou užiti  i  ke  srovnávání  dvou  period  značně  různých.  Pokusy  jeho 
vztahovaly  se  na  chem.  čisté  kovy  Cu,  Fe,  Pt,  Au,  Ag,  AI,  Sn,  Pb,  Cd, 
pak  obchodní  měď  a  ocelovou  strunu  klavírovou ;  měření  dála  se  mezi 
teplotami  16°— 100° C  (někdy  až  k  126° C).  Ze  svých  pokusů  Horton 
usoudil,  že  modul  torse  zkoušených  kovů  (vyjímaje  čistou  měď  a  ocel) 
není  ani  při  téže  teplotě  stálý,  nýbrž  roste  s  časem.  Temperaturní  koef- 
ficient  modulu  torse  jest  stálý  jen  pro  čistou  měď  a  ocel,  pravděpodobně 
též  pro  Fe,  Au,  Sn,  Pb  a  obchodní  měď;  u  Pí,  Ag  a  AI  s  rostoucí  teplotou 
koefficient  onen  se  zmenšuje.  Vyžíhánfm  kovu  zvětší  se  jeho  modul  torse ; 
jedině  u  Sn  bylo  nalezeno  opačné  chování.  Autor  studoval  též  vliv  teploty 
a  velikosti  amplitudy  na  koefficient  vnitřního  tření  oněch  kovů. 

Z  fakta,  že  s  rostoucí  teplotou  modul  pružnosti  kovů  se  zmenšuje, 
odvodil  již  v  r.  1857  lord  Ke  lvi  n  na  základě  úvah  thermodynamických 
důsledek,  že  kovy  musí  se  napínáním  ochlazovati.  Wassmuth49)  konal 
quantitativní  pokusy  tohoto  druhu  při  ohybu  ocelové  tyče;  minimální 
změny  teploty  (v  tisícinách  stupně)  podařilo  se  mu  přesné  měřiti  pomocí 
thermoelektrického  článku  (železo-konstantan),  a  mohl  ze  svých  pokusů 
dokonce  vypočísti  na  základě  vzorce  Voigtem  odvozeného  relativní 
koefficient  temperaturní  modulu  pružnosti  oceli.  Nalezené  jím  číslo 
2-41.10- 4  velmi  dobře  souhlasí  se  střední  hodnotou  měřeními  Katzenel- 
sohnovými  a  Schae férovými  (I.  18.  1901)  stanovenou  (229. 10~  *). 
V  druhé  své  práci  Wassmuth50)  podává  úplnou  theorii  reciprokých 
těchto  zjevů  na  základě  druhé  věty  thermodynamické.  Měření  svá  rozšířil 
i  na  tvrdý  kaučuk,  jenž  choval  se  však  právě  obráceně  než  ocel  ;  zvětšením 
napjetí  při  prohnutí  nastalo  oteplení.  Z  toho  dá  se  soudtti,  že  modul 
pružnosti  toho  kaučuku  s  rostoucí  teplotou  roste,  což  také  direktní  měření 
autorova  potvrdila. 

Chree61)  řešil  mathematicky  problém  házení  se  os.  Vychýlíme-li 
osu  z  rovnovážné  plochy  a  pustíme  ji,  tu  kývá  kolem  původní  polohy; 
když  však  osa  ta  se  otáčí,  tu  působí  proti  silám  elastickým  odstředivá 
sila,  a  tím  se  kmitočet  zmenšuje.  S  rostoucí  rychlostí  menší  se  kmitočet 
až  na  nullu,  kdy  jest  tudíž  perioda  nekonečná,  a  osa  se  hází.  Tuto  rotační 
rychlost  nazývá  Chree  kritickou  a  řeší  mathematicky  celou  řadu  případů 
tohoto  druhu,  jimiž  se  před  ní  zabýval  experimentelně  i  theoreticky 
Dunkerley  (1894). 

Hertz  řešil  v  roce  1890  problém  dotyku  dvou  pružných  těles  do- 
konale hladkých  a  na  základě  té  theorie  odvodil  novou  definici  tvrdosti. 
Ač  Hertzova  theorie  dotyku  těles  byla  experimentelně  úplně  potvrzena, 
přece  pokusy  Auerbachovy  (1891)  ukázaly,  že  Hertzem  definovaná 
tvrdost  není  konstantou  materiálu,  nýbrž  že  závisí  též  na  křivosti  obou 
ploch.   Huber")  řešil  na  základě  theorie  Hertzovy  obecněji  problém 


*')  Ch.  E.  Guillaume,  J.  de  Phys.  (4.)  3.  273.  1904. 

*')  F.  Horton,  Proc.  Roy.  Soc.  73.  334.  1904;  ref.  Nat.  70.  93.  1904  a  Beibl. 
28.  1054.  1904. 

«•)  A.  Wassmuth,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  182.  1904.    (Srovn.  též  Pokr.  III- 
15.  a  16.  1903.) 

A.  Wassmuth,  Festschr.  Boltzmann,  555.  1904. 
C.  Chree.  Phil  Mag.  (6.)  7.  504.  1904. 
M.  T.  Huber,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  153.  1904 
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dotyku  dvou  pružných  koulí  k  sobě  tlačených  a  dokázal  theoreticky 
závislost  té  tvrdosti  na  poloměrech  obou  koulí.  Jest  tudíž  jak  experimen- 
telné  tak  theoreticky  potvrzeno,  že  Hertzem  navržená  míra  tvrdosti  není 
konstantou  materiálu. 

Pevnost. 

Podrobíme  li  válcovité  těleso  tlaku  působícímu  na  obé  základny,  na- 
stává rozdrcení  za  současné  příčné  dilatace.  Dá  se  proto  očekávati,  že  se 
pevnost  v  tlaku  zvýší,  působíme-li  současně  tlak  na  plášť  onoho  válce, 
neboť  tím  zabraňujeme  příčné  roztažení.  To  potvrdily  také  pokusy  Con- 
siděre-ovy  (1902)  na  betonu;  pevnost  v  tlaku  betonového  válce  značně 
stoupla,  když  plášť  kovovými  pásy  stlačoval.  Pro  další  měření  zlepšil 
Considcre53)  svoji  methodu  tím,  že  postranní  tlak  na  válec  zbuzoval 
vodou.  Jak  pokusy  jeho  ukázaly,  jest  výsledná  pevnost  v  tlaku  betonu 
dána  výrazem  A  C  -j-  4*8  P,  kdež  C  značí  vlastní  pevnost  betonu  a  P  tlak 
na  postranní  stěny  válce.    Koefficient  A  je  roven  jedničce  pro  P  —  0\ 

s  rostoucím  tlakem  roste  na  hodnotu  15  při  postranním  tlaku  40—50  „ 

Cffl 

již  zachovává  i  pro  tlaky  vyšší.  Pourcel54)  podal  theoríi  tohoto  zvýšení 
pevnosti  za  postranního  tlaku,  jež  v  celku  souhlasí  s  výsledky  Con ši- 
tí creovým  i. 

B  a  c  h  ")  pokračoval  ve  svých  měřeních  pevnosti  v  tahu  ocelových 
tyčí  a  plechů  a  její  závislosti  na  teplotě;  v  celku  potvrdil  výsledky  své 
dřívější  práce  (I.  43.  1903).  Obdobná  měření  pro  bronz  zvaný  durana 
konal  Stribeck.56) 

Bradley  a  Browne57)  měřili  vnitřní  tlak,  při  kterém  skleněné 
trubice  prasknou.  Tlak  ten  jest  tím  větší,  čím  jest  větší  tlouštka  stěny 
a  čím  jest  menší  vnitřní  průměr  trubice,  ač  úměrnost  přísné  neplatí. 

H  e  y  1  58)  zkoušel,  má-li  proud  procházející  drátem  vliv  na  jeho 
pevnost  v  tahu,  když  ovšem  jest  drát  ten  udržován  na  stejné  teplotě. 
Odpověď  na  tuto  fysikálně  poněkud  podivnou  otázku  byla  negativní.  Při 

hustotě  proudu  2000  nemůže  změna  pevnosti  v  tahu  železa  býti 

větší  než  0  5%  ;  u  mědi  při  proudu  1000  nemůže  býti  větší  než  0  2%. 

Medianika  kapalin. 

Specifickou  váhu  velmi  zředěných  roztoků  možno  stanovití  nejpřes- 
něji, jak  Kohlrausch  a  Hallwachs  (1893)  ukázali,  methodou  skelného 
tělíska.  Jedinou  nevýhodou  methody  této  jest,  že  vzhledem  k  velkému 
rozdílu  koeířicientu  tepelné  roztaživosti  skla  a  vody  nutno  měřiti  teplotu 
přesně  na  000t°£\  M  i  e  59)  pokusil  se  odstraniti  vliv  tepelné  roztaživosti 
tím,  že  volí  místo  skelného  tělíska  čistou  vodu.  Skelným  tělískem  jest 
tenkostěnná  lahvička  z  jenského  skla  naplněná  čistou  vodou ;  hrdlo  lahvičky 


••)  Considěrc,  C.  R.  138.  945.  1904. 

M)  A.  Pourcel.  C.  R.  138.  72.  1904. 

••)  C.  Bach,  ZS.  D.  Ing.  48.  385,  1300  a  1342.  1904. 

*•)  R.  Stribeck,  ZS.  D.  Ing.  48.  897.  1904. 

*Tj  W.  P.  Bradley  a  A.  VV.  Browne,  J.  phys.  Chem.  8.  37.  1904;  ref.  Beibl. 
28.  1052.  1904. 

")  P.  R.  Heyl,  Phys.  Rev.  19.  281.  1904. 
")  G.  Mie,  Festschr.  BolUmann,  326.  1904. 


156 


té  jest  vytaženo  do  velmi  úzké  kapilláry,  čímž  jest  diffuse  mezi  vodou 
a  roztokem  skoro  úplné  zamezena.  Při  malých  rozdílech  teploty  vody 
a  roztoku  vytéká  sice  voda  z  lahvičky  do  roztoku  nebo  roztok  dovnitř, 
ale  chyby  tím  vzniklé  nejsou  při  rozdílech  teploty  o  1°  C  větší  než  několik 
desetin  promille. 

Buchanan80)  sestrojil  nový  typ  piezometru,  jímž  měřil  koefficient 
stlačitelnosti  mořské  vody.  Jest  to  Širší  trubice  dole  opatřená  kuličkou  se 
.  rtutí;  nade  rtutí  jest  mořská  voda.  Trubice  jest  zazátkována  a  zátkou  pro- 
chází trubice  dole  súžená,  zasahující  do  rtuti,  jíž  jest  též  částečně  naplnčna. 
Piezometr  ten  spustí  se  do  určité  hloubky  v  moři;  tlakem  v  tom  místě 
stlačí  se  voda  tak,  Že  rtuť  v  úzké  trubice  vetlačf  se  dovnitř,  a  ještě  něco 
mořské  vody  vnikne  do  piezometru.  Po  vytaženi  stojí  tudíž  rtuť  v  úzké 
trubici  výše,  než  byla  původně,  z  čehož  možno  určiti  objem,  o  který  se 
vnitřní  voda  stlačila 

Lord  Kel  v  in61)  řešil  problém  dvojdimensionálních  vln  na  hladině 
vody  o  nekonečné  hloubce,  je-li  dána  normální  složka  rychlosti  a  výchylky 
každé  částice  vodní  na  počátku.  Vlny,  které  vzniknou  detonací  explosivní 
látky  v  nekonečné  kapalině,  po  mathematické  stránce  studoval  Jacob.  6S) 

Bel  as63)  konal  pozorování  vodního  paprsku  momentní  fotografií 
pomocí  elektrické  jiskry.  Oku  zdá  se,  že  paprsek  skládá  se  z  Části  čisté 
a  zakalené;  momentní  fotografie  ukazuje,  že  zakalená  část  skládá  se 
z  jednotlivých  kapek,  jež  v  rychlém  sledu  oko  nerozeznává.  Na  spodní  části 
paprsku  vodního  objevují  se  súženiny  a  rozšířeniny,  na  konci  jest  kapka, 
pod  níž  jest  ještě  menší  kapka.  Tečc-li  voda  jedině  vlivem  accidentálních 
poruchů,  tvoří  se  kapky  co  do  velikosti  i  vzájemné  vzdálenosti  různé. 
Přidrží-li  se  znějící  ladička  v  dotyku  s  výtokovým  stojanem,  má  paprsek 
tvar  chvějící  se  struny;  výklad  toho  podal  už  Magnus.  Vlivem  ladičky 
tvoří  se  totiž  kapky  pravidelně  o  stejné  velikosti,  jež  kmitají  kolem  kula- 
tého tvaru  mezi  tvarem  prodlouženým  a  sploštělým ;  každá  kapka  přijde 
na  totéž  místo  prostoru  s  touže  fásí,  a  proto  oko  vidí  v  určitých  místech 
ony  súženiny  a  rozšířeniny.  Je-li  paprsek  vodní  příliš  úzký  (průměr  menši 
než  1  mm),  tu  neutvovří  se  ani  ladičkou  ony  rozšířeniny  a  súženiny,  ale 
kapky  jsou  i  pak  stejně  velké  a  ve  stejné  vzdálenosti.  Vytéká-li  paprsek 
šikmo,  tu  znějící  ladička  často  způsobí,  že  se  původní  paprsek  rozdělí 
v  několik  oddělenýeh  paprsků. 

Jako  příčina  rozpadávání  se  tenkého  paprsku  vodního  v  kapky  udává 
se  instabilita  takovéhoto  tenkého  sloupce  kapaliny.  Van  der  Mens- 
b  r  u  g  g  h  e  64)  popírá  správnost  tohoto  výkladu ;  dle  něho  příčinou  onoho 
zjevu  jest  kompresse  kapaliny  vlivem  povrchového  napjetí. 

Belas65)  nalezl  jednoduchou  methodu  demonstrovati  vírové  kroužky. 
Zkoumavka  dole  vytažená  v  úzkou  kapilláru  naplní  se  malým  množstvím 
vodnatého  roztoku  fluoresceinu,  a  ústí  kapilláry  vloží  se  do  širokého  válce 
s  vodou  těsně  pod  její  povrch.  Je-li  voda  klidná,  vytéká  roztok  fluoresceinu 
v  podobě  jemného  paprsku.  Klepne-li  se  však  na  stativ  nesoucí  zkoumavku, 
objeví  se  na  paprsku  malé  rozšíření,  jež  se  zvětšuje  a  úplně  se  oddělí  od 
ostatního  paprsku.   Poněvadž  ve  středu  rozšířené  části  jest  větší  rychlost 


")  Buchanan,  C.  R.  139.  238.  1904. 
••)  Lord  Kel  vin,  Phil.  Mag.  (6)  7.  609.  a  S.  454.  1904. 
•*)  Jacob.  C.  R.  I3S.  1259  a  139.  1025.  1904. 
*•)  P.  E.  Bel  as,  Roy.  Dublin  Soc.  1904;  ref.  Nat.  70.  233.  1904. 
•«)  Van  der  Mensbrugghe,  Ann.  de  la  Soc.  scient.  de  la  Bruxelles,  28. 
1904  ;  ref.  Beibí.  29.  121.  1905 

")  P.  E.  Belas,  Nat.  70.  31.  1904. 


Digitized  by  Google 


157 


než  na  obvodu,  utvoří  se  z  toho  postupně  vírový  kroužek.  Dalšími  nárazy 
tvoří  se  nové  kroužky,  jichž  vzájemnou  hru  (zadní  probíhá  skrze  přední) 
možno  vzhledem  k  jich  volnému  pohybu  dobře  okem  sledovati. 

Lampa66)  konal  pokusy  o  průchodu  vírových  kroužků  rozhraním 
dvou  kapalin  a  shledal,  že  postupují  přímočaře  dále.  Nejeví  tudíž  vírové 
kroužky  lom  na  rozhraní,  podobně  jako  se  neodrážejí  od  pevné  stěny; 
tvoří  tedy  pěknou  analogii  k  Róntgenovým  paprskům. 

B.  a  J.  Brunheso vé67)  studovali  přirozené  víry  vodní  v  Evropě 
a  shledali,  že  90%  z  ™ch  točí  se  v  obráceném  směru  ručičky  hodinové, 
tedy  ve  směru  rotace  zemské.  Při  tom  upozornili  na  zajímavou,  ale  v  za 
pomenutí  přišlou  práci  Per  roto  vu  (C.  R.  1859)  o  tom,  jak  souvisí  s  rotací 
zemskou  víry,  které  se  utvoří  v  kapalině,  vytékající  z  nádoby  otvorem  ve 
dně.  Perrotovy  pokusy  o  tomto  zjevu  opakoval  Maillard68)  tím,  že 
z  velké  nádoby  zinkové  o  průměru  100  cm  a  výšče  20  cm  nechal  vytékati 
vodu  kruhovým  otvorem  uprostřed  dna.  Nečítáme-li  předběžné  pokusy,  tu 
ve  shodě  s  theorií  autorem  podanou  v  31  případech  ze  33  utvořily  se  víry 
ve  směru  rotace  zemské. 

Dáme-li  do  trojboké  hranolovité  nádoby  stojící  na  jedné  hraně  určitý 
objem  kapaliny  a  otáčíme-li  nádobou  kolem  spodní  vodorovné  hrany,  oba- 
luje povrch  kapaliny  hyperbolu,  jejímiž  asymptotami  jsou  pobočné  stěny 
nádoby.  Toho  používá  Estanave69)  k  rýsováni  hyperbol;  buď  vloží 
desku  měděnou  v  tom  uspořádání  do  roztoku  některé  soli  rtuti,  nebo  desku 
zinkovou  do  roztoku  modré  skalice,  nebo  konečně  fotografický  papír  neb 
desku  opatrně  exponovanou  do  vývojky.  Vždy  tvoří  barevné  rozhraní 
ostrou  hyperbolu.  Podobné  70)  vloží-li  se  šikmo  válec  do  kapaliny,  objeví 
se  po  rozvinutí  plášté  sinusoida. 

Odraz  kulí,  velmi  šikmo  na  hladinu  vodní  vystřelených,  byl  před- 
mětem obšírných  pokusů  Ramsauero  vých. 71)  Užíval  projektilů  mosaz- 
ných přesně  kulového  tvaru,  jež  vystřeloval  počáteční  rychlostí  625  m. 
Pokud  úhel  mezi  směrem  kule  a  hladinou  byl  menší  než  6°  50',  odrazila 
se  kule  do  vzduchu.  Úhel  ten  po  odrazu  byl  menši  než  před  dopadem 
a  také  rychlost  kule  se  odrazem  zmenšila.  DifTerence  mezi  těmito  hodno- 
tami rostly  s  rostoucím  úhlem.  Podobné  pokusy  konal  autor  též  v  tom 
uspořádání,  že  kuli  vystřeloval  spodem  ve  vodě  proti  hladině. 

(Dokončeni.) 


Předchůdcové  Husovi. 
Podává  V.Flajšhans.x) 

3. 

Štípán  z  Kolína. 

Tento  »zelator  patriae  ferventissimus*,  jak  ho  nazval  Hus,  náležel  své 
doby  k  nejslavnějším  a  nejlepším  mužům  českého  národa. 

••)  A.  Lampa,  Wien  Ber.  Ha.  112  606.  1903;  ref.  Beibl.  2>9.  110.  1905. 

B.  a  J.  Brunhes,  C  R,   I3S.  915.  1904. 
**)  L.  Maillard,  C.  R.  139.  562.  1904. 
")  E.  Estanave,  J.  de  Phys.  (4)  3.  134  1904. 
")  E.  Estanave,  J.  de  Phys.  (4)  3.  705.  1904. 

")  C.  Ramsauer,  Diss.  Kiel  1903;  ref  Naturw.  Rundsch.  19.  542.  1904  a  Beibl. 
2$.  949.  1904. 

')  Č.  1.  a  2.  vir  v  tomto  Věstníku,  1904,  XIII.,  812-819. 
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Narozen  někdy  kolem  r.  1360,  vykonal  v  lednu  1383  zkoušky  mistrské 
(jako  3.  mezi  24;  v.  Mon.  hist.,  Lib.  Dec.  I.,  212).  15.  dubna  téhož  roku 
měl  incepci,  při  níž  předsedal  Mikuláš  z  Litomyšle  (Lib.  Dec.  211).  To 
jsou  první  zprávy  o  něm,  jež  pak  rychle  se  množí;  vynikaje  výmluvností 
a  učeností  jest  volen  9.  prosince  1385  artisty  za  examinátora  bakkalariandů 
(approbováno  jich  tehdy  52;  v.  Liber  Decan.  234)  a  již  r.  1386  předsedá 
při  determinaci  Jana  z  Týna  (Lib.  Dec.  249).  V  bojích  r.  1384—1385  stojí 
ovšem  na  straně  mistru  českých;  mladého  vlastence  nazývá  tehdy  zápis 
soudních  akt  »Stephanus,  nacione  Bohemus<  (11.  ledna  1385;  v.  Tadra, 
Soudní  akta  konsistoře  pražské  II.,  308);  nabývá  tak  arci  obliby  u  kra- 
janů; tito  volí  ho  znovu  v  prosinci  1387  za  examinátora  bakkalariandů 
(kommisse  jich  approbovala  33;  v.  Lib.  Dec.  256)  a  v  lednu  1389  spolu 
s  Rakovníkem  zasedá  ve  zkušební  kommissi  magisterské  (Lib.  Dec.  261); 
mezi  28  approbovanými  nalézáme  jméno  horlivého  jeho  stoupence  Petra 
ze  Stupna.  Touž  dobou  je  již  členem  kolleje  Karlovy,  r.  1390  jejím  pro- 
boštem (Tomek,  Dějepis  Prahy  V.,  233). 

Od  r.  1390  funkcí  examinatorských  již  nepřijímá;  jsa  patrně  již  tou 
dobou  knězem,  oddává  se  horlivě  studiu  theologie;  z  této  přípravné  doby 
pocházejí  »questiones  et  responsiones  diversorum  magistro- 
rumexcerptae  exdiversisdecretalibus,  compilate  inPraga 
per  magistrům  Stephanum«,  jež  zachoval  jeden  kodex  dvorní 
a  státní  knihovny  mnichovské  (cod.  lat.  č.  27.006  z  XV.  století;  v.  Catalog. 
codicum ...  IV.,  4,  str.  233,  č.  2487),  ač  pochází-Ii  tento  spisek  od  něho, 
o  čemž  není  arci  žádné  jistoty. 

16.  října  1392  (den  náhodou  v  aktech  vynechán;  ale  snadno  se  vy- 
rozumí),^ po  mistru  Janu  Langenfeldovi,  jinak  Artsenovi,  zvolila  fakulta 
artistů  Štěpána  děkanem  (Monum.  historica  universitatis  Pragensis ;  Li- 
ber Decanorum  I.,  277);  uvázal  se  v  úřad  ten  obyčejným  způsobem  — 
a  vedl  jej  co  nejsvědomitěji;  zápisy  jeho  úřední  jsou  velmi  podrobné 
a  úplné. 

17.  října  přidala  mu  fakulta  dva  kollektory  —  byl  to  Stanislav  ze 
Znojma  a  Ludolf  Meistermann  —  korunní  princové  Cechů  i  Sasů;  do 
rady  děkanovy  k  vydávání  listin  zvoleni  z  Čechů  Ondřej  z  Broda,  z  Ba- 
vorů Konrád  Wytstat,  z  Poláků  Petr  z  Posern  a  ze  Sasů  Křišťan  Bosenborch. 

19.  října  předsedal  při  determinaci  bakaláře  Víta,  vedené  slavným 
Mikulášem  Magni  ze  Javora,  známým  (slezským  Němcem)  Polákem. 

Při  nastávajících  přednáškách  (měly  počínati  18.  října,  ale  začínávalo 
se  obyčejně  až  v  listopadu)  vyskytly  se  neshody  o  placení  školného,  t.  zv. 
,pastu'.  Kniha  Petra  Hispana  (pozd.  papež  Jan  XXI.)  zvaná  »parva  logi- 
calia*  platívala  se  v  Paříži  6  groši  —  trvala  3  měsíce  a  měsíčně  platilo 
se  po  dvou.  Týž  plat  statuta  universitní  předepsala  pro  Prahu  (Liber 
Decan.  77);  ve  Vídni  platívala  se  tou  dobou  i  s  cvičeními  10  groši  (Aschbach, 
Gesch.  I.,  95).  Při  obtížích,  jež  zvláště  exercicie  denní  připravovaly  mistrům, 
žádali  tito  více  —  posluchači  však  se  odvolávali  na  taxy.  Svolal  tedy  ráno 
19.  listopadu  Štěpán  mistry  na  20.  hod.  (—asi  7,1  odpůldne)  do  veliké 
síně  kolleje  Karlovy,  aby  nastalo  definitivní  usnesení  o  ceně  malých  logi- 
kalii.  Usneseno,  že  žáci  mají  za  stálá  cvičení  platiti  zlatý  uherský  anebo 
dvacet  grošů;  nález  zapsán  do  knihy  statut. 

Pokladna  fakulty  artistů,  vždy  plná,  často  pomáhala  potřebným  půjčkou 
nebo  zálohou;  probošt  kolleje  Václavovy  (nejspíše  mistr  Martin,  horlivý 
národovec)  ucházel  se  o  půjčku  7  kop  grošů  na  zástavu  —  a  známý  nám 
Mikuláš  z  Litomyšle  žádal  o  půjčku  30  zlatých  uherských,  rovněž  na  zá- 
stavu (bývaly  to  obyčejně  knihy).  K  rozhodnutí  o  těchto  žádostech  svolal 
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Štěpán  opět  22.  listopadu  mistry  regenty  —  a  oběma  žádostem  vyhověno 
s  podmínkou,  že,  nezaplatí-li  po  upomínce  fakulty,  fakulta  jejich  zástavy 
zastaví  v  Židech  a  nechá  je  tam  na  vlastní  nebezpečí  dlužníku. 

14.  prosince  volila  fakulta  zkušební  kommissi  k  obvyklým  zkouškám 
bakalářským;  zvoleni  do  ní  z  Čechů  mladý  mistr  Křišťan  z  Prachatic, 
z  Bavorů  slavný  Albert  Engelschalck,  z  Poláků  (slezský  Němec)  Matěj 
z  Lehnice,  ze  Sasů  mr.  Jindřich  Rybenic.  Pod  předsednictvím  Štěpánovým 
kommisse  approbovala  celkem  23  bakalářů,  mezi  nimi  velikou  část  Čechů 
(z  těch  známý  později  Michal  Malenic  řečený  Čížek).  Byl  mezi  bakaláři 
také  Jan  z  Turnu,  probošt  Bamberský.  Po  zkouškách  bakalářů  nastávaly 
koncem  prosince  a  počátkem  ledna  1393  zkoušky  mistrské;  pro  třenice 
arcibiskupovy  s  králem  nebyl  asi  jmenován  předseda  —  místokancléř ; 
fakulta  tedy  delegovala  za  předsedu  děkana  svého  Štěpána.  Kromě  něho 
zvoleni  do  kommisse  z  Čechů  starý  Petr  ze  Znojma,  z  Bavorů  známý  Jan 
Artsen,  ze  Sasů  Johannes  de  Lesse,  z  Poláků  mladý  mistr  Jan  z  Minster- 
berka.  Kommisse  approbovala  28  magistrandů,  mezi  nimiž  byl  známý  Husův 
opponent  Mik.  Stoer.  Approbovaný  mistr  Mik.  Kirkau  věnoval  pokladně 
fakulty  19  grošů.  Dva  Čechové  z  nových  magistrů  provedli  incepci  již 
21.  února  pod  předsednictvím  Jana  z  Minsterberka.  Téhož  dne  svolal  mistr 
Štěpán  radu  fakulty  na  10.  hod.  dopolední  —  Jan  Tostorp  z  Einbeku,  jenž 
před  několika  nedělemi  udělal  zkoušku  magisterskou,  žádal  za  sečkání  tax 
pro  chudobu.  Fakulta  žádosti  jeho  vyhověla  a  on  promovoval  24.  února 
pod  m.  Arnoldem  Osenburge ;  téhož  dne  promovovali  čtyři  další  licenciati, 
25.  pak  další  dva.  26.  února  svolal  opět  radu  fakulty  na  Žádost  mladého 
mistra  Mikuláše  Bertrama  de  Trucz,  jenž  prosil  za  prominutí  biennia  — 
povinnosti  čisti  po  promoci  dvě  leta  na  fakultě;  po  některém  rozmýšlení 
fakulta  svolila.  Úspěch  Mikulášův  vedl  kollegy  jeho  Pavla  Viodomerova 
a  Alberta  z  Krakova  k  téže  žádosti :  2.  března  pod  předsednictvím  Štěpá- 
novým i  jejich  prosbě  vyhověno.  Tři  tito  mladí  mistři  asi  odešli  hned  z  uni- 
versity; touže  dobou  také  za  jiného  mladého  mistra  slíbil  zaplatiti  mistr 
Arnold  —  dva  byli  tedy  chudí,  jimž  fakulta  buď  odpustila  nebo  sečkala 
taxy.  Ti  také  v  Praze  nezůstali  Tak  z  28  magistrů  nových  hned  po  pro- 
moci jich  5  odešlo  —  dorostu  ubývalo. 

Jistě  přičiněním  Štěpánovým  přijat  koncem  února  do  rady  fakulty 
mladý  mistr  český  Petr  z  Hradce;  tehdy  a  počátkem  března  nastaly  zase 
zkoušky  bakalářské.  Kommisse,  v  níž  z  Čechů  zasedal  slavný  Jan  z  Mýta, 
z  Bavorů  mr.  Konrád  Witstat,  z  Poláků  (slezský  Němec)  Jeroným  ze  Seiden- 
berka  a  Sas  Křišťan  Bósenburg,  pod  jeho  předsednictvím  approbovala 
17  bakalářů  (mezi  nimi  sotva  dva  byli  Češi). 

19.  dubna  1393  konečně  odevzdal  Kolín  svůj  úřad  děkanský  v  ruce 
Ludolfa  Meistermanna :  za  jeho  děkanství  podrobil  se  zkoušce  bakalářské 
Hus  s  Jakoubkem,  examinátorem  byl  Petr  z  Hradce:  jemuž  Štěpán  vymohl 
místo  v  radě  fakulty. 

V  tomto  roce  byl  Štěpán,  jemuž  z  dob  působení  na  fakultě  zůstala 
přezdívka  .Chiméra',  svědkem  podvodů  při  odpustcích.  Není  pochyby,  že 
horlivý  mistr  postavil  se  ostře  proti  nim  jak  na  fakultě,  tak  i  ve  svém  ká- 
zaní, jež  měl  (snad  touto  dobou,  snad  o  něco  později)  při  jakési  mši  uni- 
versitní ke  shromážděnému  duchovenstvu  na  slova  » Opatrné  choďte  (v.  níže). 
Tím  rokem  také  posledně  vystupuje  Chiméra  na  fakultě  artistů;  oddává 
se  theologii  již  úplně. 

Jako  bakalář  theologie  řeční  18.  října  1395  o  podzimní  synodě  k  shro- 
mážděnému kněžstvu  na  slova  >Oblecte  nového  člověka*  (v.  níže).  Je  to 
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kázaní  mohutného  ducha;  Chiméra  nešetří  nízkého  ani  vysokého,  slova 
jeho  zni  daleko  silněji  a  mohutněji,  než  několik  let  potom  Husova., 

Někdy  v  této  době  dobývá  kursorství  výkladem  na  Genesi.  Úvodní 
jeho  >actus<  jest  nám  zachován;  jeví  se  v  něm  rovněž  znamenité  nadání 
kazatelské. 

Když  r.  1396  mr.  Protiva  vzdal  se  kazatelství  v  Betlémě,  přejav  faru 
v  Bystřici  za  Benešovem,  kommisse  tří  starších  mistrů  národa  českého 
navrhla  a  arcibiskup  potvrdil  za  nového  kazatele  mistra  Štěpána  (v.  Tomek, 
Dějepis  Prahy,  III.,  428—429).  Šest  let  kázal  Chiméra  v  tomto  Betlémě 
české  reformace  shromážděným  věřícím  —  a  když  složil  1402  úřad  svůj 
v  ruce  Husovy,  odevzdával  mu  tím  první  kazatelnu  v  Praze.  Za  Chiméry 
vzrostla  sláva  Betléma  —  Hus  pokračoval  ve  šlépějích  jeho. 

Kazatelstvím  betlémským  rostla  láska  ke  Kolínovi  a  obliba  jeho  ve 
vrstvách  nejširších;  bývá  volen  za  rozhodčího  a  důvěrníka  velmi  Často. 
10.  září  1398  platí  za  Ludmilu  ze  Sulevic  dluh  její  faráři  Vinařickému 
(v.  Tadra,  Soudní  akta  konsistoře  II.,  377)  ;  bratří  Svinčanští  volí  ho  kolem 
r.  1400  za  správce  nově  zřízené  nadace  (v.  níže  při  Sofistovi);  v  téže  době 
(kolem  r.  1400  •  postupuje  (v.  Tomek,  Dějep.  Prahy  V  ,  158)  z  kolleje 
Karlovy  za  kanovníka  u  Všech  Svatých.  A  v  téže  době  asi  postupuje 
i  na  fakultě  theologické;  dokončiv  kurs,  stává  se  kursorem  biblickým,  čta 
o  sentencích  píše  se  sentenciář  a  na  prahu  XV.  věku,  dokonav  přede- 
psané čtení  o  Lombardovi,  muže  se  již  psáti  baccalarius  formatus. 

R.  1400,  19.  června  —  v  sobotu  před  sv.  Janem  Křtitelem  —  plné 
shromáždění  všech  mistru  artistů,  regentů  i  neregentů,  většinou  hlasů  Ště- 
pána z  Kolína  zvolilo  za  kvodlibetáře  na  rok  příští  Zvolena  hned  depu- 
tace Jan  Helkopf  a  Přibislav  z  Jesenice,  aby  mu  volbu  jeho  oznámili.  Ale 
nenalezli  ho  v  Praze  toho  dne,  ani  následujícího  a  teprve  21.  června  ráno 
v  kolleji  Karlové  mu  oznámili  jeho  volbu.  Volba  ta  —  třebas  nesla  dosti 
značné  požitky  a  nepřijetí  její  bylo  stíháno  vysokou  pokutou  —  nebyla 
volenému  nikterak  příjemná ;  Štěpán  si  tedy  vyžádal  rozmyšlenou.  Večer, 
po  řádné  disputaci  Mikuláše  z  Litomyšle,  došel  si  děkan  artistů,  Markvart 
Krinemann,  za  Štěpánem  do  kolleje  Všech  Svatých ;  nalezl  ho  dole  v  domě 
před  schody  a  hned  inu  ukládal  kvodlibet.  A  Štěpán,  takto  nutkán,  odpo- 
věděl, že  přijímá  (Mon.:  Liber  Dec.  352.)  a  dodal:  »attentabo,  faciens 
secundum  possibilitatem  meam  melius,  quod  potero«.  Přítomen  byl  pro- 
fessor  theologie  Matěj  z  Lehnice  a  člen  deputace  Jan  Helkopf. 

A  tak  1401,  3.  ledna  musil  se  Štěpán  z  Kolína  uvázati  v  slavnostní 
disputaci.  Byl  to  úkol  velmi  obtížný  mnohý  podvolil  se  raději  trojí  po- 
kutě —  ale  mistr  Kolín  úkol  svůj  jisté  řádně  provedl. 

Některou  dobu  před  tím,  neznámo  kdy,  nabyl  Chiméra  fary  v  Štítarech 
u  HoršovaTýna;  tento  úřad  změnil  20.  června  1401  (Libri  Confirm.  VI.,  51) 
za  ojtářnictd  u  sv.  Mikuláše  v  Praze  s  knězem  Arnoldem ;  avšak  již 
25.  června  t.  r.  opět  toto  oltářnictví  vyměnil  za  faru  ve  Vinařcích  s  mr. 
Pavlem,  farářem  tamějším  (Lib.  Conf.  1.  c.)  a  opět  tuto  faru  ve  Vinařcích 
vyměnil  14.  listopadu  téhož  roku  (Lib.  conf.  VI.,  58  -59)  za  arcijáhenství 
Boleslavské  s  bývalým  arcijáhnem  Petrem  se  svolením  Puchnikovým.  Tato 
několikerá  rychlá  směna  —  Chiméra  tehdy  je  )iž  bakalář  .formatus1  — 
ve  skutečnosti  snad  nebyla  několikerá,  snad  možno,  že  Chiméra  jen  chtěl 
nabýti  arcijáhenství  boleslavského  —  a  k  tomu  konci  že  vzdálenou  faru 
štítarskou  měnil  tak,  aby  ho  mohl  nabýti.  I  to  ovšem  —  nesmíme  toho 
zatajovati  —  bylo  mnohoobročnictví;  r.  1400  byl  zajisté  Kolín  kanovníkem 
u  Všech  Svatých,  farářem  v  Štítarech  a  kazatem  betlémským;  nebylo  to 
ani  v  intencích  Kříže  kramáře,  ani  nejlepším  příkladem  posluchačům.  Chi- 
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mera  arci  poznal  sám  —  a  to  je  mu  skvělým  svědectvím  —  neslučnost 
těchto  svých  funkcí  a  vzdal  se  8.  března  1402  kazatelství  betlémského 
(Tadra,  Soudní  akta  konsistoře  pražské  IV.,  99)  —  a  také  ho  nenachá- 
zíme již  v  seznamech  kanovníku  u  Všech  Svatých. 

Rovněž  tak  příznivé  jest  svědectví,  jež  o  něm  asi  v  této  době  (Tadra 
v  Časop.  česk.  Musea,  1879,  569  klade  sepsání  to  k  r.  1400;  ale  poněvadž 
se  v  něm  vzpomíná  Chiméra  jako  arcijáhen  a  Stupna  jako  kazatel,  náleží 
asi  k  r.  1402 — 1403)  vydává  neznámý  kanovník  svatovítský.  Svědčí  o  něm 
(rkp.  Klem.  knih.  XIII.  G.  11,  fol.  39),  že  v  otázce  o  odúmrtech,  kde 
mr.  Vojtěch  hájil  stanovisko  čistě  fiskální,  důkaz  správnosti  tvrzení  o  svo- 
bodě sedláků  může  kazatel  nalézti  >per  Magistrům  Stephanum,  archidia- 
conum  Boleslaviensem,  Bradám,  Stanislaum,  Hus,  Petrům  in  eccl.  Pra*;, 
predicantem*.  Štěpán  stojí  v  čele  ostatních;  možná,  že  vyjádřil  se  i  pí- 
semně, tak  jako  Hus  ve  svém  kázaní  synodním  —  ale  v  traktátech  a  ká- 
záních zachovaných  toho  nenalézáme.  Roku  1403,  24.  června  má  >bakalář 
theologie*  (.formatus*  je  v  rukopise  asi  uříznuto)  Štěpán  z  Kolína  slavnou 
a  velikou  řeč  v  synodě  na  théma  >Člověk  jakýsi  učinil  večeři  velikou 
a  pozval  mnohé  ;<  je  to  zároveň  jeho  veliké  vyznání  víry.  Probírá  tam 
obšírně,  jasně  a  krásně  (v.  níže)  nauku  církevní  o  svátosti  oltářní;  řeč  zní 
téměř  jako  hudba  —  ale  je  zrovna  tak  důrazná  a  pravověrná  (Tomek 
stručný  obsah  podal  již  1849  v  Děj.  univ.,  str.  142). 

Důležitější  však  ještě,  nežli  shromáždění  synodní  ,v  druhou  neděli 
po  sv.  Trojici',  bylo  shromáždění  všech  mistrů  universitních  pod  předsed- 
nictvím rektora  (Chiméra  jako  bakalář  theologie  formatus  seděl  před  všemi 
mistry  artistů,  nedaleko  Mikuláše  z  Litomyšle,  mistra  theologie  od  června 
1400)  Walthera  Harrassera  28.  května  téhož  roku  1403.  Šlo  tu  o  články 
Viklcfovy  —  referent,  mr.  Hiibner,  předkládal  k  odsouzeni  45  vět,  ze  spisů 
anglického  reformátora  vybraných,  z  nichž  polovice  byla  již  odsouzena 
synodou  londýnskou. 

Je  známo,  jak  ohnivě  se  jich  zastal  tehdy  professor  theologie,  Mikuláš 
z  Litomyšle;  jak  ohnivě  jich  bránil  mladý  kursor  Štěpán  z  Pálče;  jak 
upřímně  mluvil  regent  artistů  Jan  z  Husince  —  a  jak  nade  všechny  vřele 

0  nich  disputoval  sententiář  tehdejší,  Stanislav  ze  Znojma.  .  .  Je  známo,, 
že  schůze  skončila  zavržením  vyjmenovaných  artikulů  a  je  známo,  že  od 
té  doby  v  Čechách  shledáváme  silnou  a  nepoddajnou  stranu  viklefskou. 

Jméno  Chimerovo  neproniklo  v  těch  bojích  do  popředí;  jako  Hus, 

1  on  hlavní  bod  —  učení  o  transsubstanciaci  —  držel  cele  katolicky;  jeho 
synodní  kázaní  je  celé  skrytou,  ale  šetrnou  polemikou  proti  Viklefovi.  Ale 
viklefistou  byl;  to  je  jisto.  V  r.  1404 — 1405  Štěpán  z  Kolína  náleží  se 
Stanislavem  ze  Znojma  k  předákům  českého  hnutí  viklefského;  Jeroným 
posílá  mu  po  Petrovi  Pergochslovi  z  Paříže  list  (zároveň  také  Stanislavovi), 
v  němž  mu  oznamuje,  že  mu  brzo  pošle  knihy,  z  nichž  se  zaraduje  -■• 
dle  všeho  můžeme  se  domnívati,  že  knihy  Viklcfovy.  (Zprávu  o  tom  po 
dává  Pergochsl  sám  v  processu  proti  Jeronýmovi  1410;  srovn.  Klicman, 
Processus  iudiciarius  contra  leronimum  de  Praga,  1898,  čas  vyplývá  z  po- 
bytu Jeronýmova  v  Paříži  —  srovn.  nyní  i  V.  Novotný,  OSN.,  1898, 
XIII.,  259) 

K  předákům  počítá  ho  v  tuto  dobu  také  jeden  variant  t.  zv.  mše 
viklefské.  Jak  známo,  různí  se  její  čtení;  kdežto  Hus  (Contra  Páleč,  Opp. 
!.  255v)  cituje  první  řádky:  »Stanislaus  genuit  Petrům  de  Znoyma  — 
Petrus  de  Znoyma  genuit  Palecz  —  Palecz  genuit  Hus*  cituje  jiný  text 
(Loserth,  Hus  u.  Wiclif,  301):  »Wicleph  genuit  Swevia  [t.  Petrům  de 
Znoyma  —  dle  Losertha]  —  Swevia  genuit  Stanislaum  —  Stanislaus  genuit 
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Hus«  —  a  jiné  texty  citují  zase  jinak.  Z  těch  jeden  (rukopis  kláštera 
vyšftobrodského,  č.  123,  fol.  284)  uvádí  »Wicleff  autem  genuit  Stephanum 
de  Colonia«  (v.  Raf.  Pavel,  Xenia  Bernardina,  II.  2,  1891,  str.  284)  — 
počfraje  ho  tedy  za  prvního  Viklefovce.  Pak  ještě  často  nalézáme  jméno 
jeho  jako  svědka  a  rozhodčího  v  soudních  aktech  konsistorialních :  8.  ledna 
r.  1406  nalézáme  ve  při  faráře  Všetatského  mezi  svědky  jeho  nom  de  guerre : 
»Stephanus  Chiméra  de  Colonia*  (Tadra,  Soudní  akta,  V.,  5);  6.  února 
téhož  roku  vystupuje  při  rozhodnutí  arcibiskupském  ve  své  úřední  hod- 
nosti »Stephanus,  archidiaconus  Boleslaviensis*  (Tadra,  1.  c.  26);  4.  března 
dostává  spolu  s  farářem  Všetatským,  Husem  a  Pavlem  z  Prahy  roční 
důchod  ze  Všetat  (Tadra,  1.  c.  V.,  47)  v  sumě  čtyř  kop. 

5.  července  1406  nalézáme  již  Chiméru  na  vrcholu  důstojenství  aka- 
demických; jako  rozhodčí  ve  při  jisté  faráře  Všetatského  vystupuje  již 
•  Stephanus  de  Colonia,  sacre  theologie  professor*  (Tadra,  I.  c.  V.,  183; 
výpověď  jeho  t.  186 — 187);  rozhodčím  shledáváme  ho  ještě  11.  února 
1407  (spolu  s  Janem  Kbelem)  ve  při  faráře  v  Želkovicích  (Tadra,  1  c.  344). 

Jako  professor  theologie  Štěpán  dlouho  nepůsobí;  leč  v  té  krátké 
době  napsal  přece  znamenitý  výklad  na  Izaiáše.  Denis,  který  jej  poprvé 
objevil  v  rukopise  dvorní  knihovny  vídenské,  pochválil  jej  1798  ve  svých 
Codd.  theol.  I.,  280;  domníval  se,  že  dílo  to  bylo  asi  rozsáhlé,  poněvadž 
máme  zachován  výklad  pouze  prvních  dvou  kapitol  na  110  listech.  Ale 
dnes  můžeme  se  domnívati,  ne  že  díio  Štěpánovo  je  fragment  ohromného 
dila,  jako  na  př.  je  Stupnův  výklad  Matouše  nebo  jako  je  pověstný  výklad 
Haselbachův  na  15  kapitol  Izaiáše  v  pěti  foliantech,  výklad,  o  němž  Eneáš 
Sylvius  vtipkoval,  že  Ebendorfer  četl  22  let  o  Izaiáši  a  nepřišel  na  konec 
1.  kapitoly  (v.  Aschbach,  Gesch.  der  Wiener  Universitát  I.,  517 — 518)  — 
nýbrž  že  dílo  ve  velikých  rozměrech  začaté  přerušila  smrt  Chimerova. 
Byla  by  to  pak  poslední  práce  velikého  Štěpána,  stejně  důkladná  jako 
prohřátá  láskou  k  lidu  i  úctou  k  zákonu  Božímu  (v.  níže). 

Ještě  r.  1408  nalézáme  zmínky  o  Chimerovi;  4.  května  spolu  s  Husem, 
PálČem  a  mr.  Martinem  přinesl,  když  patrně  vznikal  na  konsistoři  proud 
proti  kaplím  soukromým  —  proud,  jenž  skončil  zákazem  kázati  v  Betlémě  — , 
dvě  bully  o  kapli  Božího  Těla,  náležející  národu  Českému,  do  konsistoře 
(Tadra,  Soudní  akta  VI.,  259). 

A  naposled  přichází  jméno  jeho  20.  května  1408  v  památném  shromáž- 
dění českého  národa  »u  černé  růže*  o  artikulích  Viklefových.  Tehdy 
u  přítomnosti  rektora,  Klimenta  z  Mnichovic,  předních  theologů  Čechů  — 
Stanislava  Znojmy,  Brody,  Eliášova,  Husa  a  j.  —  přijato  známé  kompro- 
missní  usnesení,  že  žádný  člen  českého  národa  nemá  těch  artikulů  hlásati 
»ve  smyslech  jich  bludných  a  kacířských*.  Vyhlásil  tento  nález  — 
mr.  Štěpán  (cod.  Mikulovský,  sign.  II.,  24  —  v.  Dudík,  Archiv  fůr  ósterr. 
Geschichte,  sv.  XXXIX.,  str.  458);  stojí  tu  naposled  v  čele  českého  národa. 

Nedlouho  potom  mr.  Chiméra  zemřel;  r.  1409  podle  zprávy  Husovy 
(v  kázaní  o  Karlu  IV.,  Opp.  II.,  41v)  je  již  mrtev;  ale  nemáme  zpráv 
o  něm  z  doby  bojů  o  tři  hlasy,  jehož  jisté  by  se  byl  Chiméra  s  radostí 
účastnil;  neviděl  již  bojů  za  svobodu  národa,  v  nichž  před  čtvrtstoletím 
sám  horlivě  bojoval  po  boku  Jenka  a  Rakovníka;  zemřel  snad,  když  do- 
pisoval výklad  na  slova  největšího  proroka:  »V  den  ten  zavrhne  člověk 
modly  stříbra  svého  a  bůžky  zlata  svého,  které  si  nadělal,  aby  se  jim 
klaněl,  krtky  a  netopýry.  .  .« 

Spisy  jeho  máme  zachovány  nemnohé : 

/.  Sermo  ad  clerum.  Je  to  kázaní  na  slova  »Caute  ambuletis*,  počí- 
nající slovy   »Cum  me  ipsum  intueor  ...  »a  končící  obvyklým  závěrkem 
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»Deus  in  secula  benedictus  Amen.<  Zachováno  jest  v  rukop.  kapit.  knih. 
E  LXXXIII.,  fol.  159'— 165v  po  jiném  Chimerovč,  a  v  rkp.  Klem.  knih. 
IX.  A.  4,  fol.  297'a— 30lrd,  kdež  na  předním  přídeští  připsáno  Kolínovi. 
Po  obvyklém  vybídnutí  v  modlitbě  ,Ave  Maria',  vykládá  proč  kněží  mají 
býti  vzorně  živi;  ukazuje  to  citáty  Chrysostoma  a  Bernharda;  zlí  kněží  jsou 
prý  ,praembuli  Anticristi';  mnohý  kněz  prý  je  .membrum4  ne  Krista,  ale 
,meretricis,  quia  meretrici  adhereť.  Pak  obvyklým  způsobem,  po  úvodě, 
dělí  thema  na  tři  části:  kněží  mají  ,caute  ambulare1:  1°  conviventes  aliis 
in  .equitate  iusticie,  2°  in  Iuminosa  veritate  et  refulgentes  ceteris'  —  tu 
připomíná,  že  .sciencia  in  prelato  vel  alias  in  quolibet  viro  ecclesiastico 
est  tamquam  gladius  in  manu  potentis4,  nynější  preláti  však  prý  jsou  ne- 
učení, u  nich  jen  .fervens  amor  ardet  habendi';  hlásají  se  prý  stále  ,annt 
iubilaei'  .annus  remissionis4 ;  cituje  proti  tomu  zneužívaní  odpustku  Písmo 
a  kanóny;  popírá  papeži  právo  udíleti  takové  odpustky;  jsou  prý  .rapina 
pauperum';  3°,  miserantes  proximis  compassiua  bonitate4;  tu  ostře  mluví 
proti  simonii ;  vrací  se  k  rozmařilému  životu  kněží,  že  ,vna  septimana  pro 
scorti  scenica  voluptate  plus  quandoque  expendatur,  quam  toto  anno 
Cristi  paupenbus  erogetur4;  vybízí  k  hojné  almužně  chudým.  Pak  násle- 
duje stručná  reassumpce  jako  závěrek  s  obvyklou  formulí .  . .,  quem  nobis 
videre  concedat  Iesus  Christus  Marie  Filius,  qui  cum  Patře  et  Spiritu 
Sancto  vivit  et  regnat  Deus  in  secula  benedictus.  Amen. 

Zdá  se  dle  toho,  že  kázaní  bylo  mluveno,  neli  r.  1393,  nedlouho  po 
ném ;  a  poněvadž  příliš  často  vrací  se  oslovení  duchovních,  snad  při  nějaké 
mši  universitní,  k  jakým  byli  povini  nejen  .scholares4  se  dostaviti,  ale  na 
něž  hojně  chodili  i  kněží. 

2.  Senno  synodalis  1395.  Toto  kázání,  zachované  pouze  v  rkp.  kapit. 
knihovny  pražské,  sign.  E  LXXXIII.,  fol.  146-147a  Gest  to  sborník 
aktů  universitních  a  řeči  synodních),  nadepsáno  jest  písařem  »Sermo  Ma- 
gistři Stephani  de  Colonia  factus  die  Sancti  Luce  in  sinodo  A.  D.  LXXXXV« 
a  obsah  se  s  tím  shoduje.  Jest  to  mohutná  řeč  na  slova  ,Induite  novum 
hominem4,  mnohem  výraznější,  než  starší  podobná  řeč  Matouše  z  Krakova. 
V  obvyklém  úvodě  (.Cogitanti  michi  ex  animo,  quis  et  qualis  ego  sim  . . .') 
o  nestatečnosti  kazatele  vybízí  k  modlitbě  ,Ave  Maria';  v  kázaní  vlastním, 
osloviv  posluchače  ,Reverendissimi  patres  et  domini  preláti,  sacerdotes  et 
clerici4!,  vybízí  kněžstvo,  jako  stav  vyvolený,  k  nápravě  mravů,  sic  jsou 
ne,  corpus  (Cristi,  sed  Anticrisisti4;  prý  mnozí  .pseudoprophete'  vzrostli,  kteří 
družíce  se  ,curiis  magnátům  et  principům'  vyžebrávají  si  beneficia  ,alios 
dignos  bene  meritos  eisdem  spoliando' ;  jsou  to  vlci  v  rouně  beránčím, 
psi  němí,  nemohoucí  štěkati.  Na  dvorech  panských  jsou  nyní  chudí  utla- 
čováni ,nec  de  iuris  peritis  quempiam  invenies,  qui  se  in  pauperis  causa 
exhibeat  advocatum'  ale  za  peníze  hájí  křivdu  nejzřetelnější.  Sirotkové 
a  vdovy  staly  se  plenem  mocných;  kněží  sebe  více,  než  bližního  milují; 
někteří  mají  díl  ,cum  scortis  et  adulteris'  —  to  vše  působí  lakomství.  Ne- 
mají-li  chudí  výživy,  je  hřích  šperkovati  kostely:  je  hřích  prodávati  falsas 
aut  alias  surrepticie  inpetratas  indulgencias*  chudým  za  peníze;  uvádí  Gil- 
berta, Henrika  de  Candulbo  (I),  Jeronýma,  doktora  .solempnis*  na  důkaz, 
že  kněží  mají  býti  vzdělaní.  Na  konec  opakuje  thema,  abychom  oblekli 
se  v  'caritas',  až  přijde  (tím  končí)  >rex  regura,  Dominus  dominancium, 
cui  laus  est  et  honor  in  secula  seculorum  Amen.< 

3.  Actus  in  Genesím.  V  rukopise  Klem.  knihovny  sign.  VIII.  F.  2., 
fol.  91r— 96r  jest  obsažen  »A<tus  magistři  Stephani  de  Colonia*  na  slova 
•  Spiritus  Domini  ferebatur  super  aquas*.  Jest  to  obvyklá  vstupní  přednáška 
theologů,  věnovaná  chvále  Písma  a  patrně  proslovená  před  některou  před- 

12* 


164 


náškou  o  bibli,  snad  před  výkladem  Genese  samé.  Dle  toho  náležela  by 
do  doby  Štěpánova  kursorství,  ještě  před  r.  1400,  po  roce  1393.  Po  úvodě 
stanoví,  že  jak  vyniká  nebe  nad  zemi,  tak  bohosloví  nad  ostatní  védy; 
Písmo  jest  jako  voda  hluboká,  duch  Boží  vznáší  se  nad  ní.  Přechází  pak 
k  jádru  řeči:  vody  Písma  mají  do  sebe  čtveru  véc:  1.  ,fulgentissimam 
perspicuitatem*  (vzhledem  k  ,affectus'),  2°  .proíúndissimam  subtilitatem' 
(vzhledem  k  .íntellectus')  3°  .solidissimam  veritatem'  (vzhledem  k  ,actus') 
a  4°  .commissivam  liberalitatem1  (vzhledem  k  .mores').  Pak  tyto  čtyři 
části  probírá;  při  výkladu  prvního  kromě  citátu  z  Bernharda  zajímá  nás 
výklad  >hanc  aquam  splendidam  gustavit  Ieronimus  et  facundus  eťfectus 
est  grammaticus,  Iob  acutus  loycus,  Aggeus  gnarus  phisicus,  Paulus  subtilis 
methaphisicus,  Petrus  moralis  philosophus,  Iacobus  circumspectus  politicus, 
Ezdras  expeditus  arismetricus,  Ezechyel  expertus  geometricus,  Dauid 
dulcis  musicus . . .  Sed  et  Augustinus,  cum  gustasset,  prostrauit  hereticos, 
Ieronimus  fugauit  scismaticos,  Ambrosius  oppressit  falsidicos,  Gregorius 
compescuit  vaniloquos. . .  Non  enim  Troia,  ut  ait  Alanus,  ruinosum  perve- 
nisset  usque  interitum,  si  Paris  et  Elena  ipsius  scripture  sacre  claritate 
fuissent  copiosius  illustrati .  . .  » a  vplétá  jiné  podobné  klassické  vzpomínky. 
Podobně  dokazuje  bod  2.  (citáty  z  Řehoře  atd.)  a  3.  (citáty  z  Augustina 
a  Hugona);  tu  zastává  se  studií:  >non  ergo  sunt  detestande  artes,  sed 
abusus  earundem,  quia  sic  eciam  theologicum  studium  non  valeret .  . . 
insistendum  est  ergo  arcium  studio,  ut  planius  et  melius  ad  huius  sacra- 
tissime  sciencie  fastigia  attingamus.  Veniant  igitur  universi  ad  hanc  impe- 
riálem doctrinam,  sacram  videlicet  scripturam,  ut  sugant  et  repleantur  ex 
uberibus  consolacionis  eius . . .  K  bodu  4.  připomíná  význam  známých  čtyř 
smyslů  Písma  (z  nichž  ,historiacus'  (—  litteralis  u  Lyry)  jest  pro  .fideles 
simplices',  srovnává  je  se  čtyřmi  řekami  ráje  a  se  čtyřmi  evangelii.  »A  nad 
všemi  těmi  vodami*,  přechází  k  závěrku,  »vznášel  se  Duch  Páně«;  vybízí, 
dávaje  trojí  naučení,  abychom  ty  vody  Písma  čerpali  ,claras'  ,caras  .fixas' 
,plenas'  a  končí  >quam  degustacionem  nobis  concedat  harum  auctor 
aquarum  et  Dominus  noster  Iesus  Cristus  Marie  filius  Qui  vivit  et  regnat 
in  secula  seculorum  benedictus.  Amen.* 

4-  Sermo  synodalis  1403.  »Sermo  synodalis  Magistři  Stephani  de  Co- 
lonia,  licenciati  in  theologia  factus  ad  clerum  A.  D.  1415,  feria  2a  post 
Trinitatis*  tak  kázání  naše  nadpisuje  kodex  berlínský;  toto  datum  jest 
omylné;  toho  roku  Kolín  byl  již  dávno  mrtev;  pražský  kodex  Klem.  Vlil. 
F.  2.,  ač  má  hořejší  řádku  značné  poškozenu,  opravuje  přece  správně 
»AnnoM°  CCCC0  III0*,  čímž  máme  datum  24.  června  1403,  jak  již  Tomek 
zjistil.  Pod  tím  sice  jiná  ruka  připsala  1402,  ale  to  jest  omyl.  Je  to  slavné 
kázaní  Chimerovo,  nazývané  často  též  prosté  »de  cena  Domini*,  často  ci- 
tované a  hojně  opisované.  Pražská  knihovna  Klementinská  má  ještě  dva 
rukopisy  dnes  (V.  E.  17,  fol.  73r— 80'  a  VIII.  F.  2,  fol.  79'— 85');  dva 
rukopisy  mčla  již  1420  knihovna  českého  národa  (P.  30  a  P.  41 ;  v.  Loserth, 
Mittheilungen  des  Instituts  fur  ósterr.  Geschichtsforschung  XI.,  1890, 
str.  314  a  316);  jiný  rukopis  chová  knihovna  kapitolní  (sign.  N  VII.,  fol. 
199r— 204 v);  jiný  rukopis  král.  státní  knihovna  v  Berlíně,  sign.  cod.  240,  fol. 
219—224  (v.  zprávu  u  FRANZE,  Der  Magister  Nicolaus  Magni  de 
Jawor,  47—48). 

Jest  to  parádní  kázaní  Chimerovo ;  obrav  si  text  evangelia  právě  tuto 
neděli  čteného  ►  Horno  quidam  fecit  cenám  magnam*  počíná  (po  slovech 
,In  nomine  Domini  Amen)  obvyklým  líčením  nestatečnosti  kazatelovy 
(»Cum  enim  homo  quidam...)  a  pozdravením  andělským.  Ve  vlastním 
kázaní  pak,  povédév,  že  člověk  jako  onen  poutník  z  Jericha,  vyhnán  byv 
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z  ráje  o  v5e  přišel,  vypravuje,  jak  Kristus  lidem  připravil  ,cenam  magnam*, 
svátost  oltářní.  Podává  pak  rozdělení  obvyklé  na  3  body :  ta  ,cena  sacra- 
mentalis'  je  ,magna'  1°  ,propter  magnam  mirabilium  in  hac  cena  perfec- 
cionem'  29  ,propter  piurimorum  refeccionem'  3°  ,propter  convivii  preciosi- 
tatem'.  Vykládaje  pak  v  jádru  kázaní  bod  první,  dí,  že  jsou  při  něm  tři 
mirabilia:  I.  že  tělo  Kristovo  se  nestravuje,  ač  se  denně  požívá:  »non  enim 
sic  corpus  Cristi  manducatur  a  fidelibus,  sicud  manducatur  caro,  que  ven- 
ditur  in  maccello«;  cituje  Egidia,  Extravagance  v  kap.  ,Cum  Marthe';  vy- 
kládá čistě  katolicky,  podobně  jako  Hus  v  traktátu  »de  corpore  Cristi* ; 
II.  že  tak  veliké  tělo  Kristovo  jest  obsaženo  v  malé  hostii;  vykládá,  že  se 
to  děje  »per  huiusmodi  transsubstanciacionem  venerabilem*  a  Že  není 
Kristovo  tělo  »eodem  modo«  v  hostiích  jako  v  nebesích;  III.  že  zároveň 
je  na  mnohých  místech;  vykládá  jako  rInnocencius  III.,  quem  recitat 
Thomas  . . 

K  bodu  druhému  srovnává  tělo  Kristovo  s  chlebem  Eliášovým;  do- 
kládá se  Bernarda ;  rozeznává  ,duplex  manducacio  —  sacramentalts  et 
spiritualis' ;  při  tom  třeba  hleděti  k  trojí  věci:  ,nudum  sacramentum,  res 
sacramenti  tantum,  sacramentum  et  res  sacramenti' ;  proti  nehodně  přijí- 
majícím dovolává  se  Augustina ;  ,debet  ergo  quilibet  fidelis  et  maxime  cle- 
ricus,  magister,  studens  vel  sacerdos  accedens  .  .  se  probare',  má  míti  tři 
božské  ctnosti:  »sed  heu,  iam  in  nobis  sacerdotibus,  magistris  et  studen- 
tibus  est  nimis  sinistra  perversio ...  sic  quod  in  aquisicione  (temporalium) 
trans  maria  currimus,  corpus  et  animam  pro  possessione  et  non  salutie 
anime  exponentes,  longas  missas  et  multas  cum  instrumentis  et  cantilensis 
carnisprivialibus  decantamus,  clericos  pauperes  in  hoc  grauiter  et  sine 
fructu  timeo  fatigantes  .  .  .  ita  quod,  proch  pudor,  verificatur  iliud  schola- 
sticum  et  rude  proverbium:  ,ln  choro  festa,  in  scolis  magna  feria  sexta'. .  . 
Ale  ne  tak  vy,  nej dražší  —  obrací  se  kazatel  k  posluchačům. 

K  bodu  třetímu  dokládá  se  Eusebia,  Bernharda,  Anselma;  pak  pře- 
chází ke  konci  kázaní . . .  »ad  felicem  ergo  leticiam  et  letam  felicitatem, 
iocundam  securitatem  et  securam  iocunditatem*  —  a  opakuje  stručně  vý- 
klad, že  tou  ,cena*  jest  označována  předně  >incarnacionis  humanitas  ege- 
norum  refectiua*  (to  značí  slovo  ,homo'),  podruhé  »condicionis  singularitas 
mirandorum  operatiua*  (to  značí  »quidam«),  po  třetí  »communicacionis 
liberalitas  premiorum  largitiua*  (,fecit  cenám  m.').  A  proto  všichni  Boha  .  . 
,diligamus'  ,laudemus'  ,appetamus*  >Quam  quidem  cenám  agni  sanctam 
nobis  concedere  dignetur  lesus  Cristus  Marie  filius,  qui  cum  Patře  et  Spiritu 
sancto  vivit  et  regnat  in  secula  seculorum  benedictus.« 

5.  Lectura  super  Jsaiam.  Rukopis  vídeňské  dvorní  knihovny  č.  4294 
obsahuje  od  fol.  3r  (poněvadž  počítá  také  dva  listy  obálkové)  do  fol.  111* 
výklad  Izaiáše.  Nadepsán  jest  » Lectura  Magistři  Stephani  de  Colonia 
sacre  theologie  professoris,  super  Yzaiam  prophetam*,  což  klade  výklad  ten 
do  r.  1406—1408.  Výklad  počíná  slovy:  »Visio  Yzaie  etc.  Liber  iste 
diuiditur  in  tytulum  et  tractatum;  vel  primo  describit . . .«  a  končí  na 
fol.  111*  »erit  qui  extingwat...  tam  diu  donec  consumantur. «  Při 
bližším  ohledání  shledáme,  že  je  to  dvojí  zápis  jediné  přednášky  Chime- 
rovy;  první,  jež  píše  text  i  výklad  dohromady,  druhý,  jenž  text  píše  ve- 
likým písmem  a  mezi  řádky  vkládá  výklad.  První  jde  od  začátku  textu 
do  konce  kapituly  II.  (na  fol.  82';  výklad  slov  >in  die  illa  proiciet 
homo«  etc),  končí  slovy  »iste  sensus  eciam  est  misticus*,  »finitum  cst 
2m  cap.  Yzaie  Prophete.  Gloria  tibi,  domine  lesu  Criste!«  Druhý  zápis 
(fol.  82T  zůstalo  prázdné)  opakuje  výklad  kapitoly  první,  napsaný  již  shora, 
a  jde  od  fol.  83r  do  konce.  Máme  tedy  vlastně  zachováno  jen  80  listů 
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výkladů  Kolínových  a  Kolín  došel  v  nich  na  konec  2.  kapitoly ;  poněvadž 
Izaiáš  má  66  kapitol,  podobá  se  pravdě  domnění,  že  smrt  přerušila  náhle 
Chiméru  v  práci. 

Výklad  podán  jest  obvyklým  způsobem  theologickým;  zvláště  rád 
všímá  si  Chiméra  smyslu  morálního.  Není  však  jeho  výklad  pouhá  katena 
svatých  otců  a  nových  vykladačů ;  nýbrž  užívá  vhodných  příležitostí  k  dů- 
razné a  vhodné  moralisaci.  Po  straně  a  nad  řádky  bývají  české  glossy: 
n.  př.  fol.  5*  >in  enigmate  w  podobenstwi*  atd.  Mohly  by  se  vykládati  za 
přídavek  opisovače ;  ale  nelze  toho  tvrditi  o  českých  vložkách  v  textu  samém ; 
n.  př. :  »Iam  enim  sine  rubore  dicitur  ab  aliquibus  ,ořTerte'  .offerte'  ,Dayte 
vwod,  cladte  vwod,  cladte'  .  .  .<  (fol.  18r),  nebo  »Os  Domini  locutum  est, 
ergo  hybyety*  (fol.  102r)  atd.  Patrno,  jak  proniknut  byl  Chiméra  jazykem 
rodným.  Forma  přednášky  jest  dobře  patrna:  (fol.  28r)  »vnde  pensate, 
karissimi,  qualiter  heu  hiis  modernis  temporibus  clerici  et  preláti  sic  pro 
beneficiis  et  honoribus  ambiciose  huius  seculi  intendunt< ;  nebo  fol.  30r 
»hoc  est,  quod  dictum  est  in  principio  liteře  presentis  leccionis«,  fol.  37r 
>de  hiis  inde  in  secundo  capitulo,  ubi  dicitut«;  fol.  65v  >et  tantum  de 
presenti  leccione*,  fol.  70v  »de  quo  dictum  fuerat  in  divisione  principali*; 
fol.  72"  » visum  in  presenti  istius  leccionis  littera  . .  .<  Své  posluchače  odka- 
zuje někdy  k  důkladnějšímu  výkladu  jinam:  fol.  59v :  »quomodo  caritas 
perfecta  cognoscitur  in  habente  ipsamř  De  isto  require  in  libello  de  itine- 
ribus  eternitatis,  itinere  quarto*  (je  tím  míněn  sv.  Bonaventura,  Itinerarium 
animae  ad  Deum,  oddílek,  jejž  Štítný  přeložil:  »o  sedmi  chodbách  bla- 
ženej  věčnosti*);  nebo  fol.  61r  »Ex  hiis  et  consimilibus  potest  diligens 
considerator  distingwere  inter  revelata  a  spiritu  bono  et  revelata  a  spiritu 
maligno;  et  qui  vult  de  hac  materia  copiosius  informari,  vi- 
deat  beatum  Thomam  in  2*  2"  q.  171  .  .  .«  NejzřetelnéjŠÍ  jest  ovšem 
přiklad  (fol.  49r):  »sic  similiter  in  ista  consequencia :  ,Deus  ab  eterno  voluit, 
quod  ego  legam  hodie;  igitur  ego  lego1  vel  ,voluit,  quod  ego 
loquar;  igitur  ego  loquor  hodie'  atd.  Že  přednášky  konají  se  v  universitě, 
vypráví  citát  fol.  41 v:  (protekce)  >heu  eciam  et  inter  nos  in  universita te 
nostra  sepius  apparuit,  ut  vereor,  et  apparet,  quod  ex  affeccione 
quadam  grácie  indigni  dignis  et  inepti  aptis  ad  beneficia 
et  officia  preferuntur.  Vnde  hiis  dici  potest  illud  Sapiencie6°:  »Cum 
essetis  ministři  regni  illius,  non  recte  iudicastis  neque  custodistis  legem 
iusticie  ...»  Školskou  formu  prozrazují  ostatně  četné  kvestie,  uváděné  oby- 
čejně ,dubitatur*  nebo  ,quentur'  (n.  př.  fol.  12r:  >Dubitatur,  utrum  peccatum 
sit  aliquid  —  et  videtur,  quod  non...«) 

CitaČní  apparát,  jak  se  u  přednášky  professora  theologie  na  prahu 
XV.  věku  rozumí  samo  sebou,  jest  bohatý.  Jest  tu  řada  sv.  otců  — 
Augustin,  Jeroným,  Řehoř...,  jest  tu  hojnost  učenců  a  světců  středově- 
kých —  Gorra,  Holgoth,  Lyra,  Beda,  Bonaventura,  Tomáš  Akvinský  .  .  . , 
několik  známých  autorů  římských  —  Seneka,  Ovid,  Valerius.  Kato,  ně- 
kolik slovnikářů  —  Wilhelmus.  Ysidorus,  Hugwicio ...  a  pak  ovšem  zvyklé 
příručnice,  z  nichž  všichni  předchozí  asi  pocházejí :  Glossa  Strabi,  Magister 
in  Scolastica  historia,  Ioannes  Monachi  super  constit.  Bonifacii,  Alexander 
Nequam  in  scintillario  poesis.  Nezbytný  Aristoteles  s  Avicennou  vystupují 
také  několikrát.  Na  fol.  20r  cituje  se  .Parisi  en  si  sin  libro  suo  de  fide 
et  legibus  ;  arci  to  není  Janov,  nýbrž  —  jako  obyčejně  — slavný  pařížský 
biskup  XIII.  věku,  Guillaume  ďAuvergne  (v.  o  něm  FERET,  La  faculté 
de  théologie ...  1 ,  252—262  a  NOEL-VALOIS,  Guillaume  ďAuvergne, 
1880)  —  a  zdá  se  ještě,  že  ho  užil  Kolín  prostřednictvím  sv.  Tomáše. 
Mimo  Holkota  a  Lyru,  kteří  zemřeli  v  polovici  XIV.  věku,  jsou  to  téměř 
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veskrze  autoři  věku  XIII.  a  jejich  znalost  čerpá  Chiméra  po  většině  z  Glossy 
řádné  Strahovy  nebo  Postil  Lyrových  anebo  konečně  ze  Summy  sv.  To- 
máše. Znalost  moderních  autorů,  jako  ji  vidíme  20  let  před  tím  u  Bicipita, 
ve  výkladu  Chimerové  se  nejeví.  Za  to  ieví  v  díle  jeho,  jež  čerpá  z  pří- 
ručnic  nových  a  vhodných,  třebas  si  nevšímalo  monografií  nejnovejších, 
hlubokou  stopu  četba  dvou  světců  starších,  jež  renaissance  augustinismu 
vynesla  znovu  na  povrch :  slavného  patriarchy  Cařihradského,  plamenného 
Jana  Zlatoústého,  a  nadšeného  opata  Clairvauxského,  ohnivého  sv.  Bernarda. 
Jsou  to  jejich  homilie,  jež  ho  poutají;  jakési  příbuzenství  duchovní  táhne 
k  nim  Chiméru :  neohroženost  Chrysostomova  vane  z  jeho  řečí  zrovna  tak, 
jako  elegantní  a  takřka  básnická  forma  připomíná  téměř  kázaní  a  listy 
Bernardovy.  Výklad  Chitnerův  někdy  trpí  rozvláčností  a  opakováním; 
někdy  upadá  v  malicherné  distinkce  scholastické,  ale  vřelý  tón,  jenž  nikde 
se  neutají,  krásná  forma,  jež  často  překvapí  mezi  scholastickými  podrob- 
nostmi —  ty  dvě  přednosti  dávají  exposici  Chimerové  čestné  místo  v  lite- 
ratuře tehdejší;  vysoko  vyniká  nad  starší  práce  Husovy  podobné  —  a  vy- 
niká-li  Biceps  nadeň  erudicí,  předčí  ho  Chiméra  daleko  elegancí  formy 
a  svým  temperamentem. 

A  ovšem  duch,  jenž  z  těchto  kázaní  vane,  je  duch  očisty  a  reformy  ; 
je  to  oheň  Milíčův,  jenž  z  Kolína  plápolá,  třebas  Chiméra  nikde  jména 
svých  českých  předchůdců  nezná  a  nikde  neuvádí.  Ve  množství  jmen  — 
cituje  na  50  autorů  —  nikde  není  jména  českého,  ba  ani  domácího,  žád- 
ného z  těch  20—30  theologů  pražské  university,  z  nichž  někoho  přece 
Chiméra  ještě  poslouchal.  Leč  duch  jest  týž ;  potřebí  jen  poslechnouti  ně- 
kolik passáží  proti  simonii  a  lakotě  kněží:  (fol.  18r)  »sicut  heu  infaustis 
hiis  partibus  clamor  symonie,  ut  taceam  de  aliis,  ascendit  publice  propter 
sui  evidenciam  in  celum.  lam  enim  sine  rubore  dicitur  . .  (v.  shora  citát) . . 
,non  sepeliemus  mortuum,  nisi  detis  tres,  quattuor,  quinque  vel  sex  grossos' 
Ecce,  clamor  Gesitarum  ascendit  ad  me  . . .  Symonia,  que  est  heresis  ma- 
xima, in  plateis  publice  committitur,  et  non  est,  qui  balbuciendo  nunciat  (?) 
vel  adversus  eandem  aliquid  obloquatur  . .  .«  Nebo  slyšíme-Ii  proti  zisku- 
chtivým  kněžím  a  mistrům  (fol.  29')  :  » Ad verta nt  sacerdotes,  clerici  et  pre- 
láti, eur  prelacias,  sacerdocium  vel  prebendas,  et  predicatores,  doctores  et 
magistři,  in  quem  finem  doctoratum  vel  predicacionum  [!  tak  rkp.,  místo —  em] 
suscipiunt.  Unde  si  fastum,  pastum  aut  questum,  et  non  honorem  ac  glo- 
riam  Dei,  recipimus,  vitam  eternam  vere  beatitudinis  nullatenus  attingemus.< 
Známé  jest  nám  již  ze  synodních  kázaní  kárání  nádhery  kněžské  a  chrá- 
mové: >iam  raro  heu  quisque  eloquia  Dei  sine  admixtione  loquitur  men- 
daciorum.  Unde  et  falsas,  ut  timeo,  in  sermonibus  pronuncciant  indulgencias, 
minora  maioribus  preponentes ;  structuras  lapidum  et  templa  mortua  men- 
dose  eciam,  ut  vereor,  promouent,  templis  viuis  nudis  fame  et  siti  cruciatis 
penitus  derelictis.  Altaria  lapidea  et  mortua  cortinis  variis  et  pictis  tegunt, 
viuis  quandoque  altaribus,  pauperibus  Cristi,  saltem  per  indirectum  spoliatis* 
(fol.  43r)  —  nebo  kousek  níže  (fol.  52r):  >multi  sunt  ambiciosi  et  maxime 
preláti  et  sacerdotes  et  canonici . . .  ipsi  tamen  hiis  nostris  temporibus  in 
altis  dignitatibus  et  officiis  sublímantur ;«  níže  zase  ostřeji  (fol.  65T):  »sed 
heu,  iam  hiis  malis  temporibus  quidam  preláti  et  sacerdotes  habito  fine 
intento  questus  sc.  peceunie  cetera  salutem  concernencia  penitus  non 
advertunt  ....;«  nebo  fol.  40T:  »meretricem  insuper,  que  non  querit 
nisi  propriam  delectacionem,  non  debet  sibi  sacerdos  et  vir  ecclesiasticus 
matrimonialiter  coniungere.*  A  tyto  uvedené  citáty,  spolu  s  uvedenými 
nahoře  z  kázaní,  proti  simonii,  smilnění,  lakotě,  nevědomosti  kněží,  proti 
falešným  odpustkům,  proti  pýše  a  nadutosti  jsou  jen  jedna  stránka  mravo- 
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kárné  tendence  těchto  výkladů:  smělý  Chiméra  nezapomíná  na  panstvo 
bohaté  a  zpupné,  nezapomíná  na  advokáty:  tak  jak  jsme  slyšeli  již  v  ká- 
zaní synodním,  tak  vykládá  (fol.  9T),  že  mnozí  lidé  nadaní,  ale  Kristu  ne- 
vděční, slouží  ďáblu,  »ut  sunt  nonnulli  procuratores  et  advocati  ...»  ti 
podobají  se  kukačce  nevděčné,  vírům  (které  vodu  berou,  ale  nevracejí) 
a  pijavkám  . .  .  To  prý  jsou  (tamtéž)  >camales  isti,  qui  nomine  Cristiano 
censentur,  qui  predicatores,  verbi  sacri  seminatores  non  tantum  non  audire, 
sed  eosdem  et  dehonestare  querunt  magis  quam  obedire*  atd. 

A  všechno  to  předneseno  živě  a  obratně:  u  něho  poprvé  u  nás  nalé- 
záme živou  formu  dialogického  rozhovoru,  kterou  potom  přejal  Hus:  zlých 
prý  při  posledním  soudě  (fol.  46")  Bůh  se  otáže  a  »triplicem  eis  faciet 
questionem:  ,Tu  princeps,  preláte,  scriba  et  Pharisee!  Quomodo  intrasti? 
Quomodo  rexisti  ř  Quomodo  vixisti  ?'  Dura  fiet  questio  prelatis  symoniacis, 
sacerdotibus  ac  plebanis,  quia  a  pauperibus  extorsionem  fecerunt  .  .  .« 
U  něho  nalezneme  také  —  co  zvláště  činí  jeho  sloh  upřímným  a  srdečným  — 
že  sebe  —  tak  jako  Milíč  —  nevyjímá  proti  ostatním,  že  svou  osobou  ručí 
za  pravdu  svých  slov;  na  př.  (fol.  43v):  »non  enim,  heu,  moderní  nos 
quidam  sacerdotes  et  preláti  etdoctores  studemus  observare . . . 
istam  sentenciam  nos  clerici  et  curati  attendere  debemus.<  Při  tom 
uklouzne  mu  tu  a  tam  některé  přirovnání  drastické;  na  př.  fol.  19r:  >pedi- 
culus  procedens  ab  homine  non  dicitur  filius  eius*  nebo  fol.  9r,  kde  o  ne- 
vděčných, kteří  nectí  Boha,  ač  darů  světských  užívají,  píše,  že  ,similes  sunt 
porcis',  kteří  rovněž  tak  žerou  žaludy,  ale  na  strom  nepohlédnou,  s  něhož 
padají  atd.  Někde  vybéřeme  drobnůstku  kulturněhistorickou :  na  př.  (fol.  66r) 
Chiméra  chválí,  holí-li  si  kněží  velikou  tonsuru  —  »magna  ergo  platta  in 
capite  magnum  designat  affectum  ad  Deum*  (o  této  veliké  tonsuře  ,parád- 
nické*  srovnej  Fijalek,  Sredniowieczne  ustawodawstwo  synodálně,  1894, 
v  Rozpr.  Akadem.  umieje,tnošci,  Wydzial  histor.-filozof.  II.,  tom  V., 
str.  188 — 190);  (fol.  40v):  »sicud  eciam  litera  parva  et  minuta  mediante 
aliquo  grosso  medio,  ut  cristallo  vel  vitro,  maior  et  grossior  apparebit, 
quam  in  rei  veritate  existat*  (z  toho  mohli  bychom  souditi,  že  Chiméra  na 
konec  svého  života  užíval  buď  okulárů  anebo  skel  zvětšovacích).  Jednou 
nalezneme  jemnou  narážku  na  protivníky:  vykládaje  (fol.  5V),  jak  nepo- 
hodlný prorok  Izaiáš  zabit  byl  od  Manassa,  dodává:  »sic  et  modo  con- 
tingere  posset,  quod  aliqui  puncta  scripture  intelligere  nolentes,  nisi  ta- 
liter,  ut  eis  placet,  alios  volunt  infamare,  quod  vtique  qui  li  bet  deberet 
evitare.* 

Takové  jsou  asi  výklady  Chimerovy;  maje  vysoké  ponětí  o  svém 
úřadě  učitelském  a  kněžském  (srovn.  fol.  8V  >quia  sacerdotum  et  doctorum 
est  percipere  et  intelligere  m  isti  ca,  populi  vero  nudám  historie  super- 
ficiem  auditu  corporis  haurire«)  mluví  a  píše  bez  přijímání  osob.  Jak  asi 
kázal  Milíč,  mluvil  Waldhauser,  tak  káže  a  píše  nyní  Chiméra;  dvacet  let 
potom,  co  násilím  rozehnáno  bylo  stádce  Milíčovo,  vystupuje  na  kazatelnu 
betlémskou  nový  muž  —  po  rakouském  kazateli,  moravském  mystiku  na- 
stupuje český  professor,  vlastenec  nejhorlivější.  Již  v  těchto  výkladech 
Isaiáše  staví  do  popředí  »lex  Cristi*,  jako  Viklef;  ideální  učeník  Kristův  — 
jako  Viklefovi  lollardi  —  má  býti  chůd  (fol.  74r),  majetek  má  rozdati 
chudým .  . . 

A  tu  nalezneme  mnoho  podobností  s  Husem:  nalézáme  touž  snahu 
reformní;  známou  Husovu  formuli  (fol.  31 v):  »isto  modo  quidam  incor- 
porari  non  possunt  Cristi  corpori  mistico* ;  delší  místo,  shodné  ve  mnohém 
s  Husovým  synodním  kázáním  z  r  1407  na  ,state  succincti1  na  fol.  15r, 
jak  maji  .sacerdotes1  býti  opásáni  .lumbos'  »sacerdotes  enim,  ut  spirituales 
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medici,  deberent  subiectis  suis  vndique  prohibendo  et  constringendo  cir- 
cumligare  vulnus  fornicacionis  ac  medicamine  scripturarum  curare  liuorem 
invidie  . .  .<  (místo  delší,  velmi  pěkný  příklad  stilistické  obratnosti  Chime- 
rovy);  nebo  obvyklé  u  Husa  vytýkání  hříchů  .zvláště  kněžím':  »vadat 
igitur  quisque  Christianus  et  precipue  clericus,  sacerdos  et  přela tus< 
(fol.  26v)  a  často;  identické  rozdělení;  »ex  quibus  triplex  apparet  esse 
homicidium  s.  mentě,  ore  et  opere*  (fol.  42v,  srovn.  Hus,  Expos.  Decal.); 
týž  výklad  jako  v  Husově  kázaní  z  r.  1404  na,  Abiciamus  opera  tene- 
brarunť  jest  na  fol.  75r  (o  lorica,  armatura,  scutum  fidei  atd.). 

Nalézáme  u  něho  známé  Viklefovo  »...  lege  Cristi,  que  sola  est 
lex  inmaculata*  (fol.  43v)  —  a  nalézáme  tentýž  názor  na  transsubstanciaci 
(místo  příslušné  z  kázaní  v.  shora),  jako  u  Husa  (.De  corpore  Cristi') 
s  týmž  nazíráním  a  definováním  »visio«,  jaké  má  Hus.  Shoda  mezi  Husem 
a  Chimérou  tedy  nepopiratelně  jest;  ale  jest  otázka,  jak  ji  vyložiti.  Když 
probíráme  podrobně  tyto  shody  (na  př.  shody  o  transsubstanciaci  a  vidění 
svátosti),  pozorujeme  brzo,  že  tato  shoda  nejde  do  hloubky ;  věcná  shoda 
(a  citát  z  Extravagancí,  Augustina  atd.)  založená  jest  —  ve  Viklefovi.  Že 
Hus  traktát  větší  o  Eucharistii  znal,  že  ho  tedy  užil  přímo,  jest  věc  bez- 
pečná; ale  zrovna  tak  jest  jisto,  že  znal  Viklefa  Chiméra  —  vždyť  jeho 
kázaní  z  r.  1403  jest  —  elegantní  sice  —  ale  patrnou  polemikou  proti 
němu.  Jest  tu  tedy  shodu  mezi  Chimérou  a  Husem  třeba  redukovat!  na 
pramen  společný,  na  Viklefa.  O  tom  svědčí  zejména  terminologie:  slůvko 
na  př.  .dimensionaliter',  viklefské,  kterému  v  kázání  synodním  1403  Chi- 
méra pečlivě  se  vyhýbá,  které  však  mu  proklouzlo  v  exposici  Izaiáše,  ter- 
minus technicus  flex  Dei',  ražený  teprve  Viklefem  ...  ta  dvojí  shoda  stačí 
sama  k  důkazu,  že  Chiméra  je  naším  prvním  .evangelíkem',  tak  jako  Biceps 
prvním  .katholikem',  jak  ty  terminy  nalézáme  v  r.  1412 — 1414. 

A  pak  znějí  žaloby  Chimerovy  čistě  viklefský;  odpor  proti  odpustkům, 
stížnosti  na  simonii,  kárání  smilných  kněží  a  zvláště  obrana  chudých,  toto 
zastávání  se  nízkých  a  utlačených  —  ten  sociální  prvek  prvním  kázáním 
Husovým  ještě  chybí  —  to  vše  nalézáme  také  u  Viklefa.  Jen  jeden  tón, 
u  Viklefa  dominující,  nenalézáme  ani  u  Chiméry,  ani  u  Husa  —  proti 
mnichům  a  klášterníkům  bojuje  Viklef  rozhořčené,  ještě  víc  u  něho  zkusí 
,fratres'  nežli  ,sacerdotesc;  s  tím  také  souvisí,  že  Chiméra  (i  Hus  v  prvních 
kázáních)  nebojují  proti  papežství,  proti  hroznému  schismatu,  jímž  tak 
často  se  zabývala  universita  pařížská  a  oxfordská.  Nevidíme  sice  nikde 
u  Chiméry  té  úcty  k  nejvyŠŠÍmu  knězi,  jakou  uvidíme  u  Bicipita,  ale 
není  ani  zdání  po  Antikristu,  jehož  od  r.  1408  tak  často  nalézáme  v  ká- 
záních Husových. 

Proto  zdá  se,  že  Kolín  sice  Viklefa  znal  i  s  ním  v  určitých  bodech 
souhlasil,  že  však  názor  reformní  (slovo  to  třeba  bráti  jen  s  jakousi  reser- 
vatio  mentalis)  u  něho  vyvinul  se  samostatně.  Je  to  Bernard,  za  kterým 
jde  Chiméra  (a  v  první  době  Hus)  —  Warron  a  Scotus  nejsou  jeho  au- 
tority, jsou  příliš  bez  krve  a  bez  masa,  ani  teplí  ani  studení  —  je  to 
renaissance  augustinská  školy  františkánské,  k  níž  náleží  Chiméra 
(a  s  ním  Hus). 

A  tu  jsme  u  místa,  kde  nalézáme  Chiméru  učitelem  Husovým.  Bril- 
lantní  forma,  cenění  Bernarda,  mírná  reforma ...  to  jsou  tři  přednosti, 
jimiž  se  vyznačují  kázaní  Husova  starší  doby;  Hus  zvykl  jim  a  osvojil  si 
je  v  kázáních  Chimerových.  Myšlenkově  oba  —  v  podstatných  věcech  — 
závisejí  na  Viklefovi;  forma  však  jest  u  Kolína  vlastní  —  bernardovská. 
A  za  ním  jde  Hus  zrovna  tak,  jako  po  něm  vstoupil  na  kazatelnu 
betlémskou. 
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4. 

MikuláS  Biceps. 

Mezi  prvními  Čechy  theology  jmenuje  Hus  (v  kázáni  o  Karlu  IV., 
Opp.  II.,  41v)  mistra  Mik.  Bicipita,  jenž  byl  dle  něho  »argumentator 
acutissimus*. 

Je-li  totožný  s  bakalářem  ,fr.  Biceps',  připomínaným  3.  září  1368 
(Mon.  hist.  univ.  Prag.,  Lib.  Dec.  137),  nevíme;  jiných  zpráv  však  o  něm 
nemáme. 

Jediný  pramen  našich  znalostí  o  něm  jest  jeho  jediné,  nám  zacho- 
vané, dílo  —  dílo,  které  ještě  v  XV.  věku  bylo  hojné  Čítáno  a  slaveno. 
Knihovna  kolleji  Českého  národa  (jejíž  katalog  z  rukopisu  Roudnického 
otiskl  Loserth  v  Mittheilungen  des  Instituts  fur  osterr.  Geschichtsforschung, 
1890,  XI.,  310  nn.)  obsahovala  tohoto  arcidíla  jeho  ještě  tři  kodexy  (sign. 
M.  53,  54,  55),  nám  se  dochovalo  celé  již  jen  v  jediném. 

Jest  to  akademická  lektura  Super  quattuor  libros  Senten- 
tiarum  —  rozumí  se  knížete  theologů  XII.  věku,  jak  ho  nazval  Feret, 
Petra  Lombarda.  Rukopis  jich,  dopsaný  podle  kolophonu  r.  1381  v  den 
sv.  Františka  (—  4.  října),  chová  knihovna  metropolitní  kapitoly  pražské 
pod  sign.  C.  XIX.  (stará  sign.  N.  15).  Kodex  kvartový,  obsahuje  drobným 
(ode  dvou  nebo  tří  písařů  pocházejícím)  žlutavým  písmem  celkem  223  po- 
psaných listů  (za  nimi  následuje  5  listů  prázdných);  jest  to  opis  velmi 
chybný,  nadepsaný  na  prvním  listě  .Comportata  super  quattuor  libros  Sen- 
tenciarum',  k  čemuž  ruka  pozdější  připojila  .Magistři  Bicipitis4;  udání 
autora  se  opakuje  na  proužku  přilepeném  shora  na  desce  nyní  téměř  již 
nečitelném.  Text  počíná  po  »Incipit  prima  distinccio  primi  libri  Seuten- 
ciarum  Magistři  Bicipitis*  slovy  >Circa  distinccionem  primam  dubitaciones 
occurrunt .  . .  (podobně  začíná  i  2.  3.  a  4.  kn. :  Circa  secundum  Senten- 
ciarum. ..  atd.)  a  končí  se  slovy  »et  erit  ibi  medium  grossum  et  palpabile 
propter  replecionem  corporum*  k  čemuž  písař  dodává  »Expliciunt  qucs- 
tiones  Sentenciarum  quarti  libri.  Finitus  in  Festo  sancti  francisci  Amen. 
Anno  Domini  Millesimo  Trecentessimo  Octuagesimo  (!)  primo*. 

Rukopis  kapitulní  jest  opis  (na  př.  zkrácenému  .ponunť  fol.  73v<z  opi- 
sovatel  nerozuměl  a  udělal  z  něho  .possunť,  v.  níže  citát  atd.)  a  to  velmi 
chybný  a  nedbalý  (ačkoli,  »ak  uvidíme,  mní  ani  tři  měsíce  mladší  původ- 
ního sepsání) ;  zdálo  by  se  tedy,  že  před  ním  zasluhuje  přednost  pražský 
rukopis  druhý,  Klementinský. 

Rukopis  c.  k.  veřejné  a  universitní  knihovny  v  Klementinu  (sign.  IX. 
A  4)  z  konce  XIV.  stol.  obsahuje  totiž  dle  udání  přídeštního  rejstříku 
XV.  věku  »pulchra  collecta  M<agistri  Bi>cipitis  super  libros  Senten- 
ciarum* (co  je  v  závorce,  je  v  pergamenu  vyříznuto).  A  skutečně  v  dispa- 
ratnfm  kusu  kodexu  nalézáme  na  fol.  146r:  »Incipiunt  collecta  Magistři 
Nycolai  Bicipitis  super  Sentenciis.  Utrum  filius  Dei  incarnatus  fuisset. ..« 
a  následuji  nyní  další  kvestie  podobné,  jež  končí  fol.  157v<z  »sed  creator 
potest  omnimode.  Expliciuit  qucstiones  rescripte  ab  ore  Magistři  Nicolai 
Bicipitis  primi  libri  Sentenciarum*.  Na  druhém  sloupci  (fol.  \57v6)  počínají 
dále:  >Incipiunt  consequentes  questiones  eiusdem  Magistři  Nicolai  Bici- 
pitis super  quartum  librum  Sentenciarum.  Nota  in  multis  casibus  con- 
tingit...*  jež  končí  fol.  168r£ . .  .  »quos  non  faciliter  non  exaudiri  etc.  Et 
sic  est  finis  quorundam  collectorum  Magistři  Nicolai  Bicipitis  ex  Sentenciis 
quarti  libri.  Šit  Deus  benedictus  etc.« 
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Kdybychom  tedy  mohli  a  směli  véřiti  udání  rukopisu  klementinského, 
že  jest  sepsán  podle  diktátu  (>ab  ore«)  samého  Bicipita,  měli  bychom 
vzácnou  pomůcku  ke  studiu  tohoto  prvního  předchůdce  Husova.  Leč  brzy 
shledáme,  že  první  polovice  textu  klementinského,  právě  ta,  jež  svým  expli- 
citem se  vydává  za  zápis  dle  vlastních  výkladů  Bicipitových,  jest  jen  opis 
a  vlastně  výbor  z  textu  úplného  —  psána  tedy  dle  předlohy  a  nikoli 
z  diktátu.  A  k  tomu  písařem  značně  nepozorným:  neboť  to,  co  nám 
explicit  vydává  za  první  zapsání  prvé  knihy  sentencí,  ve  skutečnosti  jest 
opis  vybraných  části  knihy  třetí,  jak  se  přesvědčujeme  srovnáním  s  ruko- 
pisem kapitolním.  Na  př.  1.  kvestie  (»Utrum  filius  Dei  incarnatus . .  .«)  — 
III.  1  v  kap.  fol.  90*  a  —  nebo  jedna  z  posledních  (>Utrum  adoracio  latrie 
sine  peccato  possit  exhiberi  adversario  Cristi  .  .  .«) .—  kap.  98r  a  atd. 
Tvrzení  opisovače  jest  tedy  o  našem  rukopise  nesprávné;  snad  bylo  na- 
psáno na  konec  úplné  předlohy.  Ačkoli  však  i  tento  rukopis  jest  jen  opis 
a  to  chybný,  přec  na  mnohých  místech  opravuje  text  rukopisu  kapitulního ; 
na  př.  1.  distinkce  III.  knihy  »Utrum  filius  Dei  incarnatus  fuisset,  si  homo 
in  státu  innocencie  permansisset*  vynechává  v  rkp.  kap.  hned  začáteční 
•  Pro  quo  sciendum*  a  kousek  dále  m  správného  »dicunt<  podává  chybné 
>dixerunt<  (písař  kapitulního  kodexu  však  hned  se  opravil  a  dodal  >dicunt< 
tak  jako  má  klementinský). 

Ježto  kodex  kapitolní  podává  výklad  celý  a  to  velmi  blízký  době 
původního  zapsání,  můžeme  k  výtahu  klementinskému  vůbec  nehleděti ; 
řádky  následující  jsou  založeny  na  rukopise  kapitolním. 

Z  textu  jest  patrno  hned,  že  máme  před  sebou  zápis  přednášek; 
kromě  explicit  písaře  klementinského  vzoru  svědčí  o  tom  na  př.  závěr 
knihy  I.  (fol.  48v£;  kniha  první  —  první  čtyři  sexterny  —  psána  písařem 
jiným,  starším,  nežli  knihy  II.—  IV.,  kterýchž  patnáct  sexternů  také  zvlášť 
číslováno).  »  . . .  Hec  Scotus.  Unde  omnis  nostra  volicio  debet  ordinata 
esse  ad  vltimum  finem,  qui  est  alpha  et  o,  principium  et  finis,  cui  sit  honor 
et  gloria  in  secula  seculorum  Amen.  Et  hec  de  materia  primi  sufficiant, 
quod  Dominus  lesus  meexsua  misericordia  perficere  nunc 
concessit*  A  podobné  závěrky  nalézáme  častěji  (fol.  30*  sed  hec 
sufficiant  atd.).  A  jsou  to  patrné  přednášky  mistra  theologie  —  víme,  že 
čisti  o  sentencích  bylo  z  posledních  povinností  mladého  kandidáta  theo- 
logie; poněvadž  pak  náš  text  nemá  úvodního  aktu,  je  patrno,  že  jej  četl 
již  mistr-rcgent  —  nazývá-li  tedy  Hus  Bicipita  professorem  theologie,  sho- 
duje se  s  tím  text  náš  úplné. 

Hus  praví  o  něm,  že  byl  ,argumentator  acutissimus4;  text  náš  to 
skvěle  potvrzuje.  Výklady  Bicipitovy  náležejí  k  nejlepším  plodům  naší  lite- 
ratury theologické ;  klidný  a  jasný  jest  jeho  sloh,  jako  u  málokoho  jiného  ; 
rozsáhlá  učenost  a  vzácné  donům  didacticum  pojí  se  tu  v  jedno  Klid  ten 
jest  někdy  až  přílišný;  platí  o  něm,  co  pověděl  o  cizích  plodech  té  doby 
Ehrle:  »Es  sind  eben  die  eigentlichen  Schulschriften :  die  Commentare  zu 
den  Sentenzbuchern,  die  Summen,  die  Quodlibeta  und  Quaestiones  dispu- 
tatae  besonders  in  dieser  Periodě  so  abstract  und  unpersónlich 
gehalten,  dass  in  der  Regel  die  Gegner  nur  als  ,alii*  oder  .quidam'  auf- 
treten.  Und  findet  sich  ein  Name  im  Text,  so  bedarf  es  erst  noch  ciner 
genauen  Prufung,  ob  er  nicht  etwa  bloss  einer  vom  Rande  her  eingeschmug- 
gelten  Glosse  eines  Abschreibers  von  zweifelhafter  Glaubwiirdigkeit  sein 
Ďasem  verdankt«  (,Der  Augustinismus  und  der  Aristotelismus  in  der  Scho- 
lastik gegen  das  Ende  des  13.  Jahrhunderts1  v  Archiv  fůr  Litteratur  und 
Kirchengeschichte  des  Mittelalters,   1889,   V.,  604).   Jeho  citační  apparát 
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je  rozsáhlý:  když  nehledíme  k  citátům  z  Augustina,  Řehoře,  Damascena, 
Boecia  . . .,  jichž  znalost  mu  poskytoval  právé  Lombard,  o  němž  četl,  když 
nedbáme  citátů  z  Richarda,  Hugona,  Holkota . . .,  jež  nalezl  v  Tomáši 
Akvinském,  jehož  se  často  dokládá,  když  i  připustíme,  že  znalost  Aristotela, 
Avicenny,  Averroisa  . .  .  mohl  míti  z  Gloss,  kteréž  měl  stále  před  očima  . . . 
a  když  uvážíme,  že  znalost  ostatních  ménč  známých  (Franciscus  de  Marcia, 
Henricus  de  Gadawo,  Petrus  Aureoli,  Thomasinus,  Johannes  Parisiensis, 
Robert  Herforth,  Richardus  de  Media  villa  atd.)  mohl  míti  z  hlavních  čtyř 
pramenů  svého  díla,  níže  uvedených  —  vždy  přece  ukazují  citáty,  že  třebas 
našel  jej  jinde,  svědomitě  jej  kontrolloval :  na  př.  (fol.  20v  b)  »secundum 
Robertům  Herforth  quarto  quolibet  questione  quinta...*  (Robert,  biskup 
Herfortský,  zemřel  r.  1095)  nebo  (fol  14r  a)  »secundum  Franciscum  de 
Marchia  distincc.  8"  artic.  3°  quod  . . .«  (tento  nešťastný  františkán  musil 
své  stoupenstvi  Michala  z  Cesenny  odvolati  1344  v  Avignoně;  v.  o  něm. 
Feret,  La  faculté  de  théologie  de  Paris  III.,  367—369),  nebo  (fol.  49ra) 
•  Linconiensis  in  Exameron  dicens*  (tu  poprvé  u  nás  vystupuje  slavný 
Robert  Grosthead,  biskup  Linkolnský,  f  1253)  atd.  A  mezi  těmito  drob- 
nými citáty  nalezneme  nejedno  slavné  později  jméno  první  polovice 
XIV.  věku:  fol.  102r«  »doctor  profundus  hoc  est  Thomas  Bragwardinus* 
jest  slavný  arcibiskup  Canterburyský,  Tomáš  Bradwardin  (f  1349),  na 
fol.  73va  mezi  »illi,  qui  non  ponunt  [opisovač  napsal  .possunť]  differenciam 
inter  essenciam  anime  et  potenciam*  jsou  uvedeni  »doctor  subtilis,  doctor 
sollempnis,  Occam,  Richardus  de  Media  villa... <  —  je  to  arci  proslulý 
Vilém  Occam,  znovuzakladatel  a  budovatel  nominalismu  (zemřelý  1347 
nebo  1350)  atd.  Náš  autor  v  třetí  čtvrti  čtrnáctého  věku  jest  důkladně 
obeznámen  s  moderními  směry  a  novými  proudy  —  o  tom  svědčí  čtyři 
jména,  o  nichž  náleží  zmínka  delší. 

Autor,  jehož  celkem  nejvíce  se  drží  v  prvních  dvou  knihách,  jest 
Gwarro  nebo  Warro,  známý  Vilém  Guarron,  zemřelý  na  samém  prahu 
XIV.  věku,  františkán  a  theolog  pařížský,  kommentator  Lombarda  jako 
Biceps,  zapadlý  v  zapomenutí  tak,  jako  Biceps.  Zastínil  ho  slávou  veliký 
jeho  učeník  Duns  Scotus  —  slavný  kníže  scholastiky  věku  XIV. 
(zemřel  1308)  —  jenž  ve  svých  spiších  uložil  téměř  vše  dobré  ze  spisů 
svého  učitele  —  tak  učinil  jeho  studium  zbytečným.  Není  divu,  že  ,Scotus' 
.doctor  subtilis'  jest  druhým  hlavním  pramenem  Bicipitovi ;  skoro  na  každé 
straně  zabývá  se  výklady  jeho  komentářů  na  Lombarda,  kvestií,  kollací  — 
,doctor  ordinis  Minorum',  jak  ho  již  Occam  pojmenoval,  jest  Bicipitovi 
autorita  z  nej přednějších  (o  Skotovi  a  jeho  vlivu  v.  K.  Werner,  Die  Scho- 
lastik des  spáteren  Mittelalters,  1881,  2  díly;  ten  arci  I.,  17  mezi  zpraco- 
vateli a  vykladateli  Skotovými  našeho  Bicipita  neuvádí). 

Mohlo  by  se  zdáti  —  podle  těchto  dvou  františkánských  autorit 
(jsou  obě  směru  pokrokového,  jenž  dále  budoval  na  Bonaventurovi),  že 
Biceps  podlehl  augustinismu,  jimi  repraesentovanému.  Toho  však  není :  vý- 
značný autor  této  renaissance  augustinismu,  sv.  Bernard,  chybí  v  kruhu 
autorit.  A  nalézáme  (v  prvých  dvou  knihách  často)  v  posledních  dvou 
knihách  příliš  zhusta  jméno  Petra  z  Tarantasie,  v  dějinách  známějšího 
pode  jménem  Innocenc  V.  (tento  první  dominikán  na  stolci  papežském 
seděl  r.  1276  jenom  pět  měsíců),  výborného  kazatele  a  (jako  Biceps)  by- 
strého dokazovatele.  Čerpá  hlavně  z  jeho  kvestií,  méně  z  výkladů  na  Sen- 
tence. > Petrus  de  Tarantasia*  je  třetí  hlavní  autorita  Bicipitova  —  řád  pak 
dominikánský,  k  němuž  náležel  Innocenc  V.  tak  jako  svatý  Tomáš  Akvinský, 
jest  jeho  škola  filosofická.  Jsou  to  hlavně  mistři  pařížští  toho  řádu  (Thomas 
ďAquin,  Pierre  de  Tarantaise,  Jean  de  Paris,  Nicolas  de  Gorran,  Jean  du 
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Pré,  Hervé  de  la  Queue  —  tohoto  jméno  často  opisovač  nemohl  přťčísti 
Erweus,  Gwereus  atd.  —  a  j.),  s  nimiž  jde  Biceps,  je  thomista  a  realista. 

Tím  pak  nabývá  světla  místo  na  fol.  131ra:  »£rgo  plus  peccat  ple- 
banus  tripudiando  et  iocosa  dicendo,  quam  monachus.  Monachi  ordinis 
S.  Benedicti  debent  subesse  diocesano,  sed  predicatores  et  augustiniáni 
non  nisi  Pape.  Thomas  dicit,  quod  fratres  predicatores  non  vouent  in  in- 
gressu  religionis  nisi  superioři  suo  obedienciam,  et  ergo  si  faciunt  contra 
regulam,  non  faciunt  contra  voluntatem,  quia  non  vouerunt  regulam  et 
super  votum  commune  Cristianorum  nichil  addunt,  nisi  obedire  superioři 
suo,  quia  tenere  paupertatem,  castitatem,  obedienciam  hoc  omneš  Cristiani 
vouent.  Vnde  dicit  lector:  Ego  possum  habere  licite  mille  marcas,  sicud 
tu  secularis.  Sed  nisi,  quia  illud,  quod  tu  habes,  est  Dei  et  tui  et  non  alte- 
rius,  sed  illud,  quod  ego  habeo,  est  Dei  et  mei  preláti,  et  consequenter 
[mel]  ego  cum  consensu  mei  preláti  possum  licite  habere  mille  marcas. . .« 

Z  tohoto  místa  (a  několika  podobných)  bylo  by  lze  souditi  —  to  jest 
ovšem  jen  hypothesa,  která  se  vtírá  sama  při  čtení  —  že  mr.  Biceps  byl 
dominikán  Quétif-Echard  ve  svých  Scriptores  ordinis  praedicatorum  ...  ho 
ovšem  neznají  (však  znají  všeho  všudy  jen  3  Čechy,  což  jest  i  na  XVIII.  věk 
málo),  taktéž  nikoli  Tomek  (Dějepis  Prahy,  díl  V.  a  IX  ).  Ale  víme,  že  již 
r.  1347  zřízeno  bylo  na  přání  Karlovo  při  pražském  klášteře  domini- 
kánském u  sv.  Klimenta  »studium  generále*  (v.  Tadra,  Kulturní  styky, 
1897,  283—284  a  j.),  z  jehož  professorů  theologie  jmenují  se  1396—1401 
mistr  Václav  a  po  r.  1401  profesor  Jan  (v.  Tomek,  Dějepis  Prahy,  V., 
209).  Že  mistr  Mik.  Biceps  roku  1396  by  se  byl  nedožil,  ježto  toho  roku 
se  již  jmenuje  mr.  Václav,  je  samo  sebou  velmi  pravděpodobné  a  shodovalo 
by  se  i  se  zprávou  Husovou,  jenž  ho  jmenuje  ještě  před  mr.  Vojtěchem 
(jenž  zemřel  r.  1388).  Ale  ovšem  jistého  tu  nevíme  nic. 

Čtvrtý  a  poslední  autor,  proti  němž  však  Biceps  polemisuje  mnohem 
ostřeji,  nežli  proti  učencům  řádu  františkánského,  třebas  ho  ani  někdy 
nejmenoval,  jest  pátý  evangelista,  zástupce  university  oxfordské,  mr.  Jan 
Viklef.  Stačí  uvésti  dvě  místa:  ve  výkladu  kp.  III.  (fol.  96' b)  při  otázce 
o  Kristově  jednotě  hypostatické  polemisuje  Biceps  »Sed  Scotus  primam 
opinionem  sub  dubio  <  relinquit  >  que  licet  [písař  napsal  —  liber.]  sit 
ingenuosa,  tamen  est  periculosa.  Et  Ulam  et  tenet  Joanncs 
Wiclef...«;  a  ve  výkladu  kn.  IV.,  dist.  10  při  otázce  o  možnosti  vidéti 
tělo  Kristovo  dí  (fol.  15&'d):  »Opinio  ymmo  heresis  Magistři  Jo- 
annis  Wiclef,  quia  Cristus  sit  in  hostia  solum  riguraliter  et  non  realiter, 
quia  quando  dixit  Cristus  ,hoc  est  corpus  mcum'  dicit  ipse 
Wiclef,  quod  sit  figuratiua  locucio  et  non  vera,  sicud  frequenter 
Cristus  comparat  se  aliis  rébus,  sicud  ,ego  sum  pastor1  vel  quando  dixit 
,ego  sum  vitis  vera'  non  quod  sit  realiter  vitis,  sed  figuraliter,  sic  et  dicit 
ipse  Wiclef  de  isto  ,hoc  est  corpus  meum4.  Sed  hoc  est  heresis, 
quam  adhuc  discipuli  Wicleff  tenent,  vnde  ibi  est  realiter  corpus 
Cristi. .  . « 

Tyto  citáty  Viklefa  —  a  k  tomu  jeho  artikulů  o  svátosti  oltářní  — 
překvapují  velice.  Nejen  že  obecné  mínění  klade  přinesení  traktátů  Viklef- 
ových  do  doby  mnohem  pozdější,  ale  i  to,  že  4.  října  1381  nalézáme 
odpor  proti  12  článkům  Viklefovým,  které  teprve  nedávno  v  letě  Viklef1) 
rozhlásil  (v.  M.  Creighton,  A  history  of  the  Papacy,  I.  1882,  str.  109: 

')  Tvrzení  to  zakládá  se  však  na  nejistém  starém  podání;  Pollard  1886  v  úvodé 
ke  svému  vydáni  Viklefova  Dialogu  proti  nému  polemisuje  a  klade  to  vyhlášení 
k  r.  1379-1380. 
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»in  the  summer  of  1381  he  put  forth  twelve  propositions  about  the  Eu- 
charist,  which  he  offered  to  defend«  ;  taktéž  Lechler,  Joh.  v.  Wiclif,  I., 
Bohringer  atd.).  Cetl-li  již  o  nich  v  přednáškách  Biceps,  nemohl  o  nich 
dříve  čisti  než  v  letě  1381  —  a  rukopis  náš  jest  tedy  nedávný  opis  textu 
Bicipitova.  S  neobyčejnou  rychlostí  dostaly  se  tyto  nauky  do  Prahy; 
rychlost  ta  je  přece  příliš  veliká,  než  abychom  nehledali  nějaké  mimořádné 
příčiny.  Ta  tu  jest:  právě  v  letě  1381  dokonávala  se  poslední  jednání 

0  svatbu  české  princezny  Anny  s  králem  Richardem,  jež  skončila  odjezdem 
Anniným  do  Anglie  někdy  v  říjnu  1381  a  svatbou  v  Londýně  6.  ledna 
r.  1382  (v.  Tadra,  Kulturní  styky  164-166).  Jednání  trvala  od  r.  1380 
a  není  pochybnosti,  že  se  jich  účastnili  také  členové  university  oxfordské 
a  tamního  konventu  dominikánského:  od  nich  pak  asi  seznámil  se  Biceps 
s  traktáty  Viklefovými  i  nejnovéjšími  jeho  posicemi. 

Viklefem,  jehož  potírá,  Scotem,  s  nímž  disputuje,  Warronem,  jehož 
excerpuje  a  Innocencem,  jehož  se  drží,  jest  kruh  hlavních  autorit  Bicipi- 
tových  uzavřen.  Znaje  důkladné  z  Lombarda  a  Akviňana  předběžná  studia 
summistická,  byl  obeznámen  podrobně  s  dvěma  hlavními  směry  renaissance 
augustinské  v  Paříži  —  františkánským  i  dominikánským.  Nenalézáme  sic 
u  něho  stop  po  znalosti  ubiquistů  a  sorbonnistů,  ale  za  to  vidíme,  že  pilně 
stopuje  nové  hnutí  university  oxfordské  —  jména  Bradwardina,  Great- 
heada,  Occama  a  Viklefa  dosvědčují  to  zřetelné. 

Myšlenkový  obzor  Bicipitův  jest  tedy  rozsáhlý;  nenalézáme  po  něm  — 
ani  Matouše  z  Krakova,  Mikuláše  z  Javora,  Konráda  ze  Soltau  ...  z  Němců, 
oba  Znojmy,  Husa. . .  z  Cechů  nevyjímaje  -  theologa  pražské  university, 
jenž  by  se  mu  mohl  učeností  postaviti  po  bok.  Ale  při  tom  Biceps  nepod- 
léhá materiálu,  jejž  si  osvojil  měrou  tak  úžasnou;  zachovává  stále  v  patr- 
nosti výroky  cizí,  ale  nezapomíná  na  mínění  své.  Jeho  učeni  jest  arci 
čistě  katolické;  nechybíme  tuším,  nazveme-li  ho  prvnfm  odpůrcem  viklefství 
u  nás,  20  let  před  Hůbnerem  a  Štěknou,  nad  něž  vysoko  vyniká  intelligencí 

1  erudicí;  Viklef  má  v  něm  odpůrce  rovnocenného  a  obratného.  Výklady 
jeho  prozrazují  ducha  vyspělého  a  vyrovnaného;  jest  těžko  nalézti  výklady 
tak  objektivní  a  klidné,  jako  jsou  výklady  Bicipitovy;  jest  to  přísná  věda, 
hladkou  formou  přednesená  —  ale  bez  temperamentu  a  bez  ohně. 

Vykládá-li  na  př.  o  neposkvrněném  početí  vůbec  (fol.  7STa)  dodává 
klidně  »veruni  tamen  antiqui  <  et  >  moderní  excipiunt  Beatam  Virginem* ; 
vykládá-li  o  tom,  že  křesťan  i  tyrana  má  poslouchati  (fol.  87va),  dodává 
suše,  že  jen  v  tom  případě,  kdyby  přikazoval  něco  proti  přikázaní  Božímu 
•  omnimode  est  resistendum«  —  a  nic  víc  t  Jak  by  tu  plápolal  Milíč,  horlil 
Kolín,  hřímal  Hus!  Od  něho  u  nás  zdomácněla  definice  »symonia  est 
studiosa  voluntas  emendi  vel  vendendi  aliquid  spirituále  vel  spirituali  an- 
nexum*;  od  něho  hnutí  proti  přílišné  úctě  obrazů  (fol.  99.  nn')\  při  tomto 
jeho  výkladu  zajímavá  jest  polemika  proti  Warronovi.  ten  prý  dobře  učí, 
že  jim  nemá  býti  prokazována  ,latria'  »sed  in  hoc  decipiebatur  ille  doctor, 
quod  ymago  esset  solum  figura  humanitatis  Cristi,  sed  hoc  non,  quia 
ymago  est  ymago  persone  Cristii  et  non  tantum  nature...«  Že  ovšem 
ctí  papeže,  není  divno:  »quando  portantur  michi  littere  pape,  ego  assurgo 
litteris  et  eleuando  me  supra  ipsas  inclino  me  coram  ipsis;  illa  eadem 
reverenda,  quam  honoro  Papám,  honoro  litteras  ipsius  . . .«  (fol.  99ra):  v  těch 
slovech  je  celý  (dominikán)  Biceps,  tak  jako  v  odporu  proti  ,heresis  Val- 
densium'  fol,  176ra;  snadno  pochopíme,  jak  ostře  se  musil  stavětí  proti 
velikému  odpůrci  papežství,  oxfordskému  Viklefovil 

Není  místa  probírati  se  tak  podrobněji  jeho  kommentářem ;  jen  tolik 
jest  jisto  i  z  tohoto  stručného  náčrtku,  že  Hus  docela  správné  ho  svým 
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slovem  »argumentator  acutissimus*  charakterisoval,  že  úplným  právem  stoji 
v  čele  všech  mistrů  pražských  —  jest  to  učenec  významu  evropského. 

Působil  na  Husa?  Stěží.  V  tčch  dobách,  kdy  Hus  asi  na  universitu 
přišel,  byl  již  Biceps  dávno  mrtev;  dila  Husova  jdou  cestou  jinou.  Kvestie 
»de  adoratione  ymaginum«  (Lombard  III.,  9)  liší  se  u  Husa  i  materiálem 
i  methodou;  taktéž  kvestie  o  eucharistii  atd.  Nalezneme  ovšem  nékterou 
podobu;  Hus  i  Biceps  rovnají  obrazy  ke  knihám:  »quasi  libri  ad  memoriam 
reducentes*  píše  Biceps  —  a  Hus  tak  činí  několikrát  i  v  českém  vý- 
kladu; ale  to  je  locus  communis  už  od  dob  XII.  století.  Není  ani  třeba 
připornínati  různý  názor  obou  mužů  na  Viklefa  —  ani  názor  transsub- 
stanciace  se  u  obou  nekryje.  A  kromě  toho  víme,  že  Sentence  studoval 
Hus  dle  lektury  Znojmovy :  to  vše  samo  se  pojí  k  závěru,  že  stop  Bicipi- 
tova  působení  u  Husa  nevidíme.  Podle  všeho  ho  ani  neznal  osobně.  — 


Theorie  histologického  barvení. 

Podává  Dr.  Vladislav  Růiička,  assistent  hygienického  ústavu. 

Otázka,  je-li  sbarvení  histologické  výsledkem  pochodu  fysikalního 
anebo  chemického  či  obou  zároveň,  nemá  význam  pouze  theoretický,  nýbrž 
má  —  přihlížíme-Ii  ku  směru,  jenž  hlavně  přičiněním  školy  Ehrlichovy 
v  histologii  zavládl  —  i  pro  biologii  význam  praktický. 

Moderní  histologii  zajisté  nestačí  již  bezmyšlénkovité  barvení  k  pou- 
hému topografickému  rozlišení  za  účely  morfologickými,  nýbrž  obracejíc 
zřetel  ku  vybádání  jemnějších  pochodů  životních  táže  se,  zda  používání 
barviv  nedovedlo  by  ji  blíže  k  tomuto  cíli.  Barvení  nemá  býti  pouhou 
pomůckou  technickou,  nýbrž  má  býti  zbudováno  na  vědeckém  podkladu. 

Zavěsti  vymoženosti  průmyslové  chemie  barvivové  do  histologie  a 
učiniti  ji  nástrojem  v  rukou  biologů  bylo  myšlénkou  velmi  plodnou,  která 
histologii  již  mnohé  nepředvídané  ovoce  přinesla.  Přihlížeje  k  rozmachu, 
který  tím  v  histologickém  barvení  byl  podnícen  v  době  poměrně  krátké  — 
mnohému  z  mladších  pracovníků  bude  sotva  známo,  že  je  tomu  sotva 
50  let,  co  se  vůbec  počalo  v  histologii  barvití,  rozvoj  této  techniky  datuje 
se  pak  teprve  asi  od  málo  více  než  20  let  —  jakož  dále  přihlížeje  k  okol- 
nosti, že  v  naší  literatuře  dosud  není  pomůcky,  z  níž  by  bylo  lze  se  ori- 
entovati  v  této  otázce,  přistoupil  jsem  k  sepsání  následujících  řádků. 

Literatura,  pokud  se  týče  zjevů  podstatných,  statí  touto  jest  —  jak 
myslím  —  vyčerpána.  O  mnohých  údajích  rázu  chemického  hleděl  jsem 
se  vlastní  zkušenosti  přesvědčiti;  zkušenosti  z  praxe  histologické  byly  mi 
z  dřívější  i  novější  doby  jako  výsledek  vlastního  bádání  po  ruce. 

Mám  v  úmyslu  probrati  všechny  momenty,  jež  na  barveni  histologické 
mohou  miti  vliv  určující  a  sice  v  tom  postupu,  jaký  se  v  technice  ustálil. 
Tudiž  bude  tato  úvaha  obsahovali  následující  stati: 

1.  Vlastnosti  chemické  a  fysikalní  substrátů  histologických  a  barviv. 

2.  Vliv  fixace  na  barvení. 

3.  Vliv  moření 

4.  Odbarvování. 

5.  Rychlost  barvení. 
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6.  Výsledky  sbarvení:  a)  rozličná  intensita  sbarvení  v  razných  čá- 

stech téhož  praeparatu  při  tinkci  singulární, 

b)  intensita  sbarvení  při  použití  dvou  barviv, 

c)  barvení  poly chromát ické, 

d)  differentialné  barvení  kombinační. 

7.  Diskusse  výsledků  barvení  vzhledem  k  teorii  a)  fysikalní, 

b)  chemické, 

c)  strnulých  roztoků. 

Podotýkám  však,  že  vývody  moje  na  mnoha  místech  nemohou  za- 
cházet! do  detailů  barvivové  chemie,  namnoze  tak  zajímavých  pro  histo- 
loga, nýbrž  spokojiti  se  musí  stanovením  povšechných  zásad. 

* 

V  diskussi  nacházejí  se  tyto  theorie  o  barvení  tkaní  fixovaných. 

1.  Theorie  fysikálni,  hájená  hlavně  Gierkem.  Dle  ní  děje  se  zbar- 
vení řezu  adsorpcí  t.  j.  barvivo  ukládá  se  na  součásti  tkáňové  asi  takovým 
způsobem,  jakým  usedají  na  pevné  předměty  se  vzduchem  se  stýkající 
vrstvy  plynové,  které  sice  obsahují  jen  součásti  vzduchové,  ale  v  poměru 
jiném  než  ve  vzduchu  volném. 

2.  Theorie  chemická,  opírající  se  zejména  o  názory  Ehrlichovy, 
nalezla  ve  Weigertovi  a  Pappenheimovi  nadšené  zastance.  Hei- 
denhain  zajímavými  pokusy  ji  opřel  a  úsudek  svůj  o  histologickém  bar- 
vení shrnul  ve  slovech:  »Kdo  se  domnívá,  že  může  bez  chemické  znalosti 
barviv  a  bez  znalosti  chemických  vlastností  bílkovin  býti  dobrým  tech- 
nikem, podléhá  těžkému  klamu.  < 

3.  Theorie  fysikálni- chemická  vycházející  od  » pevných*  roztoků  kon- 
statovaných van't  Hoffem;  byla  pro  průmyslové  barvení  akceptována 
Wittem,  do  histologie  ji  převedl  Spiro,  spojiv  ji  s  t.  zv.  principem 
děleni  Georgiewicze. 

Přistupuji  nyní  k  podrobné  analyse  pochodu  sbarvování. 
Sbarvení  histologického  substrátu  jest  výsledkem  vzájemných  vztahů 
mezi  barveným  substrátem  a  barvící  tekutinou  t.  j.  pochodu  barvení. 

Vztahy  tyto  mohou  —  tak  lze  a  priori  souditi  —  býti  určovány  buď 
fysikalními,  buď  chemickými  vlastnostmi  obou  příslušných  činitelů. 

Souhrn  vlastností  těchto  dlužno  pokládati  za  podmínky  sbarvení  a  tyto 
podmínky  jest  nám  tedy  především  znáti,  nežli  se  počneme  zabývati 
analysou  pochodu  barvícího  samého. 

Podmínky  tyto  vztahují  se  jak  se  strany  substrátu,  tak  se  strany 
barvidel  1.  na  jejich  konstrukci  fysikalnou  2.  na  jejich  skladbu  lučebnou. 

*  * 

Pokud  se  týká  fysikalné  konstrukce  histologických  substrátů,  jsme 
odkázáni  ovšem  pouze  na  hypothesy  Naegeli-ho.  Než  hypothesy  tyto 
jsou  s  poznatky  dosavadními  v  takové  shodě,  že  není  příčiny  nahrazovati 
je  jinými. 

Duchaplné  konjektury  Naegeli-ho,  vyslovené  v  řadě  spisů,  spočí- 
vají na  následujících  úvahách. 
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Jednou  z  nejnápadnějších  vlastností  organisované  hmoty  jest  její 
schopnost  naduřovati  přijímáním  vody  a  látek  ve  vodě  rozpuštěných.  Při- 
jetím vody  zvětší  se  jejich  objem,  odevzdáním  vody  se  zmenší.  Při  tom 
neukládá  se  voda  do  praeexistujících,  vzduchem  naplněných  dutin  jako 
u  neživých  těles  porósních,  nýbrž  rozděluje  se  stejnoměrné  mezi  organi- 
sované částečky,  které  se  tím  více  od  sebe  vzdalují,  čím  větší  jest  nadu- 
rení,  obalujíce  se  pláštěm  z  vody.  Tím  liší  se  hmota  ústrojná  od  neústrojné, 
která  se  ve  vodě  rozpouští  tím,  že  její  molekuly  se  od  sebe  oddělí  a  ve 
vodě  stejnoměrným  způsobem  suspendují. 

Tyto  rozdíly  vysvětluje  Naegeli  různostmi  molekulárně  konstituce 
obou.  Jako  se  u  bezústrojného  atomy  slučují  v  molekuly  a  tím  způsobují 
velikou  rozmanitost  v  lučebných  sloučeninách,  tak  seskupují  se  dle 
Naegeli  ho  u  organického  molekuly  ještě  u  vyšší  jednotky,  t.  zv. 
micelly,  čímž  umožňuje  se  komplikovanost  vlastností  těles  ústrojných. 
Srovnáváme  li  micellu  s  molekulem,  tedy  má  micella  rozměry  větší  než 
molekula,  ale  ovšem  leží  její  velikost  ještě  stále  za  hranicí  viditelnosti. ') 
Dle  Naegeli- ho  může  býti  zbudována  z  několika  set  i  tisíc  molekul. 

Micelly  přitahují  sebe  na  vzájem  a  také  vodu,  čímž  lze  vysvětlit! 
úkazy  zduřování.  V  suchém  tělese  organisovaném  leží  micelly  těsné  vedle 
sebe,  odděleny  jen  malým  množstvím  vody;  tento  vodní  obal  micell  zvétši 
se  imbibicí,  jelikož  dle  Naegeli-ho  přitažlivost  micell  k  vodě  jest  větší 
než  vzájemná  jejich  přitažlivost.  Tudíž  voda  mezi  micelly  vnikající  je  od 
sebe  oddaluje.  Jakmile  obal  vodní  micell  dosáhl  určité  mohutnosti  pochod 
imbibice  a  tím  i  zduřováni  s  zastaví  a  k  rozpuštění  nedochází,  protože 
přitažlivosti  micell  k  vodě  s  odšinovánim  jich  od  sebe  ubývá  rychleji 
než  jejich  přitažlivosti  vzájemné. 

V  organisovaných  hmotách  jsou  micelly  spojeny  v  pravidelné  shluky, 
v  nichž  jednotlivé  micelly  mohou  se  skládati  z  téže  neb  jiných  chemických 
hmot  a  mohou  býti  různého  tvaru  a  různé  velikosti.  Také  uvnitř  těchto 
shluků  mohou  se  micelly  seskupovati  ještě  u  větší  nebo  u  menši  skupiny. 

Dle  Naegeli  ho  bezpochyby  v  micellarních  shlucích  micelly  tvoří 
řetězy,  jež  se  sestupují  v  siťovitý  útvar  o  větších  nebo  menších  okách. 
V  štěrbinách  či  micellarních  interstitiích  je  obsažena  voda.  Jen  takovým 
způsobem  jest  dle  Naegeli-ho  lze  s  malým  množstvím  hmoty  a  velkým 
množstvím  vody  dosici  oné  soudržnosti,  jak  již  jeví  hmoty  huspeninovité. 

Vzhledem  ku  pochodu  barvení  jest  také  důležito  seznámiti  se  s  před- 
stavou o  umístění  a  vlastnostech  vody  v  ústrojné  hmotě  obsažené.  Voda 
nachází  se  tu  jako  voda  krystallová  (konstituční),  adhaesivní  a  kapillarni. 
Krystallová  voda  jest  ta,  která  se  s  jinými  hmotami  sloučila  pevně 
a  v  určitém  množství,  aby  vznikla  micella.  Voda  adhaesivní  jest  ono 
množství  molekul  vody,  které  se  molekulami  attrakcí  drží  pevné  na  po- 
vrchu micell  a  jíž  tedy  poblíže  micelly  jest  více  než  ve  větší  od  ní  vzdále- 
nosti. Voda  kapillarni  konečné  vyplňuje  štěrbiny  mezi  sítí  micellarní. 

Tyto  tři  druhy  vody  liší  se  dle  Naegeli-ho  také  stupněm  po- 
hyblivosti svých  molekul  a  to  v  tom  směru,  že  kapillarni  voda  má  schop- 
nost molekulárních  pohybů  volné  vody,  u  vody  adhaesivní  jsou  progresivní 
pohyby  molekul  více  méně  zabráněny  a  u  vody  krystalové  jsou  úplné 
nepohyblivé. 

Z  toho  plyne  pro  pochod  barvení  důležitá  okolnost,  že  diosmosa 
nějakou  organickou  blanou  může  býti  sprostředkována  toliko  vodou  ka- 
pillarni a  adhaesivní. 


')  Pro  pozorování  ultramikroskopem  to  ovšem  —  aspoň  z  části  —  více  neplatí. 
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Je  zřejmo  dále,  že  jako  molekulární  attrakcí  na  povrchu  micelly 
jsou  udržovány  částky  vody,  zrovna  tak  mohou  tam  udržována  býtí  i  bar- 
viva, jestliže  se  mezi  micelly  dostala  ve  stavu  rozpuštěném. 

*  ♦ 
* 

Pokud  se  týká  chemické  konstituce  substrátů  histologických  jest  mi 
pouze  upozorniti  na  velikou  jejich  rozmanitost.  Již  dávno  jisté  odchylky 
sbarvení  (metachromasie)  byly  vykládány  chemickým  působením  tkané  na 
barvivo.  Ale  v  našem  případě  nejde  o  speciální  složení  tkaní  a  jejich  částí, 
nýbrž  pouze  o  to,  zdali  tkané  mají  schopnost  lučebně  rozkládati  barviva 
a  tvofiti  s  jejich  komponentami  barevné  sloučeniny. 

Jakého  rázu  tyto  vlastnosti  jsou,  vyplyne  z  toho,  co  uvedu  o  che- 
mické skladbě  barviv. 

Připomenuto  budiž  pouze,  že  podařilo  se  v  hedvábí  a  vlně  dokázati 
zásadité  skupiny  amidové,  tak  že  lze  vlnu  pokládati  jako  kyselinu  amido- 
karbonovou,  jež  se  vůči  barevným  zásadám  chová  jako  kyselina,  vůči 
barevným  kyselinám  jako  zásada,  tak  že  je  jasno,  proč  ji  lze  barvití  i  zá- 
saditými i  kyselými  barvivy. 

Z  analogického  chování  se  součástek  tkáňových  lze  souditi,  že 
i  histologické  substráty  jsou  povahy  podobné  (tedy  asi  jako  kyseliny  amido- 
karbonové)  a  že  v  nich  jednou  zásaditý,  podruhé  kyselý  princip  převládá. 

Pokud  jde  o  fysikální  vlastnosti  barviv,  dlužno  si  připome- 
nouti  následující  zkušenosti. 

Máme  v  moci  měniti  intensitu  a  rychlost  barvení,  působfme-li  na 
barviva  k  tomu  použitá  jistými  fysikalními  vlivy  anebo  přihližíme-li  při 
volbě  barviv  k  jistým  fysikalním  vlastnostem  jejich. 

Tak  ku  př.  jest  rozhodující  vlastností  fysikální  molekulárný  volum 
barviva.  Jsou  barviva  o  velkém  molekulárním  volumu  —  barviva  tmavá  — 
a  barviva  o  malém  molekularném  volumu  —  barviva  světlá.  Připomeneme-li 
si,  co  bylo  řečeno  o  fysikální  struktuře  tkaní,  seznáme,  jak  důležitým  jest 
pro  barvení  molekulárný  volum  barviva,  neboť  se  jím  určuje  diffusibilita 
barviva.  Proto  temná  barviva  sbarvují  intensivněji  než  světlá,  poněvadž  mají 
větší  molekulárný  volum  a  tedy  tíže  diffundují,  což  je  zejména  při  regres- 
sivním  barvení  důležité. 

Dále  jest  velmi  důležitá  rozpustnost  barviva  ve  vodě.  Pouze  roz- 
puštěné látky  jsou  podrobeny  plošné  attrakci ;  nikdy  suspense,  i  když  jsou 
tak  jemné,  že  je  nelze  filtrovati.  Dále  rozpustností  se  také  určuje  schopnost 
diffuse,  osmotický  tlak.  Rozpustnost  ve  vodě  závisí  jednak  od  molekular- 
ného  volumu,  jednak  od  druhu  skupin  v  barvivu  obsažených. 

Vzhledem  k  odbarvování  jest  nutno,  aby  barvivo  bylo  také  v  odbar- 
vidle  rozpustno 

Vpravíme  do  substrátu  nějakého  barviva  více  (t.  j.  sbarvíme  ho  inten- 
sivněji), je  li  ve  vodě  rozpustnější,  tak  že  lze  vyrobili  roztok  koncentrova- 
nější, v  němž  má  barvivo  oproti  svému  rozpustidlu  převahu. 

Také  zahříváním  roztoku  barvivového  (ku  př.  při  barvení  spór  bakterií), 
zvyšujeme  diffusi  barviva.  Na  diffusi  bezpochyby  působí  *)  i  některé  che- 
mické přísady  k  barvivům,  ku  př.  fenol  (urychluje),  glycerin  (zleňuje). 

Z  působeni  těchto  činitelů  lze  souditi,  že  fysikalním  poměrům  barviv 
připadá  při  barvení  významná  úloha. 


*;  Pappenheim.  Farbchemie. 
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Poněvadž  barviva  jsou  krystalloidy,  chovají  se  při  diffusi  a  cndosmose 
jako  roztoky  soli. 

Mnohem  důležitější  jsou  chemické  vlastnosti  barviv. 

Důležitost  jejich  pro  barvení  histologické  osvětluje  zřejmě  okolnost, 
že  i  barviva  velmi  příbuzná  skladbou  mohou  jeviti  značné  odchylky  ve 
výsledku.  Methylenová  modř  a  toluidinová  modř  jsou  velmi  příbuzná  bar- 
viva; přece  však  jsem  se  mohl  přesvědčiti,  že  tato  sbarvuje  Nisslova  tě- 
líska čivových  buněk  lépe,  než  ona.  Jodový  eosin  barví  základní  hmotu 
čivových  buněk  lépe  než  obyčejný  eosin.  Methylenová  modř  barví  granula 
odumřelých  leukocytů,  kdežto  analogicky  konstituovaná  Kaprimodř,  jak  jsem 
shledal,  nikoliv. 3) 

Ehrlich,  jenž  pojal  barvení  jako  pochod  analogický  s  tvořením  ba- 
revné soli  za  spolupůsobení  dvou  činitelů  jednak  v  substrátu,  jinak  v  bar- 
vidle  obsažených,  převzal  do  histologie  rozdělení  barviv,  dle  základní  jejich 
lučební  povahy  na  kyselá  a  zásaditá,  platné  v  průmyslném  barvířství. 
V  kyselých  jest  barevný  princip,  totiž  jisté  lučebně  aktivní  skupiny  jejich 
molekulu,  kyselinou,  v  zásaditých  pak  zásadou.  Barviva  jsou  tedy  slouče- 
niny na  spůsob  solí. 

Zmíněné  skupiny  barvivové  nesmíme  si  však  představiti  jako  od  sebe 
naprosto  odrůznéné,  poněvadž  mezi  nimi  tvoři  přechod  barviva,  obsahující 
vedle  zásaditých  též  kyselé  skupiny,  barviva,  která  jsou  rázu  více  méně 
nerozhodného,  ale  ovšem  vždy  buď  více  ke  kyselým  anebo  ku  zásaditým 
barvivům  se  přichylují. 

Zmíněné  výše  skupiny  chemické,  dle  kterých  barviva  dělíme,  nazý- 
vají se  skupinami  chromoforovými.  Z  nich  vytvářejí  se  chromogeny,  látky 
to,  které  sice  mohou  býti  sbarvené,  ale  nemají  schopnosti  sbarvovati. 
Chromogeny  jsou  jádrem  barviva.  Teprve,  když  k  chromogenům  přistoupí 
solitvorné  skupiny  (auxochromy),  povstane  barvivo  schopné  tingovati  tkáně. 
Ku  př. 

N N  chromofor 
CJI^N—  NQfír,  chromogen  (azobenzol  —  červený) 
HSOs  .  C\HA  -  N—N—  QH5N(CHrX  barvivo  (Orange  III.) 

Jenom  takové  sbarvené  látky  barví,  které  tvoří  sloučeniny  na  "spůsob 
solí.  Tato  okolnost  je  fundamentální  důležitosti  pro  posuzování  pochodu 
sbarvení.  Kdyby  barvení  bylo  jevem  čistě  fysikalním,  mohlo  by  se  barvití 
i  chromogeny. 

IndifTerentní  barviva  jako  indigová  modř  barví  jen  tím,  že  tvoří  kypy 
t.  j.  z  rozpustné  sloučeniny  se  srážejí  do  tkané  anebo  tenkráte,  když  pře- 
vedením v  rozpustnou  sulfokyselinu  získají  vlastností  solitvorných  (indych- 
síran  sodnatý). 

Skupiny  solitvorné  musejí  při  tom  miti  buď  ráz  kyseliny  nebo  zásady, 
nebot  jen  ty  sbarvené  chromogeny  jsou  barvivy,  které  mají  buď  kyselé 
nebo  zásadité  skupiny  anebo  obojí  zároveň.  (  Vodní  modř.) 

Chromofory  mají  jistou  tendenci  buď  k  aciditě  nebo  k  basicitě. 
Auxochromy  téhož  charakteru  sesilují  barevnou  schopnost  dotyčného 
chromogenu,  což  je  se  stanoviska  chemického  zcela  pochopitelno;  sesilují 
ji  tím  více,  čím  více  jich  k  chromoforu  přistoupí. 

Barviva  nejjednodušší  skladby  mají  tedy  ncjmenší  barvitelnost,  jsou 
světlá,  mají  malý  molekulární  volum  a  diffundují  snadno.4) 

')  Z.  f.  allg.  Physiol.  IV. 

*)  Pappcnhcim,  Farbchemie. 
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Čím  více  skupin  v  molekulu  barviva,  čím  vyslovenější  jeho  chemický 
ráz,  tím  větší  jest  jeho  barvitelnost,  tím  jest  obyčejné  též  temnější  a  méně 
dififundující,  neboť  jeho  molekulárný  volum  jest  vétší.  *) 

Z  údajů  téchto  plyne  souvislost  fysikalné  struktury  barviva  s  jeho 
strukturou  chemickou. 

Poněvadž  stálost  sbarvení  může  býti  také  funkcí  vlastností  fysikalních, 
budiž  zde  již  předem  uvedeno,  že  stálost  stoupne  se  zvětšením  molekulár- 
ního volumu  (ztemněním  barviva)  jen  tehdy,  když  se  jeho  chemický  cha- 
rakter tím  neseslabí,  tedy  když  se  molekula  ku  př.  zásaditého  barviva 
zvětší  přibráním  skupin  zásaditých.  Naopak  však  sesíleni  chemického 
charakteru  má  pravidelně  v  zápětí  ztemnění  barviva  i  zvýšení  stálosti  sbar- 
vení (vyjímaje  sulfobarvy). 

Lze  říci  všeobecně,  že  stupňováním  chemického  charakteru  barviva 
zvyšuje  se  i  chemická  stálost  sbarvení,  ztemněním  jeho  pak  stálost  fysi- 
kalná, 5)  ale  naopak  to  neplatí.  O  stálosti  sbarvení,  pokud  z  ní  lze  souditi 
o  pochodu  barvení,  promlouvám  při  odbarvování. 

PrO  histologii  jest  důležitý  vztah  barviv  ku  tkaním. 

Tu  budiž  jen  zcela  povšechně  vytčeno,  že  barvením  neutrálními  smé- 
semi  (viz  pozdější  stať  o  tom)  dají  se  zjistiti  zákonité,  velmi  charakteri- 
stické vztahy  obou  hlavních  skupin  barvivových  k  substrátům  histologickým, 
neboť  barviva  zásaditá  barví  hlavně  jádra  buněčná,  specielně  nuklein  těchto 
jader,  barviva  kyselá  pak  cytoplasma.  Hmoty  barvivy  zásaditými  z  ne- 
utrálních směsí  se  vybarvující  označeny  jako  basofilné,  hmoty  z  nich  barvivy 
kyselými  se  barvicí  jako  oxyfilné. 

Toto  pravidlo  neplatí  ovšem  výlučně,  neboť  vedle  basofilných  hmot 
nukleinových  jsou  i  basofilné  hmoty  plasmatické,  jako  ku  př.  těla  lymfo- 
cytů  nebo  granula  žírných  buněk,  dále  i  v  jádru  jsou  části  oxyfilné  jako 
paralinin,  centrosomy. 

Zásaditá  barviva  chovají  se  k  jadernímu  chromatinu  jako  k  hedvábí, 
kyselá  barviva  k  součástkám  oxyfilným  jako  k  vlně. 

Ale  jest  jen  málo  barviv,  která  tuto  praedilekci  zachovávájí  výlučně ; 
do  jisté  míry  jest  pravda,  že  stejným  barvivem  lze  sbarviti  i  jádro  i  plasma. 
Ale  ovšem  sbarvení  to  není  u  každého  barviva  pro  obě  zmíněné  hmoty 
stejně  dobré  a  trvanlivé.  Nicméně  okolnost  tato  do  jisté  míry  stěžuje  soud 
o  povaze  histologickóho  sbarvení. 

Jsou  ovšem  naopak  zase  barviva,  která  normálně  nepřebarvují,  tak 
ku  př.  methylová  zeleň  sbarvuje  pouze  trámčinu  jader  buněčných.  Mimo 
to  jsou  známa  barviva  specifické  elektivity  pro  jisté  části  tkaní,  o  nichž 
později  pojednám. 

Nežli  tkané  barvíme,  podrobujeme  je  ve  valné  většině  případů  speci- 
ální praeparaci,  která  má  za  účel  tu  neb  onu  část  tkáně  nebo  více  jich 
učiniti  zkoumání  přístupnější.  Málo  jen  součástí  organismu  jest  za  živa  pří- 
stupných pronikavějšímu  výzkumu,  zejména  pak  ostře  diferencovanému 
barvení. 

Tuto  přípravu  tkané  lze  dle  účelu,  jenž  jí  má  býti  dosažen,  označiti 
jednak  jako  fixaci,  jinak  jako  moření. 

O  obou  jest  nám  pojednati  na  tomto  místě,  neboť  chování  se  jejich 
jest  s  to  přivésti  nás  k  částečnému  porozuměni  pochodu  barvení. 


*)  Pappenheim,  Farbchemie. 
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Je  známo  ku  př.,  že  tkané  fixované  kyselinou  osmičelou  nebo  chro- 
movou jistými  barvivy  vůbec  nelze  barvití. 

Fixace. 

Již  při  prvých  pokusech  o  barvení  tkaní  (Gerlach  a  Hartig) 
kolem  poloviny  minulého  století  objevilo  se,  že  mrtvé  tkané  jsou  barveni 
přístupnější  než  živé. 

Živá  tkaň  je  prosáklá  a  nasycená  tekutinami,  které  na  rozličných 
místech  máji  rozličnou  lučebnou  skladbu,  také  tkané  samy  liší  se  na  roz- 
ličných místech  v  tomto  ohledu,  jejich  fysikalní  skladba  je  zajisté  značné 
růzoá  i  jest  tedy  zřejmo,  že  diosmotickým  pochodům  při  vnikání  barviva 
kladou  se  v  cestu  překážky  komplikované,  tak  že  se  jen  pomalu  mohou 
odbývati,  mimo  to  biochemickými  pochody  téla  barvení  může  býti  odstra- 
ňováno a  znemožňováno  (Ehrlich). 

V  mrtvé  tkáni  a  hlavně  v  tkáni  konservované  jsou  poměry  end- 
osmotické  a  jak  se  zdá  i  všeobecné  podmínky  chemického  slučování  pro 
barviva  značně  jednodušší.  Bílkoviny  jsou  sraženy,  plyny  vypuzeny,  látky 
rozpustné  vyprány,  vylouženy  a  rozpuštěny;  většinu  z  nich  lze  dokázati 
v  tekutině  ku  konservaci  sloužící.  Tekutiny  orgánové  jsou  nahraženy  teku- 
tinou konservující. 

Vzhledem  k  tomu,  že  —  jak  zřejmo  —  konservaci  fysikalní  i  che- 
mické poměry  tkaniv  se  mění,  jest  nutno  všimnouti  si  vlivu  jejich,  po- 
něvadž poznání  jeho  může  objasniti  povahu  pochodu  barvení.  Změny 
v  ohledu  fysikalním  bijí  do  očí ;  uvážíme  li  ale,  že  mnohé  konservační 
tekutiny  jsou  látkami  lučebně  aktivními,  nevyloučíme  ani  možnost  změn 
chemických.  Známe  je  ostatně  z  průmyslového  barvířství.  Tak  ukázal 
Jaquemin,  že  kyselina  chromová  přímo  se  spojuje  s  vlnou  a  hedvábím. 
Nám  ovšem  nyní  nejde  o  seznání  praktického  vlivu  takových  nově  po- 
vstalých sloučenin  na  pochody  barvení,  nýbrž  o  to,  jakým  způsobem  při 
působení  jich  barvení  se  děje. 

Konservaci  můžeme  rozděliti  na  dva  pochody,  které  se  ovšem  ne- 
užívají vždy  pohromadě  a  to:  na  fixaci  tkaní  a  na  moření  jich. 

Fixace  tkaní  děje  se  zhušťováním  jich  a  to  způsobuje  se  jednak 
odnímáním  vody,  jinak  srážením  bílkovin  v  tkaních  obsažených. 

Dociluje  se  pak  žádaného  effektu  jednak  působením  faktorů  čistě 
fysikalních :  zmrznutí  (mrazový  mikrotom),  horka  (fixace  krve  dle  Ehr- 
licha),  jinak,  a  to  nejčastěji,  působením  agencií  lučebných,  ale  fysi- 
kalné  působících  (alkohol,  aether,  formol,  fenol  a  j.). 

Bylo  již  uvedeno,  že  jisté  množství  vody  v  tkáni  jest  nezbytné  pro 
sbarvení;  odstraňujeme-li  nyní  fixaci  tuto  vodu,  tu  pozorujeme,  že  s  od- 
nímáním vody  schopnost  barvití  se  stoupá  až  do  jisté  doby;  pokraču- 
jeme li  v  odvodňování  dále,  barvitelnost  klesá,  až  po  jisté  další  době  tkaň 
již  vůbec  se  nesbarvuje.  Ano,  může  nastati  i  inverse  sbarvení.  Přifixujeme-li 
ku  př.  červené  krvinky  žabí,  pozbývají  těla  jejich  schopnosti  barviti  se 
eosinem,  naproti  tomu  sbarvují  se  jím  jádra  jejich.  Poněvadž  jádra  u  po- 
měru k  tělu  a  haemoglobinu  jeví  větší  pórový  volum,  jest  výsledek  tinkce 
po  přefixování  snadno  vysvětlitelný.  Odejmutím  vody  pórový  volum  těla 
se  zmenšil  tak,  že  molekulami  volum  cosinu  není  mu  více  adaequatní, 
nevnikne  tudíž;  pórový  volum  jádra,  který  dříve  cosinu  nebyl  adaequatní, 
poněvadž  jeho  molekulární  volum  jest  malý,  stal  se  jim  následkem  znač- 
ného odnětí  intermicellarni  vody  do  té  míry,  Že  se  jádro  eosinem  fysikalně 
sbarvuje.  Do  jisté  míry  lze  přefixování  tohoto  druhu  napraviti  přidáním 
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vody,  ale  ne  úplně,  ježto  zase  tkaň  vodou  zduří.  Ale  jest  zřejmo,  že  pře- 
kročení náležité  míry  fixace  může  vésti  ku  změně  v  barvitelnosti  částí 
tkáňových  jistými  barvivy.  V  případu  nahoře  citovaném  ku  př.  cyanofilie 
jader  změnila  se  v  erythrofilii. 

Použijeme-li  k  fixaci  alkalií  nebo  solí  zemitých,  tu  povstane  půso- 
bením jich  zduření  tkané  a  následkem  toho  snížení  schopnosti  imbibiční 
a  tedy  špatná  barvitelnost. 

Použijeme  li  k  fixaci  kyselin  neb  jejich  solí  s  lehkými  kovy,  metal- 
loidů  neb  kyselin  kovových  a  jejich  solí,  dále  kysličníků  kovů  těžkých 
neb  solí  jich  s  kyselinami,  tu  nastává  srážení  bílkovin  a  tím  opětně  zhušťo- 
vání  tkaní. 

Zhušťováním  snižuje  se  absorpční  schopnost  tkaní,  tak  že  —  nepře- 
kročila-li  fixace  určitý  stupeň,  sbarvení  je  intensivnější  —  intermicellarní 
kapilláry  jsou  hustěji  pohromadě  —  a  stálejší,  pórový  volum  je  menší. 
Proto  konservované  tkáně  se  barví  lépe. 

Pokud  tedy  používá  se  fysikalní  fixace,  mění  se  pouze  fysikalné-me- 
chanické  poměry  substrátu :  množství  vody  v  něm  obsažené  a  hustota 
jeho.  Přirozené  poměry  lučebné  jednotlivých  částí  tkaní  zůstávají  nezměněny. 

Existující  tedy  mezi  substrátem  a  barvivem  vztahy  rázu  chemického 
mohou  se  i  na  objektu  fysikalně  fixovaném  uplatniti.  Ale  z  toho,  jak  se 
barvení  mění  na  takto  fixovaném  substrátu  oproti  barvení  na  substrátu 
živém,  nemůžeme  ničeho  souditi  na  spůsob,  jímž  se  odbývá.  Otázka,  zda 
jde  při  tom  o  pochod  fysikalní  či  lučebný,  zůstává  nezodpověděna.  Zjistili 
jsme  pouze,  že  fysikalní  změny  v  substrátu  mohou  míti  rozhodující  vliv 
na  barvení  singulární. 

Jinak  jest  tomu,  použijeme  li  ku  fixaci  tkané  tekutin  chemicky  pů- 
sobících. 

Předně  jest  známo  ze  zkušenosti,  že  nelze  všech  těchto  látek  ke  všem 
účelům  stejné  dobře  použiti.  Kdežto  kyselina  pikro-dusičná  nebo  sublimat 
nemění  schopnost  imbibice,  snižuje  ji  fixace  kyselinou  chromovou  a  ještě 
více  tekutina  Flemmingova  (Rawitz'5).  Nastupuje  tu  individualisace,  která 
se  řídi  povahou  oné  částí  tkané,  která  má  býti  fixována,  i  dospíváme 
tak  k  fixativům  specialným.  Alkalie  ku  př.  fixují  (t.  j.  srážejí)  nukleoly, 
ostatní  zduřujíce;  kyseliny  organické  srážejí  nuklein,  ostatní  zduřují.  Tím 
tedy  působí  ve  směru  barvitelnosti  fysikalně  na  substrát,  činíce  ho  jednak 
—  srážením  —  lépe  barvitelným,  jinak  mu  barvitelnost  odnímajíce  —  zdu- 
řovánťm,  jež  ničí  absorpci.  Konečně  mohou  však  dle  stupně  své  chemické 
aktivity  i  méniti  lučebnou  povahu  tkané,  Čímž  nabývají  rázu  mořidel. 

Moření. 

Častěji  nastává  v  histologii  potřeba  jisté  části  tkané  připraviti  k  bar- 
vení takovým  spůsotem,  aby  mohly  distinktním  sbarvenim  býti  znázorněny. 
Tuto  přípravu  nazýváme  dle  vzoru  vzatého  z  průmyslového  barvířství 
mořením. 

Rozeznáváme  mořidla  vlastní  (pravá)  a  nevlastní. 

Mořidla  nevlastní  přispívají  k  snadnějšímu  přijímání  barviva  při  barvení 
substantivním  vlivy  fysikalními,  jako  koagulací  tkaní  zduřenim  jich,  zvý- 
šením difťuse  barviva,  usnadněním  jeho  rozpustnosti,  dále  tím,  že  usnadňují 
rozklad  barevné  soli  zvyšujíce  přirozené  lučebné  vlastnosti  tkaní.  Jsou  to 


*)  Rawitz,  Anat.  Anzciger,  1895. 
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jednak  kyseliny,  jinak  alkalie.  Působnost  jejich  jest  rozličná  dle  toho,  ne- 
chají-li  se  působiti  na  substrát  nebo  na  barvivo. 

Ku  př.  kyselina  přidaná  k  substrátu  sešil uje  sbarvení  barvivy  zása- 
ditými, k  barvivu  připojená  sesiluje  sbarvení  barvivy  kyselými.  Totéž  platí 

0  některých  metalloidech  ku  př.  jodu.  Vzhledem  k  tomu,  že  Justus  do- 
kázal, že  všechna  jádra  obsahují  jod,  dala  by  se  působením  jodu  chemicky 
vysvětliti  elektivita  jader  vzhledem  na  barvení  methylovou  zelení. 

Mořidla  nevlastní  tedy  spůsobují  pouze  alkalinitu  či  aciditu  potřebnou 
k  rozštěpení  barvící  soli,  k  rozpuštění  barvícího  principu. 

Nicméně  působení  jich,  ač  převahou  fysikalní,  ukazuje  do  té  míry  na 
chemické  pochody  při  barvení,  že  lze  jimi  affinitu  substrátu  již  přítomnou 
zvýšiti. 

Naproti  tomu  vlastní  mořidla  jeví  výlučně  chemické  působení,  měníce, 
úplně  přirozené  chemické  affinity  tkaní.  Při  Weigertově  barvení  ela- 
stické tkané  ku  př.  mění  resorcin  původní  náklonnost  její  k  eosinu  nebo 
viktoriamodři,  tak  že  se  těmito  barvivy  více  nebarví,  za  to  ale  fuchsinem 
Při  tom  působí  mořidla  vazbu  barviv  chemicky  stálou.  Toto  působení  jest 
umožněno  tím,  že  mají  i  k  substrátu  i  k  barvivu  lučebnou  příbuznost; 
ony  slučují  se  se  substrátem,  samy  se  při  tom  rozkládajíce.  Slučují  se 
však  i  s  barvivem,  tvoříce  velmi  těžce  rozpustné  sloučeniny  t.  zv.  laky, 
které  jsou  fysikalně,  ano  i  do  značné  míry  lučebně  stálé. 

K  účelům  differencování  se  při  mořidlech  odbarvuje  silnými  odbar- 
vidly,  jimž  ustoupí  laky  z  těch  částí,  na  nichž  pouze  mechanicky  lpí; 
sbarveny  zůstanou  části,  kde  tkví  na  základě  chemické  vazby. 

Při  barvení  spojuje  se  barvící  princip  s  mořidlem,  nenasycuje  však 
všechny  jeho  affinity;  volné  upoutají  se  ve  tkaní,  čímž  povstávají  slouče- 
niny potrojné. 

Že  sbarvení  po  moření  jest  pochodem  chemickým,  tomu  vedle  uve- 
deného nasvědčuje  také  okolnost,  že  chceme-li  použiti  barviv  zásaditých, 
musíme  tkaň  mořiti  mořidlem  kyselým,  pro  barviva  kyselá  mořidly  zása- 
ditými. Zméníme-li  náležitě  mořidlo,  můžeme  každým  barvivem  každou 
hmotu  sbarviti.    Stálost  sbarvení  toho  jest  tím  větší,  čím  stálejší  jest 

1  substantivní  sbarvení  vzniklé  dotyčnými  barvivy  a  čím  opačnější  jest 
chromatofilie  mořidlem  zjednaná  přirozené  chromatofilii  dotyčné  části 
tkáňové.  Ze  stálosti  toho  invertovaného  sbarvení  plyne  soud  na  úzké 
chemické  sloučenství  při  tomto  druhu  barvení  (ku  př.  jádra,  -f-  síran 
železito-ammonatý  -f-  haematoxylin).  Inverse  v  barvení  mořidly  vhodnými 
spůsobená  je  zvláště  zajímavá  pro  posuzování  pochodu  barvení,  any  se 
pak  barví  maloporé  substráty  barvivy  velkopórými,  což  fysikalntm  působením 
mořidla  nemohlo  býti  spůsobeno,  neboť  kdyby  mořidla  působila  jako  fixa- 
tivy  fysikalní  změnu  v  hustotě  kapillar  a  pórovém  volumu  substrátu,  mu- 
sely by  se  všechny  substráty  lišiti  toliko  rozličnou  hustotou;  tomu  však 
odporují  výsledky  barvení  smčsemi  neutralnými  (o  těchto  viz  níže). 

Moření  není  pochodem  fysikalním,  nýbrž  chemickým;  neboť  barviva 
převádí  se  sice  mořidly  v  sloučenství  těžko  rozpustná,  ale  i  tkáni  dodává 
se  jimi  vlastností,  které  jim  umožňují  barvivo  jejich  přirozené  affinitě  ne- 
odpovídající a  těžko  rozpustné  velmi  pevné  upoutati. 

Mořením  zjednává  se  tedy  tkaním  vlastností,  jakých  dříve  neměly. 
Tyto  vlastnosti  jsou  rázu  chemického.  Nejlépe  to  dokazuje  okolnosť,  že 
působením  určitých  mořidel  lze  bavlnu,  která  je  chemicky  indifferentní, 
učiniti  přístupnou  barvení  i  kyselými  i  zásaditými  barvivy.  Poněvadž  se 
jimi  umožňuje  sbarvení,  jest  zřejmo,  že  toto  sbarvení  jest  pochodem 
chemickým. 
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Pro  přirozené  affinity  tkáně  nedokazuje  ovšem  barvení  mořidlové 
praničeho;  ale  možno  naopak  souditi,  že  jako  při  mořidlovém  barvení  se 
barvivo  v  tkáni  fixuje  chemicky,  děje  se  tak  i  při  barvení  substantivním, 
jen  že  stálost  není  tak  veliká,  poněvadž  ani  vazba  není  tak  silná,  jako 
při  použití  mořidla. 

Ovšem  někteří  pokládají  i  barvení  mořidlové  za  pochod  fysikalní, 
uvádějíce,  že  mořidlo  pouze  spůsobuje  nerozpustnou  sloučeninu  s  barvivem, 
jež  vniká  tudy  všude  tam,  kam  vniklo  i  mořidlo.  Rozdíly  pak  vysvětlují 
(Galeotti)  různostmi  v  reakci  míst  těch. 

*  ♦ 

* 

Barvení  histologického  substrátu  mohlo  by  se  tedy  díti  úplně  na 
základě  pochodu  fysikalních.  Mohli  bychom  si  představiti,  že  molekuly 
barviva  vnikajíce  do  pórů  substrátu,  utkvívají  tam  na  základě  povrchové 
adsorpce  a  dalo  by  se  tím  i  differencované  sbarvení  vysvětliti.  Barviva 
malého  molekulárního  volumu  nemohla  by  utkvéti  v  částech  o  velikých 
pórech,  které  by  tudy  dávaly  přednost  barvivům  velkomolekulárným. 

Barvení  dělo  by  se  tedy  zcela  ve  smyslu  zákonů  o  permeabilitě 
o  filtraci.  Permeabilita  jest  poměrná  čtvrté  mocnině  průměru  pórů,  tedy 
jest  tím  menší,  čím  menší  jsou  póry  a  zrna  mezi  nimi.  Schopnost  retence 
a  přijímací  kapacita  pro  roztok  barviva  byla  by  tedy  jako  filtrace  roztoků 
tím  větší,  čím  větší  jest  přijímací  plocha,  pórový  volum  a  čím  menší  jest 
porosita  a  velikost  tkáňových  micell. 

*  * 
* 

Než,  ať  nyní  prozatím  ještě  soudíme  o  pochodu  barvení  jakkoli,  tolik 
jest  z  uvedeného  zřejmo,  že  ku  sbarvení  jest  nezbytně  zapotřebí: 

1.  aby  substrát  byl  porósní  a  obsahoval  něco  vody, 

2.  aby  barvivo  bylo  aspoň  částečné  rozpustné  ve  vodě, 

3.  aby  tkáňové  micelly,  jež  obklopují  pórové  kapillary  substrátu  na- 
plněné barvivem,  molekuly  barviva  buď  fysikalně  povrchovou  attrakcí  za- 
držely anebo  chemicky  je  upoutaly. 

Odbarvováni. 

Obraťme  nyní  především  zřetel  svůj  k  odbarvováni,  ježto  na  něm 
většinou  se  zakládají  sbarvení  singulární  (jedním  barvivem),  spočívajíce 
jednak  na  intensitě  sbarvení,  jednak  na  stálosti  jeho. 

Ponoříme-li  řez  nějakou  tkaní  na  určitou  dobu  do  jistého  barviva, 
a  hledíme-li  sbarvení  řezu  toho.  jak  se  velmi  zhusta  děje,  odbarvováním 
v  tekutinách  rozličné  působnosti  differencovati,  tu  pozorujeme,  že  některé 
tekutiny  řez  ten  úplně  odbarví,  jiné  jen  částečné  (odbarvujeme-li  stejnou 
dobu)  anebo  vůbec  ne. 

Takovým  spůsobem  přesvědčujeme  se  o  rozličné  stálosti  zbarvení. 

Stálost  sbarvení  zdá  se,  že  na  první  pohled  nasvědčuje  chemické 
vazbě  barviva. 

Na  druhé  straně  nasvědčuje  ale  pochodu  fysikalnímu,  že  při  odbar- 
vováni velmi  často  ony  části,  které  sc  nejvíce  a  nejsnáze  barvily,  opět 
nejdříve  a  nejsnáze  se  odbarvují. 

Především  jest  jisto,  že  chemická  skladba  barviva  má  nepopiratelný 
vliv  na  stálost  sbarvení.  Tak  ku  př.  barví  zásadité  (nebo  kyselé)  barvivo 
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tkaň  kyselou  (nebo  zásaditou)  tím  stáleji,  čím  více  obsahuje  ve  své  for- 
muli skupin  zásaditých  (nebo  kyselých).  Zásaditými  barvivy  sharvuje  se 
silně  kyselá  (basofilní)  tkaň  stáleji,  než  slabé  kyselá  nebo  dokonce  nežli 
zásaditá  (oxyfilnl).  Ještě  důležitější  jest  pro  stálost  sbarvení  molekulární  uspo- 
řádání barviva.  Tak  ku  př.  barviva  stavby  cyklické  vyznačují  se  větší 
stálostí  ve  sbarvování.  (Již  při  chemických  vlastnostech  barviv  jsem  o  stá- 
losti učinil  zmínku.) 

Na  druhé  straně  jest  uvážiti,  že  lučebná  skladba  často  se  mění 
strukturou  fysikalní,  ku  př.  zvětšením  molekulárního  volumu  barviva. 
Zvětšením  takovým  sníží  se  schopnost  diffuse  z  tkané  a  následek  toho  jest 
stálejší  sbarvení. 

Stálost  zbarvení  není  žádný  pojem  jednotný.  Je  to,  navážeme- li  na 
hypothesu  Naegeli-ho,  pouze  označení  stupně  přitažlivosti  mezi  micel- 
lami  tkaní  a  molekulami  barviva,  která  muže,  jak  již  vyloženo,  býti  dvo- 
jího druhu.  Pojem  stálosti  je  tedy  relativní  a  jakost  a  stupeň  její  může 
se  posuzovati  vždy  pouze  jen  vzhledem  k  jednomu  určitému  odbarvidlu. 

Podle  toho,  jaká  jest  působnost  odbarvidla,  třeba  rozlišiti  od  sebe 
stálost  fysikalní  od  stálosti  lučebné.  Stálost  fysikalní  jest  určena 
resistencí  sbarvení  vůči  Činitelům  fysikalními  vlivy  odbarvujicím,  jako  vodě, 
glycerinu,  alkoholu,  acetonu.  Stálostí  chemickou  sluje  ta,  jež  se  vyznačuje 
resistencí  vůči  odbarvidlům  lučebně  působícím,  tedy  kyselinám  a  sice 
v  pořadu  od  kyseliny  octové  k  solné,  dusičné  a  sírové. 

Kdybychom  se  domnívali,  že  chemická  vazba  barviva  zaručuje  větší 
stálost  sbarvení,  byli  bychom  na  omylu.  Známe  ku  př.  čistě  chemické 
tinkce,  jako  tinkci  jaderní  trámčiny  methylovou  zelení,  které  nejeví  ani 
vůči  vodě  stálosti,  tím  méně  oproti  kyselinám. 

Stejně  nemůžeme  nikterak  tvrditi,  že  fysikalní  struktura  substrátu, 
střední  hustota  jeho  nebo  střední  obsah  vody  zaručuje  vždy  sama  nejstálejší 
sbarvení  všemi  barvivy. 

Pozorujeme,  že  stálost  sbarvení  kolísá  dle  toho,  jakého  se  použije 
barviva,  ať  již  je  sbarvení  fysikalné  nebo  chemické. 

Zdá  se,  že  při  použití  pouze  fysikalních  extrahencií  velkopórá  hmota 
se  sbarvuje  stáleji  tmavým  barvivem  o  veliké  molekule  nežli  lehce  diffun- 
dujícim  světlým  a  naopak,  že  hmota  malopórá  světlými  barvivy  stáleji  se 
barví  než  tmavými.  Barvíme-li  stejný  substrát  střední  velikosti  pórové, 
pouze  fysikalné  fixovaný,  barvivy  různého  molekulárného  volumu,  seznáme, 
že  v  celku  se  sbarvuje  stáleji  barvivem  o  větším  molekulárném  volumu. 

Vysvětlení  toho  zjevu  může  býti  jen  fysikálné.  Neboť  jest  zřejmo, 
že  v  případě  posléze  uvedeném  jest  povrchová  attrakce  větší,  nežli  když 
pro  týž  substrát  použijeme  barviva  o  malém  molekulárním  volumu.  Proto 
v  hmotě  velkopórové  neudrží  se  také  malé  poměrně  molekuly  barviv 
světlých. 

Lze  tudíž  stanovití  větu,  že  stejné  barvivo  barví  v  roztoku  vodním 
onen  substrát  fysikalné  nejstáleji,  jehož  pórovému  volumu  jeho  molekulární 
volum  nejlépe  odpovídá,  jemuž  jest  adaequatní. 

Jest  ovšem  jasno,  že  za  takového  stavu  věcí  z  výsledku  odbarvení 
nelze  naprosto  ničeho  souditi  na  nějaké  chemické  affinity  mezi  barvivem 
a  substrátem,  jelikož  pokusy  odbarvovací  (předpokládáme-li  vždy  stejné 
fysikalní  rozpustidlo  a  odbarvidlo)  poučuji  nás  pouze  o  tom,  jak  se 
má  odbarvidlo  k  barvivu,  jaké  má  barvivo  schopnosti  diffusní,  jaký  diosmo- 
tický  aequivalent,  koefficient  rozpustnosti  atd.  a  pokud  se  týče  substrátu, 
jediné  o  jistých  jeho  fysikalně  strukturných  vlastnostech. 
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Současné  vlivy  chemické  nemusejí  býti  nikterak  při  tom  vyloučeny. 
Pozorujeme-li  ku  př.  často  nastávající  přebarvení  oxyfilných  součástek 
jaderních  barvivy  zásaditými,  tu  shledáváme,  že  sbarvení  jejich  nemusí 
býti  nikterak  fysikalně  nestálé,  nýbrž  naopak,  že  může  býti  i  chemicky  stálé. 
Takový  případ  muže  nastati,  když  za  použití  zásaditého  barviva  odbarvující 
kyselina  na  některé  částky  oxyfilné  zároveň  působí  jako  t.  zv.  nevlastní 
mořidlo,  buď  zvyšujíc  aciditu  jejich  již  přítomnou,  však  příliš  nízkou, 
anebo  jim  ji  vůbec  dodávajíc,  tak  že  se  pak  barví  inversí  a  adjektivně 
barvivem  zásaditým;  známo  pak,  že  adjektivní  zbarvení  pravidelně  jsou 
velmi  stálá. 

O  lučebných  vlastnostech  substrátu  zvěděti  bychom  mohli,  kdybychom 
k  odbarvení  použili  odbarvidla  lučebně  působícího,  ovšem  ale,  jak  při- 
pomenouti  dlužno,  nikoli  v  každém  případě.  Ku  př.  jest  sbarvení  jader 
methylovou  zelení  čistě  chemické,  podléhá  však  již  působení  vody.  Z  toho 
plyne  poučeni,  že  stálost  sbarvení  není  zjevem,  který  by  se  zakládal  je- 
diné na  chemickém  sloučenství.  Ani  chemické  sbarvení  nemusí  býti  stálé. 

Zajisté  jest  i  tu  možný  výklad  dvojí:  buď  póry  substrátu  jsou  příliš 
veliké  pro  molekuly  barviva,  tak  že  povrchová  adsorpce  je  příliš  nepatrná, 
anebo  sloučenina,  která  sbarvením  povstala,  jest  tak  volná,  že  již  voda 
stačí  k  její  rozštěpení.  Odbarvení  vodou,  jak  později  uvidíme,  není  nikterak 
důkazem  proti  chemické  vazbě  barviva. 

Případ  methylové  zeleně  učí  zároveň,  Že  chemické  sbarvení  nemusí 
býti   stálé  ani  ve  smyslu  fysikalním,  ani  ve  smyslu  chemickém. 

Jsou  však  i  chemicky  stálé  tinkce,  jako  ku  př.  sbarvení  granulí 
žírných  buněk  methylovou  violetí,  které  nemají  stálosti  fysikalní  (alkoholem 
se  odbarví). 

Dlužno  tedy  přesně  rozeznávati  od  sebe  stálost  fysikalnou  od  stálosti 
chemické. 

Jest  však  oprávněna  otázka:  jest  vše,  co  se  fysikalními  činidly  od- 
barví, skutečně  také  jen  fysikalně  poutáno? 

Víme  o  methylové  zeleni,  že  vniká  normálně  jen  do  určitých  částí 
tkaní  totiž  do  chromatinových  trámčin,  jen  těmi  jest  přijata  a  tudíž  jimi 
fysikalně  i  chemicky  poutána;  vyplaví  se  ale  již  fysikalními  činidly,  když 
substrát  nemá  adaequatního  k  ní  pórového  volumu  a  povrchová  attrakce 
tedy  působí  příliš  slabě. 

Na  druhé  straně  víme,  že  fysikalní  sbarvení,  ku  př.  jader  barvivy 
kyselými,  i  když  vzdoruje  alkoholu  a  tedy  je  silně  fysikalně  poutáno,  zničí 
se,  jakmile  i  slabé  chemické  odbarvidlo  začne  na  ně  působiti. 

Konec  konců  může  chemické  odbarvování  býti  právě  tak  jen  roz- 
pouštěním barviva  jako  fysikalní.  Kyselinou  k  odbarvení  (zásaditého  bar- 
viva) použitou  se  rozloží  barevná  sůl  v  tkáni  povstalá  a  kyselina  tkáňová 
nahradí  se  touto  kyselinou;  sloučenina  takto  s  odbarvující  kyselinou  po- 
vstalá byla  by  ve  vodě  snadno  rozpustná  a  tudíž  by  se  lehce  vyprala. 
Rozdíl  je  pouze  ten,  že  při  chemickém  odbarvidle  rozpouští  se  hlavně 
chemickými  silami,  při  fysikalním  hlavně  fysikalními. 

Ostatně  o  fysikalní  a  chemické  stálosti  v  histologii  lze  mluviti  jen 
u  barviv  zásaditých,  ježto  kyselá  se  užívají  v  kyselé  lázni  a  tudíž  a  priori 
jsou  chemicky  stálá. 

Z  toho  lze  souditi,  že  z  odbarvování  nelze  odvozovati  žádného  soudu 
ve  prospěch  buď  pouze  fysikalního  nebo  pouze  chemického  poutání  bar- 
viva v  tkáni  při  tinkci  histologické. 

Možno  však  z  něho  usuzovati,  že  ono  sbarvení,  které  reaguje  jedině 
na  fysikalní  odbarvidla  jest  sbarvením  pouze  fysikalním  (byť  i  nestálým), 
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ono  sbarvení  pak,  které  reaguje  na  chemická  odbarvidla,  nikoli  pak  na 
fysikalní,  jest  převahou  fy  si  kal  ní,  ale  též  chemické  (byť  i  nestálé). 

Rychlost  barvení. 

Některá  barviva  sbarvuji  celý  řez  téméř  mžikem,  jiná  sbarvuji  ně- 
které části  rychle,  jiné  pomalu.  Z  rychlosti  tinkce  při  barvení  progres- 
sivním  mohlo  by  se  souditi  buď,  že  barvivo  vniká  do  dotýčné  tkané  neb 
Části  tkané  proto  tak  rychle  neb  rychleji  než  do  ostatních,  ponévadž  má 

a)  buďto  molekulami  volum  adaequatní  pórovému  volumu  barvící  se 
části,  ostatním  ale  nikoli, 

b)  anebo  že  má  zvláštní  chemickou  affinitu  k  ní. 

Tento  soud  jest  možný,  avšak  pouze  tenkráte,  když  barviva  použi- 
jeme buď  v  roztoku  glycerinovém  anebo  okyseleném,  nikoli  v  čisté  vodním, 
poněvadž  rozpustidlo  barviva  působí  zároveň  jako  odbarvidlo  a  sice  gly- 
cerin jako  odbarvidlo  fysikalní,  kyselina  jako  odbarvidlo  chemické  a  teprve 
působením  těchto  odbarvidel  vyšlo  by  na  jevo,  jako  při  barvení  regres- 
sivním,7)  zdali  jde  o  pochod  fysikalní  či  chemický. 

Z  rychlosti  barveni  samotné  nemůžeme  ničeho  souditi  o  povaze  po- 
chodu barvení ;  dlužno  sáhnouti  k  odbarvení. 

V  případě,  kdy  tinkce  barvivem  ve  vodě  rozpuštěným  děje  se  rychle 
a  také  odbarvování  vodou  jest  rychlé  a  úplné,  lze  pouze  souditi,  že  pó- 
rový volum  substrátu  je  příliš  veliký  pro  použité  barvivo,  ale  chemickou 
vazbu  nelze  vyloučiti,  jak  učí  příklad  methylové  zeleně. 

Déje-li  se  ale  sbarvení  v  takovém  případě  velmi  pomalu  a  vzdoruje-li 
sbarvení  aspoň  glycerinu  (sbarvení  jader  indulincm),  lze  souditi  nejvýše, 
že  pórový  volum  substrátu  je  buď  zrovna  adaequatní  nebo  něco  menší 
než  molekulami  volum  barviva,  ale  chemickou  vazbu  rovněž  nelze  vy- 
loučiti. 

S  větší  určitostí  lze  souditi  na  chemickou  vazbu  barviva  v  substrátu, 
když  barvivo  lehce  vniká,  ale  alkoholem  i  kyselinou  těžce  se  odbarvuje 
(jako  při  sbarvení  jader  thioninem),  ač  vedle  toho  ovšem  i  na  adaequatnost 
pórového  volumu  jest  souditi. 

Sbarvuje-li  se  však  substrát  nějaký  velmi  pomalu  a  při  tom  špatně 
a  dá  li  se  sbarvení  již  vodou  odstraniti  jako  toluidinové  sbarvení  cytoplas- 
rnatu,  tu  možno  zajisté  souditi,  že  nebylo  žádné  chemické  affinity,  nýbrž 
že  šlo  o  sbarvení  pouze  fysikalní. 

Rozličná  intensita  sbarvení  různých  Části  téhož  praeparatu 

jest  zjevem  povahy  fysikalní,  neboť  značí,  že  do  jedněch  částí  přijato  bylo 
téhož  barviva  více  než  do  druhých;  tak  ku  př.  sbarvuji  se  jádra  zásadi- 
tými barvivy  silněji  než  bakterie.  Basofilie  obou  je  zjištěna,  byť  i  nebyl 
stupeň  její  u  obou  stejný.  Zbývá  tedy  pouze  výklad,  že  kapilláry  bakterií 
jsou  pro  dotyčné  barvivo  příliš  široké. 

Jsou-li  ovšem  rozdíly  ve  sbarvení  vždy  stejné,  tu  nemůže  platiti 
výklad  právě  zmíněný,  nýbrž  příčina  musí  býti  na  vlastnostech  barvitelného 
povrchu,  tedy  buď  v  uspořádáni  kapillar,  pórovém  volumu  anebo  ve  veli- 
kosti okolních  sousedních  micell  tkáňových,  kterýmižto  okolnostmi  se  imbi- 
bice  a  povrchová  attrakce  určuje. 


*;  Viz  odstavec  o  >Odbarvování«. 
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Příčinou  slabšího  sbarvení  je  zde  tedy  buď  menší  hustota  intermt- 
cellarních  kapillar,  jichž  jest  v  jednotce  prostoru  méně,  anebo  přílišná 
velikost  micell  barvivo  poutajících,  tak  že  jich  opětně  jest  v  jednotce  pro- 
storové méně.  Dále  jest  možno,  že  prostory  mezi  kapillárami  obsahují  buď 
příliš  mnoho  vody  anebo  velmi  těžce  barvitelnou  bílkovinu,  rovněž  může 
povrch  tkáňové  micelly  barvivo  přijímající  býti  veliký  (zduřený),  ale  barvi- 
telná  část  její  býti  malá,  když  molekuly  barvivo  poutající  vodou  nebo 
parantinktorielní  bílkovinou  od  sebe  jsou  odšinuty. 

Je-li  naopak  kapillar  husté  vedle  sebe,  povstane  sbarvení  velmi  intensivní, 
které  při  použití  světlých  barviv  může  býti  i  velmi  stálé,  jsou-li  tyto  kapii  • 
láry  zároveň  úzké.  Velká  intensita  a  velká  stálost  mohou  tedy  býti  spol- 
čeny, ježto  úzkými  kapillárami  permeabilita  pro  barviva  o  velké  molekule 
se  sníží  a  schopnost  retencc  je  tím  větší,  čím  menší  jsou  zrna  filtru.  Při 
tom  jest  intensita  sbarvení  z  počátku  malá  (následkem  špatné  permeability 
a  veliké  stálosti),  tak  Že  z  malé  intensity  sbarvení  nesmí  se  hned  souditi 
na  malou  stálost  jeho.  Ostatně  lze  si  mysliti  úzké  daleko  od  sebe  vzdá- 
lené kapilláry  právě  tak,  jako  široké,  hustě  pohromadě  ležící;  příklad 
prvého  uspořádání  máme  v  erytrocytech  chudých  haemoglobinem,  příklad 
druhého  ve  zralé  granulaci  eosinofilné. 

Ze  všech  možností  uvedených  plyne,  že  intensita  sbarvení,  jak  ovšem 
přirozeno,  závisí  na  velikosti  barvitelného  povrchu.  Následkem  zvětšení 
barvitelného  povrchu  nastane  ku  př.  špatnější  barvitelnost  po  působení 
čpavku  na  tkaň,  která  jím  zduřuje.  Zmenšení  povrchu  barvitelného  sražením 
bílkovin  vlivem  alkoholu  spůsobuje  zlepšení  barvitelnosti.  Barvitelný  povrch 
ale  není  nic  jiného,  než  množství  intermicellarních  kapillar,  resp.  množství 
tkáňových  micell  obklopujících  kapilláry,  kteréžto  micelly  právě  barvivo 
poutají  buď  fysikalně  anebo  chemicky. 

Z  čehož  lze  dále  uzavírati,  že  intensita  sbarvení  neobjasňuje  nám  ni- 
kterak povahu  pochodu  barvení  a  jeho  podstatu. 

V  nejlepšlm  případu,  totiž  za  velmi  protrahovaného  barvení  v  diffe- 
rentních  rozpustidlech  anebo  barvivy,  jež  jsou  chemicky  i  fysikalně  sub- 
strátu adaequatní  a  mají  nepatrný  kočfficient  rozpustnosti,  anebo  za  použití 
extremního  differencování  mohlo  by  se  z  konstantních  růzností  v  intensitě 
sbarvení  u  substrátů  jinak  fysikalnf  a  chemicky  přibližně  aequivalentních 
souditi  toliko  na  různosti  v  počtu  částek  barvivo  hromadících,  ale  ne  na 
spůsob  hromadění. 

Nejinak  by  nepatrná  intensita  sbarvení  při  protrahované  tinkci  za 
použití  rozpustidla  s  vysokým  extrakčním  koefficientem  (ku  př.  acetonu) 
několika  barvivy  malé  rozpustnosti  v  něm,  dala  se  použiti  pouze  pro  závěr 
na  malé  množství  Částek  barvivo  hromadících,  velká  intensita  sbarvení 
v  analogickém  případě  pouze  pro  závěr  na  velké  jich  množství. 

Intensita  sbarvení  při  poučili  dvou  banňv. 

Velmi  často  užívá  se  v  histologii  k  účelům  kontrastního  sbarvení  dvou 
rozličně  nuancovaných  barviv,  ku  př.  modrého  a  červeného.  Sbarvi  li  se 
podobnou  tinkcí  rozličné  části  různě  intensivně,  může  to  míti  nestejnou 
příčinu. 

Třeba  míti  na  mysli,  že  tmavá  (modrá)  barviva  mají  veliký  moleku- 
lární volum,  světlá  (červená,  žlutá)  pak  malý.  Prozatím  však  nám  nejde 
o  různé  tóny  sbarvení,  nýbrž  o  intensitu  tinkcí. 

Sbarví  li  se  ku  př.  modrým  barvivem  bakterie  i  jádra  stejně,  červeným 
ale  bakterie  silněji  než  jádra,  lze  souditi,  že  jejich  kapilláry  byly  pro  modré 
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barvivo  příliš  úzké;  sbarví-li  se  jádra  silněji,  byly  kapilláry  bakterií  pro 
toto  barvivo  příliš  široké. 

Sbarví-li  se  bakterie  jedním  červeným  nebo  modrým  barvivem  tak 
silně  jako  jádra,  druhým  pak  červeným  nebo  modrým  barvivem  jen  mdle, 
tedy  běží  o  nepatrnou  avid  tu  molekul  ohraničujících  kapilláry  těla  bakterií 
vůči  molekulám  těchto  mdle  barvících  barviv. 

*  • 

Jedna  věc  jest  tedy  zřejmá :  singulární  barvení  mohou  býti  pochody 
buď  fysikalními  anebo  lučebnými,  ale  s  jistotou  nelze  z  toho,  co  dosud 
jsem  uvedl,  tvrditi,  že  při  nich  jde  o  pochody  chemické. 

Obraťme  se  tudíž  k  barvením  polychromatickýra,  jichž  zavedení  do 
histologie  jest  zásluhou  Ehrlichovou. 

Tinkce  tyto  liší  se  od  singulárních  tím,  že  nespočívají,  na  stálosti 
sbarvení,  nýbrž  na  přijímání  odchylných  barev  různými  substráty. 

Takových  odchylek  v  tónu  sbarvení  rozličných  částí  substrátu  lze 
ovšem  docíliti  někdy  i  při  barvení  jedním  barvivem.  Ku  př.  bakterie  jeví 
se  haematoxylinem  hnědší  než  jádra  buněk  tkáňových.  Zajisté  možno  ze 
změny  barevného  tónu  souditi,  že  tu  na  barvivo  působily  vlivy  chemické, 
a  jsou  badatelé,  kteří  tyto  metachromasie  pokládají  za  nejvýznamnější  pod- 
poru chemické  teorie  barvení.  Lze  však  zjistiti,  že  z  takových  metachro- 
masií  nelze  ničeho  odvozovati  vzhledem  ku  lučebné  skladbě  substrátu.  Ku 
př.  jest  známo,  že  granula  žírných  buněk  spůsobuji  metachromasii  methy- 
lové violeté  v  červeň,  kterážto  změna  barvy  dá  se  vyvolati  in  vitro  přísadou 
žíraviny;  víme  ale,  že  granula  žírná  nejsou  alkalická,  nýbrž  naopak  kyselá 
(basofilní).  Také  plasma  lymfocytů  jest  basofilnč,  ač  erytrosinem  lze  do- 
kázati,  že  reaguje  alkalicky. 

Metachromasie  tedy  jsou  pouze  výrazem  chemické  reakce  tkaní, 
která  snad  při  rozkladu  barevné  soli  a  rozpouštění  barvících  principů 
spolupůsobí. 

Sukccsivni  a  simultánní  barvení  polychrotnatiekč. 

Takové  tinkce  maji  pro  histologii  značnou  cenu,  zejména,  když  se 
k  nim  použije  barviv,  o  nichž  víme,  že  maji  k  jistým  látkám  vyznačenou 
praedilekci.  Tak  ku  př.  víme,  jak  jsem  již  častěji  uvedl,  že  methylovou 
zelení  nelze  normálně  sbarviti  nic  jiného  než  jádra  tkáňová ;  bordeaux 
zase  má  naprostou  aversi  k  jadernímu  vřetenu.  Pro  morfologii  mají  tyto 
specifické  vlastnosti  značnou  cenu  deskriptivní,  neboť  použiti  takových 
barviv  umožňuje  snadné  znázornění  určitých  částí  tkáňových. 

Zajisté  lze  také  z  okolnosti,  že  určitým  barvivem  pouze  určité  části 
tkaní  určitým  tónem  se  sbarvují,  soudili  na  jisté  specifické  affinity  chemické 
barviva,  o  chemických  vztazích  substrátu  nás  však  nepoučuje  (vyjímaje 
jedinou  methylovou  zeleň).  Použijc-li  se  takových  specifických  barviv  k  simul- 
tánní tinkci  polychromatické,  tu  jest  ku  př.  možno,  že  barvivo  napřed 
vniklé  zaujme  jisté  části  tkáňové,  k  nimž  má  praedilekci  a  druhé,  násle- 
dující, třebas  bylo  stejné  povahy  lučebné,  nemůže  více  ony  části  sbarviti 
i  vniká  do  těch,  jež  ono  nechalo  nesbarveny.  Tedy  ku  př.  fuchsin  použitý 
ve  směsi  s  methyloyou  zeleni  ku  barvení  gonorrhoického  hnisu  sbarví 
bakterie,  methylová  zeleň  pak  jádra  na  základě  tinktorialní  praeokupace. 
Takovým  spůsobem  mohou  zásadivým  barvivem  i  částky  oxyfilní  býti  sbar- 
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veny.  Nelze  však  říci,  jak  sbarvení  to  nastalo,  any  jsou  tu  opět  možnosti 
dvé,  totiž  že  barvivo  buď  obsahuje  z  části  skupiny  kyselé,  anebo  že  má 
menší  molekulárný  volum,  odpovídající  spíše  pórovému  volumu  částí 
oxyfilných. 

Mimo  to  jest  však  možno,  že  differencované  sbarvenf  při  použití  více 
barviv  povstává  odbarvovánim  pomocí  jednoho  zbarviv  vesmési  obsažených. 
Na  tom  se  zakládá  řada  metod  v  histologii  užívaných.  Odbarvují  se  ku  př. 
zásaditá  barviva  přebytkem  světlého  barviva  kyselého,  které  samo  o  sobě 
málo  barví.  Jako  takové  odbarvidlo  jest  znám  fluoresceín.  Tím  se  dociluje 
jakéhosi  druhu  chemického  odbarvení.  Zmíním  se  o  něm  ještě  později. 

Konečně  lze  barvivo  fysikalně  nestálé  nahraditi  jiným,  když  šlo  o  sbar- 
vení  fysikalní  na  základě  inadaequatního  molekulárního  volumu  ;  čímž  dosa- 
hujeme odbarvování  fysikalní  ho.  (Dokončení.) 


Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorů  podané. 

Příspěvek  k  poznání  nového  rozdílu  mezi  živým  a  mrtvým  proto- 
plasmatcm.  Podává  Dr.  Vladislav  Ručička,  assistent  ústavu.  Z  c.  k.  hy- 
gienického ústavu  prof.  dra  Gust.  Kabrhela.  (Rozpravy  II.  tř.y  roín.  XIV., 
č.  4.) 

I.  Kdežto  dříve  se  tvrdilo,  že  živou  hmotu  nelze  sbarviti,  pokládá 
autor  opak  za  dokázaný  a  připouští,  že  možno  jest  intravitalně  barviti 
i  jádra  buněčná;  podmínky  tohoto  sbarvení  však  dosud  nedovedeme  sta- 
novití. Ostatně  možno  ve  většině  případů  nebarvitelnosti  jádra  použiti  jako 
indikátoru  pro  vitalitu  buňky,  barvitelnosti  jeho  pak  jako  znaku  odumírání, 
ovšem  jen  tehdy,  když  se  jádro  nezbarvilo  záhy,  kdy  buňka  i  jinak  jeví 
plnou  životnost.  Barvivy  zásaditými,  která  za  živa  sbarvují  granula  cyto- 
plasmatu,  barví  se  po  smrti  jádro.  Barviva  kyselá  za  živa  buňku  nesbarvují, 
po  smrti  hlavně  cytoplasma. 

Autor  obral  si  za  úkol,  zjistiti,  zda  lze  stanovití  mezi  živým  a  mrtvým 
protoplasmatem  ještě  jiných  rozdílu  tinktorialných. 

K  provedení  úkolu  toho  nehodí  se  všechna  zásaditá  barviva;  nehodí 
se  dále  barvení  singulární,  poněvadž  by  jen  nahodile  dalo  se  najiti  barvivo, 
které  by  chemickou  změnu  nastalou  smrtí  jevilo  změnou  tónu  barevného, 
mimo  to  by  mohl  výsledek  býti  ohrožen  metachromasiemi,  které  nastávají 
u  mnohých  barviv  změnou  v  reakci  substrátu.  Poněvadž  z  dvojnásobných 
barvení  kombinace  kyselých  barviv  se  zásaditými  se  neosvědčily,  rozhodl 
se  autor  konečně  na  simultánním  dvojnásobném  barvení  zásaditými  barvivy: 
neutrální  červení  a  methylenovou  modří. 

II.  Spisovatel  rozebírá  metodu  Mossovu  a  Rhumblerovu,  jediné, 
které  dosud  udány  byly  k  tinktorialnému  rozlišení  hmoty  živé  od  mrtvé. 
Podává  důkaz,  že  metody  ony  cíle  svého  nedosahují.  Neboť  Mossova 
barví  buňky  teprve  odumírající,  Rhumblerova  vůbec  je  určena  pro 
materiál  konservovaný.    Dále  provádí  důkaz,  že  výsledek  Mossovy  me- 
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tody  nezakládá  se,  jak  Mosso  mínil,  na  změnách  v  reakci  substrátu. 
V  metodě  Rhumblerově  nastává  diferencování  teprve  odbarvovánim. 
U  obou  metod  je,  jak  autor  ukazuje,  shoda  v  tom,  že  jimi  lze  sbarviti 
buňku  mrtvou  methylovou  zeleni  diffusně,  ač  jinak  barvivo  to  má  příbuz- 
nost jen  k  jádrům  buněčným.  Ale  buňka  živá  se  jimi  nesbarvuje. 

III.  Autor  ukazuje  nejprve  z  literatury,  že  současným  použitím  neutrální 
červeně  a  methylenové  modře  lzedocíliti  diferencovaného  sbarvení  v  buňkách. 
Sděluje  pak  svoji  vlastni  metodu  a  rozbírá  ji,  načež  podává  pozorováni 
svá,  jež  vykonal  na  rhizopodech,  flagcllatech,  bakteriích,  diatomejfch,  chloro- 
fycejich,  hyfotnycetech,  turbellariích,  rotatoriích,  anguillulidách,  řasinko- 
vém  epithelu  ústni  sliznice  žabí,  krvi,  svalech  příčně  pruhovaných  i  hlad- 
kých zviřat  studeno-  i  teplokrevných,  chloupcích  prašníkových  listů  Tra- 
descantie  a  jiných  buňkách  rostlinných.  Podrobnosti  těchto  pozorování 
dlužno  čisti  v  originále.  Vyplývá  z  nich,  že  živé  buňky  a  drobnohledni 
červi  přijímají  pouze  neutrální  červeň,  mrtvé  pak  pouze  methylenovou  modř. 
Pouze  bakterie  a  hyfomycety  jeví  sbarvení  směsové,  ale  i  zde  za  živa 
převládá  červený,  za  mrtva  rozhodně  modrý  tón. 

IV.  Poněvadž  metodou  Rhumblerovou  byl  učiněn  pokus,  aby 
barvením  zřejmými  byly  učiněny  chemické  stavy  rozlišující  organisovanou 
hmotu  přirozeně  odumřelou  od  konservované,  což  se  však  nezdařilo,  konal 
autor  pokusy  konservovati  rozličnými  látkami,  i  ukázalo  se,  že  po  konservaci 
alkoholem,  sublimatem  a  sublimatem  s  kyselinou  octovou  ledovou  nastává 
za  použití  autorovy  metody  ihned  sbarvení  modré,  kdežto  po  konservaci 
kyselinou  pikrosírovou  a  formalinem  nastává  nejprve  červené,  za  čas  pak 
teprve  modré  sbarvení.  Poněvadž  však  v  těchto  případech  vždycky  také 
jádro  (někdy  i  modře)  se  zbarvuje,  nelze  výsledky  ty  přfmo  srovnávati 
s  výsledky  barvení  vitálního. 

Dále  uvádí  spisovatel  řadu  pokusů,  týkajících  se  anabiosy  nálevniků 
a  rotatorií,  z  nichž  plyne,  že  metoda  jeho  jest  úplně  spůsobilá  stanovití 
tinktorialný  rozdíl  mezi  živým  a  mrtvým  protoplasmatem.  Vyschnutím 
odumřelé  anebo  fysikalnč  fixované  protoplasma  dává  přednost  barvě  modré, 
živé  pak  barvě  červené,  předloží  li  se  mu  autorova  směs.  Pokládá  tudíž  za 
prokázané,  že  červené  ono  sbarvení  jest  skutečnou  vitální  reakcí. 

Na  základě  toho  pak  ukazuje  pokusy  na  vířnícich,  že  ožívající  rotator 
hromadí  v  sobě  barvu  červenou,  což  poukazuje  na  to,  že  všecky  pochody 
životní  ve  vyschlých  organismech  nestojí  úplné. 

V.  Autor  ukazuje,  že  jeho  metody  bude  lze  použiti  při  vyšetřování 
planktonu  sladkovodního,  zejména  k  řešení  také  hygienicky  významné  otázky, 
zda-li  organismy  v  něm  obsažené  jsou  živé  čili  nic. 

VI.  Podává  pokus,  rozdílné  sbarvování  Živé  i  mrtvé  hmoty  organiso- 
vané  při  použití  jeho  metody,  vysvétliti.  Ukazuje,  Že  čisté  fysikalní  vysvětlení 
není  možné  a  na  základě  pokusů  a  pozorování,  jež  dlužno  čisti  v  originále, 
dochází  konečně  k  závěru,  že  rozdíl  ten  je  spůsoben  redukcí  methylenové 
modři  v  živé  a  redukci  neutrální  červeně  v  mrtvé  buňce,  při  čemž  ku  vy- 
světlení podaných  pokusů  dlužno  předpokládati,  že  každé  z  barviv  těch 
se  váže  a  redukuje  na  jiné  redukce  schopné  chemické  skupině  protoplasmatu. 
Kdyby  tyto  skupiny  byly  známy,  bylo  by  dle  autora  snad  možno  stano- 
vití chemický  rozdil  mezi  živým  a  mrtvým  protoplasmatem. 
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Zprávy  o  Činnosti  schůzí  třídních. 

Třída  II. 

Stanovy  fondu  Dra  Gustava  Sudy. 

1.  Z  úroků  fondu  Dra  Gustava  Sudy  udílí  Česká  Akademie  císaře 
Františka  Josefa  pro  védy,  slovesnost  a  uméní  odměny  za  vynálezy  a  spisy 
z  oboru  fysiky  a  mechaniky. 

Odměna  může  se  přisouditi  jen  spisu  vytištěnému  v  originále  jazykem 
českým  anebo  předloženému  jakož  originál  v  rukopise  česky  psaném ; 
překlady  a  zpracování  cizích  spisů  jinojazyčných  se  vylučují.  —  Za  ori- 
ginály české  nutno  považovati  též  spisy  a  vynálezy,  které  předběžné  byly 
jiným  jazykem  oznámeny  nebo  patentovány. 

Co  se  týče  vynálezů  může  se  dostati  odměny  jen  vynálezci,  jehož 
národnost  Českoslovanská  jest  prokázána. 

2.  Druhá  třída  České  Akademie  rozepisuje  vždy  po  dvou  letech 
občanského  roku  odměnu  z  úroků  fondových  za  poslední  dva  roky  vzešlých 
a  to  summou  dělitelnou  stem  korun,  zbytek  úroků  přiráží  se  k  jistině 
fondové. 

O  odměnu  mohou  se  ucházeti  spisy  v  posledních  čtyřech  uplynulých 
letech  tiskem  vydané  neb  i  v  rukopise  dosud  netišténé,  pak  vynálezy  v  po- 
sledních čtyřech  letech  dovršené  nebo  patentované,  a  to  podáním  písemným. 
K  podání  přiložiti  jest  výtisk  spisu  opatřený  letopočtem  anebo  rukopis 
náležitě  zřetelný;  jde- li  o  vynález,  sluší  přiložiti  zevrubné  vypsání  a  zobra- 
zení jeho,  pak  průkaz  národnosti  vynálezcovy. 

Druhá  třída  vyhražuje  si  právo  přihlásiti  též  sarna  spisy  a  vynálezy, 
které  v  mezích  určení  základní  listiny  uznala  za  způsobilé. 

3.  Odměnu  udílí  druhá  třída  České  Akademie  na  základě  písemné 
zprávy  kommisse  tříčlenné,  kterou  třída  k  tomu  konci  zvolila  po  uplynulé 
lhůtě  podací. 

Jen  výjimkou,  jsou-li  tu  vážné  příčiny,  možno  rozděliti  rozepsanou 
summu  na  odměny  dvě. 

Nebyla-li  cena  udělena,  přirazí  se  příslušná  summa  k  jistině  fondové, 
avšak  třída  smí  usnešenim  peníze  ty  ponechati  si  jako  výdajné  ve  smyslu 
základní  listiny  a  stanov  fondu  tohoto. 

V  Praze  dne  11.  února  1905. 

V  zasedání  II.  třídy  České  Akademie  dne  2 4.  března  1905  podal 
dv.  r.  prof.  Spina  posudek  tento  o  práci  Doc.  Dra  Srdínka:  »0  oběhu 
krevním  v  nadledvině  obratlovců.  I.  časť.«: 

Pojednání  předložené  tvoří  první  Čásť  studií,  jež  pan  spisovatel  o  oběhu 
krevním  v  nadledvinkách  podporou  slavné  II  třídy  konal  a  obsahuje  popis 
vaskulisace  u  ryb,  anurů,  reptilu  a  ptáků.  Předesílaje  úvod  a  přehled  lite- 
ratury vztahující  se  netoliko  ku  pojednání  předloženému,  nýbrž  také  ku 
publikacím  příštím,  udává  pan  auktor  podrobnosti  methody  použité  Stu- 
doval uspořádání  cevstva  jednak  na  objektech  nenastnknutých,  jednak 
gelatinovou  hmotou  firmou  »Dr.  G.  Gúbler  a  společnost*  /.hotovenou  inji- 
kovaných.  Ježto  však,  jak  již  Arnold  uvádí,  injekce  nadledvin  z  mrtvol 
pocházejících,  velmi  obtížnou  jest,  vyšetřovány  též  nadledvinky  ve  stadiu 
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passivnfho  neb  aktivniho  překrvení.  Pokud  se  Lophobranchů  týče,  opatřil 
si  materiál  za  svého  pobytu  v  Berlíně  a  na  zoologické  stanici  v  Neapoli. 

Nehledě  k  menším  publikacím  doby  novější,  nebyla  od  dob  Arnol- 
dových uveřejněna  žádná  větší  práce  pojednávající  o  oběhu  krevním  v  nad- 
ledvince;  vyplňuje  proto  práce  panem  spisovatelem  provedená  mezeru,  jež 
v  době  přítomné,  kde  otázka  o  vnitřní  sekteci  pilně  se  studuje,  dosti 
citelnou  jest. 

O  podrobnostech  histologických  k  cévám  a  ke  tkáni vu  se  vztahu- 
jících nelze  se  tu  šířiti,  z  příčiny  té  budiž  pouze  uvedeno,  že  nepřihlížeje 
k  oběhu  venae  portae  renis,  u  amphibií,  možno  souditi,  že  osnova  oběhu 
krevního  u  nižších  čtyř  tříd  obratlovců  jest  stejná:  sinusoidální  dutiny 
přijímají  krev  ze  sítě  arteriální  a  krev  tato  mísí  se  v  nich  se  sekretem 
parenchymu  a  odvádí  se  žílami  do  oběhu  krevního. 

Práce  byla  provedena  v  ústavě  pana  prof.  J.  Rohona.  Dovoluji  si 
navrhnouti,  aby  v  Rozpravách  byla  uveřejněna.  K  tomu  budiž  ještě  po- 
znamenáno, že  obrazec  4.  již  v  » Rozpravách*,  ročník  VII.,  č.  12.,  1898 
byl  uveřejněn.  prof,  spina. 

V  Praze  dne  24.  března  1905. 

Doc.  VotoČek  předložil  tento  posudek  o  práci  Doc.  Jar.  Formánka: 
•  O  vztahu  mezi  konstitucí  a  absorpčním  spektrem  thiazimů  a  thiazonů. 
Čásť  II. « 

Práce  panem  autorem  nové  předložená  jest  druhou  částí  studie, 
o  níž  předešle  jsem  referoval.  Tentokráte  věnoval  p.  autor  pozornost'  svoji 
homologům  thioninů,  íoluthioninum  i  vyšetřil  absorpční  spektra  ortho-  a  meta- 
toluthioninchloridu 

Cl  Cl 

I  I 

H,N  ,/^S'VN)  NH2      H,N  ,/X,/S%Í/X|  NH, 

\/\N/x/ CHs  X/NW\^ 

jakož  i  asymmetrických  alkylderivatů  jejich.  Z  pozorování  jeho  vysvítá,  že 
vpraveni  CH3  skupiny  do  benzolového  jádra  thioninu  má  za  následek 
pošinutí  absorpčního  spektra  o  jinou  hodnotu,  nežli  kterou  jeví  zavedení 
methylgrupy  do  aminoskupiny ;  dále,  že  i  poloha  vstouplé  do  jádra  CHS- 
grupy  rozhoduje:  orthopoložená  methylskupina  pošinuje  spektrum  řečené 
v  levo,  metasubstituce  týmž  zbytkem  v  právo.  Toluthioniny  lze  vůbec  již 
dle  tvaru  absorpčního  spektra  bezpečně  rozlišiti  od  thioninů. 

Přesnost!  spektroskopických  pozorování  páně  Formánkových  jest 
s  dostatek  známa,  jeho  práci  lze  k  otisknutí  vřele  doporučiti. 

Emil  Votočck. 

Prof.  Brauner  předložil  práci  Dra  Kužmy:  »Studie  o  VIII.  gruppě 
periodické  soustavy  Mendělějevovy« ;  zvolen  byv  referentem,  předložil 
třídě  následující  posudek: 

Pan  autor  pojednává  nejprvé  v  theoretickém  úvodu  o  prvcích  osmé 
gruppy  a  o  jejich  nejvyšších  sloučeninách  kyslíkatých,  i  ukazuje  svými 
zrale  promyšlenými  úvahami,  že  na  rozdíl  od  celé  řady  chemiků,  kteří  se 
prvky  osmé  gruppy  i  jejich  sloučeninami  zabývali,  správně  pochopil  funkce 
těchto  elementů.  Osmá  gruppa  není,  jak  mnozí  tvrdí,  slabou  stránkou  sou- 

Víttnflc  Č«tké  Akademi..  Rořnlk  XIV.  14 


Digitized  by  Google 


194 


stavy  Mendéléjevovy,  nýbrž  zcela  přirozeným,  nic  nuceného  v  sobě  nema- 
jícím spojujícím  členem  mezi  předcházející  sedmou  gruppou  a  následujícími 
gruppami  první  a  druhou  ve  velkých  periodách  soustavy  Mendéléjevovy. 
To,  co  prvky  při  přechodu  od  první  gruppy  ku  př.  až  k  rutheniu  na  maxi- 
mální své  valenci  získaly  (RXt—RXH),  ztrácejí  opět  při  dalším  průběhu 
až  ku  gruppé  první  a  druhé  (A\ť8,  R X0,  R  X<,  RX3,  RXlt  RXS). 

V  části  experimentálně  zabývá  se  autor  nejprvé  kyselinu  měďovou, 
kterou  sice  před  půl  stoletím  Fremy  a  Crum  a  po  nich  i  jiní  obdrželi 
takřka  jen  přechodné,  jelikož  látka  ta  jest  velice  nestálou,  a  kterou  právě 
pro  její  velikou  nestálost  celé  řadě  chemiků  se  nepodařilo  buď  zachytiti 
neb  vůbec  ji  získati.  A  předce  jest  to  právě  pro  její  hraničnou  formu  slou- 
čenina, vzhledem  k  nauce  o  slučovacích  formách  prvků  (valenci)  jakožto 
periodické  funkci  atomových  vah  prvků,  ze  všech  sloučenin  mědi  theore- 
ticky  nejdůležitějši.  Autorovi  podařilo  se,  za  použit;  kaliumpersulfatu  jakožto 
činidla  oxydačniho  a  za  přítomnosti  kyseliny  tellurové  jakožto  přenašeče 
kyslíka,  získati  kyselinu  méďovou  v  komplexu  s  kyselinou  tellurovou  jakožto 
sůl  draselnatou.  I  v  té  formě,  v  niž  ji  autor  obdržel,  jeví  kyselina  měďová 
náklonnost,  přecházen  ve  formu  nižší,  t.  j.  rozkládati  se,  ale  čím  přesněji 
se  jisté,  bohužel  jen  z  tíží  stanovitelné  podmínky  zachovají,  tím  více  se 
blíží  složení  její  formuii  anhydridu  Cut09,  kteréhož  sloučení  vskutku  i  do- 
saženo, tak  že  není  pochybnosti,  že  hraničná  forma  mědi  jest  Cu  Xs,  čili, 
jak  pravíme,  měď  jest  in  maximo  trojmocnou. 

U  vyššího  homologa  médi,  to  jest  u  stříbra,  jehožto  nejvyšší  kysličník 
jest  snad  ještě  nestálejší,  nežli  u  médi,  podařilo  se  autorovi  zcela  analo- 
gickým způsobem  dospčti  ke  sloučenině  Ag30Á,  ale  úvahami,  podporova- 
nými výsledkem  prací  Tanatarových,  dospívá  autor  k  jediné  přípustnému 
závěru,  že  nejvyšší  oxyd  stříbra  má  stejné  složení,  jako  nejvyšší  kysličníky 
nižšího  homologu  stříbra:  médi  a  vyššího  homologu :  zlata,  to  jest  4c«#3. 
tak  že  na  výše  uvedenou  sloučeninu  Ag5  Ov  dlužno  hledéti  jakožto  na  po- 
dvojnou sloučeninu  nejvyššiho  kysličnika  stříbra  s  obyčejným  jeho  oxydem 

'fes  O*  -  4<T, 2  Ol0  =  5  A&  03  .  Agt  0 . 

V  práci  té  je  tedy  ponejprv  podán  důkaz  toho,  co  ti,  kteří  Mendě- 
lejevovu  soustavu  pochopili,  mohli  předvídati,  že  prvky  6«,  Ag%  Au.,  jakožto 
spojující,  přechodní  členy  od  osmé  ku  první  gruppé,  mají  společnou  nej- 
vyšší formu  RXS : 

CuX9 ,  AgXs ,  AuX3t 

ale  i  nižší  formy: 

CuX,A£X,  AuX. 

Tím  je  objasněna  důležitá  otázka,  týkající  se  periodické  soustavy. 
Doporučuji  velezajímavou  i  cennou  práci  tu  k  uveřejnění  v  Rozpravách 
České  Akademie.  Bohuslav  Brauner. 

Prof.  Raýman  předložil  práci  Dra  P  Izák  a:  ►  O  cukerných  složkách 
cyklaminu  II. «,  požádán  byv  o  posudek  podává  ho  takto: 

Úkol,  který  luští  pan  autor,  jest  zdánlivě  jednoduchý,  běží  o  složení 
bylinného  glykosidu.  Obtíže  vězí  ve  formě  i  zplodinách  rozštěpení  glyko- 
sidu,  látky  ty  jsou  docela  beztvaré  a  vysoce  proměnlivé.  Již  při  vylučování 
látek  těch  z  roztoku,  pozorovali  jest  neustálý  ač  slabý  rozklad,  a  jelikož 
není  kriteria  spolehlivého  mimo  elementarné  analysy,  dlužno  těmito  mani- 
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pulacemi,  které  mnoho  času  zabiraji,  glykosid  charakterisovati.  Mimo  tu 
se  i  z  roztoků  vylučuji  za  podmínek  zcela  různých  od  oněch,  které  známy 
jsou  z  práci  u  hmotách  krystalických.  Rozpustidlo  poznáno  nejvhodněji! 
pro  cyklamin  ve  stejných  podilech  absolutného  alkoholu  i  chloroformu,  ale 
vzdor  práci  při  velmi  nízkých  temperaturách  a  pokud  možno  pod  sníženým 
tlakem,  ani  tu  nebyla  data  analytická  úplně  shodná.  Pro  takové  látky  není 
ani  methody  ku  stanoveni  molekulárně  váhy.  Štěpení  glykosidu  by  bylo 
šlo  nejlépe  chlorovodíkem,  ten  ale  štěpil  hluboce  jeden  z  cukrů,  kyselinou 
sírovou  však  trpěl  zase,  jak  se  zdá  cyklamiretin,  rozštěpenina  velmi  citlivá, 
nejsilnějším  reagenciím  za  to  nepříjemně  vzdorující.  Skutečně  musím  říci, 
že  bylo  trpělivosti  a  obratnosti  experimentálně  zapoirebí  mnoho,  než  iso- 
lován zcela  čistý  cyklamiretin,  glukosa  a  arabinosa.  Pentosy  takové  bez- 
pečné potvrzenými  součástkami  takových  látek  bylinných  nebyly  tehda, 
dnes  již  některé  jsou  postiženy,  i  bylo  důležito  dokázati,  zdaž  l-arabinosa 
nepochází  z  arabanu  beztvarého,  jenž  mohl  prostupovati  beztvarý  cyklamin. 
Konečné  dokázáno,  že  i  l  arabinosa  jest  pravou  složkou  cyklaminu,  jemuž 
přísluší  formule  63S  Hh%  Ol6  a  jenž  se  skládá: 

<-«  H%%  Ot6  +  3  //,  O  =  Cls  Htl  Ot  +  2  C6  Hx%  Os  f-  Ch  //,0  <?6 . 

Cyklamiretin  jest  reakcí  jodem  pod  tlakem  (podle  mojí  methody)  re- 
dukován v  C\s/ft0,  uhlovodík,  který  pod  50  mm  tlaku  vře  při  320  —  330°; 
jest  tedy  cyklamiretin  derivátem  seskviterpenu  ť15  Hit. 

Práce  zasluhuje,  aby  přijata  byla  do  Rozprav  Akademie. 

Bohuslav  Raýman. 

Doc.  Votoček  pak  přednesl  krátce  doplněk  ku  práci  své  s  Von- 
dráčkem, v  loni  v  » Rozpravách*  publikované,  následujícího  znění:  » O  vzá- 
jemném se  vytěsňování  skupin  cukerných  v  hydrazonech.* 

V  práci  své  »0  působení  aromatických  hydrazinů  na  hydrazony 
aosazony**)  ukázali  jsme,  že  účinkuje-li  vhodně  volený  hydrazin  na  roztok 
některého  cukerného  hydrazonu,  nastává  vytěsnění  zbytku  hydrazinového. 
Označíme-li  cukry  písmenami  Ai  a  příslušné  hydraziny  Blt  Bt,  můžeme 
reakci  naznačili  schématem  tímto: 

(At  Bx)  +  B,    |   {Ax  B,)  +  Blt 

kdež  výrazy  v  závorkách  značí  hydrazony.  Jakožto  jedinou  podmínku  pro 
to,  by  reakce  nastala,  udali  jsme  větší  nerospustnost  nově  vytvořeného 
hydrazonu.  Tam,  kde  hydrazon  výchozí  jest  nerozpustnější  z  obou  možných, 
neshledali  jsme  viditelného  vytlačování. 

Rozklady  ty  jeví  tudíž  jistou  obdobu  s  reakcemi  solí  a  ježto  nastá- 
vají většinou  již  v  roztocích  prostých  kyselin,  můžeme  zajisté  předpoklá 
dati  jistou  dissociaci  v  roztocích  hydrazonů. 

Na  základě  tohoto  názoru  předpokládali  jsme,  že  obráceně  též  cukr 
jeden  bude  musiti  vytésňovati  z  hydrazonu  cukr  jiný,  bude-li  vyhověno 
podmínce,  aby  nově  vytvořený  hydrazon  měl  menší  rozpustnost  než  hydrazon 
výchozí.  Že  tedy  bude  probíhati  reakce 

(J,  BJ  +  A,  |  {A,  /;,)H-w,. 

Několika  pokusy  jsme  se  nyní  o  správnosti  předpokladu  toho  pře- 
svědčili. Uvedemeli  hydrazon  nějaký  v  roztoku  vodném  (případné  vodné- 

*)  Rozpravy  České  Akademie,  roč.  1904. 
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alkoholickém)  s  vhodnou  aldosou,  vyloučí  se  po  několika  hodinách  nový 
hydrazon.  Slabým  okyselením  kyselinou  octovou  lze  vyloučení  urychliti. 
U  difenylhydrazonfi  nastává  viditelný,  t.  j.  s  vylučováním  se  sedliny  spo- 
jený rozklad  teprve  po  přidání  zřed.  kyseliny  octové.  Snad  souvisí  to  se 
slabou  afňnitou  base  difenylhydrazinové. 

Učinili  jsme  v  pokusech  těch  ještě  další  krok;  působili  jsme  totiž 
v  roztoku  hydrazinem  jedním  na  hydrazon  jiný,  a  i  zde  vypadl  hydrazon 
nejméně  rozpustný.  Nastal  podvojný  rozklad  tento : 

(Al  Bx)  +  {At  B,)   |   (A,  fl,)  +  (-dt  Bx). 

I  tuto  reakci  bylo  lze  urychliti  přídavkem  mála  kyseliny  octové. 

Doklady  pokusné. 

Galaktofenylhydrazon  a  mannosa.  —  K  roztoku  1  g  galaktofenylhydra- 
zonu  přidáno  něco  vodného  roztoku  mannosy.  Po  12  hodinách  obsahovala 
směs  již  hojnosť  nažloutlé  krystalinické  sedliny,  jež  překrystalována  měla 
bod  tání  viannofenylhydrazonu  (194°).  Nastal  tudíž  rozklad  tento: 

galaktofenylhydrazon   |  mannofenylhydrazon 
mannosa  galaktosa 

Glukomethylfenylhydrason  a  galaktosa.  —  l  g  galaktosy  a  1*5.^  gluko- 
methylfenylhydrazonu  rozpuštěny  ve  40  cm*  vody  za  přidání  mála  alkoholu 
a  roztok  rozdělen  na  2  části,  z  nichž  jedna  okyselena  několika  kapkami 
led.  kyseliny  octové.  V  tomto  podílu  nastalo  vylučování  již  po  2  hodinách 
a  když  po  2  dnech  sraženina  odsáta,  získán  galaktomethylfenylhydrazon 
b.  t.  190°. 

V  části,  jež  byla  prosta  kyseliny,  počalo  vylučování  o  něco  později, 
ale  i  zde  vypadlo  ve  2  dnech  dostatečné  množství  galaktomethylfenylhy- 
drazonu,  jenž  tál  po  přehlacení  při  193°. 

Glukomethylfenylhydrazon    |  galaktomethylfenylhydrazon 
galaktosa  glukosa 

Glukodifenylhydrazon  a  arabinosa.  —  2  g  glukodifenylhydrazonu  a  1  g 
krystalované  arabinosy  rozpuštěny  v  30  cm3  vody  a  30  cm3  alkoholu.  Po 
lhodinném  varu  na  vodní  lázni,  se  zpětným  chladičem,  tekutina  ochlazena. 
Vyloučivší  sc  hydrazon  shledán  na  základě  bodu  tání  nezměýěným  hydra- 
zonem  výchozím.  Teprve  když  roztok  okyselen  kyselinou  octovou  a  nějaký 
čas  zahříván,  vyloučil  se  ochlazením  difenylhydrazon  arabinosy,  b.  t.  200°. 

Galaktofenylhydrazon  a  glukomethylfenylhydrazon.  —  Čirý  roztok  0  8  (? 
glukomethylfenylhydrazonu  a  0  6,^  galaktofenylhydrazonu  ve  40  cm*  vody 
rozdělen  ve  2  části.  K  jedné  z  nich  přidáno  několik  kapek  kyseliny  octové. 
V  této  vypadl  již  po  několika  hodinách  galaktomethyljenylhylhydrazon 
b.  t.  194°.  U  části  neokyselené  nastalo  vylučování  se  téhož  hydrazonu 
během  24  hodin.  V  obou  případech  nastal  podvojný  rozklad: 

galaktofenylhydrazon       |  galaktomethylfenylhydrazon 
glukomethylfenylhydrazon   |  glukofenylhydrazon 

Tím  jednání  skončeno. 

J.  Janoěík, 
i.  í.  sekretif  U.  ti. 
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Výkaz  došlých  podání. 

a)  Práce  k  u veřejném'  podané. 

Studie  o  VIII.  gruppé  periodické  soustavy  Mendclejevw :  Vy  i  ii  kysličníky  médi 
i  stříbra.  Podává  Dr.  Bohumil  Kuima.  —  Do  Rozprav  Č.  A.  předloženo  dne  24.  března 
r.  1905. 

b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  Alois  Ladislav  Vymetal  iádá  9.  března  o  uděleni  podpory  z  Fondu  Klementy 
Kalašové. 

Pan  Adolf  Piskdček  prosí  10.  března  o  poskytnuti  podpory  k  studiím  a  napsáni 
podrobného  životopisu  Josefa  Leopolda  Zvonare. 

Pan  Dr.  Bořivoj  Pruslk  prosí  11.  března  o  uděleni  podpory  k  cestě  do  Paříže 
(k  II.  mezin.  sjezdu  knihovnickému)  a  do  Lutychu  (k  návštěvě  světové  výstavy). 

Pan  Alois  Holas  předkládaje  » Nástin  českoslovanské  soustavy  rychlopisné*  žádá 
za  podporu  na  jeho  překlad  dj  jazyků  slovanských. 

Pan  prof.  Dr.  Čeněk  Zibrt  žádá  IV.  třídu  za  podpou  400  K  na  vydávání  XIV. 
(t905)  ročníku  > Českého  Lidu* 

Spolek  Mánes  žádá  28.  března  za  podporu  na  vydávání  » Volných  směru*  r.  1905. 

Pan  Emanuel  Jaroš  prosí  28.  března  o  uděleni  podpory  z  Fondu  Klementy 
Kalašové 


Seznam  došlých  publikací  a  daru. 

Zpráva  o  Museu  království  Českého  za  rok  1904.  V  Praze.  1905.  —  Výměnou. 

Biskupská  kapitola  v  Djaxově  zasílá  darem  knihu  vydanou  na  paměť  biskupa 
J.  Strossmayera  1850  —  1900  s  názvem:  Josip  Jutaj  Strotsmayer,  biskup  Bosansko- 
Djakovaéki  i  Srjemski.  God.  1850-1900.  U  Zagrebu  :  190D— 1904. 

,lp.  T.  Hniioin.  PyccKdH  Hapoóno6t*ro8an  Meóut^iHa  C.  llivropftypri.  1903.  —  Dar  p. 
autora. 

lípo*.  II.  A.  Ciiuopchift.  BreoGwfm  acuxo.iouH  n  <fiu.iiotHo.*UKoii  «b  w»  i.  i focTjwttuHOM 
<i3.toMceHÍu.  Kieiti,  1905.  —  Dar  pana  autora. 

Pieter  Brueghel  der  Áliere  uni  sein  Kunstschaffen.  Von  Axel  L.  Romdahl.  lahr- 
buch  der  kunsthistorischen  Sammlungen  des  Allerhóchsten  Kaiserhauses.  Band  XXV. 
3.  Wien.  1905.  —  Dar  Jeho  Veličenstva 

Vys.  c.  k.  ministerstvo  vyučování  daruje: 

a)  Verordnungsblatl.  Jahrgang  1904.  St.  XI.-XXIV.  —  Jahrgang  1905.  St.  I  - VII. 

b)  Zentralblatt  fůr  das  getoerbliche  Unterrichtswesen  in  Ůsterreich.  Band  XXII. 
2.  3.  Wien,  1904.  -  Band  XXIII.  l.  Wien.  1905. 

Mitteilungen  des  i.  k.  finanzminislcriums.  X.  Jahrgang.  3.  Heft.  Wien  1904.  — 
Dar  vys.  c.  k.  ministerstva  financí. 

C.  k.  vys.  škola  technická  ve  Vídni  zasílá: 

a)  Bericht  uber  die  feierliche  lnauguration  des  Rektors  o.  ff.  Professors  L.  von 
Tetmajer  am  22.  Oktober  1904.  Wien  1904. 

b)  Lcktionskatalog,  Studienpláne  und  Personalstand  der  techniseken  Hockschule 
in  Wien  fůr  das  Studienjakr  1904<1905.  Wien  1904. 

c)  Systematischer  Katalog  der  Bibliothek  der  k.  k.  techniseken  Hockschule.  1.— 10.  Heft. 
Wien.  1901.  1902.  1903.  1904. 

Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtungen  an  den  Landesstationen  in  Bosnien- 
Hercegovina  im  Jahre  1900.  Wien,  1903.  —  Dar  zemské  správy  v  Sarajevu. 

C.  k.  universita  v  Černovicích  zasílá: 

a)  Die  feierliche  lnauguration  des  Rectors  der  k.  i.  Franťjosephs-Universitdt 
in  Czernowitz  fůr  das  Studienjakr  1903:1904  am  26.  Jánner  1904.   Czernowitz  1904. 

b)  Obersicht  der  Akademischen  Behdrden,  Professoren,  Privatdozenten,  Lehrer, 
Beamten  etc.  an  der  k.  k.  Franz-Josepks-Universil&l  zu  Czernowitz  im  Studitnjakre 
19041905.  Czernowitz. 

c)  Vcrzcicknis  der  Óffentlicken  Vorlesungen  an  der  i.  k.  Franz-Josepks-Universitát 
zu  Czernowitz  im  Sommer seme  ster  1904.  Czernowitz. 

d)  Verzeichniss  der  čffentlichen  Vorlesungen  an  der  i.  k.  Franz  Josephs  Univcr- 
jitdt  zu  Czernowitz  im  Wintersemester  190411905.  Czernowitz. 
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Verein  fúr  Geschichte  der  Deutachen  in  Bóhmen  zašili  výméoou : 

a)  Mitteilungen.  XLII.  Jahrgang.  No.  3.  4.  Prag  1904.  XLI1I.  Jahrgang.  No.  1.  2. 
3.  Prag.  1904. 

b)  Das  vollstándige  Registrum  Slavomm.  Herausgegeben  von  L.  Helmling  und 
Dr.  Ad.  Horcicka.  Prag.  1904 

c)  Urkunden  und  Regestenbuch  des  ehemaligen  Klarissinen-KListers  in  Krumau. 
Herausgegeben  von  Dr.  Joh.  Matthaeus  Klimesch.  Prag.  1904. 

d)  ttohmische  Politik  vom  Todt  Ottokars  JI.  bis  zum  Aussterben  der  Ptemyslidcn. 
Von  Dr.  Fritz  Graebner.  Prag.  1903. 

e)  Der  dreissigjdhrige  Krieg  in  Aussig  und  Umgebuttg.  Von  Karl  Hahnel.  Prag.  1903. 

f)  Adalbert  Stifter.  Sein  Leben  und  seine  Werke.  Von  Alois  Raimund  Hein. 
Prag.  1904. 

Cis.  Akademie  nauk  ve  Vídni  zasílá  výménou: 

a)  Almanach.  LÍH.  1903.  Wien. 

b)  Denkschriflen.  Philosophisch-bistorische  Classe.  XL1X.  Band.  Wien.  1904.  — 
L.  Band.  Wien.  1904.  —  Register  zu  den  Bánden  XXXVI.  —  L.  III.  Wien.  1904. 

c)  Denkschriften.  Mathematisch-naturwissenschaftliche  Classe.  LXXI  V.B.  Wien  1904. 
č)  Sitzungsberickte.  Philosophisch  historische  Classe.  CXLV1II.  Band.  Jahrgang. 

1904/4  Wien.  1904. 

d)  Sitzungsberichte  Maihematisch-naturwissenschaftliche  Classe.  CXII.  B.  4.  bis 
10.  Heft.  Jahrgang  1903.  Abteilung  I.  Wien.  1903.  —  CXIII.  B.  1.— 7.  Heft.  Jahrgang 
1904.  Abteilung  1.  Wien  1904. 

e)  CXII  B  7.-10.  Heft.  Jahrgang  1903.  Abteilung  Il.a.  Wien,  1903.  -  CXIII.  B. 
1.-7.  Heft.  Jahrgang  1904.  Abteilung  II  a  Wien.  1904. 

f)  CXII.  B.  7.-10.  Heft.  Jahrgang  1903.  Abteilung  Il.b.  Wien.  1903.  —  CXII.  B. 
1.— 7.  Heft.  Jahrgang  1904.  Abteilung  Il.b  Wien.  1904. 

g)  CXII.  B.  1.-10.  Heft.  Jahrgang  1903.  Abteilung  III.  Wien.  1903.  —  CXII.  B. 
Jahrgang  1904.  -  Abteilung  III.  Wien.  1904. 

h)  Archiv  fůr  ósterreichische  Geschichte.  XCIU.  Band.  Erste  Hálfte.  Wien.  1904. 
ch)  Fontes  rerum  austriacarutn.  IX.  Band.  Erste  Halfte.  —  Wien.  1904. 

i)  Mitteilungen  der  Erdbebcnkommission  Neue  Folge.  No  XXIII.— XXVI  Wien  1904. 

Naturforschender  Verein  v  Brně  zasílá  výménou  : 

á)  Verhandlungen.  XLII.  Band.  1903.  Brunn.  1904. 

b)  fíericht  der  meteorologischen  Commission.  BrQnn.  1904. 

c\  Beilrag  zur  Kenntnis  der  Xiederschlagsverhdltnisse  Mdhrens  und  Schlesiens. 
Brunn,  lu04. 

Mitteilungen  des  k.  u.  k.  militar-geographischen  Institutes.  XXIII.  Band.  1903. 
Wien  1904.  -  Výménou. 

Die  astronomisch-geodálischen  Arbeittn  des  k.  u.  k.  Militargeographischen  Insti- 
tutes in  Wien.  XX.  Band.  Wien  1903.  —  Výměnou. 

Annalen  des  k.  k  Naturkistorischcn  Hofmuscums.  Band.  XIX.  No.  1.— 3.  —  Wien 
1904.  —  Výménou. 

Jakrbúcher  der  k.  k.  Central- Anstalt  fiir  Meteorologie  und  Erdmagnetismus.  Jahr- 
gang 1902  Nxue  Folge  XXXIX.  Band.  Wien  1904.  —  Výménou 

Kóngl.  Ung.  geologische  Anstalt  zasílá  výménou: 

a)  Mitteilungen  XV.  Band.  1.  Budapest  1904. 

b)  Jahrcsbericht  fiir  1901.  Budapest  1903  —  Jahresbericht  fůr  1902  Budapest  1904. 

c)  Rrlduterungen  zur  geologischen  Spezialkarte  der  Ldnder  der  ungarischen  Krone. 
Umgebung  von  Kismerton.  Budapest  1905. 

i)  Obcrsiclttskarte  der  auf  dem  Gebiete  der  Ldnder  der  ungarischen  Krone  vor- 
kommenden  iciclitigeren  Dtcorations-  und  tíaugesteiue.  Zusammengestelit  von  Dr.  Franz 
Schafarzik.  Budapest. 

Bernische  Nátur  furschende  Gesellschaft  zasílá  výměnou: 

Mitteilungen  aus  dem  Jahre  1903.  Bern  1904. 

Naturrmtorischer  Verein  v  Bonnu  zisílá  výménou: 
Ycrhand!ui:gcn.  61.  Jahrgang  1.  Bonn  1904. 

Niederrhcinische  Gescllschalt  fur  Nátur-  und  Heilkunde  v  Bonnu  zasílá  výměnou  : 
Sitzun£ibcruktc.  1904.  1.  Bonn.  1904. 

Naturforschende  Gesellschaft  v  Curychu  zasílá  výménou: 

Viertcljakrsschnft.  XLIX.  Jahrgang  1904.  Zurich  1904. 

Naturwisscnschaftliche  Gesellschaft  » Isis*  v  Drážďanech  zasílá  výměnou: 

Sitzungsberichte  und  Abhandlungen.  Jahrgang  1904.  Januar  bis  Juni.  Dresden  1904. 
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Verein  der  Freunde  der  Naturgeschichte  in  Mecklenburg  v  Gustrově  zasílá  vý- 
měnou : 

Archiv.  57.  Jahr.  (1903).  II.  Abteilung.  Gustrow,  1903.— 58.  Jahr.  I.  Abtheilung. 
GQstrow,  1904. 

Physikalisch-ókonomische  Gesellschaft  v  Královci  zasílá  výměnou: 
Sckrtfttn  XLIV.  Jahrgang  1903.  Konigsberg  i.  Pr.  1903. 

Konigl.  Sáchsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  v  Lipsku  zasílá  výměnou: 

a)  Abkandlungen.  Philologisch-historische  Classe.  XXII.  Band.  4.  5.  6.  Leipzig, 
1904.  —  XXIV.  Band.  1.  2.  3  Leipzig,  1904. 

b)  Abkandlungen.  Mathematisch-physische  Classe.  XXVIII.  Band  6.  7.  Leipzig, 
1904.  -  XXIX  Band.  1.  2.  Leipzig.  1904- 

c)  Htrickte.  Philologisch-historische  Classe.  LV.  Band.  1903.  3.-6.  Leipzig,  1903. 
1904.  LVI  Band  1904.  1.  3.  Lepzig,  1904. 

č)  Berickte.  Mathematisch-physische  Classe.  LV.  Band.  1903.  6.  Leipzig  1903.  — 
LVI.  Band.  1904.  1.— 4.  Leipzig  1904. 

Konigl.  Bayeři schc  Akademie  der  Wissenschaften  v  Mnichově  zasílá  výměnou: 

a)  Sitzungsberickte.  Philosophisch-philologischc  und  historische  Klasse.  1904. 
Munchen.  1904. 

b)  Sitzungsberickte.  Mathematisch  physiologische  Klasse  19J4.  MQnchen  1904. 

c)  Abkandlungen.  Philosophisch-philologische  Klasse.  XXII.  3.  Munchen  1905. 
č\  Abkattdiungen.  Historische  Klasse  XXIII.  1.      Munchen.  1903  1904. 

d)  Abkandlungen.  Mathematisch-physikalische  Klasse.  XXII.  2.  Munchen  1904. 

e)  Dat  Problém  der  ncugrieckiscken  Sckriftsprackc  Festredc  gehalten  von  K. 
Krumbacher.  Munchen.  1903. 

f)  Ueber  fťert  und  angcblickcn  Unwert  der  Mathtmatik.  Festrede  gehalten  von 
Alfred  Pringsheim.  Munchen,  1904. 

g)  Konrád  von  Maurcr.  Gcdáchtnisreden  gehalten  von  Karl  v.  Amira.  Mun- 
chen. 1903. 

k)  Ztim  Andenkcn  an  Karl  von  Zitlel.  Rede  von  K.  Th.  v.  Heigel.  Munchen.  1904. 
ck)  Geddcktnisrede  attf  Karl  Adolf  von  Cornelius.  Gehalten  von  Johann  Friedrich. 
Munchen.  1904. 

ósterreickisckes  Jakrbuck.  FQr  den  ósterreichischcn  Volksschriften  Verein  her- 
ausgegeben  und  geleitet  von  Frhr.  v.  Helferr.  1905.  —  Wien  1905.  —  Dar  Jeho  Ex- 
cellence svob.  p.  Helferta. 

Pathologisch-anatomisches  Institut  v  Tubinkách  zasílá  výměnou  : 

Arbeiten  au/'  dem  Gebiete  der  patkologisčken  Anatomie  und  Bakteriologie.  Band  V. 
1.  Leipzig.  1904. 

Allgemeine  schweizerische  Gesellschaft  fůr  die  gesammten  Naturwissenschaften 
(Société  helvétiqne  des  sciences  naturelles)  v  Ženevě  zasílá  výměnou  : 

Seue  Denksckriften.  Band  XXXIX.  1.  2. 

Zeitsckrift  fúr  Pkilosopkie  und  Pddagogik.  11.  Jahrgang.  6.  Langensalza.  1904. 
jenaiseke  Zeitsckrift  fur  Xaturxoissensckafr.  XXXII.  1.  2.  Jena  1904. 
Zeitsckrift  fúr  Biologie.  Band  XXVIII.  2.  3.  Munchen  und  Berlin.  1904.  1905. 

Zeitsckrift  fůr  wtssensckaftlicke  Mikroskopie  und  fúr  mikroskopiseke  Tecknik. 
Register  II.  zu  Band  XI.— XX.  Leipzig  1904. 

Arckiv  fúr  slaviseke  Pkilologie.  XXVI.  3.  4.  Berlin  1904.  —  XXVII.  I.  Berlin  1905. 
ffermts.  XXXIX.  3.  4.  Berlin  1904.  —  XL.  1.  Berlin  1905. 

Jakresberickt  uber  die  Ersckeinungen  auf  dem  Gebiete  der  germanisiken  Philo- 
Jogie.  XXV.  Jahrgang.  1903  Leipzig. 

Jakresberickt  uber  die  Fortsckritte  der  klassiseken  Altertkumswissensckaft.  XXXII. 
Jahrgang  1904.  2  —11.  Heft.  Leipzig.  1904.  1905. 

Zeitsckrift  fůr  vergleickende  Litteraturgesckickte.  Band.  XV.  6.  Berlin.  1904.  — 
Band  XVI.  1.  Berlin.  1905. 

Lectures  on  tke  kistorians  of  Uokemia.  By  the  Count  Lutzow.  —  London  1905. 
Dar  pana  autora. 

Johns  Hopkins  University  v  Baltimore  Ma.  zasílá  výměnou: 

a)  Bulletin.  Vol.  XV.  No.  156.-165.  Baltimore.  1904.  —  Vol.  XVI.  No  166.  167. 
168.  Baltimore,  1905. 

b)  American  Ckemical  Journal.  Vol.  29.  No.  3.-6.  Baltimore.  1903.  —  Vol.  30. 
Ho.  1.— 5.  Baltimore.  1903. 

c)  American  Journal  of  Matkematics.  Volume  XXV.  No.  2.-4.  Baltimore.  1903. 
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£)  American  Journal  of  Pkilology.  Vol.  XXIV.  1.— 3.  Baltimore.  1903. 
d)  Studies  in  Historical  and  Political  Science.  Series  XXI.  Nos.  1.— 12.  Balti- 
more. 1903. 

Academy  of  Natural  Sciences  ve  Filadelfii,  Pa.  zasílá  výměnou: 
Proceedings.  Voláme  LV.  Philadelphia  1904.  -  Volume  LVI.  1.  2.,  1904.  Phila- 
delphia.  1904. 

The  Missouri  Botanical  Garden  v  St.  Louis,  Mo.  zasílá  výmčnou: 
Report.  1903.  St  Louis,  Mo.  1904. 

The  Manchester  Museum  Owens  College.  Publication  50.— 55.  Manchester.  1904. 
American  mathematical  Society  v  New  Yorku  zasílá  výměnou: 
Transactions.  Volume  V.  2.  3.  4.,  1904.  —  Volume  VI.  1.,  1905. 

Laboratory  of  Natural  History  v  Urbaně,  Illinois,  zasílá  výměnou: 
Bulletin.  Vol.  VII   1.— 3. 

Gcological  Survey  ve  Washingtoně  zasílá  výměnou: 

a)  Monographs.  XLVI.  Washington.  1904. 

b)  Annual  Report.  190.'.— 3.  Washington.  1903. 

c)  Minerál  Resources.  1902.  Washington.  1904. 

č)  Professional  Paper.  No.  9.-28.  Washington.  1903.— 1904. 

d)  Bulletin.  No.  208.  218  -223.  241.  Washington.  1903.-1904. 

e)  Water-Supply  and  Irrigation  Paper.  No.  80.-98.  101.  102.  104.  Washington. 
1903.  1904. 

Library  of  Congress  (Carnegie  Institution)  ve  Washingtoně  zasílá: 
a\  History  of  tne  Library  of  Congress.  Vol.  I.  Washington.  1904. 

b)  Report  of  tlie  Librarian  of  Congress  for  tne  fiscal  Year  1903.  Washingt.  1903. 

c)  Report  of  tne  Librarian  of  Congress  for  the  fiscal  Year  1904.  Washingt.  1904. 
č)  A.  L.  A.  Catalog  1904.  Washington.  1904. 

The  American  Naturalist.  Vol.  XXXVIII.  No.  448.-456.  Vol.  XXXIX.  No.  457. 
Brain.  Part-  CV.  CVI.  CVII 

Mind.  A  Quarterly  Review.  Vol.  XIII.  51.  52.  -  Vol.  XIV.  No.  53. 
The  Art  Journal.  1904.  No.  6.-12.,  I9t>5.  No.  1.  2.  3. 
Stád  Antwerpen.  Paedologisch  Jaarboek  1904. 

Konmklijke  Akademie  van  Wettenschappen  v  Amsterodámě  zasílá  výměnou: 

a)  Verhandelingen.  Afd.  Natuurkunde.  Dl.  VIII.  6.  7.  Amsterdan.  1904  —  Dl.  X. 
1.— 6.,  Amsterdam.  1903  1904. 

b)  Verhandelingen.  Afd.  Letterkunde.  Dl.  IV.  No.  2.,  Dl.  V.  No.  4.  5.,  Amster- 
dam. 1905. 

c)  Zittingsíerslagen.  Afd  Natuurkunde.  Theil  XII.  Amsterdam.  1903.  1904. 
č)  Verslagen  en  Mededeelingen.  Afd.  Letterkunde.  Dl.  VI.  Amsterdam.  1904. 

d)  Jaarboek.  1903.  Amsterdam.  1904. 

e)  Prijvers.  Paedagogium.  Amstelodami.  MCMIV. 

Kongl.  Danske  Videnskabernes  Selskab  v  Kodani  zasílá  výměnou: 

a)  Mémoircs.  Série  VI.  2.  —  XII  4.  —  7.  Série:  I.  1.  2.  3.  —  II.  1.  2.  3.  Ko- 
benhavn.  1904. 

b)  Oversigt.  1904.  1.— 6.  Kobenhavn.  1904.  Oversigt.  1905.  1.  Kebenhavn.  1905. 

c)  Julius  Thomsen.  Termokemiske  Resultater.  Kobenhavn.  1905. 

Nordisk  Tidsskrift  for  Filologi.  XII.  3.  4.  Kobenhavn.  1904.  —  XIII.  1.  2.  Ke- 
benhavn. 1904. 

Museum  v  Bergenu  zasílá  výměnou : 

a)  Aarbog  1904.  Bergen.  1904. 

b)  Aarsberetning  for  1903.  Bergen.  1904. 

c)  Art  Account  of  the  Crustacea  of  Norway.  Vol.  V.  Copepoda.  Parts  3.-6.  Ber- 
gen. 1904. 

Kongeligc  Norské  Videnskabers  Selskab  v  Dronthejmu  zasílá  výměnou: 
Skriftcr.  1903.  Trondhjem.  1904. 

Kongl.  Vetenskaps  och  Vitterhcts  SamhSIle  v  Góteborgu  zasílá  výměnou: 
Handlingar.  IV.  5.  6.  Goteborg. 

Hógskola  v  Góteborgu  zasílá  výměnou: 
Arsskrift.  Band  VIII.  1902.  —  Band  IX.  1903. 

Kongl.  Vittcrhets-Historie  och  Antikvitets  Akademien  v  Stockholmu  zasílá  vý- 
měnou: 

a)  M<inadsblad.  1898  och  1899.  Stockholm.  1904.  —  Mánadsblad.  1901  och  1902. 
Stockholm.  1904. 

b)  Svenska  Landsmol  ock  svensit  Folklif.  1904.  H.  1.-5.  Stockholm. 

c)  Antikvarisk  Tidskrift  fčr  Sverige.  XVII.  2.  3.  Stockholm. 
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Kongl.  Svenska  Vetenskaps  Akademien  v  Stockholmu  zasílá  výměnou: 
a)  Handlingar.  Bandet  37.  No.  3.-8.  Stockholm.  1903.  1904.  —  Bandet  38.  No. 
1.— 5.  Stockholm.  1904. 

b\  Arkiv  fór  Zoologi.  Band  I.  3.  4.  Stockholm.  1904.  Band  II.  1.2.  Stockholm  1904. 

c)  Arkiv  fór  Ihtanik.  Band  II.  1.-4.  Stockholm.  1904.  —  Band  III.  Stockholm. 
č)  Arkiv  fór  Kemi,  Minerahgi  och  Geologi.  Band  I.  2.-4.  Stockholm.  1904. 

d)  Arkiv  fór  Matematik,  Astronomi  ock  Fysik.  Band  I.  3.  4.  Stockholm.  1904. 

Kongl.  Humanistiska  VetenskapsSamfundet  (Société  des  Lettres)  v  Upsale  za- 
sílá výměnou: 

Skri/ter.  Band  VIII.  Upsala. 

Kongl.  Universitets  Biblioteket  v  Upsale  zasílá  výměnou: 
a)  Ársskrift.  1903.  Upsala.  1902. 

£   Upsala  Lákartfóremngs  Fórkandlingar.  Bd.  IX.  5.-8.  Upsala.  1904.  Bd.  X. 
1.— 3.  Upsala.  1904.  1905. 

o  Eranos.  Acta  pliilohgica  suoecana.  1903.  1904.  Vol.  V.  Fasc.  3.  ct  4. 
li  Programmata,  etc  (3  kusy.) 
d)  Dissertationes.  (25  kusů.) 
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VĚSTNÍK 

CESKE  AKADEMIE  CÍSAŘE  FRANTIŠKA  JOSEFA 

PRO  VĚDY,  SLOVESNOST  A  UMÉNÍ. 


ROČNÍK  XIV.  DUBEN  1905.  ČÍSLO  4. 


Referáty  a  zpráv}-  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


O  sečtělosti  Shakespearově. 
Podává  Dr.  J.  Janko. 

V  ohromné  záplavě  literatury,  která  kolem  Shakespeara,  jako  dosud 
kolem  každého  velikána  v  oboru  umění,  se  vytvořila  a  jako  hráz  téměř 
neprostupná  nakupila,  vítáme  s  radosti  spisy  a  spisky  takové,  jež  na  reální 
půdě  se  pohybujíce,  prostředky  skutečné  vědeckými,  methodou  literárně- 
historickou  a  povšechně  filologickou  snaží  se  domoci  výsledků  zaručených, 
byť  mnohdy  skrovnějších,  než  by  si  rozjařená  obrazotvornost  badatelů  ne- 
kritických přála.  V  posledních  desítiletích  lze  zaznamenati  slušnou  řadu 
cenných  příspěvků,  jimiž  v  šlépějích  Tainových  má  se  konečně  dojiti  k  roz- 
řešení těžkého  problému  Shakespearova  genia,  pokud  tento  nebyl 
zjevem  osamoceným,  velduchem  jen  samým  o  sobě  zářícím,  ale  přiro- 
zenou výslednicí  mnoha  prvkův  a  složek  předcházejících, 
pravým  divem  světa,  jenž  dosud  stále  k  obdivu  zve,  avšak  bedlivému  po- 
zorovateli i  v  jednotlivostech  jeví  se  již  bližší,  s  nejedné  stránky  přístupný 
a  srozumitelný. 

Ze  souboru  otázek,  k  tomuto  cíli  směřujících,  dnes  je  v  popředí 
otázka  po  literárních  předchůdcích  Shakespearových,  po 
pramenech,  vzorech  a  pomůckách  jeho  děl,  po  zřídlech  jeho  učenosti, 
která  na  mnohých  místech  pod  skvoucím  rouchem  poesie  proniká  a  ještě 
po  třech  stoletích  zaráží  —  slovem,  otázka  po  sečtělosti  jeho  v  nejširšiiii 
slova  smyslu,  nebo  jinak  řečeno :  po  tom  všem,  co  z  literatury  psané  i  ne- 
psané, umělé  i  lidové,  domácí  i  cizí,  básnické  i  naukové,  přímo  neb  ne- 
přímo znal  anebo,  kde  není  dostatečných  toho  průkazů,  snadno  z  n  á  t  i 
mohl. 

Ze  spisů  opravdu  vážných,  jež  o  tomto  předměté  jednají,  zasluhuje 
i  dnes  ještě  zmínky  starší  spis  K.  Simrockův  »Die  Quellen  des  Shake- 
speare in  Novellen,  Márchen  und  Sagen«,  1.  vyd.  1831,  2.  vyd.  1872. 
Z  novějších  jmenovité  uvádím  aspoň  tyto  práce  obsahu  jednak  více  vše- 
obecného, jednak  docela  speciálního:  Sidney  Lee,  Life  of  Shakespeare 
1898.  —  Alex.  Schmidt,  Shakespeare-Lexicon,  3.  vyd.  od  G.  Sarrazina 
1902  (podává  v  textu  všechen  slovní  poklad  anglický  a  v  dodatku  všecka 
cizí  slova  a  věty).  —  Dr.  F  u  r  n  i  v  a  1 1,  Leopold  Shakspere  (s  úvodem 
v  naší  příčině  důležitým).  —  T  h.  S.  B  a  y  n  e  s,  What  Shakespeare  learnt 
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at  School  (poprvé  ve  Fraser's  Magazíne  1879—80  a  pak  v  Baynesových 
•  Shakespeare  Studies<  1894)  —  S  t  a  p  f  e  r,  Shakespeare  et  1'antiquité.  — 
S  a  r  r  a  z  i  n,  Shakespeare's  Lehrjahre  1897.  —  Dr.  E  w  i  g,  Shakespeares 
Lucrece,  eine  litterarhistorische  Untersuchung  (v  časopise  Anglia  XXII ).  — 
John  W.  Cunliff,  The  Inřluence  of  Seneca  on  Elizabethan  Tragédy 
1893.  —  A.  Bran  dl,  Shakespeare's  Vorlaufer  (Jahrouch  d^r  Deutschen 
Sh  -Gesellschaft  XXXV.).  —  Skeat.  Shakespeares  Plutarch  1892  (zvlášté 
úvod). —  John  M.  Robertson,  Montaigne  and  Shakspere  1897  (k  tomu 
Brandlova  recense  v  Jahrbuchu  atd.  XXXIV)  —  M  eis  sne  r,  Programm 
uber  Shakespeare 's  >Was  ihr  wollt«  I.,  1895.  —  Dr.  V  o  1 1  h  a  r  d  t,  Die 
Beziehungen  des  Sommernachtstraumes  zum  italienischen  Scháferdrama 
1899.  —  Creizenach,  Die  Schauspiele  der  englischen  Komodianten 
1889.  —  O  látce  a  pramenech  »Romea  a  Julie*  jednají:  Fránkel  v  Zeitschrift 
fur  vergl.  Literaturgesch ,  Neue  Folge  III.  a  IV.,  pak  v  Kólbingových  Engl. 
Studien  XIX,  183;  dále  P.  A.  Daniel  v  New  Shaksp.  Soc  III  ,  1,  str.  XII.  sl. 
aDr.  Schulze  v  Jahrbuchu  der  Deut.  Sh.-Ges.  XI.,  195  sl.  —  O  Lylyově 
i  Shakespearové  slohu  poučují:  C.  G.  C  h  i  1  d,  John  Lyly  and  Euphuism 
(v  Můnchener  Beitr.  VII.,  1894);  dále  Landmann  New  Shaksp.  Soc, 
Transact.  1880—5,  Part  II.;  Wurth,  Das  Wortspiel  bei  Shakspere  (ve 
Wiener  Beitr.  1895)  a  R.  Warwick  Bond  v  Quarterly  Review,  No.  365, 
1896,  str.  110  sl.  —  O  poměru  k  Marlowu  srv.  E.  Hiibener,  Der 
Einfluss  von  Marlowes  Tamburlaine  auf  dic  zeitgendssischen  und  folgenden 
Dramatiker  1901,  pak  A.  Brandl  v  Góttingische  gelehrte  Anzeigen  1891, 
str.  712  sl  atd. 

Toť  jsou  práce  jednotlivé,  které  vespolek  se  doplňuji,  ale  jednotného 
celku  netvoří.  V  době  nejnovéjší,  po  důkladných  přípravách  s  mravenčí 
pílí  vykonaných,  učiněn  však  již  pokus,  jenž  plnou  měrou  se  zdařil:  se- 
brat i  dle  možnosti  veškeren  po  ruce  jsoucí  materiál  a  odpověděti  k  otázce 
po  básníkové  sečtělosti  vůbec  a  každým  směrem,  a  to  ovšem  ne 
obecnou  úvahou,  nýbrž  podrobnými  a  přesnými  údaji  a  doklady.  Míním 
první  svazek  nového  podniku,  totiž  sbírky  spisů,  již  hodlá  vydávati 
Deutsche  Shakespear  e-G  esellschaft  v  Berlíně ;  rozsáhlé  po- 
jednání (XX.  a  316  str.),  jež  vyšlo  r.  1904,  pochází  od  odchovance  kapské 
a  berlínské  university  H.  R.  D.  Andersa  a  pojednává  pod  titulem  •Shake- 
speare^ books<  jazykem  anglickým  •  o  četbě  Shakespearové  a  bezpro- 
středních pramenech  jeho  děl €.  Kniha  Andersova  je  nejvýše  pozoruhodná1) 
a  zasluhovala  by  pro  hojnost  a  zajímavost  obsahu  zajisté  bedlivého  studia 
a  i  přísného  zkoumání  všech  nových  poznatků  a  vývodův;  protože  však 
zahrnuje  v  sobě  též  všeliké  práce  předchozí  a  spisovatel  šťastnou  rukou 
kreslí  nám  pestrý,  ale  zároveň  věrný  obraz  básníka  čtoucího,  učícího  se 
a  vděčné  i  bez  rozmyslu,  bez  citu  těžké  zodpovědnosti  (jehož  starší  doba 
vůbec  neznala)  přijímajícího  —  myslím,  že  dostojím  povinnosti  referenta, 
když  v  hrubých  rysech  vytknu  výsledky  všeho  toho  badáni  hlavně  na 
základě  Andersovy  práce,  když  přičiním  sem  tam  jen  zběžnou  poznámku 
kritickou  a  tak  spolehlivý  podám  přehled  o  stavu  celé  té  otázky,  o  niž 
přirozeně  nejvíce  jde  každému,  kdo  Shakespeara  chce  pochopiti.  Pro  ze- 
vrubnější poznání  důkazů  i  dokladů  nemohu  arciť  než  poukázati  k  originálům. 

Jednu  věc  mějme  tu  vždy  na  paměti.  Máme -li  dnes  při  Shakespearovi 
určiti,  co  vlastně  ze  starší  i  novější  literatury  znal,  jsme  výhradně  odká- 
záni na  jeho  spisy;  jiných  zpráv  o  něm  samém  v  tom  ohledu  nemáme. 

')  Mimochodem  podotýkám,  že  zamýšlena  byla  původně  jen  jako  úvod  k  no- 
vému (3.)  vydání  C  o  1 1  i  ero  v  y-H  a  1 1  itt  o  v  y  sbírky  textů  *Sluikcspe(\rťs  Liiran*, 
jež  táž  Némecká  Společnost  mini  uskutečnili. 
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Sečtělost  jeho  lze  proto  odhadnouti  jen  relativně,  pokud  právě  ohlasy 
v  díle  jeho  se  jeví.  Totéž  platí  o  vychování  jeho  v  mládí,  které 
si  mažeme  sice  dnes  představit!  způsobem  více  méně  případným,  o  němí 
vsak  přímých  zpráv  rovněž  se  nám  nedostává 

Do  nedávná  byla  nejspornější  otázka  ta,  zdali  Shakespeare  byl  za 
svého  mládí  obeznámen  s  klassickými  spisovateli  a  zdali  ovládal  latinu 
tak,  by  mohl  římské  klassiky  čisti  v  původním  znění.  Zdárnému  rozřešení 
toho  sporu  vadil  dlouho  nadsazený  výrok  učeného  dramatika  a  vrstevníka 
básníkova  Bena  Jonsona,  jenž  ve  verších  jinak  pochvalných  o  něm 
napsal:  >Tys  málo  latinsky  znal  a  ještě  méně  řecky!*  Avšak  soud  tohoto 
učence  vyzněl  nepochybně  příliš  krutě.  Dnešního  dne  nelze  o  tom  pochybo- 
vat!, že  Shakespeare  byl  vychován  tak,  že  uměl  dost  dobře  latinsky 
a  že  nejdůležitéjší  spisy  latinské  tehdy  oblíbené  dovedl  čisti  i  v  originále, 
ač  si  často  pomáhal  také  překlady. 

V  podrobnostech,  které  vesměs  se  dají  doložiti  též  ohlasy  v  jeho 
spisech,  třeba  věc  si  uvédomiti  takto:  V  Stratfordu,  rodišti  velkého  dra- 
matika, jako  ve  všech  poněkud  větších  městech  byla  tehdy  veřejná  škola, 
do  níž  vstupovali  synkové  z  vážených  rodin  —  a  Shakespeare  pocházel 
z  takové  —  asi  v  6.  neb  7.  roce,  kdy  se  totiž  uaučili  již  prvopočátkům 
čtení  pomocí  t.  zv.  hornbooku  a  A-B  C  booku  (hornbook  byla  dřevěná 
obdélná  tabulka  s  rukojetí  na  jedné  kratší  hrané;  na  tabulce  byl  nalepen 
list  s  tištěným  slabikářem  elementárním,  list  sám  byl  chráněn  tenkou  prů- 
svitnou deštičkou  z  rohu  —  odtud  jméno  celku).  Ve  škole  chlapec  byl 
uveden  hned  do  počátků  mluvnice  latinské  i  bylo  vůbec  účelem  všeho 
vyučování  poskytnouti  žákovi  dostatečných  vědomostí  v  grammatice  (pročež 
jméno  grammar-school)  a  zručnosti  ve  čtení  asi  těchto  spisovatelů :  Aesopa, 
Katonových  distich  (v  3.  ročníku),*  Mantuana,8)  Ovidia,  Ciceror.ových  listův 
a  rozprav  některých  (ve  4.  ročníku),  opět  óvidia,  Vergilia  a  Terentia 
(v  5.  ročn.)  a  Horatia,  Plauta,  snad  Juvenala  a  Persia  i  tragika  Seneky 
(v  6.  ročníku).  Průpravou  k  tomu  všemu  byla  hlavně  L  i  1  y  o  v  a  proslulá 
grammatika  se  syntaxí  (obecně  >Accidence«  zvaná),  dále  příručka  některá 
s  větami  a  rozmluvami  obyčejnými  jako  Sententiae  pueriles  a  pod.  (Příklad 
sentence  toho  druhu:  Somnus  mortis  imago.)  Přední  pomůckou  vyučováni 
zůstávala  vždy  Latin  Grammar  s  hojnými  příklady  a  citáty  ze  spisů,  které 
si  žák  musel  zapamatovat.  Zajisté  že  znalost  leckterého  místa  z  klassických 
spisovatelů  u  Shakespeara  pochází  z  učebnice  této,  zejména  tam,  kde  ne- 
vysvítá  z  jeho  spisů,  že  by  autora  i  jinak  byl  poznal. 

O  vyučování  tom  dějí  se  v  dramatech  našeho  básníka  dosti  časté 
zmínky,  působící  zvláštní  komikou,  jako  o  Lilyově  mluvnici  ve  >  Veselých 
ženách  Windsorských*  (ve  IV.  jedn.,  1.  výst.)  a  jinde.  Než  toho  rozpřádati 
zde  nelze  i  přistupuji  k  samým  spisovatelům,  které  Shakespeare  vice  nebo 
méně  podrobně  znal  a  jichž  k  citátům,  obrazům  neb  i  k  nápodobení  užil. 
Jsou  to  na  prvém  místě  latinské  bajky  Aesopovy  v  prose,  kterých 
si  dle  všeho  dost  vážil,  s  nimiž  byl  dokonale  obeznámen  a  které  jisté 
poznal  v  podobě  latinské.  Tomu  na  pr.  svědčí,  že  nebezpečným  nepřítelem 
jehnat  jest  dle  něho  a  dle  latinského  překladu  Aesopa  liška  a  nikoli  vlk. 
Shakespeare  zná  bajky  o  rolníku  a  hadu,  o  vráně  s  peřím  vypůjčeným  a  j. 

Sem  náleží  dále  jmenovaný  již  Mantuanus,  mnich  karmelitán 
z  Mantovy,  jménem  Battisto  Spagnuoli  (zemřelý  1516),  který  napsal  fiuco/ica, 
později  ve  školách  čítaná.  Citát  z  1.  eklogy  v  » Marném  lásky  snažení* 
IV.  j.,  2.  v.  —  Z  Caesara  Shakespeare  znal  bezpochyby  z  vlastní  četby 


')  Více  o  něm  níie. 
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>Kommentáře«  čili  De  belloGallico,  jak  ze  dvou  dokladů  vidno.  K  Cicero- 
novi  neb  Tulliovi  (Tully)  odnášejí  se  jmenovitě  narážky:  jedna  na  illyr- 
ského  lupiče  námořního  Bargula,  o  němž  je  zmínka  v  »De  officiis«,  a  druhá 
povšechná  na  rozpravu  »De  oratoře*. 

Miláčkem  Shakespearovým  byl  však  Ovidius;  že  mu  byl  dobře  znám 
jak  v  originále  tak  v  anglickém  překlade,  zejména  v  Goldingově  pře- 
kladě  Metamorfos  (1.  vyd.  z  r.  1567),  to  dopodrobna  dokázati  položil  sobě 
za  úkol  Anders  v  jedné  z  nejpoutavějších  kapitol  své  knihy  (str.  21 — 31). 
Dlužno  jemu  přisvédčiti  a  schváliti  methodu  jeho  filologicky  srovnávací: 
methoda  ta  umožňuje  neúnavnému  badateli  dokonce  rozsouditi,  že  jméno 
psa,  jenž  pronásledoval  Actaeona,  totiž  jméno  Ringwood*)  nepochází  z  vol- 
ného celkem  překladu  Goldingova,  tím  méně  z  Ovidia  samého  —  ale 
z  ballady  zaznamenané  i  u  Percyho  pod  titulem  »Mad  Tom*  (»Šílený 
Tomáš*),  z  ballady  patrně  umělé,  složené  na  nápěv  lidový. 

Jinak  jsou  reminiscence  a  i  doslovné  latinské  citáty  z  Ovidia  u  Shake- 
speara poměrně  velice  četné.  Vyjmu  jen  to,  co  po  mém  zdání  může 
živý  vzbuditi  zájem.  Th.  S.  Baynes  ukázal  již  r.  1880,  že  jméno  krá- 
lovny vil  a  manželky  Oberonovy  T  i  t  a  n  i  e,  jež  vystupuje  ve  »Snu  noci 
svatojanské*  a  později  u  Wielanda  a  jiných,  Shakespeare  přejal  z  Ovidia 
a  to  z  originálu,  poněvadž  Golding  toho  jména  v  překladč  svém  nemá; 
a  v  starším  jednom  kuse  předshakespearovském  choť  Oberonova  nazývá 
se  » Aureola*  a  nikoli  Titania ! —  Oblíbeným  čtením  Shakespearovým  byly 
dojista  Proměny  římského  básníka:  užilť  skorém  všech  význačnějších  pří- 
běhů tam  podaných  rozmanitým  ovšem  způsobem,  jako  mythu  o  Medei, 
Filomele  a  Tereovi,  o  Hermafroditovi,  o  Venuši  a  Adonisovi  (hlavně 
v  stejnojmenném  epose  svém  rázu  rhetoricko-didaktického),  o  Pyramovi 
a  Thisbě  (v  proslavené  burleskni  mezihře  ve  »Snu  noci  svatojanské*  a  v  na- 
rážkách i  jinde)  atp.  Druhý  svůj  didaktický  epos  o  »Únosu  Lukrecie* 
založil  sice,  jak  Dr.  Ewig  dokázal,  převážně  na  podání  Liviově  (v  I.  knize 
» Dějin*),  ale  užil  také  Ovidiovy  a  snad  i  Chaucerovy  verse.  Anders  rez 
hoduje  se  tu  proti  Ewigovi  pro  bezprostřední  vliv  i  poety  řimského. 
Shakespeare,  jak  obecně  povédomo,  je  dobrým  znalcem  klassické  mytho- 
logie, jíž  v  nesčetných  variacích  přirozené  a  nenucené  se  dovolává;  není 
neodůvodněno  mínění  Andersovo,  že  znalosti  ty,  na  př.  o  Narcissovi, 
Phaětonovi,  Niobě  a  j.,  vážil  většinou  z  Metamorfos,  jež  možno  pokládati 
za  pravou  pokladnici  v  tomto  ohledu.  Ovidiův  vliv  na  Shakespeara  byl 
tedy  bez  odporu  značný  a  pronikavý;  jistě  byl  tomuto,  aspoň  částečné, 
i  životopis  zamilovaného  básníka  znám,  jelikož  v  kuse  >Jak  se  vám  líbí* 
(III.  j.,  3.  v.)  jest  narážka  na  vyhnanství  Ovidiovo  mezi  Gothy.  Ovid  nazván 
tu  »poctivým«,  ale  také  >nejbujnějším  (the  most  capricious)  básníkem*. 

Úmyslně  pozdržel  jsem  se  tuto  déle,  povaha  věci  mě  ospravedlní; 
stručné  za  to  odbudu  Vergilia,  z  jehož  děl  jediná  Aeneis,  známá 
Shakespearovi  také  v  překladé  Phaerové  z  r.  1584,  zanechala  patrnější 
stopy  v  » Únosu  Lukrecie*  (popisem  Troje  dle  2.  knihy)  a  v  » Bouři* 
(zjevem  Harpyje  dle  3.  knihy) ;  dotknu  se  krátce  jen  H  o  r  a  t  i  a,  jehož 
Shakespeare  kromě  úryvků  ve  škole  podaných  sotva  samostatné  četl.  Dva 
přímé  citáty  z  něho  vysvětlují  se  jeden  (Integer  vitae  etc.)  z  mluvnice 
Lilyovy,  druhý  (Ira  furor  brevis  est)  z  obecné  platnosti  jeho  již  pro- 
verbiální.  Bylo  by  mně  aspoň  s  podivením,  že  by  mirno  některé  ne  plně 
průkazné  ohlasy*)  zřejmější  vliv  Horatiův  nezračil  se  v  » učených  a  umělko- 


*)  Viz  »Vcsclé  ženy  Windsorské*,  II.,  1. 
4)  Viz  u  Andersa  v  dodatcích  na  str.  281. 
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váných*  sonetech  Shakespearových,  kdyby  skutečně  lyrika  římského  blíže 
byl  poznal.  I  Terentia  znal  jen  z  jednoho  místa  v  mluvnici  školské, 
za  to  Plautus  byl  jeho  jistým,  ačkoliv  spíše  nepřímým  pramenem.  Plautus 
měl  vůbec  velký  vliv  na  anglické  drama  doby  Alžbětiny,  a  Shakespearova 
» Komedie  omylů*,  která  se  vlastně  kryje  s  Menaechmy  Plautovými  (jen 
některé  motivy  vzaty  z  Amphitrttd)%  nebyla  podle  všeho  přímo  zbudována 
dle  vzoru  římského,  nýbrž  jest  spíše  jen  recitamento,  obnovení  staršího 
anglického,  s  Menaechmy  souhlasného  kusu.  O  této  obnovitelské  činnosti 
Shakespearově  ještě  uslyšíme. 

Vedle  Plauta  byl  za  doby  královny  Alžběty  vysoce  ceněn  ještě  římský 
tragik  Seneca  jakožto  domnělý  vzor  klassické  tragedie.  Vliv  tohoto  drama- 
tika na  Shakespeara  studoval  podrobně  Dr.  Cunliff,  avšak  Anders  mu 
vytýká,  že  vedle  zjevných  reminiscencí  hlavně  v  »Titu  Androniku*  ne- 
všímal si  hrubě  nepřímého  působení  Senekova,  totiž  prostřednictvím 
starších  her  jako  tak  řečeného  Pre- Hamleta  nějakého,  který  byl  před- 
chůdcem Hamleta  našeho;  i  ten  v  mohutných  motivech  a  akcentech  tra- 
gických, na  př.  ve  zjevení  ducha  volajícího  o  pomstu  a  pod.,  vědomky 
i  nevědomky  následoval  vzoru  tragika  římského.  To  arciť  mohlo  se  státi 
tím  spíše,  čím  těsněji  celý  příběh  Hamleta,  jak  byl  vypravován  u  kronikáře 
Saxona  Grammatica  a  následovníkův,  přimykal  se  osnovou  k  vytčeným 
zvláštnostem  římských  tragedií. 

O  Liviu  byla  už  při  »Lukrecii«  řeč;  s  Pliniovou  »Historia 
naturalis*  Shakespeare  zdá  se  býti  rovněž  obeznalý,  ale  nevíme  jistě, 
s  kterou  její  podobou  (má  na  př.  povědomost  o  nevídaném  od  dob  římských 
zemětřesení,  o  němž  Plinius  vypráví  v  83.  kapitole  II.  knihy,  ví  dále  o  nilo- 
metru  a  o  nedostatku  přílivu  v  Pontu).  Konečně  slušelo  by  ještě  jmenovati 
básníka  L  u  c  a  n  a,  jehož  >Pharsalia<  (jedním  místem  z  I.  knihy)  zdají  se 
ohlašovati  ve  verších  Timona  Athénského,  když  mluví  o  kletbě  zlata5)  — 
než  to  jsou  vztahy  již  méně  bezpečné  a  příliš  subtilní.  Sporné  je  také, 
zdali  a  do  jaké  míry  seznal  Lucretia,  Catulla,  Persia,  Juvenala,  sv.  Augustina. 

Celkem  vliv  literatury  římské  a  obecně  latinské  spolu  s  jazykem 
latinským  na  Shakespeara  byl  velice  vydatný,  což  o  řeckém  písemnictví 
a  řečtině  s  touž  jistotou  a  v  témže  rozsahu  ani  z  daleka  tvrditi  nelze.  Zde 
jest  to  na  první  pohled  jediný  skorém  Plutarchos,  jehož  na  slovo 
vzaté  »  Životopisy*  byly  Shakespearovi  přístupny  v  anglickém  překladě 
Northově  (2.  vyd.  1595),  jak  už  dříve  Farmer  přesvědčivě  dokázal.  Na 
•  životech*  Caesarově,  Marca  Bruta  a  Marca  Antonia  Shakespeare  založil 
svého  Julia  Caesara;  života  Augustova  k  tomu  nepoužil,  za  to  biografie 
Ciceronovy.  Životopisů  Marca  Antonia  a  C.  Martia  Coriolana  užil  k  stejno- 
jmenným tragediím,  života  Antoniova  a  Alkibiadova  mimo  to  pro  Timona 
Athénského.  I  jinde  nalézáme  stopy  zpráv  z  Plutarcha,  na  př.  ze  života 
Theseova  ve  »Snu  noci  svatojanské*. 

Znal-li  Shakespeare  H  o  m  e  r  a  alespoň  v  překladu  ?  Dr.  Small  tvrdil 
v  Kólbingových  Forschungen  I.,  164  sl.,  že  k  homerovským  postavám 
v  »Troilu  a  Cressidě*  užito  Chapmanova  překladu  Homera,  totiž  7  knih 
lliady  uveřejněných  r.  1598.  Avšak  Anders  z  neshod  chronologických  do- 
vozuje, že  Shakespeare  přímo  z  toho  neb  jiného  překladu  lliady  nečerpal, 
ale  že  znal  a  snad  i  hrával  kusy  starší,  v  nichžto  homerské  postavy  z  trojské 
války  vystupovaly,  jako  hru  »Troja«  neb  >Agamemnon«  neb  pod. 


•)  Shakespeare  mohl  zcela  dobře  znáti  Marlowův  překlad  I.  knihy  Lucanovy, 
jenž  vyáel  r  1600. 
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To,  co  jsem  dosud  o  klassické  literatuře  poznamenal,  byly  asi  nej- 
hlavnější  toho  druhu  pomůcky  Shakespearovy;  není  pochyby,  že  drob- 
nějších všelijakých  vztahů  a  styků  mezi  velkým  dramatikem  a  literaturami 
antickými  jest  nad  to  ještě  více.  Nesnadno  pouze  určití,  odkud  vlastně 
poučeni  a  podnětu  takového  našemu  básníku  se  dostávalo.  Mám  na  zřeteli 
různé  ideje  a  obraty  řeči  původu  jistě  klassického,  které  upomínají  brzy 
na  řecké  tragiky  (zvlášť  Euripida),  brzy  na  řecké  filosofy  (zvláště 
Sokrata  a  Platona).  Že  by  Shakespeare  všeho  toho  se  byl  dočetl  přímo 
v  překladech  latinských,  o  originálech  řeckých  ani  nemluvě,  nedalo  se 
posud  dokázati.  Spíše  se  podobá,  že  právě  tyto  zpravidla  vzdálenější  re- 
miniscence klassické  byly  Shakespearovi  vnuknuty  prostředím  jemu  a  jeho 
době  nejbližším  —  renaissancí  a  Alžbětinskými  spisovateli, 
klassicismem  odchovanými.  V  té  příčině  šetření  není  ještě  pro- 
vedeno úplně  ani  u  Andersa  (srv.  dodatečnou  kapitolu  »More  borrowed 
ideas«,  str.  272  286),  ani  u  C  o  1 1  i  n  s  a,  jenž  prosté  předpokládá  samé 
latinské  překlady  těch  spisovatelů  řeckých,  kterých  se  to  týče.6)  Avšak  věc 
nebývá  při  takových  skrytějších  a  ve  zvláštním  slova  smyslu  intimnějších 
vztazích  tak  jednoduchá,  jak  hodlám  ukázati  aspoň  na  jednom  příkladě, 
k  tomu  ke  všemu  nejvýznačnéjším :  míním  vyhlášený  monolog  Hamletův 
v  1.  scéně  III.  jednání  »  To  be,  or  not  to  be*.  Ještě  dvakrát  v  kratších  prů- 
povídkách  (na  př.  v  •  Bouři*  IV.,  1)  Shakespeare  vrací  se  k  téže  myšlénce, 
není  to  však  nikterak  originální  jeho  majetek.  Odkud  je  tedy  vzat? 

Každý  z  nás  pamatuje  se  na  místo  Sokratovy  řeči  v  >  Obrané* 
Platonové,  kde  mudrc  uvažuje  o  smrti,  kterou  lze  prý  považovati  za  roz- 
hodné dobro  :  neboť  jest  buď  stavem  nevědomým,  podobným  spánku,  snad 
dokonce  spánku  beze  snů;  anebo  jest  odstěhováním  (ájroátjftřfiat)  na  jiné 
místo,  bydliště  všech  zemřelých.  Úvahu  tohoto  as  znění  přeložil  nejdříve 
Cicero  v  »Tusculánskýcb  disputacích*  (I.,  97 — 99),  dále  je  citovali  Sto- 
baeus  a  Eusebius;  též  Plutarch  podává  parafrasi  v  >Consolatio  ad  Apol- 
lonium*  (do  angličiny  přeložené  r.  1603);  ostatně  v  Kyrupaidii  Xenofontově 
podobně  mluví  umírající  Kyros.  V  nové  době  byl  to  zejména  francouzský 
spisovatel  16.  století  Montaigne,  jenž  obnovil  Sokratovu  myšlénku  ve 
svých  »Essais«,  a  mimo  to  nacházíme  ozvěnu  její  v  » Rozpravě  o  životě 
a  smrti*  Filippa  de  Mornay,  přeložené  z  frančiny  do  angličiny  r.  1592. 
Odkud  ji  Shakespeare  vážil?  Odpověď  naše  vyzní  v  nejistotu  a  tak  je 
tomu  i  u  Andersa ;  sám  kloním  se  určitě  k  tomu,  že  Shakespearovi  utkvělo 
příslušné  místo  z  Montaigna,  jehož  »Essais«  najisto  v  překladu  (viz 
níže)  poznal  —  a  důvodem  jest  mi  zvláštní  slovo  *consummationy  doko- 
nání* (smrt  je  takovým  dokonáním  ~  franc.  ancanlissement,  zničení),  slovo, 
jež  čte  se  v  » Hamletu*  a  také  v  anglickém  překladě  oněch  Essais.  Shake- 
speare nezůstal  však  ani  tuto,  kde  myšlénku  očividné  přejal,  nečinným,  jen 
reprodukujícím:  teprve  u  něho  vyškytá  se  i  námitka  proti  celé  té  dedukci 
zdánlivě  tak  uspokojivé.  Spánek  totiž  podmiňuje  po  případě  snění  a  na 
tom  právě  záleží,  jaké  sny  spící  zemřelý  bude  míti  (in  that  sleep  of  death 
what  dreams  may  come).  Vítězný  genius  básnický  ani  zde  se  nezapře. 
A  tak  jako  při  idei  právě  přetřásané  je  tomu  v  mnohých  jiných  případech 
podobných,  obyčejné  při  takových  kosmopoliticky  ideových  vztazích  jistoty 
co  do  pramene  jejich  ani  vzhledem  k  Shakespearovi  není 

Předchozí  úvahou  přenesli  jsme  se  na  pole  literatury  novější,  především 
francouzské.  Zde  zajímá  nás  otázka,  zdali  Shakespeare,  který  v  Jindřichu  V. 

•)  Churton  C  o  1 1  i  n  s,  o  němž  bude  zmínka  ještě  na  konci  stati,  napsal  ve 
>l;ortnightly  Review,  April  1903*  rozpravu:  Had  Shakespeare  read  the  Greek  tragedies? 
Anders  I.  c.  podniká  první  kritiku  jeho  ne  vždy  přesvědčivých  vývodů. 
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napsal  celou  scénu1  jazykem  francouzským  vedle  Četných  slov  a  vět  v  tomto 
i  jiných  dramatech,  skutečně  frančtinu  sám  ovládal?  Anders  otázku 
rozbírá  a  dospívá  závěru  pravděpodobného,  že  Shakespeare  francouzsky 
uměl,  ale  hlubšího  studia  řeči  a  literatuře  francouzské  nevěnoval.  Anders 
soudí  tak  i  ze  skrovného  vlivu,  jejž  písemnictví  francouzské  vykonalo  na 
velikána  Brita.  A  vskutku,  krom  uvedeného  již  Montaigna,  pak  Rabelaisa 
a  >knížete  básníku «  Ronsarda  nelze  nám  nikoho  jmenovati.  Michel  de 
Montaigne  byl  nejpokročilejším  myslitelem  renaissance  a  jeho  >Essais« 
v  anglickém  překladu  Floriovu  (1603)  jsou  zcela  bezpečným  vzorem  a  slovní 
téměř  předlohou  Shakespearovou,  jíž  užil  v  1.  výstupu  II.  jednání  »Bouře« 
v  Gonzalově  humoristickém  líčení  přirozeného  státu,  dále  také  v  » Hamletu* ; 
není  to  konečně  názor  tak  neoprávněný  spatřovati  v  Hamletu  reku,  pokud 
Shakespeare  jej  vytvořil,  vůbec  jakýsi  odlesk  Montaignovy  povahy  myslivé, 
»introspektivní«  a  i  pessimistické  —  tak  že  by  z  toho  plynulo,  že  hlavně 
Montaigne  byl  tím  myslitelem  a  badatelem,  jenž  Shakespeara  spojoval 
s  filosofií  renaissanční  a  tím  i  s  antickou.  —  Na  druhé  straně  byl  tu 
FrangoisRabelais,  největší  humorista  francouzský  (rovněž  v  16.  stol.), 
který  populárním  svým  Gargantuou  a  Fantagruelem,  přeloženým  též  do 
angličiny,  jednak  přímo  zanechal  některé  stopy  jednotlivé  ve  hrách  Shake- 
spearových, jednak  i  nepřímo  a  všeobecně  osvěžil  jeho  tvorbu  jistých 
charakterů  komických,  tak  říkaje  pantagruelistických.  —  Pierre  deRon- 
sard  posléze  (žil  1524  —  1585)  působil  sonety  a  ódami  svými  přímo  na 
lyriky  anglické  básnící  před  Shakespearem  a  tou  cestou  nepřímo  i  na 
něho  jakožto  skladatele  znělek. 

Z  cizích  literatur  zbývá  mimo  španělskou,  k  níž  pojí  Shakespeara 
pouze  dvojí  význačný  vztah  k  pastýřské  básni  » La  Diana*  od  Jorge  de 
Montemayor  (v  prvé  řadě  vzhledem  ke  » Dvěma  šlechticům  veronským*), 
ještě  literatura  italská.  Vlašsky  Shakespeare  znal  nanejvýš  jenom  povrchně, 
a  pokud  z  literatury  vlašské  čerpal  (i  činil  tak  měrou  dosti  hojnou),  dělo 
se  to  zejména  (podle  Andersa)  výhradně  cestou  nepřímou.  Z  autorů  ital- 
ských Shakespeare  vděčí  Boccacciovi  za  milostný  příběh  (Posthumus- 
Imogen)  v  Cymbelinu*  (srv.  Decameron  II,  9),  dále  za  historii  Heleny 
a  Bertrama  v  kuse  » Konec  vše  napraví*,  konečně  za  příběh  o  třech  skřín- 
kách v  >Kupci  benátském*  (oboje  rovněž  z  »Decameronu«,  ač  není  li  po- 
slední příběh  vzat  ze  sbírky  » Gesta  Romanorum*  anebo  nepřepracován  tu 
kus  starší).  —   » Mnoho  povyku  pro  nic  za  nic*   odnáší  se  příběhem 

0  Claudiovi  a  Hero  k  novelle  italského  biskupa  Bandella;  v  jediné  věci 
táž  veselohra  odkazuje  i  k  Ariostovu  eposu  »Orlando  furioso*.  Základem 
Othella  je  zase  jedna  z  Cinthiových  novell  >Hecatommithi« ;  Shake- 
speare pravděpodobné  i  tu  obnovil  a  upravil  hru  starší.  Dosti  spletitá  jest 
filiace  jeho  komedií  některých  a  zvláště  kusu  zvaného  *Co  chcete*  nebo 
také  » Večer  tříkrálový*;  vážná  část  tohoto  založena  jest  na  jedné  versi 
nad  míru  oblíbené  hry  italské  Gl'  Ingannati  (1531).  Vůbec  italské  drama 
s  typickými  figurami  plautovskými,  chvastavým  vojínem  a  pedantickým  vy 
chovatelem,  účinkovalo  značné  na  předchůdce  Shakespearovy  v  Anglii 
a  tak  na  něho  sama. 7)   Podobný  poměr  nepřímý  víže  našeho  básníka 

1  k  Petrarcovi:  ačkoliv  on  sonety  italského  mistra  sotva  četl  —  jen 
jméno  Petrarky  a  Laury  jest  mu  známo  — ,  přece  doznal  též  sám  ve  svých 
znělkách  zúrodftujícího  vlivu  vlašského  skrze  sonetisty  domácí,  svoje  před- 
chůdce. 


')  Srv.  o  tom  Keller  v  Jahrbuchu  atd.  XXXIV.,  277  sl.  a  H.  Graf,  Der  Miles 
gloriosus  ira  englischen  Drama  bis  zur  Zeit  des  BQrgerkrieges  (dissert.,  1891). 
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Jest  možno  a  priori  předpokládati,  že  Shakespeare  nejlépe  byl  zpraven 
o  literatuře  anglické,  že  s  domácími  výtvory  dramatickými  a  jinými  dojista 
měl  i  musil  míti  příležitost  seznámiti  se  co  nejblíže,  a  že  témto  vzorům 
podléhal  v  mluvě  prosaické  i  básnické,  ve  slohu  v  širším  slova  smyslu,  ve 
volbě  látek  i  osnově  příběhů.  To  dálo  se  alespoň  potud,  pokud  v  mladi- 
stvém věku  nevymanil  se  z  jakési  nesamostatnosti,  kterou  ovšem  později 
překonal  skvěle,  tak  že  sám  se  stal  neobmezeným  vládcem  v  oboru  drama- 
tiky. Jakožto  herec  a  takřka  >divadelní  básník*  společnosti,  k  níž  náležel 
a  jež  od  r.  1594  hrála  i  v  »Globe  theatre«,  Shakespeare  byl  dokonce  nucen 
zabývati  se  předchozí  literaturou  při  ne j menším  dramatickou;  Čítal  však 
nepochybně  mnohem  více,  jsa  duchem  všestranným,  probudilým  a  nesmírně 
vnímavým  —  čítal  vše,  co  ho  zajímalo,  a  tím  byl  lidský  život  vůbec 
a  domácí  poměry  (na  př.  anglická  historie)  zvláště.  Namane  se  leckomu 
otázka,  odkud  Shakespeare  si  opatřoval  tolik  knih,  jakou  cestou  dospíval 
svých  vědomostí.  Ač  není  vyloučeno,  že  vedle  divadelní  sbírky,  která  pa- 
třila jeho  společnosti,  měl  asi  sám  také  vlastní  byť  nevelkou  knihovnu,  po- 
dává se  nyní  zpravidla  vysvětlení  této  věci  jiné :  totiž  že  přístupna  mu  byla 
knihovna  některého  patrona  jeho,8)  anebo  (a  toho  se  zastává  Anders)  že 
Shakespeare  užíval  jistého  dpuhu  tehdejších  knihoven  veřejných  —  a  těmi 
byla  za  jeho  doby  všecka  knihkupectví. 

Kdybych  měl  poněkud  zevrubněji  probrati  všecky  zástupce  literatury 
domácí  a  jejich  díla,  k  nimž  lze  vystopovat!  vztahy  a  zjevné,  ač  bezděčné 
» odkazy*  ve  spiších  Shakespearových,  nutně  bych  musil  vypsati  všechen 
běh  literární  v  době  před  nastoupením  a  i  za  vlády  královny  Alžběty.  To 
v  rámci  tohoto  článku  podstoupiti  rozhodně  nemohu  i  budu  se  dotýkati 
toliko  zjevů  nej  důležitějších.  Postup  svůj  mohu  zdůvodniti  také  tím, 
že  úzká  příčinná  spojitost  mezi  předchůdci  i  vrstevníky  básníkovými  a  jím 
samým  jest  věcí  dávno  uznanou  a  vytýkanou  už  dříve  (srov.  na  příklad 
R.  Wůlkera,  »Geschichte  der  engl.  Litteratur*  1896,  str.  213  sl.),  jen  že 
leckteré  podrobnosti  jsou  nyní  propracovanější  a  bezpečnější.  Omezuji  se 
údaji  těmito: 

Ze  starší  literatury  anglické,  tudíž  z  literatury  rytiřsko-stredovlké, 
Shakespearovi  byly  povědomý  pověsti  a  historie  z  okruhu  Artušova 
o  Arthuru  samém,  o  Merlinu  a  Lancelotu  z  Jezera,  dále  z  okresu  Karla 
Velikého  o  Olivierovi  a  Rolandovi,  krom  toho  oGuyovi  zWar- 
wicku  a  obru  jím  přemoženém  Colbrandovi,  o  Bevisu  z  Hamptounu 
atd.  Není  však  dosud  přesně  vypátráno,  v  jaké  podobě  Shakespeare  s  lát- 
kami těmi  se  obeznámil;  jest  pravděpodobno,  že  nestalo  se  tak  ve  formě 
umělých  ano  učených  památek  starších,  ale  ve  formách  spíše  lidových, 
bud'  z  ballad  znárodnělých  nebo  z  úst  pěvců  potulných. 

Hlavním  představitelem  umělé  literatury  doby  předalitbětinské,  z  něhož 
Shakespeare  přímo  i  nepřímo  čerpal,  jest  zakladatel  samostatného  písem- 
nictví anglického,  zvaný  >denntcí«  jeho,  Geoffrey  Chaucer  ve  14.  sto- 
letí. Některé  povídky  Chaucerovy  Shakespeare  jistě  četl,  jiné  byly  před 
ním  zpracovány  jako  hry  dramatické,  na  př.  »The  Knighťs  Tale*,9)  jíž 
vedle  Plutarchova  »Thesea«  nepřímo  takto  užito  ve  » Snu  noci  svatojanské*. 
Najisto  z  vlastní  četby  znal  allegorickou  báseň  Chaucerovu  »The  House 
oí  Fame«,  neboť  narážka  v  Titu  Andronicu  (II.,  1)  na  palác  Famy,  plný 
jazykův,  očí  a  uší,  neshoduje  se  ani  s  popisem  Ovidiovým  v  » Proměnách* 
ani  s  Vergiliovým  ve  4.  knize  Aeneidy  tak  dokonale  jako  právě  s  pojetím 
Chaucerovým. 


•)  Uvádí  sc  tu  jmenovitě  Eart  of  Southampton  pak  Jonson  a  Camden. 


Digitized  by  Google 


211 


Z  doby,  tak  řečené  AlZbltinské,  zmiňuji  se  především  o  Arthuru 
Brook(e)ovi,  jehož  »Tragicall  Historye  of  Romeus  and  Juliet«  stala  se 
základem  obdivuhodného  dramatu  Shakespearova;  Anders  (83  sl.)  podává 
výklad  i  obrazec  filiace  všech  předcházejících  vypravování  téhož  obsahu, 
z  čehož  vyplývá,  že  jediným  pramenem  byl  jmenovaný  Brooke.  V  »Lukrecii« 
a  opět  v  » Romeovi*  (v  nářku  hrdiny  nad  domněle  mrtvou  Julií)  nacházíme 
zřetelné  reminiscence  ze  Samuela  Daniela,  jenž  složil  »The  Complaint 
of  Rosamond<  a  i  jinak,  na  př.  svými  »Sonnets  of  Delia«,  vážný  měl  vliv 
na  Shakespeara.  To  arciť  měrou  jen  skrovnou  tvrditi  možno  o  Edmundu 
Spenserovi,  Tomáši  Watsonovi,  ba  i  Filippu  Sidneyovi,  jehož 
zdlouhavým  pastýřským  románem  v  prose  »Arcadia«  nebylo  vnuknuto 
aspoň  IV.  a  V.  jednání  »Dvou  šlechticů  veronských*,  jak  dříve  se  za  to 
mělo  (viz  literaturu  u  Andersa  102  sl.).  Ve  znělkách  Shakespeare  věrně 
následoval  četných  v  tom  oboru  předchůdců,  jmenovitě  Draytona. 

Bezprostředním  vzorem  a  učitelem  Shakespearovým  v  dramatě  i  mimo 
ně  byl  však  Krištof  Marlowe,  který  složil  jednak  epicko-Iyrickou  báseň 

0  vzniku  a  vzrůstu  lásky,  nadepsanou  »Hero  a  Leander*,  jíž  značně  pů- 
sobil na  svého  žáka,  ovládaje  ho  zejména  při  skládání  eposu  •  Venuše 
a  Adonis*  (Anders  90—101);  jednak  vynikl  mohutně  zosnovanými  dra- 
maty, z  nichž  nejproslulejší  jest  » Tragická  historie  o  D.  I;ausíu*t  o  Faustu 
lidového  podání,  bažícím  po  moci  a  slávě.  Neméně  bezuzdné  jest  jeho 
drama  romantické,  ač  historicky  založené  o  králi  Tamburlainu  Velikán. 
Nej lepším  skutečně  historickým  dramatem  před  Shakespearem  byl  Mar- 
lowův  *  Edward  II,*  nepochybný  vzor  tragedie  » Richard  JI.*.  Podob  a  par- 
allel  mezi  oběma  dramatiky  je  vůbec  hojný  počet,  srov.  u  Andersa 
str.  120—127. 

Jménem  Marlowovým  octli  jsme  se  v  době  literárního  vření  a  kva- 
šení v  písemnictví  anglickém,  které  je  docela  podobno  německému  hnutí 
nazvanému  *Sturm  und  J)rang*.  NejtypictČjším  zástupcem  jeho  jest  ohnivá 
a  násilná  a  titánská  téměř  povaha  Marlowa  i  lze  říci,  že  aspoň  na  po- 
čátku své  dráhy  také  Shakespeare  —  zdánlivě  jen  příkladem  učitele  svého, 
ve  skutečnosti  však  vyrůstaje  ze  svého  prostředí  —  stržen  byl  do  téže 
•  bouře  a  tísné*.  Jako  později  Goethe  a  Schiller,  i  on  se  z  tohoto  dušev- 
ního stavu  pozvolnu,  ale  šťastně  propracovává.  Jsou  tu  ještě  jiné  postavy 
básnické,  téhož  celkem  rázu,  ač  ne  tak  eruptivní  a  podmanivé  jako  Mar- 
lowe; jmenuji  Tomáše  Kyda,  jehož  » Španělská  tragedie*  vedle  jiných  remi- 
niscencí thematem  o  krvavé  pomstě  působila  na  hrůzný  obsah  »Tita 
Andronica*,  dále  Jiřího  Peela  a  Roberta  Greena  (o  tomto  ještě  doleji), 
Jiřího  Whetston(e)a,  Jiřího  Gascoign(e)a,  Bena  Jonsona  a  Viléma 
Alexander  a.  I  tito  všichni  jsou  v  příbuzenském  poměru  duševním  více 
méně  blízkém  k  mladšímu  Shakespearovi. 

Prostý  můj  přehled  nebyl  by  však  ani  zdaleka  úplný,  kdybych  ne- 
vzpomněl pisatele,  který  hlavně  v  pracích  nedramatických  (v  přední  řadě 
v  románě  *Euphues  čili  Anatomie  duchaplnosti  —  líbezné  čtení  kavalírům 

1  užitečné,  aby  se  podrželo  .  .  .«)  uvedl  do  Anglie  podivnou  libůstku  slo- 
hovou, způsob  podáni  oplývající  mnoha  cizími  a  neobyčejnými  slovy,  proti- 
klady a  zdánlivými  odpory,  strojenými  obraty  a  hříčkami  slovními,  mytho- 
logickými a  jinými  učenými  narážkami.  Sloh  tento  nazývá  se  krátce 
>euphuismus<  nebo  lépe  po  autoru  Johnu  Lylyovi  způsob  »lylyovský« 
(Lylyan).  Ani  Shakespeare  neodolal  této  modě,  rozumí  se,  že  jen  na  po- 
čátku své  literární  činnosti ;  a  i  tenkráte  byl  si  dobře  vědom  té  libůstky, 
neboť  ji  úmyslně  paroduje  v  prvém  díle  Jindřicha  IV.  (ve  4.  výstupu 
II.  jednání),  uživ  tam  i  Lylyovy  metafory  » heřmánkové*  (the  camomile 
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metaphor),  a  obrací  onen  způsob  vůbec  k  účelu  zvláštnímu:  charakterisuje 
jím  totiž  osoby  svých  dramat  vznešenější  nebo  ty,  jež  vynikati  mély  vtipem 
a  duchaplností.  A  tato  manýra  se  tehJy  obecenstvu  dvornímu  a  šlechti- 
ckému zvláště  zamlouvala.  Poukazuji  pouze  na  FalstafTa,  na  Portii  a  Ne- 
rissu  v  •  Kupci  benátském •,  na  Clowna  ve  »  Večeru  tříkrálovém*.  Ostatek  na- 
podoboval Shakespeare  Lyíya  jakožto  osnovatele  nejlepších  starších  komedií 
také  po  stránce  technické,  na  př.  přímo  ve  veselohře  » Lásky  marné  sna- 
žení*. Jiní  euphuističtí  spisovatelé  jemu  blízcí  jsou  Tomáš  Lodge  a  uve- 
dený již  Robert  Greene:  onen  povídkou  »RosaIynde«  poskytl  látky  ke 
hře  »Jak  se  vám  líbí*,  tento  novellou  »Pandosto.  Vítězství  času«  základních 
rysů  k  » Zimní  pohádce*. 

Do  oddílu  o  dramatické  literatuře  předshakespearovské  hlásí  se  ještě 
důležité  prameny  a  pomůcky  jiné.  Tak  není  pochyby,  že  Shakespeare 
prvotný  útvar  anglického  dramatu,  t.  zv.  mystérie  a  morality,  ještě  z  vlast- 
ního názoru  poznal  (srv.  i  ukázku  řemeslnických  her  v  mezihře  >Snu  v  noci 
svatojanské*).  I  nádherné  tak  řečené  dvorní  slavnosti  a  hry  maškarní  spo- 
jené s  tancem  a  deklamacemi  byly  ode  dnů  krále  Jana  a  »Bel-Anny» 
oblíbeny  a  zdomácněly  časem  na  veřejném  jevišti.  Shakespeare  věděl  také 
o  deklaraci  Harsnettově,  kterou  tento  sepsal  o  podivném  konání  hor- 
livých jezuitů,  již  vymítali  ad  oculos  ďábly  z  osob  jimi  posedlých,  protože 
si  od  toho  slibovali  mocný  prostředek  k  obrácení  protestantů  Tímto  a  ji- 
nými spisy,  na  př.  i  dotčeným  nahoře  kusem  Marlowovým  o  Faustovi,  byl 
Shakespeare  důkladně  zasvěcen  áovědy  daemonologické  vňbec.  Různá  jména 
zlých  duchů  a  ďáblů  (Frateretto,  Fliberdigibbet  atd.)  jsou  vesměs  dosvěd- 
čena u  Harsnetta. 

Toť  tedy  další  prvky  a  živly  dosti  různorodé,  které  u  Shakespeara 
splynuly.  Avšik  nejvydatnéjší  pomůckou  a  základním  takřka  pilířem  dramat 
Shakespearových  byly  starší  anglické  kusy  o  týc/tče  látkách,  které  on  pro 
svou  společnost  a  jej  i  divadla  obnovil  a  jež  jej  samotného  obsahem  svým  k  tomu 
vábily.  Bylo  by  nesnadno  málo  slovy  zdůvodniti  existenci  té  neb  oné  starší 
hry  dnes  nedochované,  ale  pravděpodobně  předpokládané;  místo  toho 
podám  raději  výčet  Shakespearových  her  těch,  o  nichžto  dnes  soudíme,  že 
jsou  takovým  zpracováním  a  vzděláním  kusu  staršího.  Jsou  to:  Král 
Jindřich  IV.  i  V.,  kteréžto  hry  jsou  rovněž  zbudovány  na  kronikáři 
Holinshedovi,  jejž  Shakespeare  dobře  znal,10)  ale  také  na  dřívějším 
divadelním  kuse;  dále  Král  Jan,  Lear,  Zkrocení  zlé  ženy,  Veta  za  vetu 
(Measure  for  measure),  asi  také  Hamlet  (založený  na  starší  hře  Kydověř), 
Kupec  benátský  a  Timon  Athénský  (druhým  pramenem  tohoto  je  Plut- 
archos),  snad  i  Večer  tříkrálový  a  možná  i  Dva  šlechtici  veronští. 

Shakespeare  byl  však  i  výborným  znalcem  lidové  literatury: 
rád  naslouchával  as  potulným  pěvcům,  zvláště  pokud  dlel  na  venkově, 
a  převelký  je  tudíž  počet  ballad,  drobných  popěvků  neb  úryvků,  které 
v  jeho  spiších  se  naskýtají  a  k  lidovým  zpěvům,  k  prostonárodní  poesii 
vůbec  odkazují.  S  tím  jen  souvisí,  že  geniální  dramatik  zná  ba  sdílí  často 
s  lidem  i  naivní  názory  i  omyly,  pověry  i  báchorky  jeho.  A  n  d  e  r  s 
(str.  155 — 195)  učinil  již  nyní  první  krok,  by  sestavil  a  určil  alespoň  bás- 
nické ohlasy  lidové  v  díle  Shakespearově,  slibuje  však  pro  budoucnost 


*)  Od  Richarda  Edwardesa  r.  1566  pod  titulem  »Palamon  and  Arcitc*;  hra  ta 
jc  nyní  sice  ztracena,  než  podrobné  zprávy  o  ní  dochovány  (Anders  78). 

"i  Královská  dramata  anglická  všecka  »mimo  » Krále  Jana*)  odnášejí  se  k  2.  vy- 
dání »ChronicIes«  Rafaela  Holinsheda  z  let  1586-  87  a  některá  krom  toho  ke 
spisům  podobného  rázu  Edwarda  Halla  nebo  Richarda  Graftona  a  j.  Srovnej  lite- 
raturu u  Andersa  str.  117  si. 
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mnohem  obsáhlejší  sbírku  starých  písní  a  ballad,  již  připravuje  pro  3.  vy- 
dání >Shakespeare's  Library*.  Doufejme,  že  slíbená  sbírka  skutečné  vyjde 
a  že  bude  zrovna  tak  srovnávací,  jak  náběhy  toho  už  v  nynější  knize  jsou 
učiněny.  Z  prostonárodních  a  znárodnělých  ballad  Shakespearu  dobfe  po- 
vědomých buďtež  zde  jmenovány  jen  nejčelnější :  o  Robinu  Hoodovi,  bojov- 
níku za  dávnou  svobodu  a  miláčku  lidu,  o  králi  Cophetuovi  a  žebravé  dívce, 
o  vytrvalé  Susanně  a  o  Jephthovi,  soudci  israelském. 

Než  sečtělost  Shakespearova  sahala  nad  to  vše,  co  dosud  uvedeno, 
ještě  dále.  Znal  důkladně  —  ano  ze  všech  spisů  nejdůkladněji  —  bibli, 
jejíž  různá  vydání  anglická  i  s  částmi  apokryfickými  u  Andersa  str.  196  sl. 
kriticky  se  rozbírají,  dále  zpěvníky  kostelní  (jako  chlapec  zpívával  na  kůru) 
a  modlící  knížky  »The  Book  of  Common  Prayer*  církve  anglikánské  spolu 
s  prosaickým  i  metrickým  překladem  Žalmů  (o  tom  všem  opět  šetření 
u  Andersa).  Znal  přímo  nebo  nepřímo  knihu  o  blahomravu  společenském 
a  předpisy  o  souboji.  Sledoval  se  zájmem  velké  objevy  zeměpisné  za 
oceánem,  jimiž  moc  a  sláva  také  britské  říše  netušené  se  povznesla.  1 1) 
Sám  arciť  mnoho  cest  nevykonal  a  topografie  pevniny  nebyla  mu  běžná.1*) 
Mel  jisté  vědomosti  astronomické  i  astrologické.  Znal  se  též  v  hudbě,  pak 
dokonale  v  právech  —  ano  i  v  medicině  —  a  všude  tu  počíná  se  nyní 
bádati,  odkud  své  vědomosti  mnohdy  až  překvapující  čerpal.  V  tom  směru 
vyvíjí  se  činnost  utěšená,  a  čím  více  se  o  tom  bude  pracovati  (na  př.  co 
z  lékařských  spisů  mimo  jmenované  u  něho  mistry  Hippokrata,  Ga- 
lena  a  Paracelsa  ještě  poznal),  tím  přirozeněji  bude  se  nám  všecko 
objasAovati,  síla  podrobností  a  dokladů  skutečných  bude  výmluvně  svéd- 
čiti,  jedno  družiti  se  k  druhému  —  a  velduch  Shakespearův  bude  pocho- 
pitelný právě  tím,  že  tolik  různých  vědomostí  dovedl  si  zjednati  a  což 
hlavního,  jednotně  zpracovati  a  uvésti  v  soulad  se  svým  pozorováním  ži- 
vota a  konání  lidského.  Pak  bude  dle  mého  a  jiných  (i  Andersa)  přesvěd 
čení  jedna  věc  nemožná,  návrat  k  theorii.  že  Shakespeare  vlastně  ani  nežil, 
nýbrž  Že  Shakespearem  byl  slavný  myslitel,  přírodovědec,  právník  a  státník, 
avšak  nikoliv  básník,  který  v  ničem  podrobném  se  Shakespearem  ani  se 
nestýká  —  lord  z  Verulamu  Francis  Bacon  lH) 


")  O  tomto  druhu  »Oceanic  literatuře t  alespoň  zběžnou  poznámku  zajímavou. 
Jak  známo,  Sctcbos  je  jméno  boha,  jchoi  dvakrát  v  »Bouři«  jmenuje  ohyzdný 
otrok  Caliban.  Jméno  to  Shakespeare  mohl  zvědčti  nějakým  způsobem  jen  z  popisu 
zámořských  cest  do  Západní  Indie,  jejž  r.  1555  Rich.  Eden  ponejprv  v  anglickém 
rouše  pořídil.  Setebos  ie  tam  bůžkem  Patagonců,  lidi  obrovských  —  a  tito  jsou  zas 
dle  Andersa  (str.  224)  předchůdcové  záhadného  onoho  Calibana.  Ovšem  na  jiném  místě 
(str.  227)  Anders  o  jménu  téhož  otroka  soudi,  že  jest  to  pouhý  var  ant  slova  »Can- 
nibaU.  Byl  by  tedy  Caliban  spřízněn  s  obry  a  lidojedy,  o  nichž  Shakespeare  zrovna 
tak  slýchal  a  čítal,  jako  se  o  Guyaně  a  tamních  Acephalech  dočetl  v  popise  výpravy 
Waltera  Raleigha.  r.  1596  jim  samým  podaném. 

**)  Anders  je  na  základě  známých  zeměpisných  nesrovnalosti  pevně  přesvědčen, 
že  Shakespeare  klassické  země  italské  nikdy  nespatřil. 

")  Theorie  ta  vyskytuje  se  ob  čas  již  od  50  let,  vždy  směle  jsouc  přednášena, 
ale  vždy  zase  popírána  a  vyvracena.  U  nás  poslední  zevrubnou  (a  zároveň  souhlasnou) 
zprávu  o  ni  podal  Jar.  Vrchlický,  když  ve  Věstníku  České  Akademie  1895,  str.  39 
až  47  referoval  o  spise  Edvina  Borraanna  (srv.  naproti  tomu  článek  v  »Naší  Dobé« 
r.  1896,  str.  1066  sl  ).  Jiným  zastancem  téže  hypothesy  v  době  nejnovějši  jest  Edvin 
Reed  ve  spise  » Francis  Bacon  our  Shake-spearc*  (London  1902)  a  dříve  už  citovaný 
Churton  Collins,  který  dedukci  tu  snaži  se  podrobnějším,  ačkoli  ne  dosti  kritickým 
rozborem  podepríti  v  rozpravě:  »Had  Shakespeare  read  the  Greek  tragedies?«  (19<>3). 
Avšak  sama  základní  praemissa  oné  theorie  jest  dnešního  dne  již  nesprávná:  troufám 
si  tvrditi.  že  celkový  obsah  i  jednotlivosti  mého  článku  pádně  vyvracejí  domněnku, 
jakoby  se  Shakespearovi  nebylo  dostávalo  dosti  hlubokého  vzděláni  a  zvláště  znalosti 
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Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1904. 
I.  Mechanika. 

Napsal  Dr.  Frant.  Nachtikal. 
(Dokončeni.) 

Vnitřní  tření  a  diffuse  kapalin. 

Pokud  se  týče  methody  určovati  koefficient  vnitřního  tření  kapalin 
výtokem  skrze  kapillární  trubice,  ukázal  Forch7*),  že  lze  i  při  velmi  ma- 
lých rychlostech  kapaliny  doefliti  dostatečné  přesnosti  tímto  uspořádáním. 
Na  obé  misky  vah  arretovaných  vloží  se  dvč  ploché  nádoby  skleněné 
o  stejném  povrchu,  jež  se  naplní  kapalinou  a  spojí  ohnutou  násoskou  na 
tak  dlouho,  aby  se  jejich  hladiny  zcela  jisté  vyrovnaly.  Zvážením  určí  se 
rozdíl  ve  množství  kapaliny  v  obou  nádobách.  Po  té  přileje  se  do  jedné 
misky  odvážené  množství  kapaliny,  čímž  se  způsobí  určitý  malý  rozdíl  ve 
výšce  obou  hladin.  Spojíme-Ii  pak  obě  nádoby  ohnutou  kapillárou,  jež  jest 
předem  tou  kapalinou  naplněna,  přetéká  kapalina  z  jedné  misky  do  druhé 
pod  oním  malým  tlakovým  spádem.  Z  množství  kapaliny  za  určitý  čas 
přeteklé  snadno  se  pak  vypočte  koefficient  vnitřního  tření ;  úbytek  způso- 
bený vypařováním  jest  vzhledem  k  stejnému  povrchu  v  obou  miskách 
stejný,  a  poněvadž  měří  se  jen  difference  kapaliny  v  obou  miskách,  na- 
vzájem se  ruší.  Ze  4  řad  pokusů,  jež  vespolek  velmi  dobře  souhlasily,  na- 
lezl Forch  pro  koefficient  vnitřního  tření  vody  při  18°  C  hodnotu 

120.,  0-,™*±gJ!!l . 

sec* 

Koefficienty  vnitřního  tření  roztoků  zhusta  bývají  udávány  relativně 
vzhledem  ke  koefficientu  viskosity  čisté  vody  při  teplotě  pokusu. 
Taylor  7S)doporučuje  pro  hodnoty  relativních  koefficientů  těchto  považovati 
vždy  za  jednotku  koefficient  vnitřního  tření  vody  při  0°  C.  Autor  diskutuje  též 
zjev  tak  zv.  > negativní*  viskosity,  čímž  rozumí,  že  roztok  může  míti  menší 
viskositu  než  rozpustidlo  čisté.  Dle  toho,  je-li  tepelný  koefficient  vnitřního 
tření  roztoku  větší  nebo  menší  než  rozpustidta,  mohou  některé  roztoky 
vykazovati  negativní  viskositu  při  vysokých  nebo  při  nízkých  teplotách. 

Vnitřní  tření  roztoků  solí  a  směsí  kapalin  jest  důležitou  konstantou 
pro  fysikální  chemii  a  bylo  předmětem  velmi  četných  experimentálních 
prací.  Nelze  ovšem  reprodukovat!  ve  stručných  referátech  těchto  velikou 
věru  spoustu  číselných  hodnot  a  budou  proto  uvedeny  z  každé  práce  jen 
předmět  měření  a  qualitativní  výsledky. 


latiny.  Ostatek  honosila  se  tehdejší  literatura  anglická  četnými  a  všestrannými  pře- 
klady. Krom  toho  platí  plnou  mérou  protiduvody  svrchu  uvedené  jakož  i  ten,  že  by 
tak  vysoce  postavený  muž  jako  liacon  sotva  se  byl  snížil  k  tomu.  by  zabýval  se  sklá- 
dáním divadelních  kusů,  což  bylo  tenkrát  zaměstnáním  sic  výnosným,  ale  nikterak  vá- 
ženým. Ani  Shakespeare  sám  necenil  své  dramatické  činnosti  příliš.  A  tak  dnes  jeŠté 
více  než  dříve  nabývají  nové  platnosti  rozvážné  a  střízlivé  názory  o  této  věci,  jak  byly 
vysloveny  na  př.  Wolkerem  v  >Gesch.  der  engl  Litteratur*  (296  sl )  anebo  prof. 
V.  E.  Mourkem  v  »Ottově  Slovníku  Naučném*  s.  v.  Anglie  (literatura),  v  »  Přehledu 
dčjin  literatury  anglické,  str.  43  sl.  a  v  .Ženských  listech*  XXIV.  (1896),  str.  50  sl. 
v  článku:  Napsal- li  Shakespeare  svá  dramata? 
'*)  C.  Forch,  Phys  ZS.  5.  601.  1904. 

")  W.  W.  Taylor,  Edinb.  1'roc  25.  227.  1904;  ref.  Nat.  70.  23.  1904  a  Reibl. 
29.  7.  1905. 
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Tak  Taylor  a  Ranken74)  měřili  relativní  koefficient  vnitřního  tření 
KCl,  KBr%  KJ,  HCl  a  HBr  ve  vodnatých  roztocích  obsahujících  1,  2  neb 
3  grammolekuly  v  litru  vody  při  teplotách  0°,  15°  a  25°  C. 

Dunstan")  studoval  závislost  koefficientu  vnitřního  tření  směsí  dvou 
kapalin  na  koncentraci  a  shledal  ve  shodě  s  četnými  jinými  pozorovateli, 
že  nemění  se  s  koncentrací  úměrně.  U  některých  směsí  nalezena  maxima 
vnitřního  tření,  jako  na  př.  u  směsi  kyseliny  octové  a  vody,  u  nichž  má 
právě  směs  největší  hustoty  také  největší  viskositu ;  u  jiných  (na  př.  alkohol- 
benzol)  pozorována  byla  minima.  V  blízkosti  koncentrací,  které  odpovídají 
určitému  molekulárnímu  složeni  směsi,  vyskytují  se  obyčejně  anomálie. 

Haffner74)  měřil  vnitřní  tření  alkoholických  roztoku  solí  methodou 
Poiseuilleovou.  Vodnaté  roztoky  obsahující  málo  alkoholu  jeví  zcela  ob- 
dobnou závislost  na  koncentraci  jako  roztoky  solí  těch  v  čisté  vodě;  roz- 
toky v  absolutním  alkoholu  ukazují  vSak  odchylné  chování.  Přídavkem  soli 
zvyšuje  se  vždy  vnitřní  tření  alkoholu.  Scarpa77)  stanovil  viskositu  teku- 
tého i  přechlazeného  fenolu  jakož  i  směsí  fenolu  a  vody  za  různých  teplot. 
Obdobná  měření  pro  vodu  a  hydrazin  jakož  i  směsi  obou  konal  Dito.78) 
Viskositu  kolloidálního  hydroxydu  železitého  studoval  Du  Pré  Denning79) 
a  to  jak  methodou  výtoku  kapillárními  trubicemi,  tak  i  z  torsijních  kyvů 
desky.  Zjev,  který  poprvé  u  kolloidálních  roztoků  konstatoval  Garret 
(I.  54.  1903),  že  totiž  vnitřní  třeni  se  během  času  samovolně  zvětšuje,  na- 
lezl autor  i  u  této  kapaliny. 

Hechler80)  měřil  vnitrní  tření,  elektrický  odpor  jakož  i  závislost 
obou  veličin  těch  na  teplotě  pro  koncentrované  roztoky  NaC/,  NaJ,  KCNS, 
KC%H%0%>  CaCit  jakož  i  pro  některé  podvojné  roztoky  solí  těchto ;  měření 
dála  se  při  teplotách  pod  bodem  mrazu  až  k  — 21°  C,  roztoky  CaQ%  sledo- 
vány byly  až  k  temperatuře  —  34°  C.  Účelem  práce  této  bylo  zkoušcti 
správnost  domněnky  Kohlrauschovy,  že  křivky  představující  tepelnou 
závislost  elektrické  vodivosti  a  reciproké  hodnoty  vnitřního  tření  (fluidity) 
vycházejí  z  téhož  konvergenčního  bodu  (nullové  el.  vodivosti  a  fluidity). 
Ač  obě  ty  veličiny  ve  své  závislosti  na  teplotě  obdobné  probíhají,  přece 
předpoklad  Kohlrauschův  nedal  se  potvrditi  v  plném  rozsahu  těmito 
měřeními  autorovými. 

Bečko vi81i  podařilo  se  užitím  přetlaku  (aby  totiž  pokus  rychle 
probíhal)  měřiti  vnitřní  tření  čerstvé  krve  lidské.  V  druhé  části  této  své 
obšírné  práce  studuje  autor,  pokud  možno  z  koefficientu  viskosity  dokázati 
rozdíly  v  konstituci  isomorfních  sloučenin. 

Vztahem  mezi  d  i  (Tuší  a  viskositou  kapalin  zabýval  se  Thovert.88) 
Měřil  jednak  koefficient  diffuse  D  mezi  jednoprocentním  roztokem  fenolu 
v  různých  kapalinách  a  čistým  rozpustidlem,  jednak  dobu  r,  potřebnou 
k  výtoku  určitého  objemu  kapaliny  pod  stálým  tlakem  touže  kapillární 
trubicí.  Ze  svých  měření  pro  12  kapalin  shledal,  že  jest  součin  D .r  při- 


'♦)  W.  W.  Taylor  a  C.  Ranken,  Edinb.  Proc.  25.  231.  1904;  ref.  Nat.  70.  23. 
1904  a  Beibl.  29.  8.  1905. 

")  A.  E.  Dunstan,  ZS.  f.  phys  Chem.  49.  590.  1904. 

T,i  G.  Haffner,  Diss.  Erlangen  1903;  ref.  Bcibl.  2S.  952.  1904. 

")  O.  Scarpa,  N.  Cim.  5.  117.  a  277.  1903;  ref.  Bcibl.  2S.  852  a  853.  1904  a 
J.  d.  Phys.  (4»  3.  576  a  577.  1904. 

")  J.  W.  Dito,  Versi.  K.  Ak.  van  Wet.  13.  110.  1904;  ref.  Beibl.  29.  129.  1905. 

")  A.  Du  Pré  Denning,  Diss.  Heidelberg  1904;  ref.  Beibl.  29.  11.  1905. 

••)  W.  Hechler,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  157.  1904. 

")  K.  Beck.  ZS.  f.  phys  Chem.  48.  641.  1904. 

")  J.  Thovert,  C.  R.  13S.  481.  1904. 
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bližně  stálý,  což  znamená,  že  rychlost  diffuse  jest  přibližně  nepřímo  úměrná 
vnitřnímu  tření. 

Předloni  ukázal  Thovert  (1.69.  1902),  že  diffuse  muže  nastati  i  bez 
koncentračního  spádu,  ba  dokonce  proti  koncentračnímu  spádu.  Je-li  totiž 
ke  dvěma  roztokům  téže  soli  o  různé  koncentraci  přidán  druhý  elektrolyt 
a  to  ve  stejné  koncentraci,  tu  průběhem  diffuse  prvého  elektrolytu  změní 
se  původně  stejnoměrné  rozdělení  druhého  elektrolytu.  Thovert  také 
zcela  správně  poznamenal,  že  zjev  ten  jest  jenom  důsledek  Nernstovy 
theorie  diffuse.  Ale,  jak  se  to  často  opakuje,  nebyl  v  té  věci  prvým,  neboť 
Bose83)  a  Abegg  už  v  r.  1899  takovéto  zjevy  předpověděli  a  řešili 
theoreticky  právě  případ  pozorovaný  Thovertem  jakožto  důsledek 
Nernstovy  theorie;  a  Sackur  v  r.  1901  došel  experimentelné  k  vý- 
sledkům podobným  jako  Thovert. 

Heimbrodt84)  měřil  koefficienty  diffuse  roztoků  močoviny,  glycerinu, 
kuchyňské  soli  a  kyseliny  solné  methodou  Wienerovou  z  deviace  paprsku 
procházejícího  rozhraním  obou  kapalin.  Proti  dřívějším  měřením  touto  me- 
thodou, kde  chyby  činily  4 — 5  %i  dosáhl  přesnosti  na  1/t  •/<>•  Autor  stu- 
doval též  závislost  koefficientu  diffuse  na  koncentraci  a  shledal,  že  u  ku- 
chyňské soli,  močoviny  a  glycerinu  koefficient  diffuse  mírně  ubývá  a  to 
úměrně  s  koncentrací  (s  malou  odchylkou  od  úměrnosti  u  glycerinu),  ale 
u  kyseliny  solné  značněji  přibývá,  avšak  rovněž  úměrně  s  koncentrací. 

Ke  studiu  diffuse  užil  Graham85)  nádoby,  jejímž  dnem  vedeny  jsou 
trubice  do  různých  výšek.  Výhodou  tohoto  uspořádání  jest,  že  možno 
jednak  oba  roztoky  do  nádoby  diffusní  uvésti  tak,  aby  se  na  hraničné 
ploše  nesmíchaly;  jednak,  když  diffuse  několik  dní  trvala,  možno  z  různých 
výšek  odebrati  něco  kapaliny  a  tak  její  koncentraci  přímo  určiti. 

Nové  optické  metbody  užil  Nakarnur  a.8*)  Jednu  stěnu  diffusní  ná- 
doby tvoří  skleněný  hranol;  průběh  diffuse  sleduje  se  měřením  mezního 
úhlu  totální  reflexe  v  různých  výškách.  Ze  svých  pokusů  s  roztoky  Na  Cl 
a  ZnSOt  soudí  autor,  že  jest  koefficient  diffuse  nezávislý  na  koncentraci, 
což  však  jest  v  odporu  s  měřeními  jiných  pozorovatelů. 

V  endosmometru  obvyklé  úpravy  stoupá  roztok  pronikáním  rozpu- 
stidla  blanou  tak  dlouho,  až  jeho  volný  povrch  dostoupí  té  výše,  kde  na- 
pjetí  par  rozpustidla  (jež  do  výšky  ubývá)  jest  rovno  napjetí  par  roztoku. 
Guillemin87)  činí  předpoklad,  že  napjetí  par  uvnitř  roztoku  samého  (roz- 
pínavost, tension  ďexpansibilité)  roste  do  hloubky  dle  téhož  zákona,  jako 
ubývá  ho  do  výše  ve  volnem  prostranství.  Pak  možno  definici  rovnováhy  pro- 
slovit! tímto  jednoduchým  způsobem:  » rovnováha  osmotická  existuje,  když 
napjetí  par  (rozpínavost)  jest  na  obou  stranách  polopropustné  blány  stejné*. 
K  tomu  připomíná  Ponsot,88)  že  k  obdobné  definici  byl  veden  už  dříve 
(C.  R.  1896  a  1898)  z  předpokladu,  že  voda  prochází  polopropustnou 
blanou  v  podobě  páry,  a  reprodukuje  tyto  své  názory.  Guillemin89)  ve 
své  odpovědi  popírá  však  správnost  předpokladu  Ponsotova;  předsta- 
vuje si  průchod  vody  membránou  tím,  že  voda  tvoří  s  polopropustnou 
blanou  pevnou  sloučeninu,  jež  se  na  jedné  straně  stále  tvoří  a  na  druhé 
rozkládá. 


**)  E.  Bose.  C.  R.  139.  727.  1904. 

")  F.  Heimbrodt,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13  1028.  1904. 

J  C  Graham.  Proč  Rjy.  Soc  72.  212.  1903;  ref.  Beibl.  2S.  654.  1904. 
'•>  S.  Nakamura,  Japan.  J  (8i  19.  1.  1903;  ref.  Beibl.  2S.  906.  1904. 
»')  A.  Guillemin,  C.  R.  13S.  38.  1904. 
"*i  A.  Ponsot,  C.  R.  /jv.  356  1904. 
"j  A.  Guillemin,  C.  R.  13S.  802.  1904. 
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Vysoké  tlaky  osmotické  dovoluje  rychle  měřiti  methoda,  jíž  užili 
Berkeley  a  Hartley.90)  Dutý  porovitý  válec,  na  jehož  vnějším  plášti 
jest  sražena  polopropustná  membrána  z  ferrokyanidu  měďhatého  a  jehož 
obé  základny  jsou  polity  glasurou,  jest  ve  spojení  s  kapillárou  a  obsahuje 
čistou  vodu.  Tento  válec  obklopuje  uzavřená  nádoba  naplněná  roztokem, 
v  němž  možno  uměle  vzbuditi  velký  tlak.  Pokud  jest  tento  tlak  menší 
než  tlak  osmotický,  voda  přechází  z  vnitřku  válce  do  roztoku  a  meniskus 
v  kapilláře  klesá;  je-li  větší  než  tlak  osmotický,  meniskus  stoupá.  Z  po- 
zorováni rychlosti  pohybu  menisku,  jež  je  úměrná  rozdílu  mezi  tlakem 
uměle  vzbuzeným  a  osmotickým,  možno  určiti  velikost  tlaku  osmotického. 
Tímto  způsobem  konali  autoři  měření  osmotického  tlaku  roztoků  třtino- 
vého cukru  až  do  45  atm. 

Šebor91)  měřil  rychlost  diffuse,  s  jakou  proniká  voda  polopropustnou 
blanou  do  roztoku,  a  shledal,  že  jest  úměrná  osmotickému  tlaku  rozpuštěné 
soli.  Stanoví  tudíž  poměr  mezi  rychlostí  diffuse  a  osmotického  tlaku 
konstantu  propustnosti  membrány;  konstanta  ta  má  ovšem  pro  různé 
membrány  hodnoty  různé.  S  rostoucí  teplotou  roste  tato  rychlost  diffuse 
velmi  silně.  » 

Dle  van  ť Hoffovy  theorie  osmotického  tlaku  chová  se  rozpuštěná 
látka  v  roztoku  rak,  jako  by  byla  ve  vakuu.  Možnost  tohoto  zjevu  hledí 
vyložiti  Martin98)  názorně  různým  přitahováním  se  molekul  soli  a  roz- 
pustidla,  leč  umělý  jeho  výklad  asi  stěží  odpovídá  skutečnosti. 

Traube93)  upozornil  na  analogii  mezi  osmotickou  rychlostí  a  po- 
vrchovým napjetím  roztoků.  Látky  které  živou,  buňkou  neprocházejí,  zvy- 
šují povrchové  napjetí  vody;  látky,  které  zvolna  procházejí,  snižují  mírně 
povrchové  napjetí  vody ;  a  konečně  látky,  které  rychle  diffundují  stěnou 
buňky,  značně  snižují  kapillární  konstantu  vody.  Jsou  li  dvě  kapaliny  od- 
děleny membránou,  ta  z  nich  proniká  do  druhé,  která  má  menší  povrchové 
napjetí. 

Povrchové  napjeti  kapalin. 

Ba k ker94)  podal  soustavný  přehled  své  thermodynamické  theorie 
povrchového  napjetí  kapalin.  Týž  autor95)  v  pokračování  svých  dřívějších 
obšírných  theoretických  prací  (I.  33  1901,  I.  72.  1902  a  I.  63  a  65.  1903) 
vyšetřoval  mez  šířky  vrstvy  kapillární,  v  níž  jest  hustota  proměnlivá  dle 
Van  der  Waalsova  vzorce,  jakož  i  změnu  její  s  teplotou.  Konečně 
v  další  své  práci  probírá  Bakker96)  Hulshofovu  (I.  32.  1901)  theorii 
kapillarity,  spočívající  rovněž  na  stavojevné  rovnici  Van  derWaalsově, 
a  ukazuje,  že  některé  z  vývodů  Hulshofových  sám  dříve  obecněji  od- 
vodil, některé  pak  pro  zanedbání  vyšších  členů  nemohou  býti  obecně 
platné. 

D  i  1 1  r  i  c  h  97)  odvodil  z  thermodynamických  úvah,  Že  kapillární  kon- 
stanta jest  přísné  linearnou  funkcí  teploty,  což  pokusy  jen  přibližně  po- 


")  Earl  of  Berkeley  a  E.  G.  J.  Hartley,  Proc.  Roy.  Soc.  73.  436.  1904.; 
ref.  Nat.  70.  213.  1904  a  Beibl.  29.  12.  1905. 

•')  J.  Šebor,  Listy  chem.  23.  185  a  210.  1904  a  ZS.  f.  Elektrochem.  10.  347. 
1904;  ref.  Beibl.  23.  1058.  1904. 

**)  Geoffrey  Martin,  Nat.  70.  531.  1904. 

M)  I.  Traube.  Ber.  d.  d.  phys.  Ges  2.  326.  1904  a  Phil.  Mag.  (6)  S.  704.  1904. 
**)  G.  Bakker,  ZS.  f.  phys.  Chem.  4  v.  I.  1904. 

")  G.  Bakker,  J.  de  Phys.  (A)  3.  927.  1904  a  ZS.  f.  phys.  Chem.  49.  609.  1904. 
••)  G.  Bakker.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  609.  1904 

•')  A.  Dittrich,  Progr.  Jičín  1904;  srovn.  Čas.  math.  a  fys.  34.  147.  1904. 
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tvrzují.  Vývody  Dittrichovy  jsou  však  jen  prvým  přiblížením  (jako 
vůbec  theorie  vždy  tvoří  jen  abstraktní  zjednodušení  ohromně  složitých 
zjevů  ve  skutečnosti),  a  spor  mezi  jeho  vzorcem  a  zkušeností  není  vlastně 
dokázán;  nelze  proto  vývody  autorovy  bráti  jakožto  závažnou  námitku 
proti  principům  thermodynamiky,  jak  autor  zamýšlel. 

Mensbrugghe  a  Maxwell  soudili,  že  na  stykové  ploše  kapa- 
liny s  tělesem  pevným  může  existovati  negativní  povrchové  napjetí  (exten- 
sivní  síla  dle  Mensbrugghe  a,  povrchový  tlak  dle  Max  wella). 
Proti  tomu  soudí  Quincke,98)  že  za  takového  negativního  napjetí 
povrchového  nemohla  by  vůbec  nastati  rovnováha  mezi  kapalinou  a 
tuhým  tělesem;  tuhé  těleso  by  se  v  kapalině  rozpouštělo,  podobně  jako 
u  kapalin,  na  jejichž  stykové  ploše  by  mělo  býti  negativní  povrchové  na- 
pjetí, nastává  diffuse.  Mensbrugghe")  trvá  však  i  přes  námitky 
Quinckeovy  na  svém  názoru  negativního  povrchového  napjetí,  jež  po- 
třebuje k  výkladu  rozšiřování  se  kapalin  po  povrchu  těles  tuhých,  a  pře- 
nechává rozhodnutí  otázky  této  dalším  pokusům. 

G  run  mach100)  měřil  methodou  kapillárních  vlnek  v  obdobném  uspo- 
řádání jako  ve  svých  dřívějších  pracích  (I.  36  a  37.  1901)  povrchové  na- 
pjetí tekutého  NtO  při  jeho  bodu  varu  ( — 893°  C)  a  nalezl  pro  ně 
dyn 

a  ~  26  323  -  —  .   Z  hodnoty  této  vypočetl  pro  molekulárnou  váhu  Nt  0 

cm 

dle  Eotvosova  vzorce 


(<?  hustota,  &  kritická  teplota)  číslo  43  52,  což  dobře  souhlasí  s  theoretickou 
hodnotou  4408  pro  plynný  N%0.  Malá  odchylka  padá  do  pozorovacích 
chyb  určení  kritické  teploty. 

Při  diskussi  G  r  u  n  m  a  c  h  o  v  a  (I.  77.  1902)  referátu  o  měření  ka- 
pillární  konstanty  pomocí  kapillárních  vlnek  na  sjezdu  německých  přírodo- 
zpytců  v  r.  1902  nadhodil  Plaňek  otázku,  zda  viskosita  kapaliny  nemá 
vliv  na  její  povrchové  napjetí.  Proto  Grunmach101)  měřil  kapillární 
konstantu  směsí  vody  a  kyseliny  octové  methodou  kapillárních  vlnek  ve 
svém  uspořádání.  Přidáváním  vody  ke  kyselině  octové  roste  nejprve  hustota 
této  směsi,  při  78%  CsHlOt  jest  maximální  a  odtud  ubývá  až  k  hodnotě 
pro  čistou  vodu.  Grunmach  měřil  povrchové  napjetí  směsí  o  stejné 
hustotě,  ale  o  různém  procentuelním  složení  jakož  i  pro  směs  maximální 
hustoty  a  shledal,  že  přidáváním  kyseliny  octové  k  vodě  povrchové  napjetí 
stále  klesá.  Jak  z  pokusů  Noackových  a  ď Arcyových  (srovn.  též 
práci  Dunstanovu,  cit.  75)  vyplývá,  roste  vnitřní  třeni  této  směsi 
s  rostoucím  množstvím  C%HAOt  k  maximu,  jež  jest  přibližně  u  směsi  maxi- 
mální hustoty,  a  odtud  zase  ubývá.  Nějaký  vztah  mezi  viskositou  a  kapil- 
lární konstantou  se  proto  z  dat  těch  nalézti  nedal.  Zajímavá  jest  však  malá 
anomálie  pro  smés  největší  hustoty;  její  povrchové  napjetí  jest  menší,  než 
jak  by  se  dalo  očekávati  z  průběhu  ostatních  hodnot. 

Gundry108)  studoval  kmity  rtuťových  kapek,  podmíněné  povrcho- 
vým napjetím.   Z  velmi  úzké  kapilláry  vytlačil  malou  kapku  do  zředěné 

G.  Quincke.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  55.  1904. 

G.  van  der  Mensbrugghe,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  1043.  1904. 
•••)  L.  Grunmach.  Phys.  ZS.  5.  677.  1904.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  401.  1904 
a  Ber.  d.  d.  phys.  Ges.  2.  243.  1904. 

"")  L.  Grunmach,  Festschr.  Boltzmann,  460.  1904. 
,otJ  P.  G.  Gundry,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  590  1904. 
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kyseliny  sírové  a  vibrace  její  vzbuzoval  tím,  že  rtutí  a  zředěnou  kyselinou 
sirovou  nechal  procházeti  střídavý  elektrický  proud  o  proměnlivé  frequenci. 
Proudem  tím  mění  se  periodicky  povrchové  napjetí  na  stykové  ploše  kapky 
rtuťové  a  zředěné  kyseliny  sírové ;  byla- li  frequence  proudu  v  resonanci 
s  vlastními  kmity  kapky,  rozkmitala  se  ta  kapička  velmi  silně.  Autor  mohl 
takto  potvrditi  aspoň  přibližně  Rayleighovu  theorii  takovýchto  kmitů ; 
podařilo  se  mu  též  vzbuditi  samostatně  vrchní  kmity.  Fotografie  kapky 
při  prvém  vrchním  kmitu  v  celku  dobře  souhlasily  s  theoretickým  tvarem 
kapky. 

Dotknemc-li  se  kapillární  trubici,  nesoucí  stopy  oleje,  povrchu  vod- 
ního, roztáhne  se  olej  na  velký  kruh.  Roztahování  se  děje  patrně  tak 
dlouho,  až  přítomností  této  vrstvy  oleje  nezmenšuje  se  povrchové  napjetí 
čisté  vody  (inaktivní  vrstva  dle  Rayleigha).  Devaux'03)  stanovil 
tlouštku  takovýchto  inaktivních  vrstev  oleje  olivového,  olejanu  sodnatého 
a  kyseliny  olejové  z  váhy  původní  kapky  a  z  plochy  té  vrstvy  (posypal 
předem  povrch  vodní  práškovitým  mastkem,  aby  byl  její  rozsah  viditelný). 
Autor  mohl  též  na  vodě  utvořiti  takovéto  velmi  tenké  blány  tuhé  tím,  že 
na  př.  kápl  na  vodu  roztok  parafinu  v  benzinu  a  nechal  benzin  odpařiti. 
Tlouštky  těchto  tenkých  vrstev  byly  vesměs  řádu  1  ftft  a  přibližně  sou- 
hlasily s  průměrem  molekuly,  vypočteným  dle  Nernstova  vzorce. 

Plate  au  vykládal  vznik  a  trvání  blan  mydlinových  tím,  Že  povrch 
kapaliny  pokrývá  se  zvláštní  tuhou  vrstvou.  Schůtt104)  zkoušel  správnost 
tohoto  výkladu  a  hledal,  dá  li  se  nějaká  tuhost  povrchu  kapalin  dokázati. 
Skleněnou  desku  kruhovou  zavěšenou  na  drátě  nechal  konati  torsijní  kmity 
jednak  uvnitř  v  kapalině,  jednak  tehdy,  když  vrchní  rovina  desky  právě 
splývala  s  povrchem  kapaliny.  Ač  svoje  pokusy  rozšířil  na  celou  řadu 
kapalin,  přece  nenalezl  nic,  co  by  nasvědčovalo  tuhosti  čistého  povrchu 
kapalin.  Jen  u  některých  kapalin  pozoroval  zjevy,  jež  by  nasvědčovaly,  že 
povrch  kapaliny  má  jistou  pružnost  a  pevnost  v  torsi  Tak  na  př.,  když 
horní  konec  drátu,  na  němž  deska  visela,  otočil  o  jistý  úhel,  otočila  se 
deska  jen  o  úhel  něco  málo  menši ;  úplně  čerstvý  povrch  rtuti  zjevy  tako- 
véto nejevil,  ale  již  po  15  minutách  mohla  býti  konstatována  pevnost  po- 
vrchu proti  torsi. 


Mechanika  plynu. 

Lord  Rayleigh105)  studoval  methodou  zcela  obdobnou  jako  ve  své 
dřívější  práci  (I.  90.  1902)  stlačitelnost  plynů  č>„  //,,  Nt  a  CO  mezi  celou 
a  poloviční  atmosférou.  Pro  poměr  součinu  pv  při  poloviční  atmosféře 
k  hodnotě  jeho  při  celé  atmosféře,  jenž  by  měl  býti  za  přísné  platnosti 
zákona  Boyle-Mariotteova  rovný  jedničce,  nalezl  pro  kyslík  1  00040,  vodík 
0  99976,  dusík  100017  a  kysličník  uhelnatý  1  00028. 

Bestelmeyer  a  Valen tine r  I06)  měřili  hustotu  dusika  a  její  zá- 
vislost na  tlaku  při  temperatuře  tekutého  vzduchu.  Ze  svých  pozorování 
při  teplotách  81° — 85°  abs.  a  tlacích  mezi  16 — 132  mm  //^odvodili  s  přes- 
ností asi  na  2°/00  ioterpolační  vzorec 

pv  —  0-21114  .  &  —  (0  03202  -  0000253  0)  A 


»••)  H.  Devaux,  J.  de  Phys.  (4*  3.  450.  1904. 

,M)  K.  Schútt.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  712.  1904. 

'•»)  Lord  Reyleigh,  Proc.  Roy.  Soc.  73.  153.  1904;  ref.  Nat.  óí>.  381.  1904 
a  Beibl.  28.  1108.  1904. 

A.  Bestelmeyer  a  S.  Valentiner,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  61.  1904 
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kdež  značí  p  tlak  v  cm  Hg,  v  relativní  objem  dusíku  vzhledem  k  jeho 
objemu  pří  teplotě  0°  C  a  tlaku  76  cm  Hg  a  d  abs.  temperaturu. 

Zehnder107)  upravil  volumenometr  své  konstrukce  (I.  89.  1903)  tak, 
aby  bylo  možno  měřiti  jím  dosti  přesně  spec.  váhu  malých  tělísek  i  při 
značných  rozdílech  teplot,  mezi  0°  a  přes  100°  C. 

Manometry  sloužící  k  měření  vysokých  tlaků  podrobil  obšírnému 
studiu  Wagner108).  Nejpřesnějším  přístrojem  tohoto  druhu  jest  mano- 
metr Amagatův.  Velký  tlak  působí  na  malý  plst  pevné  spojený  s  velkým 
pístem,  pod  nímž  jest  rtuť  a  olej.  Tím  zmenší  se  původní  tlak  v  poměru 
ploch  obou  pístů;  zmenšený  tlak  změří  se  pak  otevřeným  manometrem 
rtuťovým.  Wagner  zkoušel  manometr  tento  pro  tlaky  do  300  atm  a  shledal, 
že  lze  jim  dosíci  přesnosti  na  05%.  S  manometrem  tím  srovnával  autor 
dva  kovové  manometry  pro  vysoké  tlaky  a  studoval  zejména  vliv  tempera- 
turních  změn  a  dopružování  na  jejich  údaje. 

Rosenthal 109 )  navrhl  na  sjezdu  německých  přírodozpytců  některá 
zdokonalení  rtuťové  vývěvy  výtokové.  Nevýhodou  těchto  vývěv  jest,  že 
odpadová  trubice  po  delším  upotřebení  praskne,  čehož  příčinou  jest  dle 
Kahlbauma  elektrisace  skleněné  trubice  třením  rtuti.  Rosenthal 
obklopil  proto  odpadovou  trubici  druhou  širší  trubicí  a  prostor  mezi  oběma 
vyplnil  olejem,  čímž  doufá  zmírniti  napjetl  onou  elektrisací  ve  skle  vzniklá. 
Jedna  vývěva  této  konstrukce  byla  po  5  měsíců  v  činnosti,  aniž  by  odpadová 
trubice  byla  praskla.  V  diskussi  pojící  se  k  tomuto  referátu  poukázal  B  o  a  s 
na  to,  že  v  technické  praxi  ani  se  neklade  velká  váha  na  dlouhé  trvání 
odpadové  trubice,  neboť  se  nečistotami  ze  vzduchu  do  rtuti  přicházejícími 
po  delší  době  znečisťuje  a  tak  stává  se  nepotřebnou.  Pro  praxi  jest  důle- 
žitější, aby  bylo  možno  prasklou  nebo  znečištěnou  trubici  pohodlně  a  rychle 
novou  nahraditi. 

Phillips110)  sestrojil  automaticky  pracující  vývěvu  Toeplerovu ;  rtuť 
zdvihající  a  spouštějící  se  tlakem  vnějšího  vzduchu  spojuje  a  přerušuje 
proud,  jímž  se  ono  zdvihání  a  spouštění  řídí. 

Zcela  novou  jest  konstrukce  vývěvy  Floriovy.111)  Ssání  a  vypuzo- 
vání  vzduchu  způsobeno  jest  otáčením  velké  spirálové  trubice  skleněné, 
jež  jest  přes  polovici  naplněna  rtutí;  rovina  spirály  té  jest  skloněna  o  45° 
k  rovině  vodorovné.  Pokud  se  detailů  konstrukce  týká,  nezbývá  než  odká- 
zati  k  originálnímu  pojednání.  Florio  udává,  že  vývěvou  touto  docílil 
ohromného  zředění  na  0  000013  mm  Hg.  Jest  jenom  otázkou,  nebude  li 
.  velká  její  skleněná  konstrukce  na  újmu  trvanlivosti. 

Aerodynamické  problémy  jsou  po  theoretické  stránce  málo  propra- 
covány; hlavní  obtíží  při  řešení  daných  problémů  jest  totiž,  že  tlak  plynu 
vzhledem  k  vedení  tepla  nemění  se  ani  isothermicky  ani  adiabaticky.  Řešení 
skutečnosti  odpovídající  musí  býti  uvnitř  těchto  dvou  extrémů.  V  této  pří- 
čině podal  cenný  příspěvek  k  aěrodynamie  Smoluchowski-Smolan.11*) 
Ukázal  totiž  na  základě  základních  rovnic  aerodynamických,  jak  můžeme 
ze  známého  jednoho  řešení  odvoditi  řešení  nových  problémů  methodou 
•  dynamické  podobnosti*,  již  prvý  zavedl  do  hydrodynamiky  Helm  holt  z. 
V  daném  řešení  nahradíme  veškeré  proměnlivé  veličiny  hodnotami  úměr- 
nými; základní  rovnice  aerodynamické  stanoví  pak  vztah  mezi  konstantami 


l")  L.  Zehnder,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  328.  1904. 
,or)  E.  Wagner,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  906.  1904. 

«••)  J.  Rosenthal,  Phys.  ZS.  5.  690.  1904  a  Ber.  d.  d.  phys.  Ges.  2.  262.1904. 

1,0 i  C.  E.  S.  Phillips.  Phil.  Mag.  (6)  8.  218.  1904. 

"'}  F.  Florio,  J.  de  Phys.  (4)  3.  38.  1904  a  Phys.  ZS.  5.  462.  1904. 

"*]  M.  S  mol  ucho  wski  Smola  n,  Phil.  Mag.  (6)  7.  667.  1904. 
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úměrnosti,  a  tím  jest  nové  řešení  nalezeno.  Autor  řeší  tímto  způsobem 
rychlost  zvuku  v  plynu,  odpor  plynu  proti  pohybu  těles,  Strouhalovy 
tony  třecí,  oteplení  teploměru  neb  thermoelektrického  článku  při  rychlém 
pohybu  vzduchem  (Joule,  lord  K  e  1  v  i  n),  výtok  plynů  kapillárami  (P  o  i- 
seuille,  Graham,  Meyer),  pohyb  plynů  v  širokých  trubicích,  výtok 
plynů  otvorem  (Mach  a  Salcher,  Emden)  a  pod. 

Par  en  ty  (1891)  z  četných  svých  pokusů  o  výtoku  plynů  a  páry 
vodní  za  rozdílu  tlakového  odvodil  empirický  vzorec  pro  rychlost  plynů 
analogický  vzorci  pro  výtok  kapalin 

při  čemž  jest   

kdež  p0  značí  tlak  uvnitř,  p  tlak  vně,  a  n  =  —  poměr  specifických  tepel 

plynu.  Bo  ussi  nesq m)  ukázal,  že  tento  vzorec  Parentyův  vyplývá 
z  obecného  výrazu  pro  rychlost  výtoku  plynů,  jak  jej  podává  hydrodyna- 
mické řešení  problému  toho,  rozvineme-li  jej  v  řadu  postupující  dle  d 
a  zanedbáme-li  vyšší  členy. 

Bratří  R.  a  P.  Emdenové  (I  98.  1903)  konali  pozorování  stojatých 
vln,  které  vznikají  ve  vytékajícím  paprsku  plynu  neb  vodní  páry,  jakmile 
jest  přetlak  větší  než  onen,  při  kterém  vytéká  plyn  rychlostí  zvukových  vln. 
Autoři  považovali  ty  vlny  po  příkladu  Machově  za  stojaté  vlny  akustické 
a  soudili  proto,  Že  rychlost  výtoku  splývá  s  rychlostí  vln  akustických. 
Prandtl11*)  odvodil  theorii  těchto  vln  v  prvém  přiblížení  ze  základních 
rovnic  hydrodynamických  a  z  ní  usuzuje,  Že  vlny  ty  mohou  nastati  teprvé, 
je-li  rychlost  vytékajícího  plynu  větší  než  rychlost  vln  zvukových.  Výsledek 
jeho  theorie  shoduje  se  co  do  formy  s  empirickým  vztahem,  jejž  R.  Emden 
ze  svých  pokusů  odvodil ;  jedině  koefficient  se  různí.  Neshodu  tu  vysvětluje 
Prandtl  tím,  že  vlny  pozorované  Emdenem  neměly  velmi  malou  amplitudu, 
jak  se  předpokládá  v  jeho  theorii. 

Jak  patrno,  problém  tento  souvisí  se  spornou  dosud  otázkou,  zda 
mohou  ve  vytékajícím  paprsku  plynu  neb  vodní  páry  býti  větší  rychlosti, 
než  jest  rychlost  zvuku  v  plynu  tom.  Fliegner114)  usuzuje  na  základě 
pokusů  Schůtzových  o  výtoku  vodní  páry,  že  střední  rychlost  ve  volném 
paprsku  může  nejvýše  dosáhnouti  hodnoty  rychlosti  vln  zvukových. 

Pro  měření  rychlosti  vzduchu  sestrojil  Zahm  I16)  anemometr  na  tom 
principu,  že  měří  differenci  mezi  kinetickým  a  statickým  tlakem  plynu, 
z  níž  se  hodnota  oné  rychlosti  snadno  urči;  měření  tímto  anemometrem 
dovolují  přesnost  na  lc/0. 

Obvyklé  měření  rychlosti  proudu  plynů  v  trubicích  děje  se  pomocí 
malého  větrníčku,  jehož  otočky  počítány  jsou  hodinovým  strojem ;  ale  tím 
odebírá  se  proudu  plynu  k  přemožení  tření  dosti  značná  část  energie,  čímž 
zmenšuje  se  jeho  rychlost.  Gerdien  a  Schering117)  navrhli  proto 
méřiti  rychlost  otáčení  větrníčku  methodou  stroboskopickou.  Větrníček  může 


J.  Bo  ussi  nesq,  C.  R.  133.  29.  1904. 
"*>  L.  Prandtl,  Phys.  ZS.  5.  599.  1904. 

"*)  A.  Fliegner,  Schweiz.  Baurtg.  43.  1904;  ref.  Beibl.  23.  1045.  1904. 

A.  F.  Zahm,  Phys.  Rev.  17.  410.  1903. 
"\l  H  Gerdien  a  H.  Schering.  Phys.  ZS.  5.  297.  1904. 
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pak  býti  velice  lehký,  a  tření  lze  zmenšiti  na  nejmenší  míru.  Pozorují  silně 
osvětlený  vétrníček  řadou  desek,  v  nichž  jest  počet  otvorů  v  poměru 
1:2:4  atd.  a  jež  jsou  otáčeny  malým  eloktromagnetem.  Regulací  proudu 
mění  se  rychlost  oněch  desek  tak  dlouho,  až  skrze  některou  z  nich  vidí 
se  vétrníček  v  klidu;  z  toho  snadno  určí  se  rotační  rychlost  větrnlčku. 
Cejchování  takovéhoto  větrníčku  proudem  dané  rychlosti  ukázalo,  že  počet 
jeho  otoček  jest  velmi  přibližně  úměrný  rychlosti  proudu  vzduchového. 

Pro  měřeni  odporu  vzduchu  užívá  Renard118)  od  několika  let  pří- 
stroje jím  zvaného  »váhy  dynamometrické*.  Jsou  to  v  podstatě  váhy,  jichž 
vahadlo  nese  uprostřed  malý  motor;  kolmo  k  ose  motoru  (a  též  k  ose 
vah)  připevněna  jest  tyč,  na  jejíž  obou  koncích  jsou  dvě  stejná  tělesa, 
pro  něž  odpor  vzduchu  má  se  měřiti.  Kyvy  vah  jsou  tlumeny  pohybem 
desky  v  nádobě  s  vodou  neb  olejem.  Váhy  ty  uvedou  se  nejprvé  do  rovno- 
váhy, je-li  motor  v  klidu ;  po  té  roztočí  se  motor  určitou  rychlostí,  a  odpor 
vzduchu  proti  pohybu  oněch  dvou  stejných  těles  způsobuje  na  váhy  dvo- 
jici sil  v  protivném  směru  otáčení  k  motoru.  Aby  byly  váhy  znovu  uve- 
deny do  rovnovážné  polohy,  nutno  vložiti  na  jednu  misku  vhodné  závaží, 
z  něhož  se  určí  velikost  oné  dvojice  a  tudíž  i  velikost  odporu  vzduchu. 
Pro  pokusy  s  modely  tvaru  lodních  šroubů  sestrojil  autor  dvojitou  váhu 
dynamometrickou;  motor  jest  tu  zavěšen  v  Cardanově  závěsu.  Renard  U9) 
shledal  při  svých  pokusech  přesně  splněn  zákon  o  úměrnosti  odporu  se 

čtvercem  rychlosti,  ač  postupoval  při  měřeních  až  k  rychlostem  50   **  . 

sec 

Hlavní  zřetel  obracel  autor  k  tomu,  jak  různým  tvarem  tělesa  (koule,  tvar 
řiditelného  balonu  a  pod.)  zmenší  se  odpor  vzduchu  vzhledem  k  odporu 
na  tenkou  desku  čtverečnou  o  stejné  příčné  ploše. 

Týž  autor  lt0)  upozorňuje,  že  balony  »řiditelné«  obvyklého  tvaru  mají 
vlivem  odporu  vzduchu  jistou  kritickou  rychlost,  nad  níž  přestává  stabi- 
lita jejich  rovnováhy.  U  dosavadních  balonů  jest  tato  rychlost  menší  než 
ona,  které  jest  zapotřebí,  aby  balon  byl  skutečně  řiditelný.  Renard  na- 
vrhuje některé  konstruktivní  prostředky,  jimiž  se  dá  docíliti  stálost  polohy 
při  každé  rychlosti  balonu;  rozvířil  tím  diskussi  prakticky  sice  velkého 
významu,  jež  však  přesahuje  rámec  těchto  referátů. 

Vznik  Russelových  obrazců  (I.  107.  1903),  které  tvoří  prach, 
usazující  se  na  zahřáté  desce,  studoval  Aitken1")  optickou  methodou 
a  shledal,  Že  podél  povrchu  desky  cirkuluje  vrstva  vzduchu  prostá  prachu, 
jež  chrání  určité  části  desky  před  usazováním  se  prachu. 

Zahm1")  měřil  velikost  tření  vzduchu  na  rovné  ploše,  podél  níž 
proudí  vzduch.  Proud  vzduchu  hnán  byl  určitou  rychlostí  tunelem ;  v  něm 
bylo  ve  směru  proudu  zavěšeno  prkno  na  dvou  tenkých  drátech  upevněných 
na  stropu.  Třením  vzduchu  vychýlí  se  prkno  o  něco  z  původní  polohy, 
což  bylo  měřeno  pomocí  ukazovatele  na  jednom  z  obou  drátů.  Vliv  za- 
ostřených krajů  byl  zvláštním  pokusem  ustanoven  a  odečten,  tak  že  zbývalo 
jedině  tření  vzduchu  o  bočné  strany  prkna.  Z  četných  svých  pokusů  od- 
vodil autor  pro  závislost  onoho  tření  F  na  délce  prkna  /  a  rychlosti 
vzduchu  v  empirický  vzorec 


'")  Ch.  Renard,  C.  R.  13S.  1201.  1904. 
"»)  Ch.  Renard,  C.  R.  J3S.  1264.  1904. 
,M)  Ch.  Renard,  C.  R.  138.  1405  a  1576.  1904. 

••»)  J.  Aitken,  Proc.  Roy.  Soc.  72.  211.  1903;  ref.  J.  de  Phys.  (4)  3.  901.  1904. 
>u)  A.  F.  Zahm,  Phil.  Mag.  ;'6)  8.  58.  1904. 
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Bylo-li  prkno  potřeno  neb  polepeno  raznými  látkami,  bylo  vždy  ono 
třeni  prakticky  nalezeno  stejné,  pokud  plochy  byly  rovné.  Při  nerovných 
plochách  jest  koefficient  tření  větší,  a  velikost  toho  tření  roste  pak  při- 
bližně s  druhou  mocninou  rychlosti.  Na  základě  těchto  pokusu  odvodil 
lord  Rayleigh1")  methodou  dimensí  obecný  výraz  pro  povrchové  tření 
na  jednotce  plochy  při  tangenciálním  pohybu  plynem  neb  kapalinou. 

Vnitřní  třeni,  diffuse  a  absorpce  plynk. 

Upozorniti  dlužno  na  práci  Reynoldsovu184)  obsahující  pěkný 
přehled  a  kritiku  všech  hlavních  method,  jimiž  se  měří  koefficient  vnitř- 
ního tření;  v  dalším  podává  autor  soustavný  referát  o  hlavních  theore- 
tických  i  experimentálních  pracích  týkajících  se  vnitřního  tření  vzduchu 
a  úplnou  bibliografii  předmětu  tohoto. 

V  druhé  části  své  práce  referuje  Reynolds  m)  o  vlastních  pokusech. 
Méřil  koefficient  viskosity  vzduchu  v  pečlivém  uspořádání  z  logarithmického 
dekrementu  torsijních  kyvů  jednak  mosazné  koule,  jednak  dvou  mosazných 
válců,  jež  se  po  způsobu  dalekohledů  daly  ze  sebe  vytahovali,  čímž  měnil 
se  jejich  povrch.  Z  pokusů  s  mosaznou  koulí  nalezl  autor  hodnotu  koef- 
ficientu  vnitřního  tření  při  20  72°  C  i?  =  0  001 8697,  z  pokusů  s  mosaznými 
válci  při  teplotě  21-33°  C  n  =r  0  001871 1,  což  jest  jistě  shoda  velmi  dobrá. 

Reynolds  zkoušel  též,  mají-li  paprsky  Róntgenovy,  činíce  ze  vzduchu 
vodič,  vliv  na  jeho  viskositu.  Vliv  ten  byl  velmi  malý,  než  aby  pokusy 
tyto  mohly  býti  považovány  za  potvrzení  existence  jeho ;  jevil  se  ve  zmen- 
šení log.  dekrementu  kyvů,  což  by  odpovídalo  zmenšení  koefficientu  vnitř- 
ního tření  vlivem  paprsků  oněch. 

Z  kinetické  theorie  plynů  plyne  pro  koefficient  viskosity 


kdež  q  znamená  hustotu,  /  af  dle  Maxwellova  zákona  počítané  střední 
hodnoty  volné  dráhy  a  rychlosti  molekuly.  Poněvadž  je  střední  volná  dráha 
nepřímo  úměrná  hustotě,  musí  býti  vnitřní  tření  na  hustotě  nezávislo,  což 
jest  pokusy  dostatečně  potvrzeno.  Střední  rychlost  jest  úměrná  odmocnině 
z  abs.  teploty,  a  měl  by  tudíž  i  koefficient  vnitřního  tření  býti  úměrným 
odmocnině  abs.  temperatury.  Leč  pokusy  ukazují  odchylky  od  této  úměr- 
nosti. Příčinu  nesouhlasu  toho  nalezl  Sutherland  (1893)  ve  vzájemném 
přitahování  se  molekul ;  při  nižších  teplotách  a  tedy  při  menších  rychlostech 
působí  síly  tyto  po  delší  čas  a  proto  způsobují  více  rázů,  než  by  jich  bylo 
bez  přitažlivých  sil.  Jsou  proto  při  nižších  teplotách  volné  dráhy  menší, 
než  předpokládá  theorie.  Z  úvah  těch  dospěl  Sutherland  ke  vzorci  pro 
závislost  koefficientu  vnitřního  tření  ij  na  abs.  temperatuře  T 


Vzorci  tomu  dobře  vyhovují  jak  starší  pozorování  (Hol man,  Barus, 
Breiten  bach),  tak  i  novější  (Schultze,  I.  53.  1901);  leč  měření  ta 


Lord  Rayleigh.  Phil  Mag  (6>  S.  66.  1904. 
F.  G.  Reynolds,  Phys.  Rev.  1S.  419.  1904. 
'••)  F.  G.  Reynolds,  Phys  Rev.  19.  37.  1904. 


tj  z=  0  30907  qI  i\ 


224 


dála  se  při  vyšších  teplotách,  kde  značné  experimentální  obtíže  přesnost 
výsledků  snižují.  Proto  Bestelmeyer  líe)  zkoušel  správnost  toho  vzorce 
pro  dusík  v  obsáhlém  rozsahu  temperaturním  mezi  bodem  varu  tekutého 
vzduchu  (—  188"7°  C)  a  bodem  varu  difenylaminu  (^-300°  £7);  srovnával 
vnitřní  tření  dusíku  za  různých  teplot  s  hodnotou  jeho  při  teplotě  oby- 
čejné methodou  aspirační.  Výsledkem  bedlivých  pokusů  jeho  jest,  že  vzorec 
Sutherlandův  jest  mezi  témi  teplotami  velmi  přibližně  splněn.  Jedině 
při  teplotě  varu  tekutého  vzduchu  jevila  se  odchylka  asi  o  2%,  což  jest 
však  vysvětliielno  tím,  že  Sutherlandův  vzorec  platí  vlastně  jen  pro 
plyny  nad  kritickou  teplotou. 

Markowski I,T)  měřil  vnitřní  tření  Ot,  H%  a  Nt  chemického  i  atmo- 
sférického methodou  aspirační  v  uspořádání  obdobném  Schultzeovu 
(I.  53.  1901)  při  teplotách  15°  C,  100°  C  a  183°  C.  Hodnoty  jím  nalezených 
koefficientů  při  obyčejné  teplotě  jsou  pro  kyslík  2023  .  10~7  při  16  75°  Cy 
vodík  877  . 10-7  při  14  50  c  a  pro  dusík  chemický  1747  .  10~7  při  15'4°  C. 
Ve  shodě  s  prací  Bestelmeyerovou  shledal,  že  závislost  koefficientů 
toho  na  teplotě  dá  se  velmi  dobře  vyjádřiti  vzorcem  Sutherlandovým, 
jejž  dlužno  tudíž  považovati  za  definitivně  potvrzený.  K  práci  této  přičinil 
Bestelmeyer128)  některé  polemické  poznámky,  v  celku  však  podřízeného 
významu. 

R.  Schmidt1")  měřil  koefňcient  vzájemné  diffuse  argonu  a  helia. 
Ze  dvou  trubic  nad  sebou  stojících  o  stejném  skoro  objemu  naplnil  dolení 
argonem  a  hoření  heliem  a  nechal  pak  plyny  ty  po  určitou  dobu  diffun- 
dovati.  Po  té  stanovil  hustotu  směsi  v  každé  z  obou  trubic  a  z  toho  vy- 
početl  procentuelní  obsah  argonu  v  každé  směsi;  na  základě  dat  těch  určil 
pak  pro  hodnotu  koefficientů  vzájemné  diffuse  argonu  a  helia  při  15°  C 
k  ~  0  25405.  Autor  vypočetl  také  theoretickou  hodnotu  koefficientů  tohoto 
dle  vzorce  O.  E.  Meyerova  z  koefficientů  vnitřního  tření  Schultzem 
(I.  53.  a  56.  1901)  pro  oba  plyny  určených  a  dostal  tak  k=  0  2537,  což 
jest  zajisté  souhlas  s  pozorováním  velmi  dobrý. 

Bredig  a  Haber130)  řešili  theoreticky  otázku,  zda  li  jest  možno 
působením  odstředivé  síly  způsobiti  ve  směsi  dvou  plynů  patrné  změny 
v  rozdělení  koncentrace.  Prvý  z  autorů  ostatně  řešil  už  problém  ten  theo- 
reticky i  experimentelně  v  r.  1895  pro  směs  vodíku  a  jodovodíku.  Pod- 
nětem k  práci  této  byly  údaje  M  a  z  z  a  o  v  y,  že  se  mu  podařilo  tímto  způ- 
sobem vzduch  překysličiti,  což  zavedl  do  technické  praxe  k  vytápění  kotlů. 
Proti  tomu  stojí  však  negativní  výsledky  pečlivých  pokusů  Claudeových 
a  Demaussy  ových  (I.  109.  1903).  Jak  autoři  ukázali,  jest  zjev  ten  pod- 
míněn diffusí;  při  malých  rozdílech  hustot  jest  i  při  největších  prakticky 
dosažitelných  rychlostech  tak  nepatrný,  že  nelze  pomýšleti  na  upotřebení 
toho  v  praxi.  Jak  patrno,  negativní  výsledky  Claudeovy  a  Demaus- 
sy o  vy  jsou  theorií  úplné  potvrzeny;  údaje  Mazzaovy  pravděpodobně 
spočívají  na  mylném  výkladu  jeho  centrifugálních  dmychadel 

Pokusy  Win  kel  man  no  vy  (I.  57.  1901  a  I.  96.  1902)  o  diffusi  vo- 
díka  platinou  a  palladiem,  zejména  pak  jeho  domněnka,  že  vodík  jest 
částečně  dissociován  a  že  jen  atomy  jeho  mohou  platinou  neb  palladiem 
diffundovati,  vedly  Richardsona  1S1)  k  theoretickému  rozboru  celé  této 


'*•)  A.  Bestelmeyer.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  944.  1904. 

•"j  H.  Markowski.  Drud  Ann  d.  Phys.  14.  742.  1904. 

A.  Bestelmeyer,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  423.  1904. 

"*)  R.  Schmidt,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  801.  1904. 

C.  Bredig  a  F.  Haber,  ZS.  f.  angew.  Chem.  //.  452.  1904. 

"•)  O.  W.  Richardson,  Phil.  Mag.  (6j  7.  266.  1904. 
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otázky.  Především  řešil  na  základě  úvah  thermodynamických  otázku  roz- 
pustnosti plynu  částečně  dissociovaného ;  z  theorie  té  dospěl  pak  k  zákonu, 
dle  kterého  plyn  částečně  dissociovaný  diffunduje  stěnou  z  rozpustidla,  na 
jejíž  druhé  straně  jest  udržován  tlak  rovný  nulle.  Proud  plynu  skrze  desku 
tu  skládá  se  ze  dvou  částí,  z  nichž  prvá  jest  úměrná  tlaku  a  druhá  «-té 
odmocnině  z  tlaku,  značí-li  n  počet  atomů,  na  něž  se  plyn  dissociací  roz- 
padá. Je-li  diffuse  nedissociované  části  plynu  malá,  jak  Winkelmann 
v  případu  diffuse  vodíku  předpokládal,  odpadá  prvá  část,  a  má  býti  tudíž 
rychlost  diffuse  vodíku  («  zz  2)  úměrná  druhé  odmocnině  tlaku.  Správnost 
této  dedukce  zkoušeli  Richardson,  Nicol  a  Parné  11. 182)  Pečlivé  jich 
pokusy  o  diffusi  vodíka  za  tlaků  0*1 — 76  cm  Hg  platinou  za  teplot  576°  až 
1176°  C  zákon  onen  úplně  potvrdily.  Za  předpokladu,  že  množství  vodíku 
platinou  za  určitou  dobu  prošedšího  jest  úměrno  .r-té  mocnině  tlaku,  vy- 
početli  ze  svých  pokusů  střední  hodnotu  tohoto  mocnitele  x  =  0  515. 
Odchylka  3°/0>  jak  se  domnívají,  byla  způsobena  některým  zdrojem  chyb, 
k  němuž  nebylo  hleděno.  Jako  zajímavý  důsledek  uvádějí,  že  jest  potřebí 
jen  konečné  doby,  aby  tlak  vodíku  z  nádoby  horkou  platinou  do  vzduchu 
diffundujícího  klesl  na  absolutní  nullu,  což  také  jejich  pokusy  potvrdily. 

Autoři  studovali  též  theoreticky  i  experimentelné  závislost  diffuse 
vodíku  na  teplotě  a  shledali,  že  s  rostoucí  teplotou  roste  rychlost  diffuse 
velmi  urychleně.  Jako  výsledek  theorie  potvrzený  měřeními  uvádějí,  že 
množství  vodíku  Q  diffundujícího  za  sekundu  každým  cm*  platinové  desky 

0  tlouštce  d  a  abs.  teplotě  T%  je-li  tlak  vodíku  na  jedné  straně  p  cm  Hg 
a  na  druhé  straně  nulle  rovný,  jest  dáno  vzorcem 

Q  =  660.  10"94"  T*.e — r~ 
d 

Obdobné  pokusy  o  vlivu  teploty  a  tlaku  na  absorpci  a  diffusi  vodíka 
palladiem  konal  G.  N.  St.  Schmidt.188)  Ve  shodě  s  některými  staršími 
pozorováními  shledal,  že  absorpce  počíná  teprvé,  zahřejeme-li  palladium 
asi  na  teplotu  140°  C.  Při  této  teplotě  jest  absorpce  nejvétší,  s  rostoucí 
teplotou  pak  klesá;  s  rostoucím  tlakem  absorpce  se  zvětšuje.  Jako  vý- 
sledek svých  pokusů  o  diffusi  uvádí  autor,  že  s  teplotou  přibývá  diffuse 
pravděpodobně  čtverečně  (ř),  s  tlakem  přibližně  lineárně,  což  jest  tedy 
zdánlivě  v  odporu  s  výsledkem  předešlých  dvou  prací.  Ale  dlužno 
uvážiti,  že  svoje  pokusy  o  diffusi  konal  při  rozdílu  tlakovém,  kdežto 
při  měřeních  předešlých  byl  zevnější  tlak  vodíku  udržován  na  nulle. 
Také  pozorování  jeho  jinak  pečlivá  nejsou  dosti  kriticky  zpracována  a  mu- 
sila by  býti  přepočtena  ve  smyslu  theorie  Richardsonovy,  aby  bylo 
možno  souditi,  zda  jí  vyhovují  či  odporují. 

Ar  delt18*)  studoval  diffusi  vzduchu,  kyslíku  a  dusíku  do  vody  a  roz- 
toků kuchyňské  soli.  Průběh  diffuse  do  čisté  vody  a  do  zředěných  roz- 
toků kuchyňské  soli  neodpovídá  theoretickému  vzorci  Biot-Fourierovu, 
poněvadž  hoření  vrstvy  nasytivše  se  plynem  stávají  se  specificky  těžšími 
a  klesají  ke  dnu.  Teprvé  počínaje  koncentrací  20%  nasyceného  roztoku 
kuchyňské  soli  a  80%  čisté  vody  (dle  objemu)  jest  průběh  diffuse  pravi- 
delný.   Koefficient  diffuse  s  rostoucí  koncentrací  kuchyňské  soli  jakož 

1  s  teplotou  klesá. 


l")  O.  W.  Richardson.  J.  Nicol  a  T.  Parnell,  Phil.  Mag.  Í6)  S.  1.  1904. 
'")  G.  N.  St.  Schmidt,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  747.  1904. 
**)  E.  Ar  delt,  Diss.  Munster  1904;  rcf.  Beibl.  2S.  905.  1904. 
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Cassuto185)  měřil  absorpci  H2,  0t,  TV,  a  CO  vodou  za  tlaků  1  až 
10  atm  při  teplotách  18° — 26°  C.  Koefficientem  rozpustnosti  plynu  jest  dle 
O  st  wa  Ida  poměr  mezi  objemem  absorbovaného  plynu  redukovaným  na 
tlak  a  teplotu  pokusu  a  objemem  vody;  za  přísné  platnosti  Henryova 
zákona  o  úměrnosti  absorbovaného  plynu  s  tlakem  měl  by  tudíž  býti 
koefficient  ten  nezávislý  na  tlaku.  Ale  Cassuto  shledal,  podobně  jako 
Wroblewski  při  pokusech  o  absorpci  COt  vodou,  že  při  stoupajících 
tlacích  koefficient  rozpustnosti  plynu  se  zmenšuje.  Rovněž  s  rostoucí  te- 
plotou stává  se  absorpce  menší. 

Svými  důsledky  zajímavé  jsou  pokusy  Dewarovy; 136)  měřil  totiž 
absorpci  plynů  dřevěným  uhlím  jednak  při  bodu  mrazu,  jednak  při  teplotě 
varu  tekutého  vzduchu  ( —  185°  6)  a  shledal  ji.  jak  se  dalo  očekávati,  v  po- 
sledním případě  nepoměrně  větší.  Tak  lem3  dřevěného  uhlí  absorbuje 
při  0°C  Acm3  Htt  15 cm3  Nt,  IScm3  č>„  12 cm3  A  nebo  2 cm3  He\ 
při  temperatuře  varu  tekutého  vzduchu  jsou  absorbované  objemy  135  cm3  H21 
155  cm3  JV21  230 cm3  0it  175  cm3  A  a  15  cm3  He.  Připojíme-li  proto 
k  recipientu  trubičku  obsahující  něco  dřevěného  uhlí  zahřátého  do  tmavě 
červeného  žáru  a  vložíme-li  pak  trubici  tuto  do  tekutého  vzduchu,  absor- 
buje dřevěné  uhlí  skoro  veškeren  vzduch,  a  v  recipientu  vytvoří  se  vysoké 
vakuum.  V  trubici  spektroskopické  mohl  Dewar1")  tímto  uspořádáním 
absorbovati  ze  vzduchu  veškeren  kyslík  a  dusík,  takže  tam  zbylo  jedině 
helium,  neon  a  pod.,  jichž  čáry  mohl  dobře  ve  spektru  pozorovati.  Ještě 
vydatnější  absorpce  se  docílí,  jak  autor 138)  ukazuje,  vloží-li  se  ona  trubice 
s  dřevěným  uhlím  do  tekutého  vodíku  (15°  abs.  teploty). 

V  Brně,  dne  7.  března  1905. 


II.  Akustika. 

Napsal  Dr.  Frant.  Záviška. 

Vlnivý  pohyb. 

Nové  odvození  Kirchhoftova  výrazu  pro  Huygensův  princip  v  případě, 
že  existuje  potenciál  rychlosti,  podal  J.  Larmor1)  a  ukázal,  jak  možno 
podobným  postupem  dojiti  k  výrazu  platnému  pro  případ  elektromagne- 
tických vln.  A.  E.  H.  Love')  zabýval  se  otázkou,  za  jakých  podmínek 
možno  rozšířiti  Kirchhoffovo  řešení  Huygensova  principu  i  na  případ 
diskontinuit. 

H.  Lamb3)  podává  dvojí  jednoduché  odvození  známého  vzorce  Ray- 
leigho  va 

SV 


"*)  L.  Cassuto,  Phys.  ZS.  S.  233.  1904. 

"*)  J.  Dewar,  Proc.  Roy.  Soc.  74.  122.  1904  a  Amer.  J.  of  science  (4)  18. 
295.  1904. 

,,T)  J.  Dewar,  Amer.  J.  of  science  (4)  1S.  290.  1904. 
*")  J.  Dewar,  C.  R.  139.  421.  1904. 

')  J.  Larmor,  Proc-  Math.  Soc.  (2)  /.  1903,  ref.  Beibl.  28.  1243.  1904. 
')  A.  E.  H.  Love,   Proc.   Math.  Soc.  (2)    /.  37.    1903.   ref.  Beibl.  28.  393 
a  1244.  1904. 

*)  H.  Lamb,  Proc.  Math.  Soc.  (2)  /.  473.  1904,  ref.  Beibl.  28.  1244.  1904. 
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kdež  U  značí  rychlost  skupiny  vln,  V  rychlost  jednotlivé  vlny  délky  A,  a  po- 
ukazuje k  té  zajímavé  okolnosti,  že  v  případé  anomální  disperse  může  býti 

U  v  okolí  absorpčního  pruhu  i  záporné,  poněvadž  ?-    je  tu  značné,  ovšem 

pojem  rychlosti  skupiny  vln  lze  tu  těžko  definovali. 

A.  Schuster*)  upozorňuje  na  to,  že,  ačkoliv  jednotlivá  vlna  postu- 
puje beze  změny  tvaru,  přece  mění  se  tu  tvar  celé  skupiny,  a  propočítává 
některé  jednoduší  případy. 

F.  Hašeno hrl6)  řeší  problém  kmitající  struny  na  základě  Hamilto- 
nova  principu,  methoda  jeho  dá  se  ostatně  applikovati  i  na  komplikovanější 
problémy  z  theorie  vlnění.  Zajímavé  pokusy  Krigar-Menzelovy 
a  Rapsovy  (Wied.  Ann.  50.  444.  1893)  o  tvaru  strun  trhnutím  uvedených 
ve  chvění  opakovali  a  doplnili  W.  B.  Morton  a  T.  B.  Vinycomb.6) 
Uvedeme-li  totiž  strunu  do  chvění  tím,  že  ji  v  některém  místě  zachytíme 
ve  tvar  lomené  čáry  a  pak  samu  sobě  ponecháme,  pak  v  libovolné  době 
pozdější  jeví  se  nám  tvar  struny  jako  resultanta  dvou  stejných  vln,  které 
z  místa  rozruchu  vycházejí  s  poloviční  amplitudou  a  stejnou  rychlostí 
se  šíří  jedna  na  právo,  druhá  na  levo.  Má  tedy  struna  míti  neustále  tvar 
lomené  čáry,  vskutku  však  jeví  se  to  jen  po  několik  prvních  kmitů,  pak 
se  počnou  rohy  zakulacovati,  a  sice  vlivem  jednak  nedostatečné  pevnosti 
konců,  jednak  vlastní  tuhosti  struny.  Theorie  vede  k  tomu,  že  u  strun 
z  téhož  materiálu,  stejné  délky  a  naladěných  na  týž  ton  jeví  se  tento  vliv 
stejně,  tato  konkluse  byla  potvrzena  pro  struny  ocelové,  u  strun  střevových 
jevily  se  odchylky,  patrně  vlivem  nehomogennosti. 

O.  Weber7)  propočítal  tvar  uzlových  čar  u  kvadratických  membrán 
pro  jistý  speciellní  případ. 

Chvění  ladičky  zpravidla  se  vykládá  tím,  že  ramena  ladičky  kmitají 
současně  buď  dovnitř  nebo  ven,  a  spodní  část  ladičky  kmitá  nahoru,  jdou- li 
ramena  od  sebe,  dolů,  když  se  ramena  k  sobě  přibližují,  takže  by  násadec 
ladičky  vykonával  kmity  longitudinálné.  P.  Ostmann8)  však  ukázal,  že 
tento  výklad  není  správný  a  shoduje  se  se  skutečností  nanejvýše  u  ladiček 
tonů  vysokých,  u  ladiček  tonů  nižších  násadec  kmitá  transversálně,  hlavně, 
jde-li  o  zvuk  silnější. 

Jednoduchou  methodu  pro  měření  amplitudy  znějících  ladiček  udá- 
vají L.  Jacobson  a  W.  Cowl.*)  Na  rameno  ladičky  připojí  se  štěrbina 
z  aluminia,  jíž  prochází  silné  světlo  a  dopadá  na  štěrbinu  pevnou,  k  ní 
kolmou.  Za  touto  jest  umístěna  fotografická  deska  pohybující  se  ve  směru 
kolmém  k  pevné  štěrbině.  Kmity  vidlic  ukazují  se  jako  parallelní  čáry, 
jichž  délka  klesá. 

A.  Lampa10)  podává  zprávu  o  výsledcích  kalibrování  normálních 
ladiček  vídeňským  ústavem  a  ukazuje,  že  odchylky  se  řídí  docela  zákony 
nahodilých  chyb. 

Vychýlíme-li  tyč  nebo  pružné  péro  z  polohy  rovnovážné,  počne,  jak 
známo,  kmitati  a  vydává  ton,  jehož  výška  jest  podmíněna  elastickými 

*)  A.  Schuster,  Boltzmann-Festschrift  569.  1904. 
*)  F.  Hasenóhrl,  Boltzmann-Festschrift  642.  1904. 
*)  W.  B.  Morton  a  T.  B.  Vinycomb,  Phil.  Mag.  (6)  8.  573.  1904. 
')  O.  Weber,  S.-A.  Gedachtnisfeier  d.  Gymn.  Zittau  1.  1903,  ref.  Beibl.  28. 
602.  1904. 

•)  P-  Ostmann,  Phys.  ZS.  5.  825.  1904. 

»)  L.  Jacobson  a  W.  Cow),  Arch.  f.  Physiol.  1.  1903,  ref.  Fortschr.  d.  Phys. 
59.  243.  1904. 

'•)  A.  Lampa,  Boltzmann-Festschrift  146.  1904. 

")  C.  Chree,  Phil.  Mag.  (6)  7.  504.  1904  a  Proč.  Roy.  Soc.  19.  114.  1904. 
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silami,  jež  tyč  táhnou  do  polohy  rovnovážné.  Rotuje-li  však  současně  kol 
osy,  působí  sily  odstředivé  proti  silám  elastickým,  ton  klesne,  při  jisté 
rychlosti  kmity  dokonce  ustanou,  jich  perioda  jest  nekonečně  dlouhá. 
Studiem  tohoto  zjevu  zabýval  se  C.  Chree.11)  Je-li  K  2*-násobný  počet 
kmitů  tyče  v  případě,  že  se  neotáčí  kol  osy,  jest  ona  kritická  rychlost 
dána  relací 


v  je  konstanta  závislá  na  upevněni  tyče  a  na  rozdělení  hmot,  jež  byly  na 
tyči  upevněny  za  účelem  zvýšení  odstředivých  sil,  byly  to  koncentrické 
kruhové  desky. 

O.  Czermak12)  popisuje  model  udaný  L.  Boltzmannem  k  zná- 
zornění harmonických  tonů  u  struny.  Tu  vznikají,  jak  známo,  tony  sudé, 
kdykoliv  počáteční  deformace  je  kol  centra  struny  symmetrická,  v  opačném 
případě  vznikají  liché  tony  harmonické.  Jednotlivé  harmonické  tony  strun 
jsou  tu  znázorněny  řadou  jednoduchých  nitkových  kyvadel  o  společné 
ose,  jichž  doby  kmitové  jsou  v  poměru  celých  čísel.  Na  téže  ose  jest  dále 
větší  kyvadlo,  jež  kmitá  isochronně  s  nejdelším  z  oněch  kyvadel  nitkových. 
Necháme- li  toto  kyvadlo  klidně  kývati,  rozkývá  se  jen  nejdelší  nitkové 
kyvadlo;  zní  základní  ton.  Deformujeme  li  však  nějakou  překážkou  jeho 
kyvy,  reaguji  i  kyvadla  ostatní,  a  sice  při  deformaci  oboustranné  kyvadla 
znázorňující  sudé  tony  harmonické,  při  deformaci  jednostranné  kyvadla  od- 
povídající tonům  lichým. 

Nový  vlnostroj  sloužící  hlavně  k  demonstraci  interference  vln  popsal 
W.  Schmidt.18)  V  podstatě  skládá  se  z  řady  ocelových  spirál,  uprostřed 
každé  z  nich  jest  koule.  Vykonávají-li  koncové  body  spirál  předepsaný 
pohyb,  odpovídá  pohyb  koulí  pohybu  vzniklému  interferencí.  Jiný  tvar 
vlnostroje  popisuje  A.  P.  Car  man.1*)  Tento  se  skládá  z  řady  ocelových 
tyčí,  jež  na  obou  koncích  jsou  opatřeny  olověnými  koulemi  a  v  prostřed 
zavěšeny  v  Cardanově  závěsu,  takže  mají  úplnou  volnost  pohybu.  Na  jedné 
straně  jsou  tyto  koule  vespolek  spojeny  ocelovými  spirálami,  mimo  to  na- 
chází se  naproti  každé  z  nich  jiná  koule  pevná  taktéž  spirálou  spojená.  Vlno- 
strojem  tímto  možno  studovati  chvění  podélné  a  příčné.  Zavěsíme-li  ony 
pevné  koule  na  ocelová  péra  na  způsob  kyvadel,  možno  studovati  i  resonanci. 

Jacob15)  pojednává  o  vlnění  vzniklém  detonací  pod  vodou. 

Theorie  hudby. 

Práce  sem  spadající  mají  interess  více  aesthetický.  K  nim  patří  v  první 
řadě  obé  pojednání  Oettingenova,16)  v  nichž  tento  počíná  obšírněji  roz- 
váděti  svůj  duální  systém  harmonie,  dále  pojednání  Goldschmidtovo,17) 
jenž  analysi  hudebních  skladeb  zakládá  na  t.  zv.  harmonických  číslech,  jež 
s  relativní  výškou  tónu  n  souvisí  relací 

n  —  1 

i  v  krystalografii  důležitou. 


'•)  O.  Czermak,  Boltzmann-Kestschrift  80  1904. 

")  \V.  Schmidt,   Verh.  d.  D.  physik.  Ges.  2.  249.   1904  a  Phys.  ZS. 
6S3.  1904. 

")  A  P.  Carman,  The  Phys.  Rev.  VJ.  171.  1904. 
'*i  Jacob.  C.  R.  IS?.  1259.  1V04. 

'•)  Arthur  v.  Oettingen,  Ann.  d.  Naturphil.  2.  375.  1903  a  3.  241.  1904. 
<:j  V.  Goldschm-dt,  Ann.  d.  Naturphil.      449.  1904. 
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L.  Erményi18)  rozvádí  Petzvalovu  theorii  stupnic  tonů.  Při 
posuzováni  stupnice  nutno  dle  něho  zkoumati,  které  skupiny  tonů  znějí 
nejlépe,  a  kdy  možno  docíliti  největšího  souzvuku,  jak  jest  ucho  citlivé 
proti  změně  intervallu,  konečně  které  skupiny  vzbuzují  jednoduchý  psy- 
chický dojem.  Zajímá vo  jest,  že  mimo  intervall  oktávy,  která  jest  opako- 
váním tonu  základního,  pokládá  P  e  t  z  v  a  1  všechny  ostatní  za  hudebně 
stejně  cenné  a  dělí  je  na  praintervally  (oktáva,  kvinta,  velká  a  malá  terce, 
septima)  a  kointervally,  jež  vzniknou  z  praintervallů,  nahradíme-li  základní 
ton  oktávou  (unisono,  kvarta,  obě  sexty  a  překročená  sekunda,  V  dalším 
propočítává  obšírně  ladění  kvintové. 

Šířeni  zvuku. 

Otázkou  v  poslední  době  častěji  diskutovanou,  jak  dalece  totiž  je 
správný  vzorec  Kirchhoffův  pro  rychlost  zvuku  v  úzkých  trubicích, 
zabýval  se  J.  Sturm.19)  V  souhlase  s  měřeními  předešlými  (II.,  11.  a  12., 
1903)  ukázal  se  značný  nesouhlas;  velký  vliv  na  rychlost  zvuku  má  hlavně 
tření  plynu  na  stěnách  trubice  a  tepelná  vodivost  stěn. 

Obsáhlé  pokusy  o  šíření  zvuku  vzduchem  konali  H.  Sieveking 
a  A.  Behm.20)  Zdrojem  zvukovým  byla  ladička,  přijímačem  ladička  re- 
sonujicí,  intensita  tonu  v  libovolném  místě  posuzována  dle  její  amplitudy, 
jež  měřena  buď  mikroskopicky  anebo,  jednalo-li  se  o  amplitudy  velmi 
malé,  pomocí  výkyvů  malého  kyvadélka  přiléhajícího  k  ramenu  resonující 
ladičky.  Vlastním  účelem  práce  bylo  zkoumati  zákon,  dle  něhož  ubývá 
amplitudy  zvukové  s  distancí,  měření  i  v  ne j větších  prostorech  (10.000  w8) 
dávala  jen  maxima  a  minima,  na  důkaz,  že  vždy  vzniká  vlnění  stojaté 
odrazem  na  okolních  předmětech,  resp.  na  zemi.  Také  propustnost  různých 
látek  pro  zvuk  zkoumali  autoři  touto  methodou.  Ukázalo  se,  Že  t.  zv.  iso- 
látory  propouštějí  zvuk  dosti  dobře,  v  některých  případech  i  90°/0,  ale 
vždy  jedná  se  tu  o  průchod  zvuku  skrz  póry  oné  látky,  propustnost  značně 
klesne,  když  onu  látku  buď  stlačíme  (sukno)  nebo  nasytíme  vodou  (korek). 
V  praksi  ovšem  nutno  v  první  řadě  toho  dbáti,  aby  isolátor  sám  neuvedl 
se  do  kmitání,  tak  na  př.  propustnost  plechů  kovových  je  velmi  nepatrná, 
ale  za  isolátory  se  nehodí. 

Také  zkoumali  autoři  vliv  tlaku  na  šíření  zvuku,  vliv  ten  je  spočátku 
až  asi  k  tlaku  kol  300  mm  lig  nepatrný,  pak  teprve  lze  pozorovati  rychlejší 
klesání,  jež  opět  se  zmírní,  klesne-li  tlak  pod  100  mm  Hg. 

Studiem  odrazu  a  lomu  zvuku  zabýval  se  J.  J.  Taudin  Chabot.21) 
Do  primární  cívky  malého  transformátoru  vřadén  mikrofon  s  telefonem, 
do  cívky  sekundární  jiný  telefon.  Tímto  zařízením  bylo  možno  dokázati 
odraz,  lom,  interferenci  atd. 

Průběh  vln  zvukových  ve  vzduchu  možno  studovati  pomocí  methody 
zákalové,  jedná  se  tu  vždy  jen  o  krátké  osvětlení  vlny  v  pravý  čas.  Pěknou 
methodu  pro  vlny  vycházející  od  elektrické  jiskry  udává  M.  Topler.") 
Užívá  k  tomu  t.  zv.  jisker  klouzavých,  jež  vzniknou,  vložíme-li  dva  dráty 
na  desku  skleněnou,  a  spojíme-li  jeden  z  nich  se  staniolovým  polepem, 
jenž  sahá  i  na  stranu  druhou.  Vznikne  li  mezi  dráty  náhle  potenciálná 
difference,  nabíjí  se  povrch  skla  v  okolí  drátu  volného,  a  je-li  tato  dosti 


•")  L.  Erményi,  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  51.  281.  1904. 

••)  !.  Sturm,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  822.  1904. 

"i  H.  Sieveking  a  A.  Hehm,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  193.  1904. 

••)  J  J.  Taudin  Chabot,  Phys.  ZS.  5.  89.  1904. 

"  M.  Tópler,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  838.  1904. 
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veliká,  přeskočí  i  jiskra.  Totéž  nastává  i  tehdy,  když  tato  potenciálná 
dtflerence  jest  poněkud  menší,  ale  periodicky  se  opakuje,  poněvadž  sklo 
se  neustále  nabíjí  a  stává  vodivým,  jiskra  ovšem  přeskočí  tu  ne  hned  při 
prvním  vzniku  pot.  diff.,  ale  později.  Tópler  vřadil  nyní  do  jiskrového 
kruhu  parallelně  dvě  stejné  Leydenské  láhve  a  mezi  ně  cívku  s  velikou 
samoindukcí,  k  jejím  pólům  připojil  dráty  vedoucí  ke  skleněné  desce. 
Vzniklý  výboj  jest  tu  oscillační,  následkem  velké  impedance  cívky  hledí 
se  elektřina  vyrovnati  přímo  po  skle,  a  vzniká  klouzavá  jiskra.  Dle  toho, 
jak  velikou  volíme  distanci  obou  drátů,  vznikne  jiskra  buď  okamžitě,  nebo 
o  nějaký  násobek  půldoby  kmitové  později.  Této  jiskry  užívá  pak  autor 
jako  zdroje  světelného  pro  osvětleni  vlny  vzbuzené  jiskrou  primární. 

R.  W.  W  o  o  d")  fotografoval  vlny  zvukové  za  rozmanitých  pod- 
mínek methodou  zákalovou,  fotografie  doplnil  výkresy  a  utvořil  celou  sérii 
pro  kinematografickou  projekci. 

A.  Fi  o  ren  ti  no*4)  zabýval  se  studiem  citlivých  plamenů.  Do  paprsku 
plynového  vložena  úzká  trubice,  jejíž  otvor  měl  průměr  asi  \  mmy  po- 
mocí kaučuku  přiváděn  zvuk  k  uchu.  Z  četných  pokusů  plyne,  že  výklad 
Rayleighův,  že  příčinou  resonance  citlivých  plamenů  jsou  transversální 
oscillace  střední  části  plynového  paprsku,  jest  asi  nejsprávnější. 

Jiné  zajímavé  zjevy  pozoroval  na  citlivých  plamenech  H.  Rubens,'5) 
jenž  jich  užil  k  analysi  stojatých  vln  zvukových.  Za  tím  účelem  byla  mo- 
sazná trubice  průměru  asi  8  cm  na  jednom  konci  úplně  krytá,  na  druhém 
uzavřená  elastickou  membránou,  opatřena  řadou  jemných  otvorů ;  postranní 
trubicí  přiváděn  plyn,  plaménky  hořely  pod  tlakem  co  možná  malým.  Pri- 
blížíme-li  k  oné  membráně  znějící  zvukový  zdroj,  vznikají  v  trubici  stojaté 
vlny,  jichž  existence  se  prozradí  různou  jasností  a  velikostí  plaménků. 
Zni-li  zdroj  intensivně,  pak  u  krytého  konce  vzniká  maximum  jasnosti,  jak 
lze  očekávati,  analyse  na  př.  rotujícím  zrcadlem  ukazuje,  že  plaménky 
oscillují.  Klesne-li  však  intensita  zvuková  pod  jistou  mez,  pak  na  krytém 
konci  vzniká  minimum  jasnosti,  plaménky  hoří  spojité,  spotřeba  plynu  jest 
tu  menši.  Tento  do  jisté  míry  paradoxní  zjev  vykládá  O.  Krigar-Menzel86) 
třením  kmitajícího  sloupce  plynového  na  stěnách  trubice,  při  nichž  se  utvoří 
následkem  toho  vrstva,  jež  na  pohybu  podílu  nebere.  Tím  vzniká  mezi 
klidnou  vrstvou  plynu  a  mezi  sousední  vrstvou  kmitající  hydrodynamický 
přetlak,  úměrný  čtverci  rychlosti,  tedy  větší  v  místech  největšfho  pohybu 
než  v  uzlech,  přetlak  ten  není  také  čistě  periodický.  Při  malé  intensitě 
zvukové,  kdy  plaménky  jednotlivých  oscillací  nesledují  a  ukazují  jen  střední 
hodnotu  přetlaku,  převládá  tento  člen  nad  změnami  tlakovými  způsobenými 
pohybem  vlnivým,  poněvadž  tyto  jsou  čisté  periodické. 

Proti  výkladu  J.  Mu  Her  a  (II.,  11.  1903)  o  vzniku  Kundtových  obrazců 
k  ose  trubice  šikmo  skloněných,  jenž  byl  založen  na  existenci  spodních 
harmonických  tónů  v  trubici,  namítá  F.  A.  Schulze,*7)  jenž  tyto  zjevy 
první  pozoroval,  Že  vznikají  vždy,  kdykoliv  vedle  základního  tonu  zní  ton 
třikráte  vyšší,  takže  mezi  dvěma  uzly  odpovídajícími  onomu  tonu  základ- 
nímu vznikají  ještě  tři  maxima;  sklon  jich  k  ose  lze  vyložiti  tím,  Že  se 
intensita  zvuku  ve  směru  kolmém  k  ose  trubice  mění,  takže  při  té  stěně, 


••)  R.  W.  Wood,  Smiths.  Rep.  for  1900,  359.  1901,  ref.  Fortsch.  d.  Phys.  59. 
243.  1903. 

•*)  A.  Fiorentino.  N.  Cim.  (5)  5,  391.  1903.  ref.  Beibl.  2S.  600.  1904. 

")  H.  Rubens,  Verh.  d.  D.  phys.  Ges.  2.  351.  1904. 

")  O.  Krigar-Menzel,  Vcrh.  d  D.  phys.  Gcs.  2.  356.  1904. 

,T)  F.  A  Schulze,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  1067.  1904. 
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kde  jest  větší,  brázdy  se  více  rozestoupí.  Výklad  Mullerův,  jenž  před- 
pokládá zjev  čistě  periodický,  nestačí. 

J.  Peiser18)  popisuje  obrazce  zvukové,  podobné  obrazcům  Chladniho, 
jež  vznikají  při  tření  deštičky  skleněné  navlhčenou  kůží.  Obrazce  lze  fixo- 
vati  tím,  že  sklo  pokryjeme  roztokem  alkoholu  a  kanadského  balsámu 
v  xylolu.  Bližší  detaily  nejsou  udány. 

A.  a  L.  Weinhold29)  udávají  pokus,  jenž  slouží  k  demonstraci  tonů 
variačních,  týž  pokus  jest  ostatně  popsán  i  v  » Akustice*  Strouhalové 
(pag.  397).  Poněvadž  místo  jednoho  tónu  slyšíme  tu  tony  dva,  jež  od  pů- 
vodního se  liší  o  stejný  počet  kmitů,  nazývají  autoři  tento  pokus  akustickým 
analogem  Zeemanova  zjevu. 

Dopplerův  princip  možno  dle  E.  Grimsehla80)  demonstrovati  jedno- 
duše tím,  že  k  obyčejné  trubce  místo  ozvučniku  připojíme  \  —  1  m  dlouhou 
kaučukovou  trubici,  jejíž  druhý  konec  jest  opatřen  malou  skleněnou  trubkou. 
Rozezvučíme-li  jazýček  pfšťaly  a  otáčíme-li  kaučukem  v  kruhu,  pak  po- 
zorovatel stojící  v  rovině  kruhu  slyší  zřetelně  změny  tonu,  kdežto,  stojí-li 
na  ose  jeho,  neslyší  změny  žádné. 

Vznik  tonu. 

Vložíme-li  do  plamene  malou  znějící  ladičku,  pak  se  ton  její  sesílí. 
Zjev  tento  studoval  T.  C.  Porter81)  a  ukázal,  že  souvisí  s  vlivem  znějícího 
tělesa  na  periodicitu  při  spalování,  impulsy,  jež  spalovaný  plyn  pak  udílí 
okolnímu  vzduchu,  mohou  býti  za  vhodných  okolností  i  silnější  než  impulsy 
od  znějícího  tělesa.  Tak  užil  Porter  hořícího  plamene  svítiplynu  ku  sesí- 
lení  zvuku  při  fonografu  místo  známého  ozvučniku.  Porter  doporučuje 
plyn  přiváděti  dvěma  trubicemi  k  sobě  kolmými,  jednou  proudí  plyn, 
smíšený  se  vzduchem.  V  dalším  popisuje  povahu  vznikajících  tonů  a  různé 
experimentální  modifikace. 

H.  Pflaum88)  zabýval  se  studiem  známého  pokusu  Rijkeova,  že  totiž 
síťka  v  trubici  umístěná  a  rozžhavená  vydává  ton.  Žhavení  docíleno  proudem, 
ton  vzniká  vždy  při  dosažení  určité  temperatury,  při  temperatuře  nižší 
možno  však  trubici  rozzvučeti,  když  otvor  její  uzavřeme  a  pak  otevřeme. 

R.  Wachsmuth")  doplnil  své  pokusy  o  vzniku  tonů  lamellárnich 
a  tonů  v  píšťalách  retných,  o  nichž  stručně  již  dříve  referováno  (II.  30. 
1903).  Pokusy  Weerthovy  (II.  29.  1903),  jež  ukázaly  jednak  náhlé  pře- 
skočení tonu  o  oktávu,  resp.  o  quintu,  jednak  oscillující  pohyb  lamelly 
vzduchové  proudící  proti  ostré  hrané,  byly  Wachsmuthem  znova  po- 
tvrzeny. Vzniká  tedy  lamellární  ton  porušením  rovnováhy  lamelly  vzdu- 
chové, jež  nastává  vložením  ostré  hrany.  Lamella,  jež  v  případě  rovnováhy 
tvoří  útvar  labilní,  uvede  se  tím  do  oscillujícího  pohybu,  naráží  s  obou 
stran  na  hranu,  tím  vzniká  ton,  jehož  kmitočet  souhlasí  vskutku  s  počtem 
nárazů  lamelly.  Vzdalujeme-li  hranu  od  otvoru,  z  něhož  vzduch  proudí, 
stává  se  lamella  delší,  pozbývá  své  stabilnosti,  až  při  jisté  distanci  hrany 
vytvoří  se  náhle  vlny  dvě  —  ton  přeskočí  o  oktávu.  Při  dalším  vzdalování 
hrany  vzniká  třetí  harmonický  ton,  tedy  kvinta  oktávy,  atd.  Poněvadž  tento 
náhlý  přechod  v  útvar  stabilnější  nastává  patrně  přibližně  za  týchž  poměrů, 


")  J.  Peiser,  Phys.  ZS.  5.  555  1904. 
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jest  pochopitelno,  proč  po  každé  náhlé  změně  tonu  dostaví  se  ton  pů- 
vodní. Fotografie  lamell  v  píšťalách  vedla  k  podobným  výsledkům.  Ton 
píšťaly  je  tedy  vlastně  tonem  lamellárním,  jehož  stálost  se  vlivem  resonance 
do  jisté  míry  udržuje.  Tím  se  vysvětluje,  že  píšťala  vyžaduje  vhodného 
tlaku,  aby  vydávala  svůj  ton,  dále,  že  ústa  její  musí  býti  vhodně  upravena. 
Rozdíl  proti  starší  theorii  jeví  se  hlavně  v  tom,  že  ton,  na  který  je  píšťala 
sama  naladěna,  má  význam  pouhého  regulátoru,  hlavní  věcí  jest  tlak  vzduchu 
a  ústa  píšťaly.  Také  z  pokusů  Kiesslingových34)  plyne,  že  proud  vzdu- 
chový, jenž  na  ret  píšťaly  naráží,  chová  se  jako  elastická  deska  kmitající 
unisono  se  vzduchem  v  trubici  píšťaly. 

Naplníme  li  trubici  píšťaly  jiným  plynem  než  vzduchem,  změní  svůj 
ton.  Na  základě  toho  sestrojil  R.  Wachsmuth35)  jednoduchý  apparát 
ku  měření  hustoty  plynů  a  par.  Je  li  «0  kmitočet  tonu,  jejž  vydává  píšťala 
naplněná  vzduchem,  «,  je-li  naplněná  plynem,  je-li  dále  k  poměr  specifických 
tepel  plynu,  k0  vzduchu,  jest  hustota  plynu  dána  jednoduše  relací 

d~  k  -°2 

předpokládaje,  že  měření  n  a  w0  dála  se  za  téhož  tlaku  a  temperatury. 
Z  pravidla  ostatně  možno  klásti  k  —  k0.  Výsledky  měření  souhlasí  s  čísly 
odjinud  získanými  velmi  dobře. 

Průběh  resonance  v  tyčích  studoval  W.  Elsásser.86)  Tyče  5 — 30 cm 
dlouhé  a  1  mm  i  méně  silné  byly  na  jednom  konci  přitmeleny  k  rameni 
ladičky,  druhý  konec  byl  buď  volný  nebo  pevný,  dle  způsobu  upevnění 
k  ladičce  vznikaly  v  tyči  buď  oscillace  transversální  neb  longitudinální, 
jež  však  byly  vždy  doprovázeny  chvěním  příčným.  Poloha  uzlů  stanovena 
methodou  Kundtovou,  mění  se  spojitě  s  periodou  ladičky,  souhlasí-li  ton 
ladičky  s  některým  tonem  tyče,  nastává  maximální  resonance,  poloha  uzlů 
souhlasí  tu  s  polohou  v  případě  oscillací  volných.  Souhlas  s  theorii  jest 
dokonalý. 

Torsních  a  transversálních  tonů  tyčí  na  jednom  konci  upevněných 
užil  F.  A.  Schulze87)  ku  stanovení  elastických  konstant  některých  látek. 
Kmitočet  č  tyče  transversálně  chvějící  jest  dán  vzorcem 

A  —    *  yv 

kdež  y  jest  poloměr  setrvačnosti  průřezu  tyče,  /  délka  její,  v  jest  rychlost, 
s  níž  se  šíří  příčné  chvění;  tato  souvisí  s  modulem  pružnosti  E  a  speci- 
fickou hmotou  j  dle  relace 

*-vv 

konečné  m  jest  kořenem  rovnice 

(V*  _{_  e  »■)  cos  m  —  -  2. 

Kmitočet  tonu  torsniho  jest 

v/      2  n  —  1   ,  _ 
ó  '--4j  V,  «  =     2,  3,  ... 


•*)  J.  Kiessling,  Sitz-Ber.  Ges.  Nat.    zu  Marburg  91.  1903,  ref.  Beibl.  2S. 
601.  1904. 

R.  Wachsmuth.  Boltzmann-Festschrift  923.  1904. 
•*)  W.  Elsásser,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  791.  1904. 
,7j  F.  A.  Schulze,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  583.  a  14.  384.  a  848.  1904. 
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v'  jest  rychlost,  s  jakou  se  Síří  torsní  vlny,  jest  úmérna  odmocnině  z  mo- 

£ 

dulu  torse    .    .     ,  kdež  (i  značí  koěfficient  příčné  kontrakce,  a  závisí  dále 

na  tvaru  průřezu  tyče.  Ku  měření  užito  tyčí  pravoúhelných,  aby  tóny  torsní 
byly  mohutnější,  délka  jich  volena  malá  (10  <:»*),  aby  se  odstranily  chyby 
spojené  s  nehomogennitou  materiálu.  Měření  provedeno  tak,  že  stanoveny 
délky  tyče,  při  nichž  ton  torsní,  resp.  transversální  mají  tutéž  výšku  jako 
ton  známé  ladičky.  Hodnoty  pro  p  měřením  získané  liší  se  dosti  značně 
od  theoretické  Poissonovy  hodnoty  025  (leží  v  mezích  od  019  do  030). 

Po  theoretické  stránce  zabývá  se  problémem  otevřené  píšťaly  lord 
Rayleigh.88) 

Interference  zvuku. 

W.  Kiesewetter39)  diskutoval  theoreticky  polohu  a  tvar  ploch 
uzlových,  t.  j.  míst,  v  nichž  pohyb  vlny  dopadající  ruší  se  vlnou  reflekto- 
vanou, pro  případ  reflexe  na  rotačních  plochách  druhého  stupně.  Dimense 
ploch  volí  v  jednoduchém  vztahu  k  délkám  vln,  zdroj  zvukový  nachází  se 
v  ohnisku.  K  experimentálnímu  studiu  užil  vln  rtuťových. 

Vycházejí-li  ze  dvou  různých  míst  zvukové  vlny  téže  periody,  vzniká 
interferencí  v  libovolném  místě  prostoru  obecně  pohyb  elliptický.  Zjev 
tento  nazývá  H.  Schwarz40)  elliptickou  polarisací  vln  zvukových  a  pro- 
bírá čistě  theoreticky  některé  speciellní  případy. 

S.  Mi  kola*1)  uvádí  některé  pokusy  interferenční  a  resonační  s  chvě- 
jící deskou. 

řysiologie  zvuku. 

Měřením  citlivosti  sluchu  pro  tony  různé  výšky  zabývali  se  v  poslední 
době  M.  Wien  (II.,  34.  1902)  a  H.  Zwardemaker  a  F.  H.  Quix 
(II.,  47.  1903).  Celkový  průběh  křivek,  jež  oba  pozorovatelé  obdrželi,  jest 
analogický,  kdežto  však  dle  měření  Zwardemakera  a  Quixe  citlivost 

pro  jednotlivé  tony  se  mění  nemnoho,  našel  Wien  na  př.  pro  g  hodnotu 
108krát  větší  než  pro  G—\.  Také  absolutní  hodnoty  nesouhlasí.  To  vedlo 
k  polemice,*8)  v  níž  Wien  jednak  dokazuje  správnost  své  methody  jednak  do- 
vozuje, že  správná  interpretace  pokusů  Zwardemakerových  a  Quixových 
vede  k  výsledkům,  jež  s  výsledky  jeho  dobře  souhlasí. 

Studiem  tonů  variačních,  jež  vznikají  periodickou  změnou  intensity 
nějakého  tonu,  zabývali  se  již  dříve  K.  L.  Schaefer  a  O.  Abraham 
(Pflugers  Archiv  f.  d.  gesamte  Physiol.  83.  p.  207 ;  85.  p.  536. ;  88.  p.  475. 
1901),  snažíce  se  rozhodnouti,  jsou-li  původu  objektivního  nebo  subjektiv- 
ního, t.  j.  existují-li  mimo  nás,  či  vznikají-li  teprvé  v  uchu.  Následkem  po- 
kusů Zwardemakerových  (Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.,  Physiol.  Abt, 
Supplementband,  pag.  60.  1900)  opakovali  pokusy  své  znova  *3)  s  jeho  uspo- 
řádáním, jež  v  podstatě  bylo  toto.  Do  primární  cívky  malého  transformátoru 


*•)  Lord  Rayleigh,  Phil.  Mag.  (5)  S.  48l.  1904. 

••)  W.  Kieseu  etter,  Diss.  Rostock,  1903,  45  pg.,  ref.  Beibl.  28.  394.  1904. 

«•)  H.  Schwarz,  Diss  Rostock  1903.  44.  pg.,  ref.  Beibl.  28.  394.  1904. 

«')  S.  Mi  kol  a,  ZS.  f.  Phys.  u.  chem.  Unterr.  17.  209.  1904. 

**)  H.  Zwardemaker  a  F.  H.  Quix,  Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.  Physiol.  Ab- 
theil.  25.  1904,  M.  Wien,  Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.,  Physiol.  Abtheil.  Suppl.Band 
167.  1904. 

*■)  K.  L.  Schaefer  a  O.  Abraham,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  996.  1904. 
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vřaděn  mikrofon,  do  cívky  sekundární  telefon  a  přerušovač  známé  periody. 
Zněl-li  v  blízkosti  mikrofonu  tón,  ozval  se  týž  tón  v  telefonu,  byl-li  však 
přerušovač  uveden  v  činnost,  měnila  se  jeho  intensita  periodicky.  Souhla- 
sil-li  kmitočet  přerušovače  s  kmitočtem  zdroje  zvukového,  bylo  slyšeti 
v  telefonu  ton  odpovídající  kmitočtu  přerušovače,  při  malém  rozdílu  rázy 
tak,  jako  kdyby  oba  tyto  tony  zněly  současně,  při  rozdílech  značnějších 
vystupovaly  tony  differenční.  Tony  slyšené  dají  se  resonatorem  sesíliti, 
rázy  možno  i  demonstrovati  pomocí  manometrických  plamenníků.  Z  toho 
soudí  autoři  v  souhlase  se  svými  dřívějšími  pracemi,  Že  tony  variační  jsou 
původu  fysikálního,  vznikajíce  mimo  ústroj  sluchový. 

Podobnou  otázkou  zabývali  se  S.  Exner  a  J.  Poli  a  k.44)  Tito  stu- 
dovali dojmy  sluchové,  jež  vzbuzuje  ton,  jehož  fáse  se  periodicky  náhle 
změní  o  půl  doby  kmitové.  Tak  na  př.  ton  byl  zachycen  telefonem,  v  jehož 
kruhu  vřaděn  jiný  telefon,  sloužící  k  naslouchání,  směr  proudu  kommutá- 
torem  periodicky  měněn,  aneb  dva  stejné  resonátory  nacházely  se  v  blízkosti 
znějící  ladičky,  otvor  jednoho  byl  v  rovině  kmitové,  otvor  druhého  v  rovině 
k  ní  kolmé,  zvuk  pak  přiváděn  kaučukem  periodicky  střídavě  buď  od 
jednoho  nebo  od  druhého.  Ukázalo  se,  že  při  volných  změnách  vzniká 
dojem  rázů,  při  změnách  prudčích  klesá  však  rychle  intensita  tonu,  až 
konečně  ton  úplně  zmizí  a  slyšíme  pouze  šumot.  To  nastalo  ostatně  po- 
měrně dosti  brzo,  tak  na  př.  ton  o  280  kmitech  zmizí,  měni  li  se  již  fase 
jeho  něco  více  než  desetkrát  za  sekundu.  Tyto  zjevy  vykládají  autoři  ryze 
fysikálné,  hledajíce  původ  jeho  v  kmitání  bubínku  ušního,  mathemat.  diskussí 
ukázal  G.  Jáger,45)  že  všechny  zjevy  pozorované  dají  se  tím  vyložiti. 
Známý  pokus,  že  ton  ladičky  rotující  se  zvýší,  redukují  na  vliv  centrifu- 
gálních  sil,  jednoduchá  úvaha  učí,  že  vliv  ten  je  velmi  nepatrný  a  nemůže 
ono  zvýšení  tonu  (až  i  o  malou  terci)  vyložiti. 

A.  Lucae40)  zabývá  se  studiem  zvuků  nehudebních.  Charakteristickou 
značkou  jejich  jest,  že  jich  ton  základní  jest  labilní  a  mimo  to  často  bývá 
zakryt  tony  ostatními,  zabarvení  vyskytuje  se  jen  v  některých  případech 
(kvílení  větru,  a  pod.).  Výška  základního  tonu  se  mění  s  distancí  pramene 
zvukového  od  ucha,  čím  jsme  od  zdroje  dále,  tím  je  základní  ton  vyšší. 
Sem  patří  na  př.  hukot  vodopádu,  vzdálené  bouřky,  rachot  přijíždějícího 
vozu  a  pod.  Výklad  tohoto  zjevu  je  čistě  fysiologický.  Je  všeobecně  známo, 
že  v  blízkosti  zdroje  vynikají  vždy  tony  vyšší  následkem  své  značné  energie 
fysiologické,  ve  velkých  vzdálenostech  však  převládají  nízké  tony  vzhledem 
ku  své  vyšší  živé  síle.  Helmholtz  vykládá  tento  zjev  resonancí  oblouků 
Cortiho,  Lucae  doplňuje  tento  výklad  ještě  tím,  že  předpokládá  jakousi 
akkomodaci  bubínku.  V  blízkosti  zdroje  zvukového  jakýmsi  reakčním  na- 
pjetím  bubínkové  blány  vstoupí  do  popředí  vlastní  její  ton,  s  tím  souvisí 
také  počáteční  nepříjemný  pocit,  jenž  vznikne,  kdykoliv  zaslechneme  ně- 
jaký vysoký  ton,  jenž  však  po  chvíli  zmizí.  Při  vzdalování  akce  bubínku 
klesá  a  vystupuje  do  popředí  základní  ton  střední  části  ucha,  jenž  leží 
někde  na  rozhraní  mezi  malou  a  velkou  oktávou. 

G.  Zimmermann47)  obraci  se  proti  názoru,  že  zvuk  do  vnitřní 
části  ústroje  sluchového  vniká  jen  oběma  okénky  labyrinthu,  a  teprvé 


44)  S.  Exner  a  J.  Po  1  lak,  ZS.  f.  Psych.  u.  Phys.  d.  Sinnesorgane  32.  304.  1903. 
**)  G.  Jager,  Wien.  Ber.  113.  3t4.  1904. 

4")  A.  Lucae,  Arch.  f.  Anat.  u.  Phys.,  Physiol.  Abtheil.,  Suppl.-Band  396.  1904. 
41)  G.  Zimmermann,  Arch.  f.  Anat.  u.  Phys.  Physiol.  Abtheil.  Suppl.-Band, 
193.  a  488.  1904. 
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vodou  labyrinthu  rozkmitají  se  vnímající  vlákna.  S  ním  polemisuje 
A.  Lucae48)  háje  Helmholtzovu  theorii  v  původní  formě. 

Některé  práce,  o  nichž  jil  loni  referováno,  vyíly  tohoto  roku  obšírněji,  nebo  na 
místech  přístupnějších.  Jsou  to: 

R.  Hartmann-Kerapf  (II.,  36.  1903),  Drud.  Ann  d.  Phys.  13.  124.  a  271.  1904. 
L.  W.  Stern  (II.,  39.  1903),  Verh  d.  D.  phys.  Ges.  2  302.  1904  a  Phys.  ZS. 
5.  693.  1904. 

A.  G.  Wester  (II.,  33.  1903).  BolUmann-Festschrift  866.  190* 
V  Praze,  v  březnu  1905. 


Theorie  histologického  barveni. 

Podává  Dr.  Vladislav  Kůžička,  assistent  hygienického  ústavu. 

Differentialné  barvení  kombinační. 

Tento  druh  barvení  inaugurovaný  Ehrlichem  jest  velmi  poučný 
pro  seznání  podstaty  pochodu  barvení.  Mluví,  jak  předem  chci  vytknouti, 
pro  teorii  chemickou  a  byl  vlastně  na  základě  teorie  této  a  ku  podpoře 
její  konstruován. 

Při  barvení  tomto  dlužno  vyloučiti  spolupůsobení  všech  barviv,  která 
by  projevovala  jakoukoli  specifickou  náklonnost  k  některým  částem  tkaní, 
dále  jest  nutno  barviva  mísiti  dle  jejich  přirozené  tinktorialné  síly  (stálosti). 
Použitá  barviva  sice  musejí  míti  rozličné  barvy  (nuance),  ale  nesmějí  míti 
stejnou  lučebnou  povahu  (ve  smyslu  barvířském),  ani  tinktorialnou  sílu 
zcela  stejnou.  Neboť,  jakmile  tinktorialná  sila  i  lučebná  povaha  jsou  stejné, 
nastane  sbarvení  směsí  jejich,  z  kterého  nelze  souditi  více,  nežli  ze 
sbarvení  barvivy  jednotlivými 

Abychom  tedy  docílili  výsledků  nedvojsmyslných,  jasných,  nutno  mísiti 
barviva  rozličné  lučebné  povahy  v  množství  aequivalentním  dle  rozpust- 
nosti a  molekularného  volumu ;  jakmile  se  tedy  použije  barviva  o  menší 
tinktorialní  síle,  nutno  ho  vzíti  přiměřeně  více,  aby  všechna  ve  směsi  obsa- 
žená barviva  uplatnila  pouze  svoji  elekci. 

Z  tinkcí  takovými  barvivy  lze  pak  usuzovati,  že  ona  čásť  tkané, 
která  z  dotýčné  směsi  vždycky  určitým  barvivem  se  vybarví,  má  k  němu 
affinitu. 

Třeba  rozhodnouti,  jakého  rázu  jest  tato  affinita  —  zda  chemického 
či  fysikalního. 

K  tomu  účelu  jest  nutno  zabývati  se  blíže  několika  speciálními  pří- 
pady, typy  barvení  tohoto  druhu. 

Mějme  směs  barvivovou  o  komponentech  stejné  tinktorialní  síly, 
a  také  stejné  povahy  lučební,  ale  rozličné  nuance.  Příkladem  takové  směsi 
jest  Ehrlichova  acidofilní  směs  glycerinová.  Skládá  se  z  barviv  kyselých, 
rozličného  stupně  kyselosti  a  to  z  jednoho  barviva  fluoresceínového,  z  jedné 
nitrobarvy  a  jednoho  sulfonovaného  barviva.  Barví-li  se  směsí  touto  krev, 
tedy  přijímá  haemoglobin  aurantii,  eosinofilná  granula  eosin,  jádra  a  d-gra- 
nula  indulin,  ale  granula  žírných  buněk  zůstávají  nesbarvena. 

Z  tohoto  výsledku  mohlo  by  se  dle  teorie  fysikální  —  na  základě 
dedukcí  Auerbachových  —  souditi,  že  jádra  vůbec  nejsou  basofilná, 


48)  A.  Lucae,  Arch.  f.  Anat.  u.  Phys,  Physiol.  Abtheil.,  Suppl.-Band  490.  1904. 
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ježto  se  barví  barvivem  kyselým  a  sbarvení  to  jest  dokonce  stálé  vůči  gly- 
cerinu, jakož  dále,  že  vůbec  není  žádného  rozdílu  mezi  tkanémi  ve  smyslu 
baso-  a  oxyfilie,  nýbrž  leda  že  jsou  tu  rozdíly  fysikalní  ve  smyslu  cyano- 
filie  (jádra)  a  erythrofilie  (plasma).  Dále  by  se  mohlo  usuzovati,  že  haemo- 
globin  nemá  žádné  specifické  aífinity  k  eosinu,  jak  se  za  to  obecné  má, 
nýbrž  mnohem  větší  affinitu  k  aurantii. 

K  témuž  závěru  by  mohlo  vésti  barvení  směsí  zásaditých  barviv  fuch- 
sinu,  vesuvinu  a  chromové  zeleně,  kterou  nabývají  jádra  barvy  zelené, 
y-granulace  a  plasma  buněk  červené,  haemoglobin  žluté,  ale  «  granula  zů- 
stávají nesbarvená.  Opět  se  dostavuje  jen  cyanofilie  a  erythrofilie. 

Poněvadž  tinktorialná  síla  barviv  užitých  v  obou  případech  právě 
uvedených,  byla  vyrovnána  náležitým  uvedením  v  poměr,  nemůže  odchylné 
sbarvení  uváděti  se  na  její  působení.  Ale  dostavující  se  výběr  barviv  za- 
kládá se  na  poměrech  fysikalní  struktury  jednotlivých  různě  sbarvených 
částí,  nikoli  však  na  rozdílech  lučebných ;  a  to  právě  proto,  že  použito  bylo 
v  každé  směsi  barviv  stejné  povahy  lučebné,  ale  rozličného  molekularného 
volumu.  Že  za  uvedených  okolností  fysikalní  poměry  jsou  rozhodujícími, 
poznal  za  příležitosti  svých  mikrochemických  studií  o  rozdílech  jader 
klidných  a  mitotických  Heine.  8)  Nelze  tedy  popříti,  že  existuje  skutečně 
fysikalná  elekce  a  že  skutečně  existuje  sbarvení  fysikalní,  neboť  i  při  po- 
užití směsi  kyselé  i  při  použití  směsi  zásadité,  byl  výsledek  vždy  analo- 
gický: jádra  cyanofilná,  plasma  erythrofilné. 

Zároveň  jest  zřejmo,  že  rozdělení  tkaní  a  jejich  částí  v  cyanofilné 
a  erythrofilné  dle  Auerbacha  má  skutečný  podklad.  Třeba  si  pouze 
uvědomiti,  že  modrá  barviva,  jakožto  tmavá,  mají  pravidelné  veliký  mole- 
kulární volum,  kdežto  červená,  jakožto  světlá,  mají  obyčejně  malý  moleku- 
lární volum.  Sbarví  se  tedy  modrými  barvivy  hmoty  velkopóré,  Červenými 
hmoty  malopóré  čili  cyanofilie  je  podmíněna  velkým  pórovým  volumem, 
erythrofilie  malým  pórovým  volumem. 

Tento  výsledek  jest  pro  biologii  důležitý,  poněvadž  použitím  směsí 
barvivových  analogických  výše  uvedeným  možno  za  jistých  kautel  9)  nabyti 
poučení  i  o  fysikalně-mechanické  konstrukci  jisté  části  tkáňové  i  o  jejích 
poměrech  diosmotických  ;  pro  histologii  má  cenu  hlavně  deskriptivni. 

Je-li  touto  differentielní  elekční  kombinační  tinkcí  dokázána  možnost 
sbarvení  fysikalního,  není  však  jí  vyloučena  možnost,  že  při  tomto  sbarvení 
i  vlivy  chemické  nepůsobily.  Vrátím  se  k  otázce  této  ještě  později. 

*  * 

* 

Obraťme  nyní  zřetel  svůj  k  jinému  druhu  differentielního  barvení 
kombinačního,  při  kterém  používá  se  směsí  barviv  různého  lučebného 
charakteru.  Toto  jest  hlavní  podmínkou,  kterou  dlužno  splniti,  ovšem  nutno 
i,  aby  barviva  měla  rozličnou  nuanci.  Jako  předpoklad,  jehož  splnění  se 
rozumí  samo  sebou,  uvádím,  Že  tkaň  nesmí  býti  praeparována  způsobem, 
který  by  byl  s  to  změniti  její  lučebné  vlastnosti,  a  že  také  barvivo  musí 
býti  rozpuštěno  v  látce  lučebně  nepůsobivé,  tedy  ve  vodě.  Použije-li  se 
k  barvení  také  barviv  specifických,  musí  ku  směsi  přidáno  býti  ještě  i  jiné 
barvivo  téhož  lučebného  rázu.  Vliv  tinktorialné  síly  barviv*  jest  vyloučiti 
přihlížením  k  tomu,  aby  směs  byla  upravena  dle  rozpustnosti  a  moleku- 
larného volumu  jejich. 

Smísíme-li  dle  těchto  pravidel  dvě  barviva  určitě  vyjádřeného 
odlišného  chemického  charakteru,  tedy  jedno  zásadité  a  jedno  kyselé 

*)  Heine,  Die  Mikrochemie  d.  Mitose  etc.  Zeischft,  fQr  physiol.  Chemie  21. 1896. 
*)  Hl.  dlužno  dbáti,  aby  byla  kombinována  barviva  stejné  tinktorialné  síly. 
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a  barvime-li  vzniklou  směsí,  tedy  shledáme,  že  zásaditým  barvivem  sbarvi 
se  vždy  jen  jádra,  kyselým  pak  vždy  jen  těla  buněčná  a  to  i  tenkráte, 
když  zvolíme  žluté  nebo  červené  zásadité  a  modré  kyselé  barvivo. 

Tento  výsledek  ukazuje,  jak  zřejmo,  že  existuje  druh  barveni  histo- 
logického,  který  jest  nezávislý  na  pochodech  čisté  fysikalních,  poněvadž 
při  něm  lze  malopórý  materiál  sbarviti  barvivem  velkomolekularným  a  na- 
opak, a  který  dále  činí  zřejmými  jisté  vzájemné  zákonité  vztahy  mezi  lu- 
čebným charakterem  barviva  a  tkané.  Nejenom  jádro  od  cytoplasmatu,  ale 
i  jiné  části  tkaní  lze  barvením  těmito  směsemi,  konstantně  jako  od  sebe 
odlišné  charakterisovati.  Na  tom  spočívá  klassifikace  E  h  r  1  i  c  h  o  v  a  v  tkané 
basofilné,  oxyfilné,  neutrofilné. 

Tážeme-li  se,  jakého  druhu  jest  tento  odlišný  charakter,  obdržíme 
odpověď  následující,  z  které  plyne  také  závěr  na  jakost  pochodu,  jímž  se 
tinkce  tohoto  směru  dějí. 

Smísením  náležitých  množství  barviva,  jehož  barvící  látku  tvoří  zásada, 
s  barvivem,  jehož  barvící  látku  tvoří  kyselina,  povstane  sloučením  této 
barevné  zásady  s  barevnou  kyselinou  nová  barevná  sůl,  neutrální.  Odtud 
směsi  výše  zmíněné  nazývají  se  barvivovými  směsemi  neutrálními. 

Kdežto  tedy  barviva  jednoduchá  skládají  se  z  barvícího  principu 
a  indiflerentních  komponent,  barviva  neutrální  složena  jsou  ze  dvou  odliš- 
ných barvících  principů. 

Ve  vodě  málo  rozpustná,  rozkládají  se  kyselinami  anebo  přebytkem 
barvící  zásady  neb  kyseliny.  Z  toho  důvodu  se  při  sestrojování  neutrálních 
směsí  musí  jedno  barvivo  přidati  v  přebytku,  obyčejně  barvivo  kyselé. 

Differentní  sbarvení  tkáňových  částí  takovým  neutrálním  barvivem 
dalo  by  se  vysvětliti  rozkladem  barviva  toho  chemickým  působením  roz- 
ličných těchto  částí,  z  nichž  jedny  by  strhly  na  sebe  barvící  kyselinu 
(plasma),  druhé  barvící  zásadu  (jádra).  Jinak  nedalo  by  se  vysvětliti,  proč 
jádra  barví  se  tónem  barvící  zásady,  plasma  pak  tónem  barvící  kyseliny, 
když  neutrální  barvivo  má  tón  smíšený  z  tónů  těchto  barvících  principu. 

Tento  spůsob  difterentielního  barvení  kombinačního,  totiž  směsemi 
neutrálními,  dokazuje  tedy,  že  barvení  může  býti  také  pochodem  čistě 
lučebným. 

*  * 
* 

Probeřme  nyní  ještě  několik  specialných  důvodů,  které  buď  ve  pro- 
spěch čistě  fysikalní,  buď  ve  prospěch  čistě  chemické  teorie  barvení  byly 
uvedeny.  Neboť  jakkoli  otázka  tato  ani  v  průmyslové  technologii  není  roz- 
řešena definitivně,  přece  většina  dnešních  histologů,  přesvědčena  úspěchy 
školy  Ehrlichovy,  kloní  se  na  stranu  teorie  chemické,  jistý  obrat  byl 
spůsoben  inauguraci  Wittova  učeni  o  »ztrnulých  roztocích*;  ale  učení 
toto  nevylučuje  vazbu  chemickou. 

Pro  teorii  fysikalnou  by  mluvila  především  okolnost,  že  téměř  všechny 
části  tkáňové  lze  singulárně  téměř  všemi  barvivy  tingovati.  Teorie  che- 
mická vysvětluje  to  tím,  že  téměř  všechny  tkáňové  části  jsou  amfofilné 
t.  j.  obsahují  i  kyselé  i  zásadité  skupiny,  tak  že  je  možná  vazba  i  zása- 
ditých i  kyselých  barviv.  Při  barvících  methodách  spojených  s  odbarvo- 
váním  může  se  dokonce  státi,  že  tmavá  kyselá  barviva  mohou  jádra  bu- 
něčná stáleji  obarviti  než  těla,  je-li  pórový  volum  jader  velikosti  molekuly 
barviva  adaequatní.10)  Fysikalní  elekce  nabývá  někdy  takového  vrchu,  že 


*')  Při  progressivnim  barvení  se  toho  nikdy  nedocílí;  za  to  ovšem  dosáhne  se 
jim  téhož  barvivy  zásaditými. 

17* 
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i  při  současném  barveni  dvěma  barvivy  rozličného  molekularného  volumu, 
jádra  vždycky  si  vybírají  barvivo  temné,  bez  ohledu  na  jeho  chemickou 
povahu,  tedy  i  kyselé. 

Z  takových  tinkcí  usuzoval  Auerbach,  že  možno  při  tkaních  činiti 
pouze  rozdíl  mezi  cyanofilií,  erythrofilií  a  amfichromatismem.  Cyanofilie  značí 
zde  elekci  ve  smyslu  barviv  tmavých  t.  j.  velkomolekularných,  erythrofilie 
elekci  ve  smyslu  barviv  světlých  t.  j.  malomolekularných,  jejíž  nižším  ještě 
stupněm  jest  xanthofilie.  Ale  již  rozlišení  Auerbachovo,  které  mělo  býti 
pevnou  basí  fysikalní  teorie  barvení  histologického,  připouští  ještě  substráty 
amfichromatické,  barvivy  o  velké  i  malé  molekule  současně  se  barvící,  což 
klade  fysikalnému  vysvětlení  obtíže  téměř  nepřekonatelné.  Ale  i  kdybychom 
uznali  existenci  substrátů,  které  maji  kapillary  tak  uspořádané,  jak  toho 
vysvětlení  sbarvení  výše  zmíněného  vyžaduje,  tedy  přece  nestačí  klassifi- 
kace  Auerbachova  na  všechny  případy  barvení.  Ona  nevysvětluje  nijak 
výsledky  differentialného  kombinačního  barvení  směsemi  neutrálními.  Dle 
tohoto  jsou  ku  př.  jádra  buněčná  veskrze  basofilná,  byť  i  s  odchylkami  ve 
stupni  basofilie.  Auerbachova  cyanofilie  neplatí  však  pro  všechna  jádra  ; 
jádra  lymfocytů  jsou  erytrofilná;  některá  jádra  sexualných  buněk  rost- 
linných dle  Zachariase  ll)  postrádají  cyanofilné  hmoty.  Dle  Racibor- 
ski-ho")  nucellová  jádra  Fritillarie  a  j.  po  oplození  pozbývají  své  cyano- 
filie a  stávají  se  erythrofilnými.  Ale  také  erythrofilná  jádra  zůstávají 
basofilnými.  Použijeme-li  k  simultánnímu  barvení  světlého  zásaditého  a  tma- 
vého kyselého  barviva,  jeví  se  jádra  dokonce  vesměs  a  vždycky  erythrofil- 
nými. Sdělil  jsem  již,  že  přefixovánim  může  cyanofilie  přejiti  v  erythrofilii. 
Jest  zřejmo,  že  cyanofilie  a  erythrofilie  nekryjí  se  s  basofilií  a  oxyfilif, 
nýbrž  vztahují  se,  byť  i  na  témž  substrátu,  na  poměry  různých  kvalit: 
cyanofilie  ukazuje  nám  fysikalní  skladbu,  basofilie  chemický  charakter 

S  výsledky  barvení  neutrálními  směsemi  souhlasí  i  barvení  t.  zv.  su- 
pravitalní  t.  j.  barvení  tkaní  odumřelých,  ale  nefixovaných.  Jádra  přijímají 
tu  jedině  zásaditá  barviva  a  z  kyselých  pouze  vodní  modř,  která  jest  zá- 
saditým barvivům  velmi  blízká. 

Že  morfologicky  různé  části  tkaní  rozličně  se  barví,  dalo  by  se  po- 
chopiti  rozdíly  ve  íysikalně-mechanické  struktuře  těchto  částí.  Jestliže  však 
analogické  části  jeví  rozdíly  při  barvení  týmiž  barvivy,  když  ku  př.  mladé 
nervové  buňky  jinak  se  barví  než  staré,  jádra  žlázových  buněk  před  se- 
krecí jinak,  než  po  ní,  když  jaderním  barvivem,  methylovou  zelení,  nelze 
sbarviti  bakterie,  ač  jinými  barvivy  nukleinovými  se  barví,  a  bakterie  se 
také  skládají  z  nukleinu,  tu  třeba  souditi,  že  rozdílné  toto  sbarvení  má 
původ  v  jiné  chemické  konstituci  dotyčných  částí. 

Kdyby  sbarvení  zakládalo  se  pouze  na  zákonech  diosmosy,  diffuse 
a  mechanické  kapillarní  attrakce,  kdyby  amfofilné  substráty,  které,  jak 
známo,  tvoří  převážnou  většinu  histologických  objektů,  poutaly  jednou  ky- 
selé, podruhé  zase  zásadité  skupiny  barviva,  pak  by  veškeré  vůbec  barvitelné 
hmoty  musily  se  bez  výjimky  všemi  skutečnými  barvivy  tingovati.  Každá 
tkaft  mající  diosmotické  kapillary  musila  by  se  modrým  zásaditým  barvivem 
stejně  dobře  substantivné  sbarviti  jako  modrým  kyselým,  ovšem  dle  šíře 
svých  kapillar,  a  vzniklé  sbarvení  musilo  by  býti  přiměřeně  stálé. 

Víme  však,  že  barvivo  jisté  sbarvuje  sice  některou  tkáňovou  část 
substantivné  a  stále,  ale  jinou  jen  nestále  —  nepoužije-li  se  mořidla.  Již 
jsem  uvedl,  že  stálost  do  jisté  míry  závisí  na  stupni  lučebného  charakteru 


*')  Zacharias,  Ucb.  Chromatophilie.  Ber.  d.  deut.  botan.  Ges.  X.  1893. 
Raciborski,  Spisy  krakovské  akademie.  1893. 
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barviva  a  že  nesmí  se  souditi,  že  jen  stálá  sbarvení  spočívají  na  lučebné 
vazbě,  nestálá  pak  na  fysikalní. 

Možno  tudíž  za  to  míti,  že  i  sbarvení  nestálé  se  zakládá  na  vazbě 
chemické  a  je  tudíž  jen  proto  nestálé,  že  barvivo  má  málo  chemických 
solitvorných  skupin.  Sbarvený  chromogen  nebarvil  by  tedy  proto,  že  nemá 
žádných  takových  skupin. 

Tomuto  pojímáni  nasvědčuje,  žc  jsou  substráty,  které  lze  substantivnč 
pouze  určitými  barvivy  sbarviti.  Tak  ku  př.  granula  žírných  buněk  lze 
pouze  zásaditými,  granula  eosinofilných  buněk  pouze  kyselými  barvivy 
sbarviti.  Tyto  případy  absolutní  chromatofilie  (viz,  co  jsem  o  tom  sdělil, 
pojednávaje  o  differentialném  kombinačním  barvení)  odporují  přímo  teorii 
fysikalné,  mluvíce  jasně  o  chemických  pochodech  při  barvení. 

Neméně  svědčí  pro  ně  i  specifické  chování  se  jistých  barviv,  z  nichž 
některá  jako  ku  př.  karmínová  modř,  vodní  modř,  methylová  zelen,  sbar- 
vují  pouze  jisté  části  tkaní,  jiná  jako  safranin  a  bordeaux  nebo  anilinová 
modř  mnohé  substráty  barví,  ale  jiným  určitým  se  konsekventně  vyhýbají. 
Tato  specifická  elekce  nedá  se  potlačiti,  mísíme-li  barviva  uvedená  s  jinými 
tak,  aby  vliv  tinktorialné  sily  byl  vyloučen,  což  se  u  jiných  nespecifických 
barviv  vždycky  podaří.  I  když  do  směsi  fuchsinu  a  methylové  zelené  dáme 
takové  množství  této,  že  její  tinktorialná  sila  nikterak  nemůže  praevalovati, 
sbarvi  přece  jen  jádra,  nikdy  tělo  lymfocytů,  ač  i  toto  jest  basofilné.  Ana- 
logicky sbarvuje  karminová  modř  jedině  kutikulu,  vodní  (čínská,  delfí- 
nová)  modř  jen  t.  zv.  nukleoidy  červených  krvinek  a  jistá  tělíska  obsahu 
bakterií. 

Zajisté  nelze  zjev  tento  vysvětliti  na  základě  fysikalné  teorie  barvení 
histologického,  neboť  jinými  modrými  barvivy  stejného  molekularného  vo- 
lumu a  stejné  rozpustnosti  ve  vodě  nedosáhneme  téhož  effektu ;  barviva 
tato  vnikají  dobře  do  částí,  jež  se  oněmi  nebarví. 

Spíše  lze  supponovati,  že  pouze  části  specificky  se  barvící  mají  do- 
statečně chemické  síly,  aby  barevnou  sůl  (methylové  zeleně,  karminové 
modře,  vodní  modře)  rozložily  a  přijaly  jeji  barvící  zásadu  resp.  kyselinu. 
Barviva  tato  chovají  se  vůči  tkaním  velmi  mnohým  jako  soli  nesnadno 
štěpné,  což  zejména  platí  o  methylové  zeleni.  Barvíc  nukleiny  jader  tká- 
ňových s  překvapující  elektivitou,  netinguje  bakterie,  ač  nuklein  obsahují 
a  s  jádry  tkáňovými  jsou  analogické,  avšak  méně  kyselé  útvary. 

Teorie  fysikalní  proti  tomu  staví  námitku,  že  při  singulárním  barveni 
není  zjevno,  že  by  se  nějaký  rozklad  barevné  soli  dál,  anoť  sbarvení  na- 
stává tónem  barevného  roztoku. 

Námitka  tato  jest  dosti  závažná,  neboť  neutralni  barvivo  má  skutečně 
jiný  tón,  nežli  obě  jeho  barevné  komponenty,  tak  že  differentní  sbarvení 
rozličných  částí  tkáňových  v  tónu  těchto  komponent  při  použití  barviva 
neutrálního  jest  přesvědčivým  důkazem  jeho  rozkladu. 

Kdyby  výsledek  barvení  neutrálními  směsemi  měl  býti  vysvětlen  po- 
chody fysikalními,  musilo  by  se  za  to  míti,  že  rozklad  neutrální  barevné 
soli  v  její  komponenty  stal  se  působením  fysikalní  attrakce  rnolekulů  tká- 
ňových. Vysvětlení  to  by  však  nebylo  daleko  tak  uspokojujícím,  jako  když 
rekurrujeme  k  silám  chemickým,  zejména  uvážíme-li,  že  máme  v  moci  lu- 
čebnými vlivy  (použitím  nevlastních  mořidel)  rozkladnou  schopnost  tkané 
zvýšiti. 

Tážemc-li  se  nyní,  jak  tomu  jest  při  singulárním  barvení  histologickém, 
tedy  staneme  tím  před  jednou  z  nejdůležitéjších,  ale  také  nejtěžších  otázek 
teorie  histologického  barvení. 
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Vnikají-li  barviva  jako  taková  do  tkaní,  jest  spíše  možno  mysliti  na 
pochody  fysikalní  při  barvení,  nežli  když  před  sbarvením  se  rozkládají. 

Heidenhain  ukázal,  že  kusy  živočišného  uhlí  adsorbují  jakákoli 
barviva  z  roztoků  (i  volné  kyseliny,  na  př.  kyselinu  indychsírovou). 

Ale  obyčejná  hlína  hrnčířská  —  chemicky  kyselý  polysilikát  hli- 
níku —  sbírá  v  sobě  jen  zásad  itá  barviva  anilinová,  nikdy  kyselá;  naopak 
zásadité  Magisterium  Bismuthi  pohlcuje  jen  kyselá  barviva.  Je  zřejmo,  že 
k  výkladu  téchto  zjevů  pouhou  adsorpcí  nevystačíme  a  Heidenhain 
také  předpokládá  zde  affinity  chemické. 

Že  m  o  řidla  chemicky  se  vážou  vtkáni,  jsem  uvedl  a  jest  to  zřejmo 
z  toho,  že  mění  její  přirozenou  chromatofilii,  umožňujíce  barvení  adjek- 
tivní.  Nepřijímají  se  však  do  tkané  jako  taková,  nýbrž  rozkládají  se  při 
tom.  Jsou  to  většinou  soli  snadno  rozkladné  (ku  př.  v  histologii  hojně 
užívané  soli  železa),  rozpadající  se  již  působením  slabých  činidel  v  zásadité 
a  kyselé  soli  nebo  v  kysličník  (ku  př.  železitý)  a  kyselinu  (ad  ex.  sírovou). 
Tím  právě  vnikání  mořidel  liší  se  od  pravých  impraegnací  kovy,  že  tyto 
vnikají  jako  takové  do  tkaní,  kdežto  mořidla  se  rozkládají. 

Při  singulárním  barvení  bylo  uváděno,  že  tkáňové  kyseliny  (zásady) 
jsou  příliš  slabé  k  rozložení  barevných  solí;  o  jejich  chemické  účinnosti 
jest  ovšem  těžko  si  učiniti  představu.  Kdyby  však  byly  tak  slabé,  jak  se 
domníváno,  sotva  by  bylo  lze  vysvětliti  metachromasie,  které  ani  nejza- 
přisáhlejší  odpůrce  theorie  chemické  nepokouší  se  vysvětliti  pochody  fysi- 
kalními.  Jsou-li  tkáňové  šťávy  s  to  způsobovati  takové  lučebné  změny  v  bar- 
vivu jako  ku  př.  granula  žírných  buněk  v  methylové  violeti,  k  jichž  vyvo- 
lání in  vitro  jest  třeba  agencií  dosti  silných  (ku  př.  čpavku),  tu  stěží  mohli 
bychom  s  námitkou  zmíněnou  se  srovnati.  Tvrdí-li  se  ale  naopak,  že  by 
kyseliny  (zásady)  uvolněné  rozkladem  barevné  soli  sloučeninu,  která  v  tkáni 
povstala,  opět  musily  rozložití,  tu  otázka  ta  netýká  se  více  pochodu  barvení 
samého,  nýbrž  již  odbarvování.  A  tu  jest  známo,  že  kyselina  (zásada)  po  bar- 
vení  v  akci  vstoupivší  sice  ovšem  odbarvuje,  byla- li  však  ve  styk  s  tkaní 
uvedena  dříve,  než  barvivo  začalo  do  ní  diffundovati,  tedy  s  barevným  roz- 
tokem, tu  dle  povahy  chemické  tohoto  barviva  naopak  sbarvení  sesiluje 
a  fixuje  a  to  kyselina  barvivo  zásadité,  zásada  pak  kyseié.  (Bavlna  se  barví 
substantivně  v  alkalické  lázni  barviva.) 

Důležito  jest,  jak  se  chová  po  zbarvení  roztok  barvivový.  Mění  se 
čili  nic?  Kdyby  se  dokázati  dalo,  že  substrát  i  barvivo  mají  potom  tytéž 
chemické  vlastnosti  jako  před  barvením,  mohlo  by  se  souditi  na  pochod 
fysikalní. 

Takové  pokusy  konal  s  vlákny  textilními  (vlnou  a  hedvábím,  jež 
barvil  roztoky  fuchsinu,  chrysoidinu  a  krystallové  violetě)  K  n  e  c  h  t.  Množství 
barviva  k  barvení  použité  bylo  přesně  odváženo.  Po  vybarvení  vyšetřována 
zbylá  tekutina  i  nalezeno  v  ní  tolik  kyseliny,  kolik  jí  v  barvivu  bylo  obsa- 
ženo. Tekutina  sama  byla  neutrální,  neboť  kyselina  z  barviva  v  ní  obsa- 
žená po  vniknutí  zásady  barevné  do  vlákna,  neutralisována  čpavkem  a  ji- 
nými zásaditými  látkami  z  vlákna  pocházejícími.  Z  toho  soudil  K  n  e  c  h  t, 
že  při  barvení  tvoří  se  podvojná  sůl  mezi  tkaní  a  barvivem.  Rozpustiv  pak 
vlnu  a  hedvábí  přímo  jednak  v  louhu,  jinak  v  kyselině  sírové,  obdržel 
nadto  látky,  které  s  barvivy  příslušného  charakteru  tvořily  těžce  rozpustné 
laky.  Tím  bylo  dokázáno,  že  chemická  vazba  barviva  i  v  případech  sin- 
gulárního barvení  jest  možná. 

Na  podporu  názoru,  že  i  při  singulárním  barvení  děje  se  rozklad  barviva, 
uvádí  se  dále  následující  okolnost.  Když  praeparát,  v  němž  sbarvena  jsou 
granula  žírných  buněk,  podrobíme  odbarvení,  tu  odbarví  se  sice  granula, 
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ale  jádra  dříve  nesbarvená  se  nyní  sbarví,  vzdor  působení  odbarvidla.  Dle 
Pappenheima  ukazuje  výsledek  ten,  že  vedle  stadií  konečné  vazby  bar- 
viva, která  obyčejné  vidíme,  tvoří  se  v  tkáni  i  stadia  přechodní,  nema- 
jící s  fysikalní  vazbou  nic  společného;  našemu  pozorování  unikají,  poně- 
vadž sloučenina  barevná  v  tkáni  má  obyčejně  nuanci  barviva,  a  transposice 
sbarvení  jako  v  případu  výše  uvedeném  nenastává. 

Že  se  barvivo  při  tinkci  mění,  činí  pravděpodobným  zmíněné  již  meta- 
chromasie;  že  i  substrát  se  měniti  může,  činí  pravděpodobným  působení 
mořidel,  která  sama  o  sobě  jeví  mnohé  analogie  s  barvivy  samotnými 
a  jsou  s  to  měniti  chemické  vlastnosti  substrátu  slučujíce  se  s  ním. 

Že  i  substrát  chemicky  na  barvivo  působí,  jest  vidno  z  příkladu 
toluylenové  modři.  Tato  odbarvena  jistými  kyselinami  dává  differentní, 
červené  a  modré  zbarvení.  Barvíme- li  však  jejími  komponentami  jedno- 
tlivé, obdržíme  jednou  hnědavé,  druhou  žlutozelené  sbarvení,  z  nichž  každé 
může  snadno  druhým  býti  vypuzeno. 

Na  podporu  názoru,  že  barvení  se  zakládá  na  rozkladu  barviva,  lze 
uvésti  faktum,  že  zásaditá  barviva  lze  odbarviti  kyselými  (a  naopak),  s  tím 
výkladem,  že  jde  tu  o  rozpuštění  neutrální  barevné  soli. 

Třeba  se  také  zmíniti  o  t.  zv.  neutrořilných  substrátech,  Ehr lichém 
statuovaných,  poněvadž  jejich  chování  při  barvení  mohlo  by  na  prospěch 
fysikalní  theorie  se  vykládati. 

Zf-granula  přijímají  totiž  nerozloženou  neutrální  sůl  barevnou  z  ne- 
utrální směsi. 

Vykládati  však  toto  sbarvení  jako  čistě  fysikalní  jest  spojeno  s  obtí- 
žemi, neboť  neutrofilná  granula  se  jinými  zásaditými  neb  kyselými  barvivy 
téhož  molekulárního  volumu  nesbarvují.  Že  jde  o  rozdíly  chemické,  je 
zřejmo  z  toho,  že  indifferentní  vlákno  bavlněné  se  neutrálním  barvivem 
nebarví,  ač  soli  barevné  váže  fysikalně  a  že  obyčejná  v  sobě  neutrální  bar- 
viva neutrofilná  granula  také  nesbarvují. 

Naproti  tomu  podati  výklad  chemický  jest  také  obtížno.  Nelze  říci, 
že  neutrofilná  hmota  má  stejně  mocné  skupiny  zásadité  a  kyselé,  jež 
stejnoměrně  vážou  rozkladové  produkty  neutrální  soli  barevné,  neboť  že 
by  takové  úplně  nasycené  sloučeniny  existovaly,  není  odnikud  dokázáno. 

Griesbach  uváděl  na  podporu  chemické  teorie,  že  ze  dvou  roz- 
ličně rychle  diffundujících  barviv,  barví  tkaft  to,  které  pomaleji  diffunduje. 
Zjev  tento  možno  však  vysvětliti  i  fysikalně  větším  molekulárním  volumem, 
tudy  vzrůstem  vnitřního  tření  při  diffusi  a  tím  i  větší  stálostí  pomaleji 
diffundujícího  barviva. 

Proti  fysikalné  teorii  mluví  dále  již  ta  okolnost,  že  sbarvení  nena- 
stane libovolným  vodním  roztokem  nějak  sbarveným.  Jest  zjištěno,  že  che- 
micky indifferentní  chromogen  i  sebe  skvěleji  sbarvený  (ku  př.  azobenzol) 
vůbec  nebarví.  Aby  sbarvení  nastalo,  jest  potřeba  vodních  roztoků  barviv 
totiž  uhlovodíků  řady  aromatické,  které  musí  obsahovati  buď  kyselé  buď 
zásadité  skupiny  solitvorné  ve  svém  molekulu,  tudíž  musí  míti  zřejmý  che- 
mický charakter.  Právě  tyto  skupiny  solitvorné  určují  kvalitu  sbarvení; 
jeho  chemickou  stálost  pak  počet  těchto  skupin. 

Jest  známo,  že  zásadité  barvivo  sice  sbarví  také  oxyfilnou  tkaň,  ale 
lučebná  stálost  tohoto  sbarvení  jest  mnohem  menší,  nežli  když  barvivem 
tím  sbarvíme  tkaft  basofilnou  anebo  když  onu  oxyfilnou  sbarvíme  barvivem 
kyselým.  Čím  kyselejší  jest  barvivo,  tím  stáleji  barví  dále  i  oxyfilný  i  baso- 
filný  substrát  nežli  barvivo  méně  kyselé.  Stálost  tedy,  pokud  na  účet  chemie 
spadá,  jest  spíše  funkcí  barviva  než  substrátu.  Čím  vyznačenější  jest  lučebný 
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charakter  barviva  (t.  j.  čím  více  obsahuje  skupin  solitvorných),  tím  stálejší 
jest  sbarvení  jím  spůsobené. 

Jsou  sice  barviva,  která  obsahují  i  kyselé  i  zásadité  skupiny,  tak  že 
povaha  jejich  jest  více  méně  neurčitá.  Nicméné  i  tu  lze  v  každém  případě 
charakter  barviva  určití,  neboť  platí,  že  jedna  amidoskupina  jest  s  to  para- 
lysovati  řadu  skupin  kyselých  a  že  jedna  sulfoskupina  jest  mnohem  kyse- 
lejší než  řada  skupin  hydroxylových. 

Namítalo  se  také,  že  by  po  odstranění  rozpustidia  ze  sbarvené  tkané 
musela  substance  barevná  býti  nalezena  v  tkáni,  kdyby  nastávala  při  bar- 
veni jen  fysikalní  impraegnace.  Crum")  se  domníval,  že  to  dokázal  pro 
bavlněné  vlákno.  Avšak  vlákno  toto  je  chemicky  indififerentní.  V  histologii 
jest  něco  podobného  nemožné,  vyjímaje  metodu  Golgi-ho,  jež  ale  není 
žádnou  metodou  barvící. 

Ani  Persoz-ovau)  myšlénka,  že  barvivo  zůstane  na  povrchu  tka- 
niny sraženo  ve  tvaru  nerozlišitelných  zrnéček,  nemá  pro  histologii  platnosti. 

Závažnou  námitku  pronesl  proti  teorii  chemické  G  i  e  r  k  e.  Uvedlť, 
že  chemické  sloučení  děje  se  vždy  v  určitém  qnantitativním  poměru  látek 
se  slučujících.  K  vytvoření  určité  sloučeniny  jest  zapotřebí  vždy  stejného 
počtu  jednoduchých  látek.  Při  barvení  nelze  však  dle  Gierke  žádných 
konstantních  poměrů  určiti.  Intensita  sbarvení  závisí  jednak  od  koncen- 
trace barviva,  jinak  od  doby  působení.  Nějaké  hranice  nelze  tu  stanovití ; 
musilo  by  se  souditi,  že  tkané  mohou  vázati  ohromné  množství  barviva, 
tak  že  rozličné  stupně  v  intensitě  sbarvení  by  bylo  vykládati  jako  neúplné 
sloučeni  (kdyby  chemická  teorie  byla  správná). 

Uvedl  jsem  již  dříve,  že  z  různé  intensity  sbarvení  lze  souditi  pouze 
na  fysikalní  poměry  barvení  určující,  nikoliv  ale  na  spůsob  vazby  barviva. 

Spojíme-li  s  otázkou  touto  otázku  stálosti  sbarvení,  nezískáme  ve 
směru  vytčeného  problému  opět  ničeho,  jak  jsem  se  již  dříve  zmínil. 

Kdyby  se  barvení  dálo  jen  dle  zákonů  fysikalních,  přišly  by  k  plat- 
nosti zákony  endo-  a  exosmosy,  jimž  barviva  jsou  podrobena  právě  tak 
jako  roztoky  solí,  totiž  barvení  —  diffusní  proud  by  trval  tak  dlouho,  až 
by  na  obou  stranách  blány  (v  našem  případu  histologického  řezu)  byly 
roztoky  stejné  koncentrace. 

Jsou  ovšem  známy  případy  a  zmínil  jsem  se  o  jednom  z  nich,  když 
jsem  pojednával  o  tom,  zda  li  se  barvením  substrát  a  barvící  tekutina  méní, 
kdy  množství  barviva  ku  maximálnímu  sbarvení  spotřebované  odpovídalo 
poměrům  molekulami  aequivalence.  K  tomu  je  třeba  roztoků  přesycených 
a  výsledek  barvení  pak  odporuje  tvrzení  Gierkeovu. 

Ale  v  mnohých  případech  lze  se  o  tom  přesvédčiti,  že  substrát  ob- 
sahuje více  barviva  než  roztok;  ano  roztok  barvivový  může  se  úplně  odbar- 
viti,  tak  že  v  těchto  případech  zákony  endosmosy  nevešly  v  platnost. 
K  tomu  je  třeba  roztoků  zředěných,  jakých  se  zejména  novější  dobou 
v  histologii  převahou  užívá. 

Můžeme  zde  předpokládati,  že  nastalo  nahromadění  barviva  v  sub- 
strátu jistými  vlivy  se  strany  substrátu ;  jakého  druhu  však  vlivy  tyto  byly, 
jest  obtížno  určiti. 

Možno  však  mysliti  na  to,  že  substrát  obsahoval  mnohem  více  molekul 
barvivo  poutajících,  než  bylo  obsaženo  ve  zředěném  roztoku  molekul 
barviva. 


")  Crum,  Transact.  of  philos.  Soc.  Glasgow,  18*2—43. 
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243 


Z  pokusu  zmíněného  nelze  tedy  ničeho  odvozovati  proti  chemické 
a  ovšem  ani  proti  fysikalní  teorii  barvení ;  pouze  jest  zřejmo,  že  v  jistých 
případech  neděje  se  barvení  ani  dle  zákonů  jednoduché  endosmosy,  ani 
dle  zákonů  chemické  aequivalence.  Ve  zmíněném  případu  dle  všeho  vstu- 
puje v  činnost  Georgieviczův  princip  děleni,  o  němž  později  promluvím. 

Gierke  namítl,  že  část  tinkcí,  která  od  stálého  sbarvení  jen  gradu- 
elně  se  různí,  pouhým  stykem  s  rozpustidlem  se  ničí  a  soudil  z  toho,  že 
sbarvení  jest  skutečné  jen  fysikalním  pochodem.  Kdyby  Šlo  o  pochod 
chemický,  dala  by  se  dle  něho  sloučenina  v  substrátu  vzniklá  (sbarvení) 
jen  silou  lučebnou  rozloučiti  a  ne  fysikalním  vlivem  vody. 

Tato  námitka  má  zajisté  správný  podklad,  a  její  vztah  k  pochodu  bar- 
vení řešil  jsem  již,  pojednávaje  o  odbarvování.  Z  toho,  co  jsem  tam  uvedl, 
plyne  však,  že  závěry  činěné  ze  stálosti  sbarvení  nemohou  se  generaliso- 
vati  ve  smyslu  Gierkeovu. 

Neboť  známe  z  chemie  skutečné  sloučeniny,  které  se  již  působením 
vody  rozkládají.  Tak  z  chloridu  křemičitého  štěpí  se  vodou  kyselina  kře- 
mičitá, kdežto  kyselina  solná  zůstává  v  roztoku;  tak  fluorokřemik  veden 
do  vody  rozkládá  se  na  kyselinu  křemičitou  a  křemíkofluorovodíkovou. 
Zjev  tento  jest  znám  také  u  sloučenin  barevných,  ku  př.  u  solí  obyčejných 
zásad  barevných  s  více  kyselinami  anebo  u  solí  slabých  zásad  monami- 
dových  s  jednou  kyselinou. 

Z  této  stránky  nemohlo  by  tedy  namítáno  býti,  že  by  některé  slou- 
čeniny zásad  barevných  s  kyselinami  tkaní  nemohly  již  působením  vody 
býti  rozloženy.  Vímeť,  že  i  jiné  fysikalné  vlivy  takový  rozklad  u  barviv 
mohou  přivoditi.  Tak  ku  př.  methylová  violeť  zahřátím  mění  se  v  methy- 
lovou zeleň.  Zejména  tento  přiklad  z  průmyslové  technologie  učí,  že  slouče- 
niny již  fysikalními  vlivy  se  rozpadávající,  nemusí  nikterak  spočfvati  jen 
na  vazbě  fysikalné.  Látky  mnohé  slučují  se  lučebně  byť  i  volně,  jako  ku  př. 
některé  slitiny;  slučování  pak  neděje  se  podle  zákonů  chemické  aequiva- 
lence, podle  molekularných  vah.  I  možno  se  dle  Pappenheima  domní- 
vati,  že  také  mnohé  roztoky  působením  vody  vzniklé  nejsou  smčsemi. 
nýbrž  podobnými  sloučeninami  lučebnými 

Kdybychom  jako  Gierke  zjev  uvedený  chtěli  uváděti  pouze  na  jevy 
fysikalné,  musili  bychom  říci,  že  stálost  nelze  vysvčtliti  pouze  fysikalné. 
Neboť  difluse  při  odbarvování  trvá  jen  tak  dlouho,  dokud  se  spád  nevy- 
rovná. Lze  se  však  přesvědčiti,  že  mnohé  sbarvení  (ammoniakalním  kar- 
mínem)  marně  bychom  se  snažili  vyprali.  Tudíž  by  se  zde  diťfuse  neděla 
podle  obvyklých  zákonů  endosmosy. 

Kdyby  ostatně  pouze  fysikalními  zákony  barvení  se  řídilo,  tu  by 
vzdor  tomu,  že  jím  na  základě  rozličné  fysikalní  struktury  tkané  může 
povstati  nestejnoměrné  zadržení  barviva  v  ní,  musila  se  konečné  celá  tkaň 
diffusnč  sbarviti,  kdyby  barvení  dosti  dlouho  trvalo.  A  sbarvení  toto  musilo 
by  se  v  opačném  postupu  odbarvováním  dáti  odstranit. 

Nej  lepším  důkazem  ale  pro  tvrzení,  že  i  při  singulárním  barveni  jde 
o  chemickou  vazbu  barviva,  jsou  následující  pokusy. 

Persoz  pozoroval,  že,  když  se  za  horka  nasycený  roztok  fuchsinu 
smíchá  se  čpavkem,  srazí  se  bezbarvá  jeho  zásada  (rosanilin),  která  se 
v  přebytku  čpavku  zase  rozpustí;  roztok  ten  jest  bezbarvý  (leukobase). 

S  tekutinou  touto  provedl  Jaquemin  pokus  pro  theorii  barvení  fun- 
damentálního významu.  Vloživ  totiž  do  ní  vlnu,  pozoroval,  že  se  sbarví 
červeně.  Vlna  působila  v  tomto  případě  jako  kyselina,  která  s  bezbarvým 
rosanilincm  utvořila  novou  sbarvenou  sůl. 
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Analogické  pokusy  v  oboru  barvení  histologického  provedl  G  r  i  e  s- 
bach  s  fuchsinem  na  míše  a  na  jiných  tkaních  s  metanilinovou  žlutí.  Také 
mné  zdařily  se  pokusy  podobné  s  methylovou  violetí,  hlavně  na  řezech 
míchou. 

Dle  Heidenhaina,  jenž  opakoval  pokusy  se  zásadou  rosanilinu, 
tvoří  se  stykem  barviva  a  tkaní  nová  sloučenina:  rosanilin-albuminat. 

Jest  zřejmo,  že  v  případech  těch  bylo  barvivo  vyrobeno  v  tkáni  sa- 
motné působením  jejím  na  bezbarvou  zásadu  barviva.  Výsledné  sbarvení 
mělo  ku  př.  v  mých  pokusech  tón  původní  methylové  violeti.  Když  zásada 
barevná  je  jinak  sbarvena  než  barvivo  (t.  j.  její  sůl  barvící),  sbarví  se  tkaft 
přece  vždy  v  tónu  barevné  soli.  Tyto  pokusy  podávají  přímý  důkaz  syn- 
thesy  barviva  v  tkáni,  jinými  slovy  důkaz,  že  i  singulární  barvení  může  býti 
pochodem  chemickým. 

Jiný  důkaz  ve  prospěch  chemické  teorie  barvení  histologického  byl 
podán  Heidenhainem.  Ukázalí!,  že  kyselá  barviva  (najmě  sulfokyseliny) 
srážejí  bílkoviny  ještě  v  roztoku  1  : 20  000.  Zejména  účinnými  se  objevily: 
bordeaux,  ponceau,  palatinová  červeň,  neurococcin  a  zplodiny  kyseliny 
chromotropové.  Bílkoviny  vypadávají  z  roztoku  a  barví  se  současně  tónem 
použitého  barviva. 

Jiným  důkazem  již  dávno  známým  jsou  barvivové  reakce  na  amyloid. 

Také  Bizzozerova  methoda  barvení  mitotických  jader16)  jest  do- 
kladem pro  teorii  chemickou,  neboť  ku  tinkci  jader  klidných  nelze  jí 
použiti. 

Také  vitální  barvení  čivů  dle  Ehrlicha  nelze  vysvětliti  jinak,  než 
chemickými  pochody,  rovněž  i,  jak  jsem  nalezl, 16)  sbarvování  živých  gra- 
nulí neutrální  červení.  Moje  vitalné-letalní  reakce  pomocí  neutrální  červené 
a  methylenové  modře  zakládá  se  jedině  na  lučebných  vztazích  17)  tfchto 
barviv  k  živé  a  mrtvé  protoplasmé. 

Vitální  barvení  vůbec  skytá  dosti  bodů  pro  podporu  teorie  chemické. 
Jest  to  pozorovaná  mnou  alternace  v  intensitě  sbarvení  granulí  i  změny 
v  tónu  sbarvení  při  dvojnásobném  vitálním  barveni  jich  neutrální  červeni 
a  methylenovou  modří.  Vesuvin  sbarvuje  injikován  spolu  s  methylenovou 
modří  vitálně  nervy,  ač  singulárně  tak  nečiní. 

*  * 

Z  uvedeného  vysvítá,  že  jest  řada  tinkcí,  která  se  děje  pouze  na  zá- 
kladě fysikalních  pochodů,  retencí  barvivového  roztoku  v  kapillárách  sub- 
strátů a  povrchovou  attrakcí  se  strany  micell  kapilláry  obklopujících. 
Naproti  tomu  jest  řada  tinkcí,  která  se  zakládá  bezpečné  na  chemické  vazbě. 

Z  té  příčiny  nelze  mi  souhlasiti  s  Heidenhainem,  pakli-že  pro- 
klamuje, že  >fysikalní  síly  osmosy,  adsorpce  a  specifické  povahy  rozpustidla 
jsou  hlavně  jen  silami  pomocnými,  jimiž  se  zprostředkuje  přechod  barviva 
z  roztoku  do  substrátu*. 

Jest  zřejmo  tedy,  že  barvitelnost  tkaní  závisí  jednak  od  všeobecné 
chemické  chromatofilie,  jinak  od  hustoty  tkaní  a  že  tudíž  barvení  jest  po- 
chodem, který  nelze  jednostranně  ani  jen  fysikalními  ani  jen  chemickými 
vztahy  vyložiti.  Oboje  se  nutně  musí  pochodu  barvení  účastniti,  dle  okol- 
ností převládá  buď  ta  neb  ona  stránka. 


'*)  Zeitschft.  fůr  wiss.  Mikroskopie,  1886. 
'•)  Rozpr.  Č.  akad.  1904,  Č.  21. 

")  Přisp,  ku  poznání  nového  rozdílu  mezi  živým  a  mrtvým  protoplasmatem. 
Rozpr.  C.  akad.  1905. 
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Ovšem  zůstává  dosud  mnohé  temným;  tak  otázka,  jak  se  vlastně 
slučováni  ve  tkáni  dčje. 

Vzhledem  k  tomu  jest  mi  upozorniti  na  výklad,  jejž  o  pochodu 
barvení  podal  N.  O.  Witt  a  jenž  snaží  se  cestou  fysikalně-chemickou 
k  rozřešení  dospěti. 

Dle  něho  zakládá  se  barvení  na  tvoření  roztoků  t.  zv.  ztrnulých  či 
pevných  (starre  Lósung),  při  čemž  předpokládá,  Že  pevné  látky  mohou  se 
nejen  v  tekutinách,  ale  i  v  jiných  pevných  hmotách  rozpouštěti,  asi  jako 
když  ovocná  šťáva  zmrzne  nebo  jako  se  rozpouštějí  kysličníky  kovů 
v  ztuhlém  skle,  čímž  povstávají  roztoky,  které  jsou  zároveň  i  chemickými 
sloučeninami,  ač  nepovstaly  dle  poměru  molekulární  aequivalence. 

Vycházeje  od  odbarvování,  srovnává  je  Witt  s  vy  třepáním  vodních 
roztoků  nějaké  látky  nějakým  rozpustidlem  ve  vodě  nerozpustným.  Tudíž 
barvicí  se  substrát  by  barvivo  » rozpouštěl*  ve  smyslu  Witt-ové  snáze, 
nežli  vodu  a  tudíž  by  ho  vodě  odnímal,  čímž  by  se  vysvětlilo  odbarvování 
roztoků  barevných.  Opodstatněn  jest  názor  tento  faktem,  že  rozpustnost 
látek  mění  se  dle  rozpustidla  a  že  rozpustidla  maji  různou  jímavost  pro 
rozličné  rozpustné  látky. 

Ku  př.  kyseliny  salicylové  rozpouští  se  ve  100  dílech  vody  0  225, 
alkoholu  49,  aetheru  50;  jeden  díl  alkoholu  pojímá  asi  0  6  dílů  oleje  ani- 
sového,  V30  oleje  cedrového. 

V  případech,  kde  voda  má  větší  schopnost  rozpustnosti  než  substrát, 
nutno  tuto  rozpustnost  přísadou  rozličných  látek  snížiti,  což  do  histologie 
zavedl  Unna,  anebo  nutno  schopnost  rozpustnosti  substrátu  zvýšiti  (ne- 
vlastními mořidly). 

Witt-ovou  teorií  dalo  by  se  vysvětliti  i  adjektivní  sbarvení.  Kdežto 
každé  substantivní  sbarvení  zakládá  se  na  ztrnulém  roztoku,  přiváděla  by 
se  dle  něho  mořením  barviva  ve  stav  ztrnulého  roztoku.  Tím  lze  vysvětliti, 
že  lze  barvití  obligátními  ve  vodě  nerozpustnými  barvivy  mořidlovými  (ali- 
zariny).  Suspense  jejich  barvy  málo  výrazné  teprve  v  pórách  substrátu  se 
rozpustí  a  chemicky  upoutá  v  sytě  sbarvený  lak. 

Dle  Witta  je  tedy  barvení  zjevem  rozpustivosti  a  sice  se  strany 
substrátu  zrovna  tak,  jako  je  odbarvování  vodou  nebo  kyselinou  zjevem 
rozpustivosti  se  strany  těchto  agencií. 

Tím  by  rozpustidlo  barviva  bylo  z  pochodu  barvení  vyloučeno,  což 
však  Weber  neshledal  správným;  neboť  macerujeli  se  vlákno  (Webrova 
práce  se  vztahuje  na  barveni  průmyslové)  v  acetonu,  tu  rozpustivost  jeho 
vůči  barvivu  ve  smyslu  teorie  Wittovy  zaniká. 

Proto  nastoupil  Spiro  střední  cestu,  uznávaje  nejen  rozpustivost  se 
strany  barveného  substrátu,  nýbrž  i  bera  ohled  na  tekutinu,  která  se  při 
tom  do  něho  vsakuje.  Současně  pak  použil  t.  zv.  principu  dělení,  objeve- 
ného Georgieviczem  při  barvení  cellulosy  methylenovou  modří,  aby 
vysvětlil,  kterak  je  možno,  že  gelatinové  plotničky  sbarvují  se  (dle  pokusů 
Hofmeisterových)  tak,  že  mohou  barvidlo  až  úplné  odbarviti.  O  pochod 
lučebný  nejde  tu,  neboť  čím  více  se  snižuje  koncentrace  roztoku  barvícího, 
tím  menší  jest  i  absolutní  množství  barviva  do  plotniček  přijaté,  což  by 
při  lučebném  pochodu  nemohlo  býti,  mimo  to  lze  plotničky  rozpustidlem 
znenáhla  odbarviti. 

Dle  Spiro  běži  snad  o  rozdělení  barviva  jednak  na  gelatinové  de- 
stičky, jinak  na  rozpustidlo.  Poměr  koncentrací  barviva  v  obou  těchto 
sbarvených  činitelích  jevil  se  v  každém  pokusu  konstantní  velikostí.  Tato 
konstanta,  t.  zv.  koeíficient  dělení,  jest  pro  každé  barvivo  jiná  a  mění  se 
dle  rozpustidla  a  ovšem  i  dle  objektu,  jenž  se  má  barvití.   Nezbytná  jest 
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ku  dosažení  sbarvení  colloidalní  voda ;  neboť  vysušíme-li  gelatinové  destičky 
úplně,  pozbývají  schopnosti  se  barviti.  Tato  okolnost  poukazuje  dle  S  p  i  r  a 
rovněž  k  tomu,  že  jde  o  rozdělení  barviva  na  rozpustidlo  a  hmotu  substrát 
barvený  skládající.18) 

Ačkoli  výklad  S  p  i  r  ů  v  mnohé  vysvětluje  z  každodenních  zkušeností 
histologa  (ku  př.  že  jedním  barvivem  se  jisté  objekty  mnohem  lépe  sbar- 
vují  než  jiné,  že  přísadou  odbarvidel  jednou  se  odbarvení  podaří,  podruhé 
však  nikoli),  přece  jen  zajisté  nelze  dělením  barviva  na  základě  pouhé 
diffuse  vysvčtliti  všechno. 

Rovněž  tak  ale  nesmi  se  každé  sbarvení  pokládati  za  projev  sil 
lučebných  a  sice,  jak  jsem  ukázal,  ani  ne  barvení  týmž  barvivem  na  témž 
substrátu. 

Při  svých  pokusech  o  differentialním  barvení  živého  a  mrtvého  proto- 
plasmatu  pozoroval  jsem  totiž,  že  redukce  methylenové  modře  živou  hmotou 
a  redukce  neutrální  červené  hmotou  buňky  odumřelé  dostaví  se  jen  tehdy, 
když  je  roztok  barevný  zředěný  vůči  hmotě  substrátu;  jakmile  se  barví 
u  velkém  přebytku  barviva,  pak  redukce  zřejmá  není,  živá  hmota  může  se 
pak  sbarviti  methylenovou  modří  právě  tak  dobře  jako  mrtvá  neutrální 
červení.  Kdežto  původně  sbarvení  těmito  barvivy  bylo  způsobeno  chemi- 
ckými vztahy  jich  k  substrátům,  nastalo  v  druhém  případě  spůsobem,  jenž 
se  chemicky  pojimati  nedá. 

Tomu,  kdo  by  o  pokusech  Sp  ir  o- vých  shledával,  že  v  nich  možná 
přece  šlo  o  pochody  lučební,  služtež  k  vědomosti  pokusy  Versteegovy 
a  de  Vries-ovy  provedené  u  Hamburger  a.  Určujíce  snížení  bodu 
mrazového  pro  roztok  barviva  (konc.  roztok  neutrální  červené,  fuchsin, 
blue-black,  anilinová  čerň),  pro  bílkovinu  nesbarvenou  a  směs  obou,  shle- 
dali, že  smíšením  barviva  s  bílkovinou  nepovstává  žádná  chemická  slouče- 
nina, nýbrž  jen  směs,  tak  že  sbarvení  nebylo  lučebné.  Za  to  methyle- 
novou modří  a  vesuvinem  zjištěn  úbyt  sníženi,  barviva  tato  tedy  barví 
chemicky. 

Při  histologickém  barvení  dějí  se  tedy  pochody  různé  kvality. 

Nicméně,  byť  i  mnohý  úkaz  při  barvení  nebyl  dosud  zcela  jasný 
a  naskytovalo  se  tedy  dosti  příležitosti  ještě  k  mnohému  zajímavému  po- 
kusu o  vztazích  barviva  k  substrátu,  jest  zajisté  přiznati,  že  chemická 
teorie  barvení  histologického  chová  v  sobě  element  pokroku  ve  vědách 
biologických  a  může  se  uplatniti,  aniž  by  vlivy  fysikalní  a  možnosť  pouze 
fysikalní  tinkce  histologického  substrátu  nějakým  spůsobem  vylučovala. 
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Unna,  Ueb.  weitere  Vers.  Farben  auf  d.  Gewebe  zu  erzeugen  u.  die  chemische 
Theorie  d.  Farbung.  Arch.  f.  mikr.  Anat.  30.  1887. 

Unna,  Tinctorielle  Praeoccupation  u.  substractive  Tinction.  Zeitsch.  f.  wiss. 
Mikrosk.  12.  1895. 

Weber,  Fárberzeitung  1894. 

iVitt,  Fárberzeitung  1890—91. 


Nové  naleziště  t.  zv.  červeného  vápence  kopřivnického. 

Napsal  Dr.  M.  Remeš. 

Hohenegger  zaznamenává  na  svojí  geognostické  mapě  severních  Karpat 
samostatný  útes  štramberského  vápence  u  Libhoště.  Je  to  lokalita,  kterou 
ve  vysvětlivkách  jmenuje  »Horkaberg  bei  Neutitschein«.  Po  něm  praví 
Zittel  v  textu  k  cephalopodúm  štramberským  (str.  21):  »Wie  bekannt, 
findet  sich  der  weisse,  reine,  versteinerungsreiche  Stramberger  Kalk  an- 
stehend  nur  bei  Stramberg,  Nesselsdorf  und  am  Horkaberg  in  Máhren*. 
Již  r.  1864,  tedy  před  Zittlem,  (práce  o  cephalopodech  vyšla  r.  1868),  vy- 
slovil se  Sapetza  o  »Libhošťské  Hůrce «  (jaký  jest  český  název  německého 
»Horkabcrg« ),  že  oba  kopce  této  krajiny  Hůrka  a  Svinec  jsou  »ungeheure 
Haufwerkc  von  Jurakalkgeschieben,  welche  einem  kalkigen  Thone  ein- 
gebetet  sind.«  Poněvadž  jsem  sám  neměl  příležitosti  Hůrku  navštíviti,  do- 
mníval jsem  se  s  ohledem  na  Sapetzu,  který  v  Novém  Jičíně  delší  dobu 
prodléval  a  geologickým  studiem  okolí  se  zabýval,  že  v  případě  tom 
Hohenegger  upadl  ve  stejný  omyl  jako  Suess  ohledné  Hory  Sv.  Ignáce 
u  Nového  Jičína,  totiž,  Že  považoval  velké  exotické  balvany  štramberského 
vápence  na  libhošťské  Hůrce  za  samostatný  útes,  a  vyslovil  jsem  se  v  tom 
smyslu  také  ve  svojí  práci  »Stramberský  tithon*.  Proto  také  na  přiložené 
k  ní  geologické  mapce  zaznamenáno  u  Libhoště  jenom  naleziště  exotických 
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balvanů.  Podle  nejnovějších  nálezů  zdá  se  však,  že  Hohenegger  přece  jen 
mě]  pravdu.  Letos  na  podzim  obdržel  jsem  totiž  z  libhošťske  Hůrky  větší 
počet  drobných  zkamenělin,  kousky  hornin  a  něco  Červeného  slinu,  kteréžto 
všechny  věci  souhlasí  úplně  se  zkamenělinami  a  horninou  t.  zv.  červeného 
vápence  kopřivnického.  Nálezy  ty  dodal  dělník,  který  pro  nás  sbírá  zka- 
meněliny na  Štramberku.  Dle  jeho  popisu  je  onen  lom,  ze  kterého  nálezy 
pocházejí,  na  gruntě  Dreslerově  za  Závišickou  školou,  snad  číslo  53  (dříve 
majetek  Vine.  Hývnara).  Je  to  ona  část  libhošťské  Hůrky,  která  k  osadě 
Závčšicím  směřuje.  Lom  ten  odpovídá  prý  úplně  obecní  skále  ve  Stram- 
berském  tithonu,  kdež  se  také  ony  slínovité  partie  vyskytují,  jsouce  více 
šedavč  zbarvené  na  rozdíl  od  lemů  t.  zv.  kopřivnických,  kdež  barva  čer- 
vená převládá.  Podle  mapy  Hoheneggerovy  rozprostírá  se  útes  Iibhošťský  — 
počínaje  něco  na  JZ  od  nejvyššího  bodu  hory  —  na  severozápad,  tedy 
rozhodně  na  straně,  která  k  osadám  Rybímu  a  Závčšicím  je  obrácena. 
.Tím  nebyl  by  také  názor  Sapetzův  vyvrácen,  neboť  není  třeba  pochybovati 
o  tom,  že  mimo  útes  také  exotické  balvany  štramberského  vápence  na 
Libhošťsku  se  vyskytují. 

Pro  pokročilou  roční  dobu  nemohl  jsem  již  letos  nové  toto  náleziště 
červených  vápenců  navštíviti.  Protože  však  se  mi  podařilo  větší  počet 
zkamenělin  odtud  získati,  neváhám  jich  seznam  zde  uveřejnit! : 

Foraminifera.  Cristellaria  —  •  několik  druhů. 
Spongiae.  Myrmecidium  indutum,  Quenst.  sp. 

Crmoidea.  Cyclocrinus  Thersites,  Jaekel.  Cyclocrinus  marginatus,  Remeš. 
Sclerocrinus  strambergensis,  Jaekel.  Eugeniacrinus  Zitteli,  Jaekel.  Phyllo- 
erinus  Hoheneggeri,  Zittel.  Phyllocrinus  cyclamen,  Remeš.  Pentacrinus 
cingulatus,  Můnster. 

Z  prvních  6  druhů  nalezeny  kalichy,  posledního  jenom  články 
stopky.  Mimo  to  jsou  hojná  axillaria  a  costalia  lilijců  uvedených.  Axillaria 
rodu  Eugeniacrinus  odpovídají  mým  obrázkům  9,  10,  tab.  II.  z  kopřivnic- 
kého vápence. 

Echinoidea.  Cidaris  glandifera,  Goldf.  Cidaris  Sturi,  Cotteau.  Pseudo- 
cidaris  Zitteli,  P.  de  Loriol.  Nalezeny  jen  hojné  ostny  a  jednotlivé  tabulky. 
Vermcs,  úlomky  serpulí. 

Bryozoa.  Ceriopora  angulosa,  Quenstedt.  Ceriopora  clavata,  Quenstedt. 
Ceriopora  striata,  Quenstedt.  Ceriopora  radiciformis,  Quenstedt. 

Brachiopoda.  Terebratula  Euthymi,  Pictet.  Dictyothyris  Kopřivnicensis, 
Remeš,  ř  Megerlea  tithonia,  Remeš.  (Fragment.)  Rhynchonella  Hoheneggeri, 
Suess.  Rhynchonella  strambergensis,  Remeš. 

Cephalopoda.  Belemnites  sp.,  jeden  úlomek  velkého  a  jeden  malého 
druhu.  Rhyncholithes  sp.,  podobný  jako  jsem  já  vyobrazil. 

Z  uvedených  zkamenělin  všechny,  až  na  jedinou  Terebratula  Euthymi, 
známy  jsou  již  z  červeného  vápence  kopřivnického.  Pokud  horniny  se  týče, 
mohl  jsem  konstatovati : 

1.  Větší  kus  šedého  vápence  do  zelena  barvou  přecházejícího  s  místy 
červenými,  nikoliv  ostře  ohraničenými. 

2.  Kousek  vápence  žlutě  zbarveného  s  úlomkem  většího  belemnita. 

3.  Kousek  vápence  se  štramberským  souhlasného,  z  části  krystali- 
nického. 

4.  Větší  množství  červenavého  slinu  s  menšími  kousky  vápencovými 
barvy  většinou  červené,  zřídka  žluté  neb  zelenavé  i  bílé  a  hojnými  drob- 
nými zkamenělinami,  hlavně  články  lilijců,  ostny  ježovek  a  mechovkami. 
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Zkameněliny  jsou  buď  červené  neb  šedožlutě  zbarvené. 

Na  základě  povahy  horniny  a  seznamu  zkamenělin  možno  určitě 
v  tom  smyslu  se  vysloviti,  že  naleziště  na  libhošťské  Hůrce  odpovídá  úplně 
vrstvám  červeného  vápence  štramberského  tithonu  t.  zv.  vrstvám  ko- 
přivnickým. 

*  * 

* 

V  nedávné  době  obdržel  jsem  jesté  některé  nové  nálezy,  kterými 
svoji  zprávu  doplňuji.  Vyplavením  ze  slinu  Červeného  získány  dále: 

Sclerocrinus  strambergensis,  Jaekel  —  vysoká  i  nízká  forma.  Eugenia- 
crinus  granulatus,  Remeš.  Eugeniacrinus  holopiformis,  Remeš. 

Waldheimia  trigonella,  Schloth.  úplně  plochý,  stlačený  exemplář. 
Megerlea  tithonia,  Remeš. 

Isolovaný  kalich  lilijce  —  deformovaný,  blíže  neurčitelný,  dle  za, 
chování  ze  žlutavého  slinu  pocházející. 

?  Zittelia  sp.  kamenné  jádro  žluté  zbarvené. 

Ze  šedého  vápence  štramberského : 

Dva  neurčitelné  kousky  ježovek  dvěma  rozličným  druhům  patřící- 
jeden  Cidaris  sp.  celý,  blíže  neurčitelný  exemplář.  Rhynchonella  Gemmel- 
laroi,  Zitt.  Pecten  moravicus,  Remeš.    ?  Ctenostreon  sp. 

Pseudochaetetes  polyporus  Quenst.  emend.  Haug. 


Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorů  podané. 

O  oběhu  krevním  v  nadledvině  obratlovců.  Část  prvá.  Napsal  Doc. 
Dr.  O.  Srdinko.  [Rozprav  II.  třídy  ročn.  XIV.  (1895)  čís.  12.] 

Dosud  věnována  malá  pozornost  oběhu  krevnímu  v  nadledvině.  Tomu 
sluší  přičitati  část  viny  na  tom  faktu,  že  o  funkci  nadledviny  tak  pozdě  se 
začalo  pracovati,  protože  veliká  bohatost  na  cévy  a  vztah  nadledviny  k  sy- 
stému cévnímu  byly  neznámy.  Tato  část  sdělení  všímá  si  dosud  nepopsa- 
ných poměrů  cév  v  nadledvině  ryb,  obojživelníků,  plazů  a  ptáků. 

U  ryb  kostnatých  jest  nadledvina  zastoupena  systémem  tělísek  S  t  a  n- 
niusových,  která  odpovídají  pouze  korové  části  nadledviny  ssavčí.  Oběh 
krevní  v  nadledvině  u  ryb  kostnatých  jest  v  úzkém  vztahu  s  oběhem 
v  ledvině.  Arterie  vnikají  se  všech  stran  skrze  pouzdro  mezi  provazce 
tělísek  Stanniusových,  a  po  kratičkém  průběhu  přechází  krev  do 
skulin  a  prostorů  mezi  trámci  uložených,  z  nichž  odváděna  jest  vénami. 
Ony  prostory  mají  velice  tenkou  stěnu  vazivovou,  namnoze  vazivo  úplné 
chybí  a  endothel  cév  přiléhá  přímo  na  buňky  parenchymu.  Dutiny  ony 
jsou  přechodním  tvarem  mezi  pravými  vlásečnicemi  a  žilami.  Těliska 
Stanniusova  jsou  žlázami  pouze  s  vnitřní  sekrecí  hned  od  nejmlad- 
ších  stádií  vývinu. 

U  A  n  u  r  ů  jsou  poměry  cirkulace  krevní  komplikovány  vénou  portae 
renis.  Dutiny  sinusoidální  v  nadledvině  A  n  u  r  ů  dostávají  krev  jednak 
z  větvi  arterielních,  jednak  od  vena  portae  renis.  Venae  revehentes  odvá- 
dějí krev  z  ledviny  i  z  nadledviny.  Stěny  sinusoidálních  dutin  v  nadledvině 
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A  nurů  mají  zcela  málo  vaziva,  neb  úplně  ho  postrádají.  Hodí  se  na  ně 
Min otd v  název  > sinusoidy*. 

U  reptilií  (želv)  nalézáme  opět  nepravidelné  dutiny  tenkostěoné, 
endothelem  vystlané,  které  přijímají  krev  z  arterielní  sítě  a  odevzdávají  ji 
vénám. 

U  ptáků  (holub)  shoduje  se  oběh  krevní  s  oběhem  u  reptilií.  I  zde 
jsou  v  nadledvině  dutiny  sinusoidní,  které  tvoří  přechod  od  arterií 
k  vénám. 

Nepřihlížejíc  k  oběhu  venae  portae  renis  u  amphibií  možno  nahléd- 
nouti,  že  plán  oběhu  krevního  u  všech  nižších  Čtyř  tříd  obratlovců  jest 
stejný.  Sinusoidální  dutiny  přijímají  krev  ze  sítě  arterielní  a  krev  tato 
mísí  se  v  nich  se  sekretem  parenchymu  a  odvádí  se  skrze  veny  do  ostat- 
ního oběhu  těla. 


Zprávy  o  činnosti  komise  správní. 

Správní  komise  zasedala  dne  31.  března. 

1.  Zápis  o  jednání  komise  správní  dne  1.  pros.  1904  čten  a  schválen. 
K  zápisu  tomu  připojuje  gen.  tajemník,  že  honorář  spisovatelský  ve  'Věst- 
níku* snížen  na  64  koruny  za  tiskový  arch. 

2.  Podána  zpráva  o  stavu  jmění  České  Akademie  v  březnu: 


jmění  základní   595.219  63  K 

»     reservní   29.07074  » 

fond  knížete  Liechtensteina   40.759  69  > 

»    Klementy  Kalašové   5.347  41  > 

»    MDra  Jos.  Šíchy   101.566  36  » 

»    Josefiny  Čermákové   ...    10.887  45  » 

»    Matěje  ryt.  Havelky   77.93403  » 

»    JUDra  Jana  Kaňky   41.775  70  » 

.    Julia  Zeyera   19  280  81  » 

»    JUDra  Gustava  Sudy   15.74714  » 

»    Leopolda  Schmidta   24.046-11  » 


3.  Osnova  pravidel  pro  pocty  zásluh  z  Riegrova  fondu  jest  přijata 
a  valnému  shromáždění  doporučena  podle  návrhu  komise  složené  z  pánů 
pres.  J.  Hlávky,  dv.  radů  Bráfa  a  Kvíčaly  a  prof.  sv.  pána  Riegra. 

4.  Stanovy  fondu  dra  Gustava  Sudy  jsou  schváleny,  jak  je  II.  třída 
vypracovala. 

5.  Pro  bibliotheku  navrženo  odebírati  dílo  Muratoriho  »Rerum  ita- 
licarum  scriptores*. 

6.  Podpory  třídami  navržené  prozkoumány  po  stránce  finanční,  schvá- 
leny a  valnému  shromáždění  doporučeny. 

7.  Publikace  darovány  dle  návrhů  třídních 

8.  Předložených  166  účtů  v  celkovém  obnosu  30.410  K  69  h  pro- 
zkoumáno a  schváleno. 

Bohuslav  Raýman, 

t.  ř.  gen.  íekreliř. 
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Zprávy  o  činnosti  valných  shromáždění. 

Valné  shromáčdéni  České  Akademie  odbývalo  se  dne  1.  dubna. 

Jednání. 

1.  Zápis  ze  dne  3.  prosince  1904  čten  a  schválen. 

2.  Předseda  oznamuje,  Že  Akademie  utrpěla  ztráty  úmrtím  přespolního 
člena  III.  třídy  pana  Alex.  Nikolajeviče  Pypina  a  řádného  člena  I.  třídy 
pana  dvorního  rady  prof.  Dra  Jiřího  Pražáka.  Vzpomenuvši  zásluh  ko- 
legů zesnulých  o  vědu  i  Akademii  poctívá  shromáždění  památku  jich  po- 
vstáním. 

Vedle  ztrát  připomíná  předseda  potěšujících  událostí,  osmdesátých 
narozenin  pana  dv.  r.  rytíře  Kořistky  i  devadesátých  narozenin  J.  Ex. 
biskupa  Josefa  Jiřího  Strossmayera,  jež  oslaviti  nám  bylo  dopřáno'; 
také  přáti  nám  bylo  J.  Ex.  panu  státnímu  ministrovi  rytíři  Randovi  k  vy- 
znamenání, jehož  se  mu  dostalo  Jeho  Veličenstvem  císařem  a  králem  pro- 
půjčením hodnosti  tajného  rady. 

3.  Dr.  Fr.  Lad.  svobodný  pán  Rieger  odkázal  ve  své  obecně  známé 
závěti  50.000  K  k  rukám  České  Akademie  s  tím  ustanovením,  aby  z  vý- 
nosu dotčeného  jmění  vždy  po  tříletí  byla  udělována  odměna  za  nejšlechet- 
nější  skutek  vlastenecký  nebo  národní,  aneb  za  výtečný  čin  obětavosti, 
hrdinného  sebezapření,  křesťanské  lásky  neb  lidumilství,  vykonaný  v  tříletí 
právě  minulém  některým  příslušníkem  národa  českého.  Komise,  v  níž  za- 
sedali členové  Akademie  pánové  pres.  Hlávka,  dv.  radové  Bráf  a  Kví- 
čala  i  prof.  svob.  pán  Rieger,  vypracovala  osnovu  pravidel  pro  pocty 
zásluh  z  tohoto  Riegrova  fondu.  Pravidla  ta  jsou  upravena  a  doporučena 
správní  komisí  i  valným  shromážděním  přijata  jednomyslně.  Zemský  výbor 
království  Českého,  rada  král.  hlavního  města  Prahy,  vždy  věrná  metro- 
politní kapitola  u  sv.  Víta  a  řiditelství  » Svatoboru*  přijaly  na  se  úkoly 
spolupůsobení  s  Akademií  dle  této  osnovy  pravidel  stilisovaného,  jak  je 
zesnulý  svob.  pán  Rieger  ve  své  závěti  byl  Akademii  uložil. 

4.  Stanovy  fondu  JUDra  Gustava  Sudy  (k  odměňování  vynálezů 
a  spisů  z  oboru  fysiky  a  mechaniky)  schváleny  jednomyslně. 

5.  Podpory  i  stipendia,  jak  je  třídy  jednotlivé  navrhly,  schváleny: 

Třída  I.  navrhla: 

1.  Komisi  pro  vydávání  » Sbírky  pramenů  českého  hnutí  nábožen- 
ského ve  XIV.  a  XV.  stol.*  500  kor., 

2  »Sborníku  věd  právních  a  státních*  i  > Knihovně  Sborníku* 
1000  kor, 

3.  » Českému  Časopisu  Historickému*  600  kor., 

4.  > Českému  Lidu*  400  kor., 

5.  »Obzoru  Národohospodářskému*  400  kor., 

6.  » Sborníku  Národopisnému*  400  kor., 

7.  Právnické  Jednotě  moravské  na  vydávání  »Zpráv«  150  kor., 

8.  Dr.  Jos.  L.  Píčovi  na  pátý  svazek  jeho  'Starožitností  zemí 
českých*  1200  kor., 

9.  400  kor.  stipendia  badatelského  p.  PhDru  Zdeňku  Nejedlému, 
úředníku  archivnímu  při  Museu  zemském,  na  bádání  o  dějinách  zpěvu 
staročeského, 

Vř.tník  Čeiké  Ak.demie.  Rořník  XIII.  1S 


Digitized  by  Google 


252 


10.  400  kor.  stipendia  cestovného  PhDru  Juliovi  Glucklichovi,  pro- 
fessoru  gymn.  v  Praze,  na  sebrání  korrespondence  Václava  Budovce  z  Bu- 
dova a  jiných  členů  Jednoty  Bratrské, 

11.  200  kor.  stipendia  studijního  p.  Rudolfu  Dvořákovi,  gymn.  prof. 
v  Brné,  na  prozkoumání  archivů  vídeňských  stran  selského  povstání  na 
Moravě  r.  1821, 

12.  200  kor.  stipendia  studijního  PhDru  Břetislavu  Foustkovi,  gymn 
prof.  na  Smíchově,  k  návštěvě  státovědeckých  seminářů  cizích, 

13.  200  kor.  podpory  p.  JUDru  Jos.  Stéhulovi  na  studia  psycho- 
fysiologická  a  hospodářská, 

14.  200  koř.  podpory  JUDru  a  PhDru  Václavu  Můllerovi,  gymn. 
prof.  v  Německém  Brodě,  na  bádání  o  poddanských  poměrech  selského 
lidu  v  Čechách  a  na  Moravě, 

15.  Redakci  'Slovanského  Přehledu*  na  vydání  ročníku  1905  tohoto 
sborníku  200  kor., 

16.  p.  Františku  Stejskalovi,  vicerektoru  České  kolleje  v  Římě,  na 
základě  předloženého  konkurrenčniho  spisu  »Tóma  ze  Štítného,  jeho  život, 
spisy,  působení  a  význam*  jakožto  čestná  odměna  300  kor. 

Třída  II. 

1.  Na  dílo  .Chrudimsko  a  Nasavrcko*  jako  přispévek  200  kor., 

2.  Entomologické  společnosti  podpora  ku  práci  200  kor, 

3.  PhDru  Vojt.  Rosickému  na  studia  petrografická  350  kor., 

4.  PhDru  K.  Absolonovi  na  zkoumání  Krasu  Moravského  250  koř., 

5.  p.  Jar.  Peklovi  (stipendium)  na  práci  z  biologie  rostlin  400  koř., 

6.  Prof.  Dru  J.  N.  Woldřichovi  na  III.  díl  jeho  » Geologie*  600  kor.. 

7.  PhDru  Frant.  Plzákovi  stipendium  na  studijní  cestu  do  severní 
Ameriky  400  K, 

8.  Dru  Jaroši.  Milbauerovi  ke  studiu  methody  Kjeldahlovy  200  kor., 

9.  p.  VI.  Staňkovi  ke  studiu  látek  dusíkatých  300  kor., 

10.  Dru  Rud.  Vondráčkovi  na  další  studie  z  oboru  chemie  obecné 
250  kor., 

11.  prof.  Dru  Frant.  Nušlovi  na  studie  z  praktické  astronomie 
250  kor., 

12.  Doc.  Dru  Stanisl.  Růžičkovi  stipendium  na  fotometrické  práce 
400  koř., 

13.  MUDru  V.  Matysovi  na  materiál  ku  práci  oíthalmologické 
400  kor., 

14.  Doc.  Dru  Janu  Jesenskému  na  odontologická  studia  400  koř., 

15.  MUDru  Jos.  Šaškovi  na  práci  s  novým  přístrojem  ku  zjištění 
železných  tělísek  v  nitru  oka  200  kor. 

Z  fondu  MDra  Jos.  Šíchy: 

1.  MUDr.  Václ.  Plavcovi  na  pokusy  s  deriváty  xanthjnu  100  kor., 

2.  MUDrům  Frant.  Šambergerovi  a  Otovi  Schoblovi  na  experimentálné 
studie  o  nemocech  venerických  800  kor., 

3.  MUDru  Ot.  Vólkerovi  na  sbírání  materiálu  výzkumného  400  kor., 
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4.  Doc.  Dru  K.  Weignerovi  k  témuž  účelu  300  koř., 

5.  Doc.  Dru  Otakaru  Srdínkovi  k  návštěvě  ústavů  anatomických, 
histologických  i  zoologických  v  cizině,  aby  poznal  materiál,  jejž  potřebuje 
k  dokončení  své  práce  bistologické,  484  kor. 

Třída  III. 

1  p.  Frant.  Stejskalovi,  vicerektoru  České  kolleje  v  Římě,  za  spis 
•  Torna  ze  Štítného*  čestná  cena  300  kor., 

2.  Komisi  pro  vydávání  » Sbírky  pramenů  českého  hnutí  náboženského 
ve  stol.  XIV.  a  XV..  pro  r.  1905  500  kor., 

3.  Dru  Václ.  Tille-rau  na  vydání  soustavného  díla  o  českém  lidovém 
podání  prosaickém  300  kor., 

4.  Prof.  Dru  Jaroslavu  Vlčkovi  na  prozkoumáni  některých  krajů 
českých,  které  pro  slovesný  vývoj  náš  ve  stol.  XVII.-XIX.  měly  zvláštní 
význam  —  400  kor., 

5.  Dru  Jos.  Hanušovi,  prof.  obchodní  akademie  a  docentu  universit* 
nfmu,  na  podrobné  studium  literatury  české  ve  stol.  XVII.  — XIX.  300  kor., 

6.  Národopisné  společnosti  v  Praze  na  vydávání  Sborníku  národo- 
pisného r.  1905  300  kor. 

Přijaty  následující  návrhy  praesidia  a  tříd  v  příčině  darování  i  vý- 
měny publikací  České  Akademie. : 

Památník  jubilejní  panu  prof.  Dru  Boh.  Němcovi,  —  Věstníku  dosud 
vyšlé  ročníky  a  daišf  Jednotě  Českých  Mathematiků  výměnou  za  její 
Sborník;  Památník  jubilejní  prof.  Dru  V.  Flajšhansovi  (oddělení  I.  třídy). 

Třída  I. 

Ústavu  ku  vzděláni  učitelek  v  Brně  spisy  blíže  označené,  —  Biblio- 
thekáři  A.  E.  Volterovi  v  Petrohradě  Zíbrtova  Bibliografie,  —  prof.  Dru 
V.  Flajšhansovi  spisy  blíže  vytčené,  prof.  Dru  Janu  Novákovi  Hostinského 
spis  »Jan  Blahoslav.. 

Třída  II. 

České  koleji  sv.  Prokopa  v  Chicagu  publikace  mathematicko-přírodo- 
védecké,  —  C.  k.  reálce  v  Rakovníku  spisy  blíže  označené,  —  Dru  Fr. 
Plzákovi  spisy  chemické  ku  referování  do  listů  zahraničných,  —  prof.  Cyr. 
ryt.  Purkyni  tři  exempláře  jeho  spisů  Nýřanská  sloj  uhelná,  —  Městskému 
museu  císaře  Františka  Josefa  I.  v  Plzni  publikace  všechny  nové,  —  Dru 
Vilhelmovi  16  exemplářů  jeho  rozpravy  O  teratologickém  pozorování  na 
toliji  (parnassia  palustris). 

Třída  III. 

Ústavu  ku  vzdělání  učitelek  v  Brně  spisy  blíže  vyznačené,  —  Biblio- 
thekáři  A.  E.  Volterovi  v  Petrohradě  Bibliografii  Tobolkovu,  —  Prof.  Dru 
Jos.  Hanušovi  publikace,  za  které  žádá,  —  Dru  Jos.  Tumpachovi  a  Dru  Ant. 
Podlahoví  výměnou  za  časopis  -Slavorum  litterae  theologicae-  publikace  nové 
a  to  takové,  za  které  redakce  požádá.  —  Knihovně  kolleje  sv.  Prokopa 
v  Lisle  u  Chicaga  v  sev.  Americe  publikace  nové,  —  » Matici  České* 
10  výtisků  Bartošových  Moravských  písní  v  ceně  snížené  po  7  koř. 

Tím  jednání  skončeno. 

Bohuslav  Raý-nan, 

  t.  i.  »«n«T.  -CkretiF. 
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Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

I.  třída 

V  zasedání  dne  S.  dubna  před  zahájením  třídního  jednání  pan  před- 
sedající univ.  professor  Dr.  Jos.  Kalousek  vénoval  památce  řádného 
člena  I.  třídy  p.  dvoř.  rady  Dra  Jiřího  Pražáka,  professora  české  školy 
vysoké,  srdečné  proslovení,  jež  shromáždění  vyslechlo  s  účastenstvím,  po- 
vstávši  na  počest  zesnulého  učence.  Oznámeny  zároveň  díky  paní  El.  Pražá- 
kové, choti  nebožtíkovy,  za  soustrastný  dopis  ze  třídy,  a  pan  dvor.  rada 
dr.  Emil  Ott,  požádán  byv,  ochotné  slíbil  napsati  nekrolog  pro  slavnostní 
shromáždění. 

V  následujícím  pak  jednání  povoleno  dáti  zhotoviti  několik  vzorků 
k  erbům  a  tabulkám  s  jmény  křižáků,  kteří  do  r.  1300  z  Čech  brali 
se  do  Palestiny,  jak  za  to  žádal  spolek  (Palestina- Pilger- Verein),  jenž 
v  Jerusalemě  takové  erby  křižácké  ze  všech  zemí  rakouských  rozvéšuje. 
Dále  oznámeno,  že  po  loňském  zúčtování  zbývá  schodek  182  K  67  h. 

Poněvadž  referentem  uznán  překlad  Sabatierova  Života  sv.  Františka 
z  Assisi,  pořízený  pí.  Dr.  Komínkovou-Bydžovskou,  za  správný,  povolena 
na  pomoc  vydání  jeho  podpra  200  K.  Tím  zároveň  vyčerpán  fond  pod- 
půrný naprosto  a  nelze  letošního  roku  již  podpor  vydávati. 

Na  konec  povoleno  darovali  publikace  některým  vážným  korporacím. 

Zikmund  Winter, 

t.  í.  »ekr«tář  I.  tř. 


Výkaz  došlých  podání. 

a)  Práce  k  uverejnéní  podané. 

Pan  Dr.  Zdeněk  V.  Tobolka  předkládá  III.  díl  České  bibliografie  a  žádá  2a  jeho 
otištění. 

Pan  MUDr.  Jos.  Cisler  předkládaje  17.  dubna  práci:  O  medianni  posici  vazu 
hlasového  žádá,  aby  v  Rozpravách  II.  třídy  byla  uveřejněna. 

Zjevy  na  anodách  z  kovového  magnesia  1.  Napsal  Dr.  J.  Baborovský.  Předloženo 
ve  schůzi  n.  tř.,  dne  7.  dubna  1905. 

O  křivce  vytvořené  proměnlivým  čtyřúhetníkem.  Napsal  prof.  Bedřich  Procházka. 
—  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  25.  dubna  1905. 

Poznámka  ku  geometrii  kinematické.  Napsal  prof.  Bedřich  Procházka.  —  Do  Rozprav 
II.  tř.  předloženo  dne  25.  dubna  1905. 

Pan  Dr.  Fr.  Bayer  předkládaje  29.  dubna  práci  svou  Katalog  českých  fossilnich 
obratlovců  žadá,  aby  mimo  Rozpravy  II.  tř.  byla  uveřejněna. 

b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Vydavatelstvo  časopisu  > Krása  našeho  domova*  uchází  se  1.  dubna  o  podporu 
na  vydávání  svého  časopisu. 

Pan  Ludvík  Kuba  uchází  se  7.  dubna  o  některou  z  výročních  cen  IV.  třídy. 

Pan  Bedřich  Šlégl  prosí  8.  dubna,  aby  mu  udělena  byla  studijní  podpora  z  Fondu 
Klementy  Kalašové. 

Pan  Quido  Navlas  a  žádá  10.  dubna  za  subvenci  za  vydání  mše. 

Pan  Dr.  Jan  Krejčí  prosí  14.  dubna  o  udélení  podpory  na  vydání  druhého 
dílu  svých  »Studií  z  novéjší  literatury  némecké*. 

Pan  Jindřich  Jindřich  prosi  14.  dubna  o  udělení  studijního  stipendia  IV.  tř. 

Han  Jindřich  Jindřich  prosí  14.  dubna  o  uděleni  podpory  z  Fondu  Klementy 
Kalašové. 

Pan  Ludvík  Kozel  žádá  14.  dubna  za  uděleni  ceny  z  Fondu  Klementy  Kalašové 
k  dalšimu  studiu. 
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Pan  Emilian  Starý  vznáší  k  České  Akademii  dne  15.  dubna  žádost  o  udélcní 
studijní  podpory  Klementy  Kalašové. 

Pan  Adolf  Aohýnek  uchází  se  15.  dubna  o  studijní  podporu  z  Fondu  Klementy 
Kalašové. 

Pan  Otakar  Osírčil  uchází  se  18.  dubna  o  požitek  z  Fondu  Dra  Jana  Kaňky. 
Pan  Otakar  Ostrá/  uchází  sc  18.  dubna  operou  > Vlasty  skon*  o  jednu  z  vý- 
ročních cen  IV.  tř. 

Pan  Dr.  Jan  Btanberger  žádá  18.  dubna  za  udělení  studijního  stipendia  IV.  tř. 
k  bádáni  v  dějinách  starší  české  hudby. 

Pan  F.  A.  Šubert  předkládá  22  dubna  drama  »Žné«  do  konkursu  o  ceny  IV.  třídy. 

Pan  F.  A.  Šubert  zadává  22.  dubna  své  drama  »Žnč«  do  konkursu  o  cenu  z  Fondu 
dv.  r.  Matéje  ryt.  Havelky. 

Pan  Stanislav  Klímo  žádá  25.  dubna  za  podporu  na  studium  národnostní  hranice: 
slovenské  ve  stolici  Zemplinské  a  Užhorodské. 

Pan  Ludvík  Vítězslav  Čelanský  prosí  28.  dubna  o  hudební  podporu. 

Pan  Karel  Moor  konkuruje  28.  dubna  o  jednu  z  vypsaných  cen  IV.  tř.  Předkládá 
»Overturu  k  Tkalcům*,  Smyčcový  kvartet  II. 

Pan  Vojtěch  Mádlo  předkládaje  část  své  opery  » Blouznivci*  žádá,  aby  mu  po- 
skytnuta byla  podpora  na  její  dokončení. 

Pan  Václav  Kej 'mariidi  29.  dubna  o  propůjčení  požitku  z  Fondu  JU  Dra  Jana  Kaňky. 

Pan  Josef  Mauder  přihlašuje  se  29.  dubna  k  soutěži  o  nadaci  JUDra  Jana  Kaňky. 

Pan  Jan  Klecanda  uchází  sc  29.  dubna  o  jednu  z  vypsaných  cen  výročních  ro- 
mány >Starý  hřích  a  -Pod  tihou  práce*. 

Pan  Jan  Klecanda  žádá  29.  dubna  za  podporu  k  uspořádáni  souborného  vydání 
svých  feuilletonů. 

Pan  Jan  f/av/asa  (Jan  Klecanda,  syn)  uchází  se  30.  dubna  knihou  »Pod  skalna- 
tými štíty*  o  některou  z  výročních  cen  IV.  tř. 

Pan  Ferdinand  Engelmuller  žádá  30.  dubna  o  udělení  požitku  z  Fondu  Dra 
Jana  Kaňky. 

Pan  Ferdinand  Engelmuller  Žádá  30.  dubna  za  udělení  některé  výroční  ceny  IV.  tř. 
Pan  Frant.  K.  Hron  židá  30.  dubna  o  udělení  ceny  z  Fondu  Kank  -va  za  originál 
svého  obrazu  »Zdroj  lásky*. 

Pan  Karel  Bautzký  žádá  30.  dubna  za  uděleni  požitku  z  Fondu  JUDra  Jana  Kaňky. 


Seznam  došlých  publikací  a  daru. 

M.  Ilť^rpoBOKirt,  IIo!pieHÍf  Cesepiana,  eauocoaa  taea.tbCKaio.  (Otthcki>  jis  CftopuuKa  bc 
necTi.  B.  II.  .laMancKaro.  ('aHicTiieTcjidypn,  1905.)  —  Dar  pana  autora. 

Dřevíc,  bývalý  šupni hrad  na  Lounsku.  Sestavil  Jan  Chadt  (Ševětinský).  V  Pisku. 

Congrěs  international  des  bibliothécaires  tenu  a  Pdris  du  20  au  23  aout  1900. 
Paris.  1901.  —  Dar  pana  Dra  Bořivoje  Prusíka. 

Pan  Dr.  Bedřich  Katzer  věnuje  knihovně  České  Akademie  : 

a)  Grundzůge  der  Geologie  des  un teren  Amatonasgebietes  (des  Staales  1'ara  in 
Brasilien).  Von  Dr.  Friedrich  Katzer.  Leipzig,  1903. 

b)  Dr.  Friedrich  Katzer.  Geologie  von  Bóhmen.  (Separat  Abdruck  aus  den  Ver- 
handlungen  der  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt,  1904.) 

c)  Geologischer  Fúkrer  durch  Bosnien  und  die  Hercegovina.  Verfasser :  Dr. 
Friedrich  Katzer.  Sarajevo  1903. 

č)  Geschichtlicher  Cberblick  der  geologischen  Fxforschung  Bosniens  und  der  Her- 
cegovina. Verfasst  von  Dr.  Friedrich  Katzer.  (Sonderabzug  aus  der  >Bosnischen  Post*. 
Sarajevo  1904.) 

Médie,  Médové  a  říše  Médskd.  Podává  Dr.  J.  V.  Prášek.  V  Praze. 

Drama  čtyř  chudých  sten.  Napsal  Fr.  Ad.  Šubert.  Druhé  vydáni  (Divadelní 
knihovna  >Máje«  č.  21)  v  Praze.  -    Od  pana  autora  věnováno. 

Das  Buch  Kokelet.  Von  Vincenz  Zapletal,  O.  P.  Freiburg  (Schweiz).  1905.  — 
Darem  od  pana  autora. 

Seznam  přednášek,  kteréž  sc  konati  budou  na  c.  k.  české  universitě  Karlo- 
herdinandové  v  /'raze  v  letním  běhu  1905. 

C.  k.  universitní  knihovna  ve  Vídni  zasílá: 

Oliemliche  Vorlesungen  an  der  k.  k.  Universitát  zu  fVien  im  Sommer- Semester 
1905.  Wien  1905. 

Kón.  Ungar.  geologische  Anstalt  zasýlá  výměnou : 

Cbersicktskartc  der  untersuchieti  Thone  der  Lánder  der  Ungarischen  Krone. 
Untersucht  und  zusammengestellt  von  Alexander  v.  Kalecsinszky.  1899. 
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VĚSTNÍK 

České  akademie  císaře  Františka  josefa 

PRO  VÉDY,  SLOVESNOST  A  UMÉNÍ. 


ROČNÍK  XIV.  KVÉTEN  1905.  ČÍSLO  5. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1904. 
III.  Nauka  o  teple. 

Napsal  Stanislav  Petira. 
Thermometrie.  Rostaéivost  hmot. 

Normálním  teploměrem  jest,  jak  známo,  teploměr  plynový,  a  to  buď 
vzduchový  nebo  vodíkový  nebo  dusíkový  anebo  konečně  heliový,  z  nichž 
každý  má  své  přednosti.  Právě  poslední  plyn  —  helium  —  hodí  se  pro 
různé  své  vlastnosti  velmi  dobře  za  látku  teploměrnou.  Že  však  ani  tento 
není  v  každém  rozsahu  tepelném  spolehlivý,  možno  souditi  z  pokusu  ko- 
naných Jacquerodem  a  Perrotem1).  Tito  chtějíce  užiti  teploměru 
heliového  ze  skla  křemenového  k  měření  vysokých  teplot  shledali,  že  tlak 
plynu  nestoupal  s  rostoucí  teplotou,  nýbrž  dosáhl  při  900°  maxima,  načež 
nepřetržitě  klesal.  DitTunduje  tudíž  He  při  vysokých  teplotách  zrovna  tak 
jako  vodík  skrze  křemen.  Rychlost  diffuse  zdá  se  býti  úměrnou  tlaku  plynu. 
Po  óhodinném  zahřátí  na  1100°  uniklo  asi  \  plynu.  Ale  též  při  nižších 
teplotách  (na  př.  510°)  lze  diiTtisi  pozorovati,  při  220°  děje  se  velmi  zvolna. 
I  usuzují  Jacquerod  a  Perrot,  že  k  absolutnímu  měření  teplot  vysokých 
jest  upotřebitelným  pouze  teploměr  dusíkový. 

Rothe  poukázal  na  použitelnost  technického  pentanu  jakožto  látky 
teplomérné  (viz  III.  11.  1902)  a  to  až  k  bodu  varu  tekutého  vzduchu. 
Nyní  *)  pojednává  o  některých  zkušenostech  získaných  v  příčině  zhotovo- 
vání a  užívání  teploměrů  pentanových,  jakož  i  přesnosti,  které  jimi  lze  docíliti. 
Poněvadž  je,  jak  Rothe  měřením  určil,  roztaživost  pentanu  známa  a  pro 
dvě  různé  průby  souhlasila  na  04°/0,  lze  teploměry  ty  cejchovati,  i  když 
není  po  ruce  tekutého  vzduchu,  kterážto  okolnost  jest  pro  hotovení  teplo- 
měrů důležitou.  Teploměry  pentanovými  je  možno  měřiti  při  asi  — 190° 
rozdíly  teplot  s  přesností  ±002°,  děje  li  se  pozorování  při  stoupající 
teplotě. 

Vedle  látky  teplomérné  jest  též  důležitým  činitelem  při  hotovení 
teploměrů  sklo;  o  různých  druzích  skla  a  jich  vhodnosti  bylo  referováno 


')  A.  Jacquerod  a  F.  L.  Perrot,  C.  R.  139.  789.  1904. 
')  R.  Rothe,  ZS.  far  Instr.-Kunde.  24.  47.  1904. 

Ví«n(k  Čeeké  Akademie.  Roínik  XIV.  19 


Digitized  by  Google 


258 


v  dřivějšich  » Přehledech*  na  různých  místech.  Zde  zasluhuje  zmínky  referát 
ve  Physik.  Zeitschr. 3)  uveřejněný,  v  němž  pojednáno  o  přednostech  skla 
křemenového.  Se  stanoviska  fysikálního  budiž  vytčeno,  že  nádoby  ze  skla 
toho  vydrží  ještě  při  1350°  vakuum  po  několik  hodin,  aniž  by  se  zde- 
formovaly; teprve  při  1500°  jest  sklo  znatelně  plastické.  Mimo  to  jest 
koefficient  roztaživosti  do  1000°  asi  ,'T  koefťicientu  roztaživosti  platiny. 
Nádoby  lze  i  v  bílém  žáru  ponořiti  do  vody,  aniž  by  praskly.  Po  stránce 
chemické  opět  vyniká  sklo  křemenové  tím,  že  na  ně  nepůsobí  kyseliny 
a  roztoky  solí,  za  to  ale  kapaliny  alkalické.  Proto  zhotovují  Siebert 
a  K  ů  h  n  v  době  nejnovější  teploměry  pro  vysoké  teploty  ze  skla  křemeno- 
vého. Nedostatky  teploměrů  hotovených  z  těžko  tavitelného  skla,  hlavně 
zvýšení  bodu  mrazu,  odstraněny  dle  Sieberta4)  právě  u  teploměrů  ze 
skla  křemenového  plněných  rtutí  a  dusíkem  pod  tlakem  60  atm.  Tyto 
teploměry  dovolují  spolehlivě  měřiti  teploty  až  do  720°  a  vynikají  v  mnohém 
ohledu  nad  teploměry  z  Jenského  skla  borosilikátového.  Dosud  zhotoveny 
byly  pouze  v  délce  35  cm  (od  -f  300°  až  do  +750°). 

V  příčině  zhotovování  přístrojů  sloužících  k  získání  a  udržování  stálé 
teploty,  nutno  zmíniti  se  opět  o  některých.  Morse  a  Frazer5)  podávají 
zevrubný  popis  konstrukce  elektrické  peci,  při  níž  k  získání  vysokých 
teplot  se  užívá  odporu  platinového  drátu.  Přístroj  hodí  se  více  k  účelům 
chemickým,  aby  bylo  možno  studovati  průběh  reakcí  při  vysokých  teplotách. 
Darwin6)  popisuje  thermostat,  pro  teploty  mezi  10°  a  80°  se  hodící, 
elektricky  zahřívaný  a  regulovaný.  Konečně  dle  F  r  6  1  i  c  h  a  7)  zhoto- 
veny z  materiálu,  který  —  je-li  teplý  —  vede  proud  lókrát,  studený  asi 
25krát  hůře  než  uhlí,  a  jehož  bod  tání  je  vyšší  než  2000°,  v  oblouku  svě- 
telném desky,  jež  sestavují  se  v  topiči  komory.  K  isolaci  slouží  látka,  jež 
i  při  bílém  žáru  proud  nevede,  jako  tepelného  chránidla  užito  materiálu, 
jenž  jest  mnohem  horším  vodičem  než  šamot. 

Užívání  thermosloupu  ke  zkoumání  účinku  ultračervených  jakož  i  vidi- 
telných paprsků  různých  zdrojů  světelných  jest  s  dostatek  známo.  Pflu- 
gerovi8)  podařilo  se  ukázati,  že  lze  thermosloupu  s  prospěchem  upotre- 
biti  též  při  zkoumání  tepelných  účinků  ultrafialových  částí  spektra,  (o  čemž 
již  loni  učinil  předběžná  sdělení  ve  Phys.  ZS.  4.  614  a  861.  1903  a  j.), 
což  dosud  se  zdálo  nemožným  pro  malou  energii  paprsků  ultrafialových, 
a  to  nejen  tam,  kde  se  v  ultrafialové  partii  vyskytují  silné  čáry  kovů,  jako 
na  př.  AI,  Cd,  Co,  /•>,  Mg,  Ni,  Sn,  Zn  a  j.,  nýbrž  i  u  těch  kovů,  které 
mají  jen  četné  čáry  slabé. 

Při  svých  pozorováních  užíval  Rubensova  thermosloupu  a  citlivého 
galvanometru.  Obor  největší  účinnosti  shledán  u  všech  zkoumaných  kovů 
(mimo  Fe  a  Mg)  pod  délkami  vln  260  p/t,  tedy  v  oboru,  v  němž  citli- 
vost desky  fotografické  při  210  pu  přestávající  znatelně  začíná  klesati. 
Tím  dána  možnost,  měřiti  s  velkou  přesností  rozdělení  energie  ve  spektrech 
jiskrových  a  mimo  to  vykonati  veškerá  měření  fotometrická  v  ultrafialové 
části  co  nejpřesněji. 

Práci,  v  níž  ukázal  vhodnost  thermoelektrických  článků  k  přesným 
měřením  i  malých  rozdílů  teplot,  jako  na  př.  ochlazení  vznikající  při  ohybu 


•)  Phys.  ZS.  5.  391.  1904;  též  ref.  ZS.  f.  phys.  u.  chem.  Unt.  17.  48.  1904. 
*)  C.  Siebert,  ZS.  f.  Elektroch.  10.  158.  1904. 

*)  H.  N.  Morse  a  J.  C.  VV.  Frazer.  Amer.  Chem  J.  32.  93.  1904.  Ref.  Chem 
CBI.  2.  929.  1904 

•)  H  Darwin,  Phil.  Mag.  (6).  7.  408.  1904.  Ref.  Chem.  CBI.  /.  1313.  1904. 

')  O.  Frólich,  ZS.  f.  Elektroch  P.  628.  1903. 

•)  A.  Pfluger,  Drud.  Ann.  d  Phys.  (4).  13.  890.  1904. 
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ocelových  tyči,  (viz  III.  6.  1902  a  III.  15.  1903)  uveřejňuje  Wassmuth') 
na  jiném  ješté  místé. 

O  teploměrech  sloužících  k  měření  vysokých  teplot  uveřejnil  krátké 
pojednání  Ha  r ker10).  Srovnával  teploměry  s  platinovým  odporem  athermo- 
elementy  s  teploměrem  plynovým  (dusíkovým)  a  shledal  dobrý  souhlas  do 
1000°.  Podobně  provedl  srovnání  platinového  teploměru  s  teploměrem 
vodíkovým  Meilink")  jakožto  pokračování  své  dřívější  práce  (viz  III. 
12.  1902).  Srovnání  provedeno  od  0°  do  — 210°  C.  Dosažená  přesnost 
jest  1  na  2000.  Vyjádřiti  odpor  jakožto  funkci  teploty  vzorcem  kvadra- 
tickým jest  dovoleno,  nežádá- li  se  větóí  přesnost  než  0  2°  C.  Vzorcem 

r—  1 10045  (1  +  0003  916  7/  —  0000  000  343  2  t%  -f-  0  000  000  002  069 1%) 

lze  vyjádřiti  odpor  správně  až  do  — 197°.  V  dalším  svém  zkoumání  srov- 
návaje odpory  drátů  zlatých  a  platinových  shledal,  že  by  se  drát  zlatý 
lépe  hodil  pro  extrapolaci  teploty  než  platinový. 

Kdežto  teploměr  vodíkový  jest  spolehlivým  ještě  několik  stupňů  pod 
svým  bodem  varu,  jeví  dle  Dewara11)  teploměry  odporové  z  čistého 
kovu  při  niských  teplotách  chování  odchylné;  zanikáť  parabolický  vztah 
mt-zi  teplotou  a  odporem  a  tento  blíží  se  asymptoticky  jisté  mezné  hod- 
notě. Dewar  zkoumal  v  příčině  té  15  teploměrů  z  různých  kovů  (jako 
na  př.  Ag,  Au,  Cu,  Pe,  Ni,  Pí  a  j.)  a  podává  o  chování  se  teploměrů  těch 
podrobná  sdělení,  jakož  i  připojuje  theoretické  úvahy  o  vztahu  mezi  elek- 
trickým odporem  a  teplotou. 

Travers  a  Fox18)  shledali  pokusy,  že  údaje  teploměru  kyslíkového 
a  heliového  při  konstantním  objemu  se  Mší  a  to  tím  více,  čím  nižší  je 
teplota.  Nanesou-li  se  průměrné  hodnoty  pozorovaných  rozdílů  mezi  teplo- 
měrem kyslíkovým  a  heliovým  jako  úsečky  a  počáteční  tlaky  teploměru 
kyslíkového  jako  pořadnice,  obdrží  se  přímka. 

K  měření  bodů  tuhnutí  a  varu  při  nízkých  teplotách  sloužící  nový 
teploměr  popisuje  Magri1*).  Jest  to  obyčejný  differenciální  teploměr  Val- 
ferdinův,  obsahující  methylalkohol  jako  látku  teplomérnou  a  kapku  rtuti 
jako  zakončení  Aby  se  tato  nedostala  do  ochlazené  části  kapilláry,  jest 
kapillára  zahnuta  pod  pravým  úhlem  a  rozšířena.  V  této  nové  formě 
jest  teploměr  chráněn  proti  jakémukoliv  poškození. 

Faktum,  které  Erdmann15)  ve  spojení  s  Bedfordem  stanovil, 
že  totiž  tekutý  kyslík  jest  nadmíru  energickým  prostředím  dusík  absor- 
bujícím, má  též  význam  pro  složení  a  teplotu  tekutého  vzduchu.  E  r  d  m  a  n  n16) 
určil  nejnižší  teplotu  tohoto  na  — 194  5°  C. 

Důležité  jest  užití  zákonů  o  záření  v  pyrometrii.  Féry,7j  (viz  též 
III.  24.  1902)  popisuje  uspořádání  pyrometrické  založené  na  zákoně  Ste- 
fanově, jež  se  hodí  jak  pro  vědecké  tak  i  technické  účely.  V  ohnisku 
dalekohledu  umístěn  thermočlánek,  na  který  dopadá  zkoumané  záření 


•)  A.  Wassmuth,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  <4).  13.  182.  1904. 
'•)  J.  A.  Harker,  Proc.  Roy.  Soc.  73.  217.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  65.  1905. 
">  B.  Meilink.  Versi.  k.  Ak.  van  Wet  1904-5.  str.  212  a  221.  Ref.  Beibl.  29. 
65.  1905. 

")  J.  Dewar,  Proc.  Rov.  Soc.  73.  244  1904.  Ref.  Chem.  CBI.  /.  1313.  1904. 
'»)  Travers,  Fox,  Journ  dechim.  phys.  /.  535.  1904.  Ref.  ZS.  fur  ges.  Kálteind. 
//.  129.  1904. 

*•)  G.  Magri.  Gaz.  chim.  ital.  34  I.  387.  1904.  Ref.  Chem.  CBI.  2.  169.  1904 
3.  Beibl.  29.  65.  1905. 

'•)  E.  Erdmann  a  F.  Bedford,  Chem  H  r.  37.  1184.  1904. 
'*)  E  Erdmann,  Chem.  Ber.  37.  1193.  1904. 

">  Ch.  Féry,  Rev.  gén.  d.  sc.  14.  911.  1903.  R^f.  Beibl.  28.  396.  1904. 
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objektivem  dalekohledu.  Přístroje  bylo  užito  k  měření  teploty  světelného 
oblouku  (viz  též  C.  R.  134.  1201.  1902)  a  bodů  tání  různých  kovů.  Mezi 
tlakem  záření  a  zákonem  Stefanovým  odvodil  thermodynamický  vztah 
Pel  lat18),  jak  již  byli  učinili  Boltzmann  a  Galitzine.  Za  základní 
systém  volil  Pellat  dvě  velmi  rozsáhlé  roviny  malé  vzdálenosti,  jednu 
absolutně  černou,  druhou  diffusně  reflektující.  Výsledek  arciť  souhlasí 
s  Boltzmann ovým  a  Galitzineovým. 

Principu  fotografického  registrování  pro  thermoelektrický  pyrometr 
poprvé  užil  Roberts-Austen.  Přístroj  ten  podstatně  zjednodušil  a  po- 
zorování ve  větSích  intervallech  časových  umožnil  Kurnakow19);  avšak 
krátký  popis  přístroje  podati  nelze.  V  příčině  registrování  vysokých  teplot 
zasluhuje  též  zmínky  přístroj,  zhotovený  známou  firmou  Siemens  a  Halske*0) 
v  Berlíně,  sloužící  k  samočinnému  zaznamenávání  teploty  během  libovolné 
doby  a  důležitý  hlavně  v  závodech  technických,  v  nichž  se  pracuje  dnem 
i  nocí,  na  př.  tam,  kde  se  jedná  o  to,  poznati  —  bez  nepřetržité  kontroly 
—  jediným  pohledem  průběh  teploty  horkého  vzduchu  vysoké  peci  a  p. 
Uvedená  firma  upravila  ktomu  účelu  millivoltmetr  (dle  Deprez-ďArson- 
vala),  užívaný  k  měřením  thermoelektrickým ;  při  tom  ovšem  byla  volba 
vhodné  methody  z  různých  důvodů  značně  obtížnou.   Methoda  (popsaná 
v  E.  T.  Z.  18.  196.  1897)  spočívá  v  tom.  že  se  poloha  ukazovatele  přenáší 
bod  za  bodem  na  papír,  síla  k  tomu  potřebná  přivádí  se  však  přístroji 
zvenčí.    Mimo  to  zhotoven  jakožto  důležitý  doplněk  přístroj  další,  jímž 
umožněno,  spojití  střídavě  na  různých  místech  umístěné  thermoelementy 
s  jediným  registrujícím  pyrometrem  a  sice  tak,  že  lze  dle  údajů  přístroje 
přehlédnouti  celý  průběh  teplot  všech  míst.    Popis  přístrojů  těch  nelze 
v  krátkém  výtahu  a  bez  nutných  vyobrazení  podati.  Podotknouti  sluší,  že 
přístroje  možno  též  s  úspěchem  užiti  při  pracích  vědeckých,  na  př.  při 
stanovení  bodu  tání  lze  sledovati  jednotlivé    fáze    opětovaného  taveni 
a  tuhnutí,  jakož  i  před  tuhnutím  nastávající  přechlazení  a  pod. 

Zajímavé  souborné  pojednání  o  nejnovějšich  pokrocích  v  měření  vy- 
sokých teplot  podává  Schutzn).  Uvádí  především  krátký  přehled  různých 
základů  thermometrie  a  pyrometrie,  udává  rozsah  tepelný,  v  němž  nejdů- 
ležitějších  —  hlavně  technicky  významných  —  teploměrů  a  pyrometrů,  jež 
v  krátkosti  popisuje,  lze  užiti ;  na  konec  pak  pojednává  o  exaktních  stup- 
nicích teplotových,  o  vodíkové,  thermodynamické  a  stupnici  založené  na 
zákonech  o  záření  (viz  III.  4.  1903).  Podobně  zase  Rabe2*)  referuje 
o  svých  praktických  zkušenostech  získaných  s  měřícími  přístroji  pro  vyšší 
teploty  při  pracích  technických  a  uvádí  ty,  jež  se  nejlépe  osvědčily. 

Haber  a  Richardt*3)  stanovili  teplotu  zeleného  kužele  plamene 
Bunsenova  hořáku  dvěma  různými  cestami,  jednak  thermočlánky  různé 
tloušťky,  jednak  tím,  že  stanovena  výhřevnost  užitého  svítiplynu,  která  zá- 
roveň se  specifickými  teply  dovoluje  určiti  teplotu.  Výsledek  jest  1500°; 
oběma  způsoby  stanovené  teploty  liší  se  pouze  o  25°.  (Srv.  III.  24.  1903.) 

O  otázce,  je-li  možno  užiti  čar  spektra  magnesiového  ke  stanovení 
teploty  atmosfér  stálic,  jednají  tři  práce.  Scheiner,  Vogel  a  Kayser*4) 

")  H.  Pellat,  J.  de  Phys.  (4).  2.  484.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  410.  1904. 
'*)  N.  Kurnakow,  J.  Soc.  phys.-chim.  Russe.  36.  841.  1904.  Ref.  Chem.  CBI. 
2.  1017.  1904. 

•°)  Siemens  a  Halske.  ZS.  fůr  Instr.-Kunde.  24.  350.  1904. 

*'}  L.  H.  Schutz,  ZS.  D.  Ing.  48.  155.  1904. 

")  H.  Rabe,  Chem.  Ztg.  2S.  39.  1904. 

»*)  Haber  a  Richardt,  ZS.  f.  anorg.  Chem.  38.  5.  1904. 

J.  Scheiner,  Astr.  Nachr.  162.  35.  1903.  H.  C.  Vogel,  ibid.  str.  159.  H. 
Kayser,  ibid.  str.  276. 
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diskutuji  otázku  tu;  vývody  jejich  jednak  možnost  tu  vylučuji,  jednak  za- 
bývají se  tím,  jak  by  bylo  jinou  cestou  možno  k  nějakému  positivnímu 
výsledku  dospěti 

V  příčině  měfení  roztaíitosti  těles  dlužno  zmíniti  se  opět  o  některých 
pracích.  Ve  svém  pojednání  (III.  29.  1902)  referoval  Scheel  o  nádobě, 
sloužící  k  zahřívání,  která  při  zkoumání  roztaživosti  těles  pevných  methodou 
Fizeauovou  koná  velmi  dobré  služby.  Podstatou  přístroje  bylo,  že  kolem 
dutého  prostoru,  do  něhož  vkládáno  zkoumané  těleso,  se  všech  stran  prou- 
dila pára.  Nyní  í6)  krátce  naznačuje,  jak  třeba  uspořádání  pozměniti,  by 
se  hodilo  též  pro  pozorování  při  teplotě  tekutého  vzduchu.  Na  jiném  místě 
podává  Scheel")  zprávu  o  pracích  konaných  ve  fys.  techn.  říšském 
ústavě,  týkajících  se  roztaživosti  některých  těles  pevných,  a  to  přístrojem 
Fizeauovým  v  uspořádání  Pulfrichově.  Pro  křemen  (kolmo  k  ose 
broušeftý)  vztahována  měření  přímo  na  čáry  rtuťové  (žlutou  a  zelenou), 
u  ostatních  těles  vztahovány  hodnoty  na  křemen.  Určil  tak  v  intervallu 
mezi  teplotou  místnosti  a  bodem  varu  vody  resp.  acetonu  (56—57°)  roz- 
taživost  pro  četné  látky,  jako  je  na  př.  křemen  J_  k  hlavní  ose,  křemen 
amorfní,  platina,  palladium,  Jenské  sklo  borosilikátové  59UI  a  j. 

Při  mnohých  pracích,  na  př.  při  měřeních  teploměrem  vodíkovým 
nebo  piezometrem,  jest  mnohdy  třeba  znáů  koefficient  roztaživosti  skla 
správně  na  1%>  by  se  docílilo  dosažitelné  přesnosti.  Za  supposice  vzorce 
kvadratického 

/,  =  /„(l + 

určili  Kamerlingh  Onnes  a  Heuse")  koefficienty  a  a.  b  měřením 
délky  //  při  teplotě  místnosti,  při  asi  —90°  a  —180°  na  1  m  dlouhých 
tyčích  skleněných  z  Jenského  skla  16"1  a  Durinského  skla  (č.  50),  noříce 
je  při  nízkých  teplotách  do  tekutého  kyslíku.  V  rozsahu  -}-160  a  —182° 
určili: 

pro  Jenské  sklo  16m:  a  =7  78  10"*,  b  =  0009  0.  10"6; 
»  Durinské  »  (č.  50):  a  =  9  11  .  10~6,  b  =  0  012  0  .  10~« 

Hodnoty  pro  prvý  druh  skla  liší  se  značně  od  hodnot  Thiesenem 
a  Scheelem  mezi  0°  a  +100°  stanovených. 

Harrison28)  opět  zkoušel  na  velmi  Čistém  drátu  niklovém  koeffi- 
cient roztaživosti  při  teplotách  od  0°  do  500°  a  to  tím  způsobem,  že  po- 
zoroval mikroskopicky  dvě  značky  na  rovnoměrně  napiatém  drátě;  drát 
zahříván  elektrickým  proudem,  teplota  pak  určena  z  odporu  drátu.  Dle 
výsledků  tabellárně  sestavených  i  graficky  znázorněných  jeví  se  roztaživost 
do  365°  pravidelnou,  na  to  do  380°  nastává  anormální  změna  roztaživosti, 
načež  nad  380°  děje  se  roztahování  opět  pravidelně.  Zajímavo  jest,  že 
poloha  i  tvar  nepravidelné  části  křivky  jsou  totožné  při  stoupající  i  kle- 
sající teplotě;  drát  pak  po  každém  zahřátí  nabyl  své  povodní  délky.  Střední 
koefficient  roztaživosti  roste  do  300°  odpovídaje  parabolickému  vzorci,  od 
380°  je  konstantní  =  00000191.  Anormální  část  křivky  jest  přibližně  obor, 
v  němž  síla  thermoelektrická  a  odpor  téže  průby  niklu  se  mění. 


")  K.  Scheel,  ZS.  fQr  Instr.-Kunde.  24.  285.  1904. 

■•)  K.  Scheel,  Wiss.  Abh  d.  Phys.  Techn  Reichsanst  4.  35.  1904.  Ref.  Beibl. 
2S.  556.  1904. 

■\»  H.  Kamerlingh  Onnes  a  W.  Heuse,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  12.  212. 
1901.  Ref  Beibl.  28.  395  1904. 

E.  Ph.  Harrison,  Phil.  Mag.  řft>.  7.  626.  1904.  Ref.  Naturw.  Rundschau,  19. 
647.  1904,  Chem.  CB1.  2.  87.  1904  a  Beibl.  29.  67.  1905. 
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Přístroj  vhodný  k  měření  rostaživosti  kapalin,  a  to  hlavně  pro  případ, 
jedná- li  se  o  rychlé  a  jen  přibližně  přesné  měření,  popisuje  Rebenstorff*9), 
Velmi  dobře  hodí  se  přístroj  ten  k  demonstraci  roztaživosti  při  přednášce ; 
hodnoty  koefficientů  roztaživosti  některých  kapalin  autorem  stanovených 
jsou  dosti  uspokojivé. 

Jako  pokračování  prací  Scheel-Diesselhorstových  z  r.  1900 
o  thermické  roztaživosti  těles  pevných  a  kapalin  lze  považovati  pojednání 
Thieseno  voso),  jenž  se  zabýval  stanovením  roztaživosti  vody  pro  teploty 
od  50°  do  100°  methodou  spojitých  trubic.  K  hodnotám  Thiesen  Scheel- 
Diesselhorstovým  úzce  přidružují  se  hodnoty,  jež  pro  roztaiivost  vody 
stanovil  Landesen31).  Mezi  30°  a  80°  lze  tuto  vyjádřiti  vzorcem  inter- 
polačním  (čtvrtého  stupně)  s  průměrnou  chybou  sedmi  jednotek  šestého 
místa  desetinného.  V  příčině  roztaživosti  zkoumáno  40  roztoků,  jež  obsa- 
hovaly různé  soli  v  koncentracích  0*01  až  2  g  na  litr  vody.  Při  tom  shledal 
Landesen,  že  teplota,  při  níž  roztaživost  vody  a  roztoků  je  stejná,  silně 
závisí  na  koncentraci;  zvýšení  koncentrace  snižuje  teplotu,  jen  při  CHsCOONa 
nastává  opak. 

Jacquerod  a  Per  rot3*)  určili  koefficienty  roztaživosti  dusíku, 
vzduchu,  kyslíku  a  kysličníku  uhelnatého  mezi  0°  a  1000°  a  shledali  je  velmi 
blízkými  (střední  hodnota  00036650).  Roztaživost  kysličníku  uhličitého 
jest  mezi  0°  a  1000°  poněkud  menši  (0  003  672  4)  než  mezi  0°  a  100* 
(0  003  676  6),  ale  pres  to  značně  větší  než  u  ostatních  plynů  uvedených. 

Kalorimetrie,  teplo  specifické  a  skupenskť,  zrnina  skupenství,  hygrometrie. 

Srovnání  různých  typů  kalorimetrů  provedli  Brame  a  Cowan  3S). 
Dělí  kalorimetry  na  tři  skupiny.  U  jednoho  druhu  kalorimetrů  děje  se 
spalováni  přimíšením  pevného  prostředku  oxydačního  (na  př.  L.  Thomp- 
sonův  kalorimetr),  u  jiných  pak  v  kyslíku  při  stálém  tlaku,  při  čemž 
teplota  unikajících  plynů  buď  zůstává  neurčitou  (W.  Thomson)  anebo 
se  k  ní  má  zřetel  (F.  Fischer);  v  třetí  řadě  jsou  kalorimetry  s  hořením 
v  kyslíku  při  stálém  objemu  (bomba  Mahlerova).  S  těmito  různými 
typy  kalorimetrů  konali  autorové  srovnávací  pokusy. 

Podobným  srovnáním  kalorimetrů  zabývali  se  Graya  Robertson34). 
Uváživše  při  svém  badání  experimentálním  výhody  různých  kalorimetrů 
dospěli  k  výsledku,  že  v  nejčetnějších  případech  lze  pro  praktické  účely 
užiti  při  náležité  opatrnosti  kalorimetrů  W.  Thomsonova. 

Atwater  a  Snell  35)  popisují  obšírně  konstrukci  bombového  kalori- 
metrů —  dle  principu  bomby  Berthelotovy  sestrojeného  —  ke  stano- 
vení spalných  tepel.  Místo  platiny  (Berthelot)  upotřebili  k  vyložení 
bomby  uvnitř  mědi  galvanicky  silně  zlatem  potažené.  Výsledky  měření 
spalných  tepel  některých  látek  (třtinový  cukr,  alkohol  a  j.)  shledány  s  ji- 


")  H.  Rebenstorff,  ZS  f.  phys.  u.  chem.  Unt  17.  288.  1904. 

*°)  M.  Thiesen,  Wiss.  Abh  d  Phys  Techn.  Reichsanst.  4.  1  1904.  Ref.  ZS. 
fúr  Instr.-Kunde.  24.  276.  1904  a  Beibl.  28.  760  1904. 

»')  G.  Landesen,  Schrift.  Naturf.  Ges.  Dorpat.  14  1  1904  (ibid.  str.  1.  1902). 
Ref.  Beibl.  28.  1246.  1904. 

»•)  A.  Jacquerod  a  F.  L.  Perrot,  C.  R.  138.  1032.  1904. 

»*)  J.  S.  S.  Brame  a  W.  A.  Cowan,  J.  Soc.  Chem.  Ind.  22.  1230.  1903.  Ref. 
Chem.  CBI.  /.  313.  1904. 

•*)  T.  Gray  a  J.  G.  Robertson,  J.  Soc.  Chem  Ind.  23.  704.  1904.  Ref.  Chem. 
CBI.  2.  614.  1904. 

">  W.  O  Atwater  a  J.  F.  Snell,  J.  Amer.  Chem.  Soc.  25.  657.  1903.  Ref.  /.S. 
f.  phys.  Chem.  48.  253.  1904. 
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nými  v  souhlase  dobrém.  Suboff8*)  pojednává  o  zdrojích  chyb,  s  nimiž 
při  pracování  s  Berthelotovou  bombou  nutno  počftati,  jakož  i  o  veli- 
kosti chyby  celkové. 

Vzhledem  k  pochybnosti  vyslovené  Bontschewem  (Vést.  čes. 
akad.  12.  132.  1903),  že  totiž  kalorimetr  ledový  není  spolehlivý  pro  přesná 
měření,  konal  Lindner'7)  (viz  též  III.  40.  1902)  měření,  na  jichž  základě 
dospěl  k  závěru,  že  proti  kalorimetru  ledovému  nelze  činiti  námitek,  je-li 
plášť  ledový  tak  tlustý,  že  teplem  přiváděným  úplně  neprotaje  nikde, 
hlavně  ne  na  dně.  Jako  důkaz  svého  náhledu  uvádí,  že  pro  specifické 
teplo  mědi  v  intervallu  133°  až  0°  určené  pomocí  čerstvého  i  starého  ledu 
obdržel  hodnoty,  jichž  pravděpodobná  chyba  průměru  z  10  pokusů  obnáší 
±  009%. 

Mimo  to  stanovil  Lindner37)  specifická  tepla  nerostů  a  shledal,  že 
tepel  těch  přibývá  s  rostoucí  teplotou  (viz  též  III.  42.  1903)  —  kterýžto 
přírůstek  jest  pro  různá  tělesa  pro  týž  intervall  různý  — ,  avšak  jen  potud, 
pflkud  nenastane  chemická  změna.  Sloučeniny  chovají  se  vzhledem  k  zá- 
konu Dulong- Petitovu  resp.  Neumann-Koppovu  podobně  jako 
prvky,  z  nichž  jsou  složeny,  avšak  oba  zákony  platí  teprve  při  velmi  vy- 
sokých teplotách. 

Bogojawlensky38)  opět  obral  si  za  úlohu  stanovití  závislost  speci- 
fického tepla  látek  krystalinických  na  teplotě.  Již  dříve  bylo  známo,  že 
při  čištění  látek  pro  pokusy  má  zvýšeni  bodu  tání  za  následek  zmenšení 
specifického  tepla  fáze  pevné.  I  když  je  množství  znečišťující  látky  tak 
malé,  že  teploměr  na  001°  odečtený  neukazuje  změnu  bodu  tání,  mění 
se  specifické  teplo  ještě  značně.  Pouze  dvě  látky  podařilo  se  mu  tak  daleko 
čistiti,  že  po  roztavení  tuhly  homogenně.  Pozorování  svá  konal  dle  methody 
směšovací  v  modifikovaném  Pettersonovu  kalorimetru  rtuťovém. 

Specifické  teplo  četných  těles  mění  se  též  —  jak  známo  —  při  re- 
akcích S  tím  souvisí  mnohdy  obtíž  v  tom  spočívající,  nutno-li  při  počítání 
pochodů  thermochemických  dosaditi  specifické  teplo  produktu  výsledného 
anebo  součet  tepelných  hodnot  látek  počátečních.  V  příčině  té  dospěl 
Richards39)  úvahami  svými  k  výsledku,  že  reakční  teplo  pro  teplotu 
počáteční  se  obdrží,  zavede-li  se  specifické  teplo  produktu  konečného,  pro 
teplotu  však  konečnou,  užije-li  se  specifického  tepla  jednotlivých  látek 
počátečních.  Pravidlo  to  platí  pouze  v  případě,  že  specifické  teplo  ne- 
dozná v  intervallu  tom  patrné  změny. 

Vzhledem  k  tomu,  že  atomové  teplo  prvků  ve  stavu  pevném  a  te- 
kutém jest  přibližně  12,  6,  3  a  15,  předpokládá  Puschl40),  že  tytéž 
hodnoty  musí  platiti  též  pro  komplexy  stejnorodých  nebo  různorodých 
atomů  v  molekule,  a  sice  tak,  že  nejen  atomy  různých  prvků,  nýbrž 
i  různé  atomy  téhož  prvku  v  molekule  mají  různá  tepla  atomová,  avšak 
rovná  jedné  z  výše  uvedených  čtyř  hodnot.  Jako  příklad  propočítal 
některé  sloučeniny  (dusičnan  stříbrnatý,  cukr  třtinový,  kyselinu  sírovou, 
benzol  a  m.  j.);  z  výsledků  získaných  vyplývá  dobrý  souhlas. 

V  pokračování  svých  prací  (III.  43.  1903)  stanovil  Tilden41) 
specifické  teplo  sloučenin  telluru  s  cínem,  niklem  a  stříbrem  a  dvou  slitin 

P.  Suboff,  J.  Soc.  phys.-chim.  Russc.ta  275. 1904.  Ref.  Chcm.  CBI.  /.  1632. 1904. 
")  G.  Lindner,  Diss.  Erlangen.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  396.  1904. 
**)  A.  Bogojawlenskv.  Schrift.  Naturf.  Ges.  Dorpar.  12.  1.  1904.  Ref.  Beibl. 

29.  67.  190.5. 

■')  Th.  W.  Richards,  |.  Amer.  Chem.  Soc.  25.  209.  1903.  Ref.  Beibl.  2$.  13.  1904. 
*°)  C  Puschl,  Wien.  Ber.  112.  [Haj.  1230.  1903. 

4I)  W.  A.  Tilden,  Proc.  Roy.  Soc.  73.  226.  190».  Chem.  News.  W.  165.  190». 
Ref.  Beibl.  2S.  955.  1904  a  Chem.  CBI.  /.  1325.  1904. 
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stříbro-hlinik  v  rozsahu  tepelném  asi  —  180°  až  -f-500°  C.  Shledal,  že  zákon 
Neumannův  o  summaci  atomových  tepel  ve  velkém  pfiblížení  platí  ve 
zkoumaném  intervallu  temperatumím.  V  souvislosti  s  tím  diskutoval  vztah 
specifického  tepla  k  atomové  váze  za  různých  stavů  (pevný,  tekutý,  plynný). 

Methodou  směšovací  určil  specifická  tepla  sloučenin  některých  kovů 
a  síry  (PóS,  HgS,  AgtS)  v  určitých  intervallech  Streintz4*)  a  zkoumal 
vztah  jejich  k  elektrické  vodivosti.  Při  pokusech  téch  vyskytují  se  účinky 
dodatečné,  a  to  tak,  že  při  dvou  bezprostředně  po  sobě  následujících  po- 
kusech dává  druhý  o  několik  procent  menší  hodnoty.  Při  práci  té  shle- 
dáno, že  zákon  Joule-Neumann-Koppův  není  u  AgtS  splněn:  určilť 
specifické  teplo  pro  sloučeninu  tu  mezi  15°  a  100°  vyšší  (0080  4)  než  žádá 
uvedený  zákon  (totiž  asi  0  071).  V  té  příčině  poukazuje  Au  bel*8)  k  dří- 
vějším měřením  specifického  tepla  téhož  sirníku,  která  však  dávala  mnohem 
lepší  souhlas  (Régnault,  Seli  a,  Tilden  určili  je  na  0*074). 

Zkoumati  Weberovy  hodnoty  pro  specifické  teplo  uhlíku  (Pogg. 
Ann.  154.  367  a  553.  1875)  při  vysokých  teplotách  vytkl  si  za  úkol 
Kun  z4*).  Ke  zkoumání  užíval  pulverisovaného  uhlí  z  bukového  dřeva ; 
hodnoty  nalezené  srovnával  pak  s  hodnotami  Weberovými  pro  grafit 
a  shledal  je  v  dobrém  souhlase,  kdežto  hodnoty  Euchěnovy  a  Biju- 
Duvalovy  (o  nichž  referoval  Le  Chatelier  C.  R.  116.  1051.  1893), 
jakož  i  Violleovy  (C.  R.  120.  868.  1895)  se  značně  odchylují;  příčiny 
nesouhlasu  K  u  n  z  uvádí  a  diskutuje  Při  tom  zkoumal  též  různé  jiné 
okolnosti,  jako  tu,  hodí-li  se  Bunsenův  ledový  kalorimetr,  (jehož  uží- 
váno pouze  do  250—300°  C),  též  pro  vysoké  teploty  a  zdali  v  Heraeu- 
sových  elektrických  pecích  odporových  při  určité  dodané  energii  vždy 
týž  stupeň  teploty  vzniká.  Mimo  to  popisuje  vhodný  přístroj  topiči,  při 
němž  užito  grafitových  trubic  a  trubic  'z  uhlíku  světla  obloukového,  kte- 
rýžto přístroj  se  podobá  přístroji  Lummer-Pringsheimovu,  avšak 
docílí  se  jím  teplot  až  2500°  proudem  asi  30  ampěrů,  kdežto  Lummer 
a  Pringsheim  dosáhli  nejvýše  2000°  při  160  amp. 

Specifická  tepla  pro  hliník  a  pro  četné  sloučeniny  jeho  určil  dle 
Berthelotova  experimentálního  uspořádání  Baud46)  a  to  na  materiálu 
jemně  rozmělněném.  Pro  hliník  našel  od  — 15°  do  -f52°  specifické  teplo 
—  0  215  kal. 

Van  Laar48)  odvodil  z  rozšířené  stavojevné  rovnice  van  der 
Waalsovy,  že  molekulární  teplo  dvouatomových  kapalin,  při  nichž  ne- 
nastává associace  nebo  dissociace,  stoupá  při  klesající  teplotě  a  klesajícím 
objemu  od  asi  5  při  kritické  teplotě  na  13  v  blízkosti  bodu  tání,  což  zku- 
šeností stvrzeno.  Specifické  teplo  ve  stavu  tekutém  je  při  bodu  tání  vždy 
o  něco  větší  než  ve  stavu  pevném.  Vedle  toho  poukazuje  autor  k  tomu, 
že  stavojevnou  rovnici  platnou  pro  stav  plynný  a  kapalný  nelze  rozšířiti 
na  stav  pevný.  (Srovn.  III.  128.  1902.) 

Specifické  teplo  vody  sledoval  až  ke  300°  C  Dieterici47)  (viz 
III.  82  a  83.  1903)  a  sice  tím  způsobem,  žc  odvážené  množství  vody 
vpuštěno  do  evakuované  křemenové  trubice,  na  to  zahřáto  na  vysokou 


•■)  F.  Streintz,  Boltzmann-Festachrift.  str.  196.  1904.  Ref.  Beibl.  28.  856.  1904 
a  Chem.  CBI.  /.  1434.  1904. 

**»  E.  van  Au  bel.  Phys.  ZS.  5.  636.  1904. 

«4)  L.  Kunz,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  (4).  14.  309.  1904. 

**(  E.  Baud,  J.  de  Phys.  (4).  2.  569.  1903. 

**)  J.  J   van  Laar,  Boltzmann-Festschrift,  str.  316.  1904.   Ref.  Beibl.  28.  867. 
1904  a  Chem.  CBI.  /.  1319.  1904. 

*')  C  Dieterici,  Ber.  d.  D.  phys.  Ges.  2.  228.  1904. 
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přesné  změřenou  teplotu  a  pak  spuštěno  do  Bunsenova  ledového  kalori- 
metru.  Z  číselných  hodnot  Dietericim  stanovených  plyne,  že  specifické 
teplo  vody  značně  stoupá  s  rostoucí  teplotou,  a  to  tím  silněji,  čím  výše 
stoupá  teplota:  střední  specifické  teplo  mezi  100°  a  0°  jest 

Cm  =  1000  0  kal.,  specifické  teplo  při  100°  jest  0  998  4  kal., 

»  200°  »  1067  0  »  , 
»  300°    .    12215   »  , 

při  čemž  jest  základem  Bunsenova  kalorie  (t.  j.  stý  díl  tepla  potřeb- 
ného k  zahřátí  1  g  vody  z  0°  na  100°).  Podobné  chování  pozorováno  při 
C(\  a  isopentanu  (III.  83.  1903).  Pro  střední  specifické  teplo  (mezi  0°  a  /°) 
jakož  i  pro  specifické  teplo  při  /°  uvádí  zvláštní  vzorce  kvadratické. 

Vzhledem  k  měřením  Barnes-Cookeovým  (III.  46.  1903;  viz 
též  III.  42.  1902)  zkoumal  Heyl48)  otázku,  mění  li  se  specifické  teplo 
rtuti,  prochází-li  jí  elektrický  proud ;  než  neshledána  v  přítomnosti  proudu 
elektrického  změna  tepla  toho,  aspoň  ne  větší  než  qin  hodnoty  jeho. 

Pomocí  kalorimetru  ledového,  v  němž  získán  plášť  ledový  vypařo- 
váním etheru  ve  vnitřní  trubici,  stanovil  Helmreich49)  specifické  teplo 
některých  směsí  kapalin  a  roztoků  v  různých  intervallech.  M.  j.  lze  speci- 
fické teplo  alkoholu  ethylnatého  vyjádřiti  dle  pozorování  při  70°,  50°  a  30° 
vzorcem : 

C  =  0  552  195  -f  0  001  698  /  -f-  0  06  936  /*. 

Kalikinsky 50)  opět  snaží  se  řešiti  otázku,  je-li  nějaká  souvislost 
mezi  specifickým  teplem  vodních  roztoků  a  molekulární  resp.  ekvivalentní 
vahou  látek  rozpuštěných.  Dle  výsledků  jeho  lze  vodní  roztoky  rozděliti 
na  dvě  skupiny:  ekvivalentní  množství  celé  řady  elektrolytů  při  silném 
zředění  zmenšují  o  stejnou  veličinu  specifické  teplo  vody,  v  níž  jsou  roz- 
puštěny, a  čím  je  roztok  rozředěnější,  tím  více  ekvivalentní  množství  roz- 
puštěné látky  zmenšuje  specifické  teplo  vody.  U  neelektrolytů  nastává 
opak.  Tento  parallelismus  mezi  elektrickou  vodivostí  a  specifickým  teplem 
odpovídá  jednak  zákonu  Faradayovu,  dle  něhož  ekvivalentní  množství 
elektrolytů  unášejí  s  sebou  stejná  množství  elektřiny,  jednak  stoupání  vodi- 
vosti se  zředěním. 

Pokračuje  ve  svých  pracích  o  stanovení  specifického  tepla  vodních 
a  alkoholických  roztoků  organických  látek  (III.  53  a  54.  1902)  stanovii 
Magie61)  specifické  teplo  příslušných  těles  pevných.  Vedle  toho  určil 
molekulární  tepla  rozpouštění  pro  vodní  roztoky.  Konečně  činí  pokus, 
určiti  jak  pro  tělesa  pevná,  tak  i  pro  tato  ve  stavu  roztoku  celkový  počet 
stupňů  volnosti  jednotlivých  atomů  v  molekule  a  to  z  molekulárního  tepla, 
podobně  jako  učinil  pro  víceatomové  plyny  Staigmúller  (Wied.  Ann. 
65.  655.  1898). 

Stále  stoupající  užívání  přehřáté  vodní  páry  bylo  příčinou,  že  v  no 
véjší  době  vstoupila  do  popředí  otázka  po  specifických  teplech  přehřáté 
páry*  hlavně  specifického  tepla  při  stálém  tlaku  cř.  Dosud  bylo  užíváno 
hodnoty  Régnaultemr.  1 862  stanovené  pro  tlak  jedné  atmosféry  a  teploty 
od  122°  do  231°,  totiž  ^  =  048.   Bylo  však  novějšími  pokusy  a  výpočty 


*')  P.  R.  Heyl,  Science.  1S.  56.  1903.  Ref.  Beibl.  2S.  397.  1904. 

C.  Helmreich,  Diss.  Erlangen.  1903.  Erlanger  Ber.  55.  1.  1903.  Ref.  Beibl. 
2$.  397.  1904- 

'•)  G.  Kalikinsky,  J.  Soc.  phys.-chim.  Russe.  35.  1215.  1903.  Ref.  Chem.  CB!. 
/.  1121.  1904  a  Beibl.  2W  1125.  1904. 

W.  F.  Magie,  Phys.  Rev.  17.  105.  1903.  Ref.  Beibl.  2$  399.  1904. 
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shledáno,  že  teplo  to  není  pro  všechny  tlaky  a  teploty  stálé,  nýbrž  že 
se  mění. 

V  příčině  té  třeba  poukázati  k  delšímu  pojednání  Weyrauchovu  M), 
jenž  podává  cenný  příspěvek  ke  stanovení  cř  a  cv  přehřáté  vodní  páry 
a  ukazuje,  jaký  vliv  má  užití  proměnných  hodnot  cř  a  cv  na  thermo- 
theoretické  výpočty,  což  doprovází  různými  příklady.  Mezi  jiným  uvádí 
způsob,  jak  lze  tepla  ta  určiti  výpočtem,  jsou  li  dány  konstanty  některé 
z  užívaných  rovnic  stavojevných  a  poměry  v  bodě  nasycení.  Pro  střední 
specifické  teplo  při  stálém  tlaku  mezi  dvěma  libovolnými  teplotami  pře- 
hřáté páry  /,  a  ts  uvádí 

^  =  0-430  4  4-0  000  377  9.  *x  . 

Kdežto  však  dle  Weyraucha  jest  Cp  za  určité  supposice  rovnice 
stavojevné  funkcí  pouze  teploty,  shledal  Lorenz3s>,  jenž  provedl  obtížné, 
ale  důležité  míření  specifického  tepla  Cp  pro  přehřátou  vodní  páru 
v  mezích  tlakových  a  tepelných,  pokud  jsou  v  technickém  upotřebení 
důležitý,  že  specifické  teplo  to  roste  s  tlakem,  naproti  tomu  od  oboru 
nasycenosti  počínajíc  klesá  s  rostoucí  teplotou,  jako  svého  času  našel 
Lusanna  pro  kyselinu  uhličitou  (N.  Cim.  1896).  Lorenzovy  hodnoty 
pro  cp  jsou: 

největší:  0  698  (pro  střední  teplotu  páry  /=  222  38° 

a  střední  tlak  páry  p  abs.  =  8  968  ; 

ctn  J 

nejmenší:  0  478  (pro  střední  teplotu  páry  t  —  338  89° 

a  střední  tlak  páry  /  abs.  =  3  936  . 

Hodnoty  Lorenzovy  pro  nízké  tlaky  blíží  se  hodnotě  Régnaul- 
tové  pro  atmosf.  tlak  mezi  asi  120°  a  217°,  totiž  asi  048. 

V  dalším  pojednání  svém  uvádí  Lor  en  z64)  některé  novější  pokusy 
o  stanovení  tepla  cp  přehřáté  vodní  páry  a  srovnává  výsledky  své  s  těmito ; 
hlavně  s  výsledky  Jonesovými  (zr.  1900)  jest  souhlas  dobrý,  rozdíl 
jeví  se  však  v  tom,  že  dle  Jo  nesa  mění  se  cp  značně  s  tlakem,  ne  však 
s  teplotou,  kdežto  dle  L  o  r  e  n  z  e  závisí  změna  na  obou  faktorech,  jak 
uvedeno. 

Neméně  cenný  příspěvek  k  pracím  tohoto  oboru  (stanovení  tepel 

cpa  cn  jakož  i  jich  poměru  —  )  podává  Valentin er55).  Studoval  závislost 

Cf.  Cv 

poměru  -f-  dusíku  co  možná  čistého  na  tlaku  při  teplotě  tekutého  vzduchu. 

Methoda  jeho  spočívá  v  odvození  poměru  toho  z  rychlosti  zvuku  (Kundt) 
s  použitím  stavojevné  rovnice  plynu  pro  různé  tlaky.  Jedna  trubice  skle- 
něná obsahovala  plyn  při  tlaku  atmosférickém  a  teplotě  místnosti  (trubice 
kontrolní),  druhá  pak  při  různých  tlacích  a  teplotě  tekutého  vzduchu. 
Teplota  stanovena  odporovým  teploměrem  platinovým.   Jakožto  bezpečný 

důsledek  svých  pozorování  odvodil,  že  poměr        pro  dusík  roste  s  tlakem 

s*)  Weyrauch,  ZS.  D.  Ing.  4$.  24  a  50.  1904. 

"i  H.  Lorcnz,  ZS  U.  Ing.  4f.  69$  1904.  Phys  ZS.  5.  383.  1901. 

"l  H.  Lorcnz,  ZS.  D.  lny.  4S.  1189.  1904. 

»*)  S.  Valentiner,  Drud  Ann.  d.  Phys.  Í4).  15.  74.  1904. 
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při  teplotě  tekutého  vzduchu  a  sice  v  možných  mezích  tlakových  asi  dvou 
atmosfér  o  asi  5°/0-  Velice  pravděpodobno  jest  též,  že  i  při  teplotČ  uve- 
dené je  poměr  ten  pro  dostatečně  nízké  tlaky  roven  hodnotě  při  tlaku 
atmosférickém  a  při  teplotě  místnosti.  (Srovn.  též  III.  20.  1901  a  III.  50 
a  51.  1903.) 

Stanovení  tepla  táni  ledu  byla  přes  jeho  důležitost  věnována  expe- 
rimentátory malá  pozornost.  Práce  Smithova56)  podává  dobře  promy- 
šlenou methodu  za  pečlivého  zřetele  ke  všem  jednotlivostem  a  za  přesné 
analyse  všech  možných  zdrojů  chyb.  Dobře  isolovaný  kalorimetr  naplněn 
olejem  a  kostkami  čistého  ledu  pod  0°.  Uvnitř  kalorimetru  byla  spirála 
elektricky  zahřívaná.  Teplo  tání  ledu  určeno  na  79896  středních  kalorií 
resp.  80000  kalor.  37stupňových. 

Z  křivek  tání  vypočetl  Laar57)  teplo  tání  olova  1097,  cínu  1851  g- 
kalorií. 

Pro  stanovení  tepla  vypařováni  při  bodu  varu  podává  přímou  elek- 
trickou methodu  Smith58).  Příslušná  kapalina  nachází  se  ve  skleněné 
nahoře  otevřené  nádobě,  která  je  zavěšena  na  vahách.  Zvláštním  uspořádáním 
uvede  se  proudem  elektrickým  kapalina  do  vatu,  načež  po  přerušení  proudu 
se  váhy  vyrovnají;  na  to  opět  vypaří  se  jisté  množství  kapaliny  měřeným 
množstvím  energie  elektrické  a  váží  se  podruhé.  Způsobem  tím  stanovil 
skupenské  teplo  vypařování  při  bodu  varu  pro  vodu. 

Methodou  dříve  popsanou  (III.  57.  1903)  určil  nyní  teplo  vypařování 
čistého  kyslíku  a  dusíku  Shearer59)a  našel  hodnoty  61  0  a  49  8  kal.  Dle 
C  la  u  si  o  vy  rovnice  i  tlaků  par  vypočtené  hodnoty  jsou  60  8  a  49  2 
Podobnou  methodou  stanovil  Estreicher60)  skupenské  teplo  vypařování 
kysličníku  siřičitého,  poněvadž  hodnoty  dřívější  se  značně  lišily.  Jako 
střední  hodnotu  uvádí  pro  1  g  95  9  kalorií,  kterážto  se  dobře  shoduje 
s  hodnotou  Mathiasovou.  Podobné  určil  touž  hodnotu  pro  kyslík  na 
57  8  kal. 

Zabývaje  se  úlohou,  stanovití  teplo  vypařování  tekutého  vzduchu, 
shledal  Alt61),  Že  se  toto  značně  mění  dle  složení  vzduchu.  Proto  zkoumat 
teplo  vypařování  tekutého  kyslíku  a  dusíku,  jakož  i  změnu  veličiny  té 
s  teplotou,  a  to  methodou  odchylnou  od  Behnovy  (Drud.  Ann.  d.  Phys. 
[4j.  /.  270.  1900),  kterážto  se  nehodí  dobře  ke  stanovení  tepla  vypařo- 
váni při  hlubokých  tlacích.  Methoda  Altová  záleží  v  tom,  že  se  určí 
množství  látky  vypařené  vážením,  při  čemž  současně  za  příčinou  exaktního 
stanovení  dodaného  množství  tepla  uvede  se  kapalina  ve  vypařování  c  ck- 
trickým  zahříváním.  Kdežto  u  kyslíku  roste  teplo  vypařování  urychlené 
s  klesající  teplotou,  jest  závislost  ta  u  dusíku  lineární.  Z  Četných  hodnot 
Altových  budTtež  uvedeny:  skupenské  teplo  vypařování  r  při  760  mm 
jest 

pro  kyslík:  r_  82+'c  =52 02  ±015  kal., 
.    dusík:  r_,9507*  c  ~  48  58  ±0*18    »  . 


")  A.  C.  Smith,  Phys.  Rev.  17.  193.  19C3.  Rtf.  J.  de  Phys.  (4)  J.  479.  1904;  ZS. 
f.  phys  Chem.  W.  251   1904;  ZS.  íur  Instr-Kunde.  24.  86.  1904  a  Beibl.  29.  69.  1905. 

")  J.  J.  van  Laar,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  12.  25.  1903.  Ref.  Beibl.  28. 
401.  1904. 

")  A.  C.  Smith,  Edinb.  Proc.  24.  450.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  463.  1904. 
*•)  J.  S.  Shearer,  Phvs.  Rev.  17.  469.  1903.  Ref.  ZS.  f.  phys.  Chem  49. 
252.  1904. 

T.  Estreicher,  ZS  f.  phys.  Chem  4J  597.  1904.  Kiak.  An?.  str.  183  190«. 
«')  H.  Alt.  Drud.  Ann.  d  Phys.  (4).  13.  1010  1904 
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Podotknout!  ještě  dlužno,  že  Altová  methoda  dovoluje  současné 
méřiti  specifické  teplo,  kteréž  také  pro  kyslík  a  dusik  při  nízkých  teplotách 
v  dobrém  souhlase  s  hodnotami  jiných  určil. 

Vzhledem  k  tomu.  že  o  fysikálních  vlastnostech  ammoniaku,  důleži- 
tého při  průmyslovém  odvétví  pro  chlazení,  jest  poměrné  málo  známo, 
dal  Dieterici"*)  ve  své  laboratoři  po  dlouhou  dobu  provádět;  pokusy, 
o  jichž  výsledcích  podává  zprávu.  Ukazuje,  jak  lze  různé  hodnoty  tepelné 
stanovití  počtem,  tak  na  př.  teplo  vypařování  r  dle  vzorce 

r=T.-&r(s-*)t 

jsou-li  s  a  o  objemy  1  gramu  tekutého  resp.  plynného  nasyceného  Čpavku 
při  absolutní  teplotě  T  a  je-li  znám  differenciální  kvocient  napětí  při 
nasycenosti  p,  dle  teploty.  Práce  vnější  vykonaná  při  isothermním  vypa- 
řování jest  prakticky  mezi  0°  a  50°  konstantní,  jeví  však  zřejmé,  třeba 
že  slabé  maximum  mezi  20°  a  30°.  Poměr  kritické  teploty  k  teplotě  tohoto 
maxima  —  obě  čítány  absolutně  —  jest  133,  tedy  přibližně  splývá  s  hod- 
notou 1*3  pro  jiné  páry  vyplývající. 

Ze  stavojevné  rovnice  van  derWaalsovya  zákona  Mathiasova 
o  střední  přímce  vyplývá  jednoduchá  závislost  mezi  součinem  z  tlaku 
páry,  objemu  kapaliny  a  objemu  páry  a  absolutní  teplotou,  kterážto  zá- 
vislost jest  vyjádřena  parabolou,  již  Batschinski  6S)  pro  některé  látky 
konstruoval.  V  další  diskussi  příslušných  rovnic  odvozuje  pro  vnější  a  vnitřní 
teplo  vypařování  (při  nízkých  teplotách)  zvláštní  vzorce  a  podobně  pro 
skupenské  teplo  vypařování.  Dospívá  pak  k  výsledku,  že  (vyjma  bezpro- 
střední blízkost  kritického  bodu)  je  vnitřní  teplo  vypařováni  přibližně 
úměrno  rozdílu  čtverců  hustot  kapaliny  a  páry,  při  nízkých  teplotách, 
kde  hustota  páry  je  proii  hustotě  kapaliny  malá,  přibližně  čtverci  hustoty 
kapaliny. 

Aby  se  docílilo  větší  přesnosti  v  cejchování  kalorimetru,  dali  Fischer 
a  Wrede64)  vypracovati  k  účelu  tomu  nový  elektrický  způsob  (viz  III. 
34  a  35.  1903).  Jako  bomby  užito  nového  modelu  Kroekerova,  který 
má  některé  výhody  oproti  bombě  Berthelot-Mahlerové.  Ustanovili 
pak  experimentálně  pro  četné  sloučeniny  organické  jich  spalné  teplo.  Též 
Lemoult65)  zabýval  se  stanovením  spalného  tepla  organických  sloučenin, 
určil  methody  k  jeho  výpočtu,  studoval  vztahy  mezi  teplem  tím  a  konsti- 
tučním  vzorcem  sloučenin  a  stanovil  výpočtem  na  základě  svého  theoreti- 
ckého  vzorce  spalné  teplo  oněch  sloučenin,  jichž  spalné  teplo  určili 
Fischer  a  Wrede.  Souhlas  jeho  výpočtů  s  výsledky  experimentálními 
Fischerem  a  Wredem  získanými  jest  velmi  dobrý,  někde  až  na 
Avšak  Thomsen66)  vc  své  kritice  prací  Lcmoultových  dochází  k  vý- 
sledku, že  v  theorii  Lemoultově  vyskytuje  se  systematická  chyba. 
K  náhledu  tomu  dospěl  z  poznání,  že  odchylky  pozorování  a  výpočtu 
v  jednotlivých  skupinách  vykazují  význačný  chod 


•'i  C.  Dieterici,  ZS.  fQr  ges.  Kálteind.  //.  21  a  47.  1904. 
")  A  Batschinski,  Drud.  Ann  d.  Phys.  (4).  14.  288.  190*. 
'*)  E  Fischer  a  F.  Wrede,  Berl.  Ber.  str.  687.  190 ».  Ref.  Chem   CBI.  /. 
1543.  1904. 

P.  Lemoult,  C.  R  137.  979.  1903;  13S  900    190»    /»V  633.  1904.  Ann. 
Chin.  phys.  í8).  /.  496.  1904.  Ref.  Chem  CBI.  2.  153  i   19.)4  a  Hcibl.  29.  72.  1905. 
**)  J.  Thomsen,  ZS  f.  anorg.  Chem.  40.  1H5.  1904. 
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Příspěvek  ke  stanovení  bodu  táni  podává  Maquenne67).  Methoda 
jeho,  které  po  dlouhou  řadu  let  užívá  (Bull.  soc.  chim.  48.  771)  spočívá 
v  tom,  že  se  stanoví  teplota,  kterou  právě  musí  míti  kus  kovu,  aby  velmi 
malá  množství  zkoumaného  tělesa  na  kov  ten  hozeného  se  okamžitě  roz- 
tavila. Cennou  jest  methoda  obzvláště  při  pracích  s  látkami,  které  se  při 
tavení  více  méně  rychle  rozkládají;  hodnoty  methodou  tou  získané  jsou 
asi  na  1°  správné.  Maquenneovou  methodou  stanovili  četné  body 
tání  M iit her  a  Tollens68),  neshledali  však,  jak  uvádějí,  zvláštních 
výhod  její. 

Zabývaje  se  zákonem  o  závislosti  fotometrické  celkové  jasnosti  na 
teplotě  svítících  těles  srovnával  Rasch6')  různé  v  příčině  té  stanovené 
zákony;  při  tom  určil  bod  tání  iridia,  látky  to  nyní  v  oboru  vysokých 
teplot  velmi  důležité,  na  2287°  C. 

Jacquerod  a  Per  rot70)  určili  bod  tání  zlata  dusíkovým  teplo- 
měrem (o  počátečním  tlaku  asi  200  mm)  na  1067°  C.  Archibald  a  Mc. 
Intosh71)  stanovili  opět  týž  bod  pro  některé  čisté  látky  ve  škále  vodí- 
kové a  to  pro  chloroform  —63  2°  C,  ether  —117  6°  C,  toluol  — 98°  C. 
Dobře  míchaná  směs  pevné  CO%  a  etheru  dává  lázeň,  jejíž  teplota  při 
obyčejném  tlaku  je  konstantní,  asi  — 79  5°.  Zmenší-Ii  se  tlak  nad  směsí 
tou,  možno  dociliti  stálých  teplot  až  — 103°. 

Pro  kyslík  a  dusík  stanovil  Estreicher  7,j  body  tání.  Čistý  kyslík 
taje  při  46°  abs.  a  09  mm  Hg%  čistý  dusík  má  tlak  tání  93  5  +  0  8  mm, 
atmosfétický  90  2  mm.  Určili  se  však  methodou  Ramsay-Youngovou 
rozdíl  v  bodech  tání  dusíku  čistého  a  směsi  jeho  s  1*7%  argonu,  t.  j. 
dusíku  atmosférického,  vychází  rozdíl  ten  0  23°. 

Brun")  a  Doelter74)  uvádějí  své  výsledky  týkající  se  bodů  tavení 
nerostů,  o  čemž  již  z  větší  části  referováno  dříve  (III.  74  a  75.  1902). 

Ve  svých  dřívějších  pojednáních  odvodil  La  ar  (Versi.  k.  Ak.  van 
Wet.  1902/3,  str.  478  a  576)  pro  bod  tání  slitin  vzorec,  který  nyní  appli- 
koval76)  na  slitiny  stříbro-olovo  a  stríbro-cín,  jež  byly  zkoumány  již  r.  1897 
Heycocketn  a  Ne  vili  em,  avšak  souhlas  mezi  hodnotami  vypočtenými 
a  pozorovanými  shledán  málo  uspokojivým.  V  jiné  pak  práci  své  doka- 
zuje :e),  že  t.  zv.  »eutektické  body*  v  křivkách  tání  mohou  se  vyskytovati 
též  při  látkách  úplně  isomorfních.  Konečně  77)  pro  binární  směsi,  jsou-li 
při  nich  tepla  směšovací  v  obou  fázích  rovna  nulle  anebo  velmi  malá, 
vyplývá,  že  křivky  tání  nemohou  míti  ani  maxima  ani  minima. 

Předmětem  práce  Pélabonovy78)  jsou  úkazy  nastávající  při 
tuhnutí  kapalin,  vzniklých  zahřátím  směsí  síry  a  vismutu;  směsi  ty  obsa- 


•T)  L.  Maquennc,  Bull.  soc.  chim.  (3).  31.  471.  1904.  Rcf.  Beibl.  28.  958.  1904 
a  Chem.  CBI.  2.  8.  1904. 

"j  A.  Můther  a  B.  Tollens,  Chem.  Ber.  37.  311.  1904. 
")  E  Rasch,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  (4).  14.  193.  1904. 
,0)  viz  pozn.  32 

")  E.  H  Archibald  a  D.  Mc.  Intosh,  J.  Amer.  Chem.  Soc.  26.  305.  1904. 
Ref.  Beibl.  2S.  958.  1904  a  Chem.  CBI.  /.  1195.  1904. 

")  T.  Estreicher,  Krak.  Ani.  str.  831.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  958.  1904  a  Chem. 
CBI.  /.  1589.  1904. 

")  A.  Brun,  Bull.  Soc.  franc.  Min.  25.  370.  1903. 

,4)  C  Doelter.  Tschermacks  min.  u.  petrogr.  Mitt.  22.  297.  1903.  Ref.  ZS.  f. 
pbys.  Chem.  50.  508.  1904. 

'»)  J.  J.  van  La  ar,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  12.  25.  1903.  Reí.  Beibl.  28. 
401.  1904. 

'•)  J.  J.  van  Laar,  ibid.  12.  169.  1903  Ref.  Beibl.  28.  402  1904. 
")  J.  J  van  Laar,  ibid.  12.  716.  1904  Ref  Beibl.  28.  858.  1904. 
")  H.  Pčlabon,  C.  R.  137.  648.  1903. 
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hovaly  oba  prvky  v  různých  množstvích.  Počínajíc  bodem  tání  Čistého 
vismutu  (255°)  stoupá  rychle  teplota,  při  níž  začíná  kapalina  tuhnouti, 
s  rostoucím  množstvím  síry;  při  složení  odpovídajícím  sloučenině  BiS 
nastane  na  křivce  při  685°  lom.  Zvyšuje  li  se  množství  siry,  stoupá  pří- 
slušná křivka  dále,  avšak  při  poméru  4  5"  na  3  Bi  nenastává  sloučení. 
Z  průbéhu  zjevů  pozorovaných  plyne,  že  možno  dostati  z  uvedených  látek 
homogenní  kapaliny,  jichž  body  tuhnutí  jsou  meii  255°  a  685°. 

Diskussí  různých  tvarů  křivek  bodů  tuhnutí  při  soustavách  binárních 
zabýval  se  Philip79);  upozorňuje  na  vyskytování  se  a  na  význam  t.  zv. 
bodů  vrcholových. 

Všeobecnou  methodu  ke  stanovení  bodu  tuhnutí  roztoku  libovolné 
látky  jakožto  teploty,  zůstávající  neomezenou  dobu  konstantní,  udal  Prytz 
(III.  85.  1902).  Methoda  byla  založena  na  definici  bodu  tuhnutí  jakožto 
teplotě  pro  led  a  roztok  společné,  která  se  nemění,  dá  li  se  oboje  dohro- 
mady. Nyní 80)  popisuje  přístroj  sloužící  ke  stanovení  bodů  tuhnutí  pro  vodní 
roztoky,  jakož  i  způsob  určení  bodů  těch.  Body  tuhnutí  stálými  udržované 
jsou  dobrým  prostředkem  k  bezpečné  definici  pevných  bodů  teploměrných 
pod  bodem  mrazu.  Liebknecht  a  Nilsen81)  opět  udávají  methodu 
k  určení  bodu  tuhnutí  roztavených  elektrolytů,  jež  v  principu  spočívá  na 
měření  změny  odporu  látek  roztavených  s  ochlazením;  odpor  měří  se  na 
počátku  každých  5  —  10  minut,  v  blízkosti  však  bodu  tuhnutí  v  intervallech 
kratších. 

Při  pokusech  konaných  za  účelem  stanovení  bodů  tuhnutí,  při  nichž 
užíval  nitrobenzolu  jakožto  rozpouštědla,  shledal  Hansen8*)  mnohé  ne 
pravidelnosti  u  bodu  tuhnutí  roztoků;  z  té  příčiny  provedl  četná  měření 
bodu  tuhnutí  nitrobenzolu  a  pozoroval  skutečné,  Že  bod  ten  může  býti 
různý  dle  toho,  byl-li  nitrobenzol  v  dotyku  s  vlhkým  vzduchem  anebo 
dálo-li  se  stanovení  před  jeho  vařením  nebo  po  něm  anebo  konečně  byl-li 
delší  dobu  chován  v  exsikátoru.  Jakožto  nejbezpečnější  hodnotu  bodu 
tuhnutí  pro  čistý  co  možná  vody  prostý  nitrobenzol  určil  5  7°. 

Některé  malé  nedostatky  Beckmannova  přístroje  ke  stanovení 
bodu  varn  (ZS.  f.  phys.  Chem.  40.  129.  1902)  vedly  Walthera")  ke 
zdokonalení,  při  čemž  vzal  za  základ  konstrukci  M  c.  C  o  y  o  v  u.  Hlavně 
se  jednalo  o  to,  aby  bylo  rozpouštědlo,  jehož  pára  u  Mc.  C  o  y  e  uchází, 
vedeno  zpátky  do  pláště,  v  němž  se  var  děje.  Též  Smits84)  sestrojil 
přístroj  podobný  Beckmannovu. 

Navazuje  na  své  dřívější  práce  (III.  60.  1902;  III.  55  1903)  revi- 
doval Kurbatoff85)  číselné  hodnoty  Troutonovy  konstanty  růz- 
nými autory  stanovené  a  snažil  se  dokázati,  že  pro  ncassociované  kapaliny 
obnáší  207  ±_  0  8,  což  na  některých  hodnotách  ukazuje. 

Vzhledem  k  tomu,  že  body  varu  selenu  a  telluru  dle  výsledku  práce 
Krafftovy  (srovn.  III.  60.  1903)  zdály  se  býti  dle  odůvodněného  odhadu 
phliš  nízkými  (pro  tellur  480°,  pro  selen  310°),  určili  Krafřt  a  Merz86) 
přímo  tyto  body  v  elektrické  peci  a  srovnali  je  s  bodem  varu  síry.  Našli 


7»)  J.  C.  Philip,  Chem.  News.  SS.  196.  1903.  Ref.  Beibl.  2$.  403.  1904. 

K.  1'rytr,  ZS  f.  phys.  Chem.  47.  729.  1904. 
••)  O.  Liebknecht  a  E.  NMlsen.  Chem.  Ber.  36.  3718.  1903. 
")  C.  C.  Hansen,  ZS.  f.  phys.  Chem  4S.  593.  1904. 

G.  Walther.  Chem  Ber  37.  78.  1904. 
M)  A.  Smits,  Chem.  Weekbl.      469  1904  Ref.  Chem  CBI  2.  1357.  1904. 
")  W.  Kurbatoff,  J.  Sdc.  phys.-chim    Russe.  33.  319    1903.  Ref.  Beibl.  2S. 
967.  1904. 

F.  Krafft  a  L.  Merz,  Chem.  Ber.  36.  4044.  1903. 
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pak  skutečně,  že  tellur  při  zeleném  svétle  kathodovém  vřel  při  478°,  byla-li 
výška  páry  58  mm,  selen  při  310°  (při  60  mm  výšky).  U  síry  jest  bod  ten 
140°.  Srovnání  bodů  varu  těchto  tří  prvku  ve  vakuu  světla  kat  hodového 
jeví  v  rozdílech  bodu  varu  jistou  pravidelnost,  podobně  jako  se  vyskytuje 
u  řad  homologických.  Neni-li  arciť  vakuum  dokonalé,  nastanou  ihned  pod- 
statné změny. 

Walker  určil  pro  bod  varu  T  sloučenin  homologických  vzorec 

T-aM\ 

kdež  jsou  a  a  b  konstanty  jedné  řady,  M  molekulární  váha.  Kdežto  vzorec 
ten  bylo  možno  stvrditi  pro  řadu  paraffinovou,  neshledán  souhlas  u  řad 
jiných.  Proto  modifikoval  vzorec  ten  Ramagc"j  na  tvar: 

r=a[A/(l— 2— )]  \ 

kdež  je  »  počet  C-atomů  v  molekule.  Z  uvedených  čísel  možno  seznati, 
že  vzorec  Ramageův  vyhovuje  velmi  dobře  jak  pro  paraffiny,  tak  i  pro 
řady  jiné. 

Krátké  pojednání  Bestelmeyerovo88)  obsahuje  příspěvek  k  otázce, 
jakou  úlohu  má  opoždění  varu  při  určování  bodu  varu  kyslíku,  a  jak  lze 
chybě  té  se  vyhnouti. 

K  a  u  s  c  h  89)  pojednává  ve  své  práci  o  různých  způsobech  a  pří- 
strojích —  starších  i  novějších  —  sestrojených  ke  zkapalnění  vzduchu. 
Při  tom  věnuje  velkou  péči  zevrubnému  popisu,  jakož  i  principiím,  na  nichž 
jsou  přístroje  založeny.  Mimo  to  pojednáno  o  přístrojích,  sloužících  k  roz- 
kládání vzduchu  v  jeho  součástky.  V  jiné  práci  90)  pak  podává  stručný 
přehled  o  užíváni  tekutého  vzduchu  jak  k  účelům  vědeckým,  tak  i  průmy- 
slovým a  technickým  (viz  též  III.  96  a  97.  1902). 

Další  pokusy  o  absorpci  plynů  dřevěným  uhlím  při  velmi  nízkých 
teplotách  konal  D  e  w  a  r91).  Při  tom  usoudil,  že  teplota,  při  níž  helium 
kapalní,  jest  mezi  5 — 6°  abs.  Dle  jeho  uspořádání  pokusného  lze  dokázatí 
přítomnost  malých  množství  helia  v  dešťové,  říční  i  mořské  vodě. 

C  a  u  b  e  t  9Í)  pojednává  o  zkapalnění  směsí  plynu  ;  jest  to  pokračo- 
vání jeho  práce  dřívější  (ZS.  f.  phys.  Chem.  40.  257.  1902).  Konečně 
práce  Bednová  ")  obsahuje  přehled  pokusů  vykonaných  v  příčině 
zkapalnění  plynů  od  dob  Faradayových  až  do  doby  nejnovějšt 
uvádějíc  podstatnou  literaturu. 

G  u  g  I  i  e  1  m  o  9*)  sestrojil  absorpční  hygromctr,  jímž  snaží  se  odstra- 
nit! vady  dosud  známých  hygrometrů  chemických,  jako  jsou  pozvolná 
diflfuse  vodní  páry,  čištění  přístroje  po  každém  určení  a  p.  Perntner95), 
jenž  vydal  a  doplnil  Jelínkovy  tabulky  psychrometrické,  zavedl  dvě 
principielní  novoty:  připojil  tabulky  korrekční,  aby  bylo  možno  při  pozoro- 
váních psychrometrických  při  různých  větrných  resp.  ventilačních  rychlostech 


">  H.  Ramage,  Proč.  Cambr.  Phil.  Soc.  12.  V.  448.  1904.  Ref.  Chem.  CBI.  / 

1514.  1904. 

••)  A.  Běste Imeyer,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  (4j.  14.  87.  1904. 
•»)  O.  Kausch,  ZS.  f.  kom.  u.  flúss.  Gase.  S.  45.  57,  73.  1904. 
••)  O.  Kausch.  ibid.  S.  89.  1904. 
•')  J.  De  v  ar,  C.  R.  139.  421.  1904. 

F.  Caubet,  ZS.  f.  phys.  Chem  49.  101.  1904. 
•»)  U.  Behn,  Jahresber.  d.  phys.  Ver.  Frankfurt.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  302.1904. 
•*)  G.  Gugliclmo,  Rend.  R.  Acc.  dci  Lincei.  12.  557.  1903.  Ref.  Beibl.  28. 
1248.  1904. 

•*j  Sg.,  Ref.  Naturw.  Rundschau.  19.  307.  1904. 
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užiti  různých  vzorců,  a  vypočítal  hygrometrické  tabulky,  kterými  by  se 
umožnilo,  z  pozorované  relativní  vlhkosti  a  teploty  vzduchu  určití  bezpro- 
středné příslušný  tlak  páry. 

Thermodynamika. 
Do  známé  rovnice 

dQ  —  du-\-  Apdv, 

kdež  jest  u  energie,  p  tlak,  v  objem,  A  mechanický  ekvivalent  tepla,  za- 
vádí M  o  llier 96)  veličinu  /  definovanou  vzorcem  i  —  u  -4-  Apv,  čímž  uvedená 
rovnice  nabývá  tvaru 

dQ  —  di  —  Avdp; 

veličinu  /  nazývá  obsahem  tepelným  pro  stejný  tlak  (jest  to  jeden  Gibbsú  v 
thermodynamický  potenciál)  Při  diskussi  rovnice  poukazuje  k  významu 
a  důležitosti  veličiny  i  v  technice  tepelné.  Zavedení  této  veličiny  do  vzorců 
a  včt  technické  thermodynamiky  má  za  následek  značné  zjednodušení  a 
přehlednost,  což  ukazuje  autor  na  četných  zvláštních  případech  užívaje 
grafického  znázornění  a  sestrojuje  různé  diagramy. 

Důležitou  úlohou  thermodynamiky  jest  stanoviti  práci,  kterou  lze 
vykonati  nějakou  chemickou  přeměnou  Zvláštní  případ  tohoto  problému  — 
kde  se  jedná  o  procesy  spalování  —  byl  již  dříve  i  v  nejnovější  době 
diskutován  (viz  na  př.  III.  76 — 79.  1903),  aniž  by  se  však  došlo  k  řešení 
všeobecnému.  Dle  Cantora97)  nutno  míti  zřetel  k  tomu,  že  chemické 
změny  dějí  se  za  vykonávání  práce  a  tepla.  Celou  práci  chemické  změny 
(Cantor  ji  nazývá  mechanickým  effektem  změny)  představuje  součet 
práce  při  chemické  zrněné  bezprostředné  vykonané  a  té  práce,  kterou 
z  uvolněného  tepla  lze  ziskati,  a  pro  tento  mechanický  effekt  lze  vypočísti 
mezní  hodnotu  značící  nej větší  práci,  kterou  možno  chemickou  přeměnou 
pomocí  nějakého  motoru  ziskati;  tuto  hodnotu  nazývá  Cantor  mecha- 
nickým ekvivalentem  přeměny.  Popisuje  též  proces  spalovací,  jenž  velmi 
přibližně  dovoluje  ziskati  celý  tento  mechanický  ekvivalent  přeměny  a  jenž 
představuje  jaksi  realisaci  ideálního  motoru  tepelného. 

Pro  účely  vyučovací  zhotovil  Hespe*8)  přístroj  ke  stanovení  mecha- 
nického ekvivalentu  tepla  třením  a  určil  jím  hodnotu  A  jakožto  průměr 
ze  sedmi  pokusů  na  424- 1  mkg  s  pravděpodobnou  chybou  ±;  0*4.  Aby  se 
teplota  přepočítala  na  stupnici  absolutní,  třeba  číslo  to  dle  Rowlanda 
zvýšiti  o  1'8,  čímž  obdrží  se  hodnota  425  9.  Výhoda  přístroje  spočívá  v  tom, 
že  si  ho  každý  experimentátor  může  snadno  zhotoviti,  za  kterýmžto  účelem 
podává  Hespe  bližší  pokyny. 

Doplňkem  ke  své  loňské  práci  (III.  74.1903)  zabývá  se  Einstein1*9) 
dále  všeobecnou  molekulární  theorii  tepla  Odvozuje  pro  entropii  soustavy 
výraz,  který  jest  úplné  analogický  s  Boltzmannovým,  nalezeným  pro 
plyny  ideální,  a  Planckovým,  supponovaným  v  jeho  theorii  záření.  Vedle 
toho  podává  jednoduché  odvození  druhé  hlavni  věty  a  stanoví  význam  jisté 
universální  konstanty,  která  určuje  všeobecně  thermickou  stabilitu  soustav. 
Konečné  applikuje  theorii  na  záření  černých  těles. 


M)  R.  Mol  Her,  ZS.  D.  Ing.  4S.  271.  1904. 
")  M.  Cantor,  Phys.  ZS.  5.  379.  1904 

W.  Hespe,  ZS.  f.  phys.  u.  chem.  Unt  17.  334.  1904. 
••)  A.  Einstein,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  (4).  14.  354.  1904. 
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Tvrzení,  Že  druhá  hlavni  vita  thermodynamická  vylučuje  možnost 
mechanického  vysvětlení  přírody,  nelze  udržeti,  je-li  možno  udati  určitý 
proces,  složený  z  čisté  mechanických,  tedy  zvratných  částí,  jenž  není  zvratným. 
Takovýto  případ  uvažoval  Boltzmann,  a  sice  ideální  plyn,  sestávající 
z  úplně  elastických  koulí,  jež  mají  na  sebe  vliv  pouze  při  rázu.  Stav,  jenž 
by  nastal  po  obrácení  všech  rychlostí,  nazván  > molekulárně  uspořádaným*. 
Pannekoek100)  snaží  se  pojem  ten  ostřeji  definovati  poznamenávaje,  že 
při  obráceném  pohybu  jsou  určeny  nejen  »body  rychlosti*,  nýbrž  i  plochy 
rázu. 

Valentine r ,01)  odvozuje  jednoduchým  a  průhledným  způsobem 
známou  větu  thermodynamickou,  Že  stroj  konající  práci,  probíhá-li  libovolný 
z  vratný  kruhový  proces,  má  účinnost,  jež  je  nanejvýše  rovna  účinnosti 
kruhového  procesu  Carnotova.  Důkaz  provádí  bez  druhé  hlavní  věty 
pro  zvratný  kruhový  proces  s  plynem  ideálním  užívaje  grafického  znázor- 
ní 

nční  změn  stavu  soustav  v  rovině  T,  s  (T absolutní  teplota,  sz=.  —  —  je  až 

na  konstantu  entropie  soustavy).  S  použitím  druhé  hlavní  věty  lze  větu 
rozšířiti  ihned  na  všecky  látky.  I  uvádí  podmínky,  kdy  zvratné  práci  kona- 
jící kruhové  procesy  mají  účinnost  nejvétší. 

V  příčině  praktického  užití  kruhového  procesu  Carnotova  budiž 
poukázáno  k  obšírné  knize  Sch  re  bérově  lM),  v  níž  mimo  jiné  zabývá 
se  Schreber  otázkou,  je-li  voda  nejvhodnéjší  kapalinou  ke  hnaní  parních 
strojů  a  dospívá  (srovnav  27  kapalin)  skutečně  k  výsledku,  že  voda  jest 
kapalinou  nejvhodnéjší,  avšak  lze  jí  následkem  předepsaných  hranic  tla- 
kových užiti  pouze  mezi  80°  a  190°  C.  Vedle  toho  diskutuje  též  účinnost 
parních  strojů,  u  nichž  užito  více  kapalin  než  jedné. 

V  pokračování  své  práce,  v  níž  ukázal  na  užití  kvaternionů  na  rovnice 
thermodynamické  (III.  113.  1902*)  zabývá  se  Fischer105)  dalšími  úvahami, 
pokud  jsou  interesu  technického. 

V  obšírném  pojednání  podává  Keesom1")  zprávu  o  přesných  mě- 
řeních isotherm  směsí  kyslíku  a  kysličníku  uhličitého.  Z  empirických  vzorců 
pro  isothermy,  které  svého  času  určil  (viz  III  116.  1902),  odvodil  nyní 
Vi*rschaffelt,05j  vzorce  pro  rozdíl  mezi  hustotou  kapaliny  a  páry  a  pro 
tlak  nasycenosti  v  blízkosti  kritického  bodu.  Vzorce  shledány  v  souhlase 
se  zkušeností. 

Tumlirz  stanovil  (Wien.  Ber.  106.  (11a).  654.  1897),  že  specifické 
teplo  vodní  páry  při  stálém  tlaku  od  meze  kondensační  až  k  určité  adiabatě 
má  pro  každý  tlak  touž  střední  hodnotu,  05256.  Později  shledal  (Wien. 
Ber.  108.  (Ha).  395.  1899),  že  obě  specifická  tepla  přehřáté  vodní  páry 
v  určitém  intervallu  jsou  stálými  a  to: 

cp  —  0  4741,  ct,  =  0  3639,  — -  —  1  3026. 

Hodnoty  tyto  platí  pouze  pro  obor  přehřáté  vodní  páry.  ne  však  pro  mez 
kondensační  Srovnáním  obou  výsledků  usoudil  již  tehdy,  že  přehřcje-li  se 


,0*)  A.  Pannekoek,  Versi.  k.  Ak.  van  Wct  12  63.  1903.  Rcf.  Beibl.  2S.  409.  1904. 
"*>  S.  Valentiner,  Drud.  Ann  d.  Fhys.  (4).  1S.  8J9.  1904. 
K.  Schreber,  ref.  Beibl.  2X  16  1904. 
*)  V  tomto  ciiáté  má  býti   Crelles  J.  t24.  93.  1902  místo  1901. 
'•')  V.  Fischer.  ZS.  D.  Ing.  4S\  495.  1904. 

'•«)  W.  H.  Keesom.  Versi.  k.  Ak.  van  Wct.  1903/4.  str.  391.  533,  616  Diss 
Lciden.  1904.  Ref.  Beibl.  2S.  768  1904. 

J.  E.  Verschaffelt,  Arch.  Nčerl.  (2).  V.  125.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  81.  1905. 
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suchá  nasycená  pára  vodní,  v  blízkosti  meze  kondensační  musí  se  konati 
vnitřní  práce,  kteroužto  nyní  blíže  určuje  10<t).  Připomenouti  dlužno,  že  stavo- 
jevná  rovnice  pro  vodní  páru  Tumlirzem  mezi  isothermou  —  6"16°  a 
-|-231'410C  odvozená,  totiž: 

p{v  +  0  008  402)  =  46-698  .  T, 

kdež  je  v  objem  1  kg  vodní  páry  v  ;/;8,  p  tlak  v  kg  pro  platí  až  do 
blízkosti  meze  kondensační,  ale  ne  pro  stav  nasycenosti;  výjimka  nastává 
jen  při  4946°,  kde  uvedená  rovnice  splněna  jest  i  nasycenou  vodní  parou. 

Jest  známo,  že  užije-li  se  redukovaných  veličin  stavojevných,  isothermy 
velkého  počtu  látek,  —  jichž  representantem  budiž  ether,  —  velmi  přibližně 
splývají,  kterýžto  výsledek  byl  stvrzen  raznými  badateli.  (Van  der  Waals, 
Amagat,  K.  Meyer  a  j.)  Úvahami  týkajícími  se  chování  látek  jedno- 
atomových  k  zákonu  korespondujících  stavů  zabýval  se  Happel107). 
Ukázal,  že  redukované  isothermy  značně  se  liší  od  isotherm  etheru,  tudíž 
že  obě  látky  nekorrespondujf.  Důkaz  provedl  tím  způsobem,  že  dovodil, 
že  ze  dvou  pozorování  o  napětí  páry  rtuti  nevyplývá  vztah  van  der 
Waalsem  stanovený,  ten  totiž,  že  ether  a  každá  látka  s  ním  korespondu- 
jící při  téže  redukované  teplotě  musí  míti  týž  redukovaný  tlak  nasycené 
páry.  Dále  pak  dokazuje,  že  také  isothermy  jednoatomových  látek  argonu, 
kryptonu  a  xenonu  nesplývají  s  isothermami  etheru.  Ze  srovnání  svých 
výsledků  odvozuje  kriterium  jednoatomovosti:  látka  korespondující  se 
rtuti,  argonem  atd.  jest  jednoatomovou.  Rozdíl  látek  jedno-  a  víceato- 
mových  spočívá  v  tom,  že  redukované  tlaky  látek  náležejících  ke  skupině 
rtuti  rostou  s  redukovanou  teplotou  silněji,  než  u  látek  skupiny  etherové. 
V  druhé  části  své  práce  uvažuje  o  rovnici  stavojevné  pro  látky  jedno- 
i  víceatomové  a  vyvozuje  některé  pozoruhodné  důsledky,  na  př.  že  zákon 
Dulong-Petitův  v  hrubém  přiblížení  platí  pro  četné  prvky  (jako  Bi,  Br, 
Hg,  Pb,  S,  Sn)  ve  stavu  tekutém  a  m.  j. 

Důležitost  stavojevné  rovnice  van  der  Waalsovy  je  s  dostatek 
známa;  rovněž  však  známo,  že  sice  kvalitativně  vystihuje  chování  se  mnohých 
látek  ve  stavu  kapalném  a  plynném,  avšak  kvantitativně  dává  výsledky 
pokusů  jen  do  jisté  míry  správně  platíc  exaktně  pouze  pro  plyny  ne  silně 
komprimované.  Pro  theorii  van  der  Waalsovu  byla  základem  kyselina 
uhličitá,  avšak  rovnice  stavojevná  nesouhlasí  již  při  teplotách  od  asi  60° 
se  zkušeností.  Proto  stanovil  si  Goebel108)  úlohu,  určiti  přesnější  rovnice 
stavojevné  pro  dvě  různé  grupy  plynů  a  to  pro  ty,  pro  něž  uvnitř  zcela 
určitého  intervallu  temperaturního  a  objemového  lze  b  považovati  za  kon- 
stantu (kyselina  uhličitá,  ethylen,  kysličník  dusnatý)  a  ty,  pro  které  b 
s  rostoucím  tlakem  zvolna  ubývá  (dusík,  kyslík  a  vzduch,  všeobecně  plyny 
dříve  za  permanentní  považované).  Určiv  pro  každý  z  uvedených  plynů 
s  použitím  nejlepších  dosud  známých  dat  konstanty  opravené  rovnice  van 
der  Waalsovy 

JLT  a 
^  ~~  v  —  b  yv-af 

kdež  je  a  konstanta,  stanovil  též  kritické  konstanty  plynů  těch      Pt,  f*. 

V  jiném  pojednání  svém  109)  podává  obšírné  vylíčení  hypothetických 
předpokladů  a  mathematických  vývodů,  jež  ho  vedly  k  nové  rovnici.  Zá- 

,M)  O.  Tuml  i  r  z,  Wien.  Ber.  113.  (Ha).  380.  1904. 
»•')  H.  Hippel,  Drud.  Ann.  d  Phvs.  (4).  13.  340.  1904. 
,0*i  J  B.  Goebel,  ZS.  f.  phys.  Cliem.  47.  471.  1904. 
■••)  J.  B.  Goebel,  ibid.  49.  129.  1904 
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kladním  předpokladem  jest,  že  síla  přitažlivá  jest  úměrná  čtvrté  mocnině 
vzdálenosti.  Konečně110)  byl  na  základě  svých  výsledků  početních  veden 
na  myšlénku,  že  specifická  přitažlivost  e  je  podstatně  závislá  na  chemickém 
složení  látek,  aspoň  u  jistých  skupin  stejnorodých  sloučenin.  Hodnoty  pro  e 
různými  autory  určené  srovnává  s  hodnotami  plynoucími  z  jeho  rovnice. 

Též  dle  Pitsche111)  odchyluje  se  rovnice  stavojevná  velice  od  vý- 
sledků pozorování,  užije  li  se  jí  k  měření  kvantitativnímu  při  nasycených 
parách  a  kapalinách.  Jelikož  různé  pokusy  k  doplnění  rovnice  té  nevedly 
dosud  k  žádoucímu  výsledku  (srovn.  na  př.  III.  82  a  83.  1903),  zdá  se, 
že  veličiny  a,  b  a  R  rovnice  původní  nejsou  konstanty,  nýbrž  funkce  teploty. 
Bližší  zkoumání  provedl  Pitsch  na  vodě,  etheru  a  sírouhlíku  ve  své  práci 
jednající  o  souvislosti  specifických  objemů  kapaliny  a  její  nasycené  páry. 

Berthelot11*)  prováděl  pečlivé  kritické  výpočty  o  absolutní  hodnotě 
veličiny  R.  Za  základ  užil  atomových  vah  mezinárodní  komise  pro  atomové 
váhy.  Zvoliv  pro  atomovou  váhu  pro // 10076  a  pro  C  12  004,  určil  abso- 
lutní bod  nullový  —  273  09°  a  konstantu  R  okrouhle  na  0  08207  za  atmosf. 
tlaku  (s  nejistotou  asi  g0nTr)- 

Kohnstamm113;  probírá  kriticky  různé  methody,  jichž  bylo  užito 
k  rozřešení  otázky,  jak  lze  nejlépe  uvésti  v  počet  vliv  molekulárních  roz- 
měrů na  počet  nárazů,  a  otázky  po  správné  hodnotě  korrekce  veličiny  b 
rovnice  van  der  Waalsovy.  Všecky  methody  vedou  nutně  ke  stavojevné 
rovnici  tvaru 


(>+;.)=^('+4<o- 


Výsledky  odchylné  vznikly  dle  Kohnstamma  zanedbáním  a  opomenutím. 
Ačkoliv  formu  tu  nesnadno  lze  uvésti  v  soulad  s  experimenty,  změní  se 
podstatně  tvar  ten  novým  vzorcem,  který  odvozuje  pro  veličinu  p° ll*). 

Otázka,  která  z  obou  rovnic  vyjadřujících  veličinu  b  rovnice  stavo- 
jevné jest  správnou,  zda  van  der  Waalsova 


.  17  '& 

00       32  V 

anebo  Boltzmannova 


3  b 


00       8  V 

není  dosud  definitivně  rozřešena.  Van  der  Waalsjr. ,18)  dospěl  k  vý- 

3 

sled  ku,  že  třeba  rovnici  Boltzmannovu  (s  koefficientem  —  ve  druhém 
členu)  za  správnější  považovati. 

Van  Laar1,6J  opět  applikoval  vzorec  van  der  Waa Isů v  stanovící 
závislost  veličiny  b  na  hustotě  totiž 


b-b0  _  x    íb  —  b0  y 

v  —  b  \bH  —  b0) 


"•)  J.  B.  Goebel,  ibid.  SO.  238.  1904. 

,u)  J.  Pitsch,  Wien.  Ber.  113.  (Ha).  849.  1904. 

D.  Berthclot,  ZS.  f.  Elektroch.  10.  621  1904. 
•")  Ph.  Kohnstamm,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  12.  940.  1904.  Rcf.  Beibl.  29. 
82.  190-í . 

"«)  Ph  Kohnstamm,  ibid.  12.  961.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  83.  1905. 
"•)  J.  D.  van  der  Waals  jr.,  Arch.  Néerl.  (2).  S.  285.  1903.  Ref.  Phys.  ZS.  5. 
20.  1904  a  Beibl.  28.  97.  1904. 

"•)  J.  J.  van  La  ar,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  11.  713.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  98. 1904. 
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kdež  je  b„  nejmenší,  b„  největší  hodnota  veličiny  b,  na  vodík  a  shledal  ze 
vzorce  toho  vypočtené  hodnoty  ve  velmi  dobrém  souhlasu  s  hodnotami 
plynoucími  z  rovnice  stavojevné. 

Vzhledem  k  výsledkům  různých  badatelů  získaným  pro  různé  veličiny 
rovnice  stavojevné  (a,  b  a  j.)  vrací  se  van  der  Waals117)  opét  ke  stano- 
visku dřívějšímu,  dle  něhož  považuje  veličinu  b  za  funkci  objemu.  Při 
plynech  jednoatomových  s  molekulami  tvaru  kulovitého  lze  vypočísti 
quasi  zmenšení  veličiny  té,  u  složených  molekul  jest  skutečné  zmenšení 
myslitelno.  Oproti  De  Heenovi,  Traubeoviaj.  (viz  na  př.  III. 
128.  1902,  III.  85,  90,  91.  1903)  klade  důraz  na  to,  že  pozvolné  docílení 
stavu  rovnovážného  v  uzavřených  nádobách  v  blízkosti  kritického  stavu 
nelze  asi  připisovati  opoždění  ve  změně  objemu  molekul. 

Na  své  úvahy  o  specifickém  teple  vody  navazuje  Dieterici*7)  zkou- 
mání týkající  se  kohesního  tlaku  *  rovnice  stavojevné  a  dospívá  k  výsledku, 
že  správná  hypothesa  pro  tento  tlak  obsahuje  současně  rovnici  isothermy 
energie,  čímž  zodpověděn  základní  problém  mechanické  theorie  tepla  tý- 
kající se  funkce  energie  nějaké  látky. 

Při  úvahách  pak,  jež  se  týkají  tlaku  vodní  páry  při  vysokých  teplotách 
srovnával  Dieterici118)  výsledky  vypočtené  s  experimentálními  a  shledal, 
že  voda  jest  ve  smyslu  S.  Youngově  látkou  »normální« ;  proto  lze 
z  rovnice 

pkVk 

kdež  je  R  plynová  konstanta,  7*,  a  vt  kritické  hodnoty  teploty,  tlaku 
a  objemu,  vypočísti  kritický  objem  vody,  kterýžto  jest  4  025  cm*  pro  gram 
látky.  Pozoruhodným  arciť  zůstává,  Že  voda,  která  při  nízkých  teplotách 
jeví  tak  nápadné  anomálie,  při  vysokých  teplotách  se  chová  úplně  normálně. 
(Srovn.  též  III.  82.  1903.) 

Brandt11")  ukázal,  že  zavede-li  se  stálý  poměr  mezi  bodem  varu 
při  normálním  tlaku  a  kritickou  teplotou  do  stavojevné  rovnice  van  der 
W  a  a  1  s  o  v  y,  lze  snadno  odvoditi  vzorec  Troutonův  s  konstantou 
10  8.  Experimentálně  určená  konstanta  pohybuje  se  mezi  20  a  22.  (Viz 
zde  pozn.  85.) 

Při  každé  teplotě  pod  teplotou  kritickou  jest  dle  B  a  k  k  e  r  a 
v  prostoru,  v  němž  se  nachází  látka  ve  stavu  kapalném  a  plynném  vedle 
sebe,  též  nekonečný  počet  fází  mezi  dvěma  fázemi  homogenními ;  tato 
vrstva  přechodná  není  nic  jiného  než  vrstva  kapillární.  NejjednodušŠÍ 
způsob  pro  interpretaci  úkazu  kritických  byl  by  ten,  že  bychom  tyto  zjevy 
si  představili  jako  silné  rozšíření  vrstvy  kapillární.  I  zkoumal  B  a  k  k  e  r, 
je-li  toto  pojímání  v  rozporu  s  theoritmi  Andrewsovou,  J.  Thom- 
sonovou  a  van  der  VVaalsovou,  avšak  shledal,  že  tomu  tak  není. 
Naopak  theorie  Laplaceova  a  Gaussova  rozšířené  na  přechodnou 
vrstvu  mezi  dvčma  homogenními  íázemi  kapalina-pára  dávají  výsledky, 
jež  mohou  býti  ve  velmi  dobrém  souhlasu  s  uvedenými  theoriemi.  O  zmí- 
něné vrstvě  kapillární  pojednává  Ba  k  ker1'1)  opět  podrobněji  na  jiném 


J  D.  van  der  Waals,  Versi.  k.  Ale.  van  Wet.  12.  82.  1903.  Arch.  Néerl. 
(2.)  9.  1.  1904.  Rcf.  Beibl.  2S.  1130.  1904. 

"•  C.  Dieterici,  Drud.  Ann  d.  Phys.  (4)  15.  860.  1904. 

"•)  A    Brandt,  J.   Soc.   phys.chim.   Russe.  35.  417.  1903.  Ref.   Beibl.  2S 
966.  1904. 

"°)  G  Bnk  ker.  Drud.  Ann  d.  Phys.  (4)  15.  543.  1904. 
G.  Bakker,  ZS  f.  phys.  Chcm.  4V.  609.  1904. 
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místě.  Při  teplotě  kritické  je  tloušťka  vrstvy  kapillární  rovna  nulle,  bezpro- 
středně pod  touto  vrstvou  jest  tloušťka  nesmírně  velká.  Teplota,  při  níž 
meniskus  zmizí,  jest  ona,  při  které  vrstva  kapillární  se  stala  příliš  tlustou, 
než  aby  bylo  možno  pozorovali  prakticky  nepřetržitý  lom  světla.  Různá 
pak  pozorování  v  blízkosti  kritické  teploty  konaná  (viz  na  př.  III.  128. 
1902,  III.  85,  90,  91.  1903  a  j.)  nejsou  dle  Bakkera  v  rozporu  s  výše 
uvedenými  theoriemi ;  neboť  tyto  uvažují  jen  fáze  homogenní  a  nedotýkají 
se  vlastností  kapillární  vrstvy. 

Na  druhé  straně  třeba  opět  zaznamenati  odchylné  názory  týkající 
se  vlastnosti  látek  ve  stavu  kritickém.  Jak  již  v  dřívějších  » Přehledech* 
na  různých  místech  uvedeno,  nezdá  se  Andrewsova  theorie  býti 
správnou.  Rozhodnutí  o  tom,  je-li  hustota  kapaliny  i  páry  při  kritické 
teplotě  táž,  jest  arciť  pro  naše  molekulární  představy  velmi  důležité,  avšak 
hlavně  tím  stfžené,  Že  neexistuje  dosud  přímá  methoda  ke  stanovení 
kritické  hustoty.  Nedostatku  tomu  odpomoci  snažil  se  Teichner  *"), 
jehož  methoda  dovoluje  —  jak  praví  —  stanovití  hustotu  snadno  a  bez- 
pečně až  nad  kritické  teploty.  Při  methodě  své  užívá  malých  plovoucích 
skleněných  tělisek  velikosti  špendlíkových  hlaviček  (viz  III.  90.  1903)  určité 
specifické  váhy.  Těliska  vkládají  se  do  pokusné  trubice  obsahující  kapalinu 
a  vznášejí  se  pod  i  nad  kritickou  teplotou  v  místech  odpovídajících  jejich 
hustotě.  Jakožto  kapaliny  užíval  chloridu  uhličitého,  jenž  se  hodí  velmi 
dobře  pro  některé  vlastnosti  své  k  tomu  účelu.  Z  hlavních  výsledků  dlužno 
uvésti:  Zamezf-li  se  promíchání  obsahu,  lze  ještě  několik  stupňů  nad  kri- 
tickou teplotou  pozorovati  podstatné  rozdíly  hustot.  Přibýváni  hustoty 
v  trubici  není  nepřetržité.  Teichner  věnoval  při  svých  pozorováních 
zvláštní  zřetel  též  námitkám  pronášeným  přívrženci  theorie  Andrew- 
sovy,  kteří  odlišná  pozorování  snažili  se  vysvětliti  supposici  rozdílů  te- 
pelných nebo  tlakových  nebo  znečištěním  látky,  avšak  výsledky  Teichne- 
rovy  se  tím  nikterak  nezměnily.  V  druhé  práci  své  podává  Teich  ner  1,a) 
další  příspěvek  k  této  theorii  zkoumav  thermické  chování  etheru  ethylna- 
tého  v  blízkosti  kritické  teploty.  Při  tom  shledal  oproti  vývodům  Mat  hla- 
sovým (Ann.  chim.  phys.  S.  267.  1890)  ohledné  specifického  tepla 
vypařování,  že  celkové  specifické  teplo,  které  určil  pro  ether  ethylnatý 
mezi  17°  a  různými  teplotami  vyššími  (až  k  221°).  dosáhne  při  kritické 
teplotě  maxima,  načež  náhle  klesne  o  ^  své  hodnoty,  dále  pak  trvale 
klesá.  V  oboru  kritické  teploty  jeví  se  tudíž  diskontinuita.  Jedná-li  se 
ovšem  o  skutečnou  diskontinuitu  nebo  o  klesání  prudké,  avšak  spojité, 
nelze  experimentálně  zjistiti. 

Též  T  r  a  u  b  e  m)  podává  příspévek  na  obranu  své  a  Teichne- 
rovy  theorie  proti  theorii  Andrewsově.  Kdežto  S  Y  o  u  n  g  20  minut 
trvajícím  zahříváním  zjistil  úplné  vyrovnáni  hustoty,  vidí  Traube  příčinu 
toho  v  proudění  temperaturním ;  při  konstantní  teplotě  však  vznikají  opět 
rozdíly  hustot.  Dokazuje,  že  příčinou  toho  nemohou  býti  přimíšeniny 
vzduchu.  Důkaz  svědčící  jeho  theorii  o  různosti  kapalné  a  plynné  materie 
vidí  též  ve  výpočtech  Guye  Fridericho  vých  (viz  též  III.  121. 
1902),  dle  nichž  by  byla  na  př  molekula  isopentanu  plynného  (při  molek. 
objemu  43270  cms)  14'3kráte  větší  než  molekula  ve  stavu  kapalném. 

Vzhledem  k  tomu,  Že  kritická  teplota  vody  byla  různými  badateli 
dosti  odchylně  stanovena,  určili  ji  Traube  a  Teichner  l25)  pomocí 

,M)  G  Teichner,  Drud.  Ann  d.  Phys.  (4).  13.  595  1904 

'")  G.  Teichner.  ibid.  (4).  13.  611.  190<. 

"«)  J.  Traube,  ZS.  f.  anorg.  Chem.  „?.V.  399.  1904. 

"V  J.  Traube  a  G.  Teichner.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  (4.  13.  620.  1904 
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vařící  rtuti  přímo  v  trubici  křemenové,  do  jedné  třetiny  destillovanou 
vodou  naplněné,  na  374°.  Pokusy  pak  konanými  v  příčiné  kritické  teploty 
jcdnoatomové  rtuti,  která  právě  s  jejich  stanoviska  jest  zajímavá,  přišli 
k  výsledku,  že  teplota  ta  jest  vyšší  než  1000°  C,  kdežto  dle  pravidla 
Guldbergova  a  Guyeova  by  měla  býti  675°  C. 

Ve  své  práci  o  stanovení  isotherm  (viz  zde  pozn.  104)  určil  Keesom104) 
kritickou  teplotu  pro  COt  na  3098°,  kritický  tlak  7293  atmosfér. 

Způsob  stanovení  kritického  objemu  Y  o  u  n  g  e  m  vypracovaný  ( J.  Chem 
Soc.  59.  37.  1891  a  j.)  nahradil  C  e  n  t  n  e  r  s  z  w  e  r  ,26)  methodou  jedno- 
dušší a  pohodlnější  uživ  methody  Cailletet-Mathiasovy  (C.  R. 
102.  1202.  1886  a  115.  35  1892).  Výsledkem  práce  jeho  jest,  že  správné 
stanovení  kritické  teploty  obsahuje  současné  stanovení  kritického  objemu. 
Die  plnosti  trubice  zanikne  kapalina  nebo  pára  při  různých  teplotách. 
V  jednom  případě  jest  střední  hustota  rovna  hustotě  nasycené  páry, 
v  druhém  hustotě  kapaliny  pod  tlakem  její  páry.  Uvádí  též  jednoduchý 
vzorec,  dle  kterého  možno  určiti  střední  hustotu,  aniž  by  bylo  třeba  trubici 
otevřití.  Hodnoty,  které  ze  .svých  pokusů  obdržel  pro  kritickou  teplotu 
a  hustotu,  souhlasí  s  hodnotami  Youngovými  aj.  Důsledky  theorie 
Andrewsovy  odpovídají  dle  Centnerszwera  nejen  kvalitativně, 
nýbrž  i  kvantitativně  zkušenosti. 

S  jiného  stanoviska  dospěl  k  opačnému  náhledu  v  příčině  správnosti 
theorie  Andrewsovy  Eversheim  "').  Zabývaje  se  stanovením 
vodivosti  a  dielektrické  konstanty  některých  látek,  jakož  i  vzájemného  jich 
vztahu,  též  v  okolí  kritickém  (viz  též  IV.  35.  1902  a  IV.  20.  1903), 
dospěl  k  výsledku,  že  přechod  z  tekutého  stavu  v  plynný  nenastává  při 
t.  zv.  kritické  teplotě,  nýbrž  dle  okolnosti  znenáhla.  Zdá  se,  že  počínaje 
kritickým  bodem  jest  teprve  dána  ?nošnost  pro  stejné  hustoty. 

Poznámka  Batschinskiho  (viz  III.  97.  1903)  týkající  se  rovnice, 
kterou  vyjádřen  vztah  mezi  teplem  vypařování  a  veličinami  kritickými, 
měla  za  následek  odpovědi  z  jedné  i  druhé  strany,  v  nichž  Bakker"8) 
i  Batschinski hájí  a  vysvětlují  své  stanovisko.  Blíže  se  do  jich 
vývodů  pouštěti  nelze. 

Zajímavý  příspěvek  k  radioaktivitě  vyplývající  jakožto  důsledek 
kinetické  theorie  plynů  podává  Bose180).  Vycházeje  ze  vzorce  Boltzman- 
n  o  v  a  pro  poměr  specifických  tepel 


kdež  je  (i  poměr  přírůstku  vnitřní  energie  molekul  k  současnému  vzrůstu 
kinetické  energie  postupného  pohybu  molekul,  dospívá  pro  jednoatomové 
u  olekuly  k  tomu,  že  pro  ri  =.  0  nedozná  vnitřní  energie  molekuly  při  stou- 
pání teploty  žádného  vzrůstu,  tato  nemá  tudíž  koefficientu  temperaturního; 
atom  může  representovati  libovolné  kvantum  energie  na  teplotě  nezávislé, 
důsledky  to,  které  jeví  se  vzhledem  k  pozorováním  na  látkách  radioaktiv- 
ních oprávněnými,  které  však  při  budování  kinetické  theorie  nebyly  uči- 
něny jen  snad  proto,  že  o  projevech  energie  atomů  nebylo  do  té  doby 
ničeho  známo. 


M.  Centnéř  szwer,  ZS.  f.  phys.  Chem.  49  199.  1904. 
'*')  P.  Eversheim,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  (A).  13.  492.  1904. 
»,B)  G.  Bakker.  ZS.  f.  phys.  Chem.  47.  231.  1904  a  49.  376.  1904. 
"V  A.  Batschinski,  ZS.  f.  phys  Chem.  47.  743.  1904. 

E.  Bose  Jahrb.  d.  Rid.  u.  Elektron.  /.  133.  1904.  Phys.  ZS.  5.  536.  1904. 
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Naproti  tomu  uvádí  Bucherer131)  některé  námitky.  Důsledky  ki- 
netické theorie  plynů  ohledně  poměru  specifických  tepel  jednoatomových 
plynů  zbudovány  jsou  na  předpokladu,  že  plyn  ten  nemá  vnitřní  energie; 
proto  nelze  činiti  tento  předpoklad  u  plynu,  jenž  dle  zkušenosti  má  emi- 
nentně vysokou  vnitřní  energii.  Dle  Bucherera  neděje  se  rozklad  úplně 
nezávisle  na  teplotě.  Vývody  Buchererovy  snaží  se  Bose182)  vyvrátiti 
trvaje  na  svých  názorech,  ne  snad  proto,  Že  by  byly  nutně  spolehlivé,  ale 
že  mají  jistou  důkaznost. 

Burbury133)  činí  odvození  Jeansovu  (o  podmínkách  nutných  pro 
stejnoměrné  rozdělení  energie,  Phil.  Mag.  Í6).  4  585.  1902)  touž  námitku 
jako  Boltzmannovu,  totiž  ohledné  předpokladu  pojmu  molekulární  ne- 
usp  jřádanosti ;  udává  pak  předpoklad,  kterým  třeba  pojem  ten  nahraditi. 

Grunberg1 34)  činí  ve  své  knize  pokus,  vysvětliti  způsobem  snadno 
pochopitelným  některé  principy  molekulární  theorie  bera  za  základ  zákony 
Keplerovy  pro  pohyb  planet.  Předpokládá,  že  částice  etheru  tvořící  atom 
jsou  v  rotaci,  podobně  atomy  molekuly;  molekuly  rotují  ve  větších  kom- 
plexech. Živé  síly  těchto  rotačních  pohybů  jsou  navzájem  v  rovnováze. 
S  tohoto  hlediska  pak  uvažuje  hlavně  zákony  plynové  a  specifická  tepla 
plynů. 

Zmínky  ještě  zasluhuje  na  tomto  místě  slavnostní  spis  ,35)  věnovaný 
k  60.  narozeninám  Boltzmannovi,  jenž  svými  pracemi  —  hlavně  v  ki- 
netické theorii  a  j.  —  zjednal  si  velkých  zásluh.  Spis  čítající  930  stran 
obsahuje  vedle  jiných  též  četné  práce  spadající  v  obor  thermodynamiky 
jakož  i  v  odvětví  jiná,  v  nichž  Boltzmann  pracoval.  (Viz  též  zde  pozn. 
42  a  46.) 

Obšírné  pojednání  Jahnovo136),  jehož  obsah  nelze  v  krátkosti  po- 
dali, obsahuje  badání  o  snížení  bodu  mrazu  zředěných  roztoku  silné  disso- 
ciovaných  elektrolytů.  Pokusy  konány  na  některých  chloridech  a  bromidech. 
Výsledky  experimentální  srovnány  pak  s  hodnotami  theoretickými. 

Pro  mnoho  elektrolytů  bylo  nalezeno,  že  molekulární  snížení  bodu 
tuhnutí  prochází  pro  jisté  roztoky  minimem,  načež  překročuje  theoretickou 
hodnotu.  Jones  a  Getman137)  určili  snížení  bodu  tuhnutí  četných  elek- 
trolytů uvádějíce  současně  hodnoty  jinými  pozorovateli  nalezené.  Při  dalším 
zkoumáni 13*)  shledali,  že  až  na  nepatrné  výjimky  veškeré  elektrolyty  při 
velkých  koncentracích  jeví  anormální  snížení  bodu  mrazu.  (Viz  též  III. 
142.  1902.) 

Centnerszwer  stanovil  ve  své  práci  (III.  99.  1903),  že  ve  zředě- 
ných roztocích  netékavých  látek  v  NHa  a  SOt  ekvimolekulární  množství 
látek  těch  způsobují  přibližně  stejné  zvýšení  kritické  teploty,  takže  lze  ana- 
logicky jako  o  zvýšení  bodu  varu  mluviti  též  o  molekulárním  zvýšení  kri- 
tické teploty.  K  tomuto  výsledku  připojuje  van  ťHoff139)  úvahy  theore- 
tické,  které  vycházejíce  z  osmotického  tlaku  rozpuštěné  látky  vedou  k  dů- 

•••)  H.  Bucherer.  Phys.  ZS.  5.  730.  1904. 

E.  Bose,  Phys  ZS.  5.  731.  1904. 
'")  S.  H.  Burbury,  Phil.  Mag.  (6).  5.  134.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  304.  1904. 
"*)  V.  Grunberg.  ref.  Beibl.  28.  964.  1904. 

1,1 )  L.  Boltzmann,  Festschrift  atd.  1904.  Ref.  Phys.  ZS.  5.  437.  1904. 
,M)  H.  Jahn,  ZS.  f.  phys.  Chem.  50.  129.  1904. 

'•'I  H.  C.  Jones  a  F.  H.  Getman,  ZS.  f.  phys.  Chem.  46.  244.  1903.  Ref. 
Chem.  CB1.  /.  421.  1904. 

'")  H.  C.  Jones  a  F.  H.  Getman,  Phys.  Rev.  18.  146.  1904.  Ref.  Beibl.  28. 
1126.  1904. 

J.  H.  van  ťHoff,  Chem.  Weekbl.  1.  93.  1903.  Ref.  Chem.  CB1.  /.  422.  1904. 
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sledku,  Že  relativní  molekulární  zvýšení  kritické  teploty  jest  úměrno  mole- 
kulární váze  rozpouštědla. 

Lobry  de  Bruyn  a  Jungius140)  zabývali  se  stanovením  bodu 
varu  hydrátů  síranu  nikelnatého  v  roztocích  methylaikoholickýcb  a  určili, 
jak  závisí  zvýšeni  bodu  varu  na  množství  přidané  vody  a  na  různých 
množstvích  siranu  nikelnatého  rozpuštěných  v  methylalkoholu. 

Rozpustí- li  se  stejná  množství  látky  v  různých  množstvích  rozpouštědla, 
protínají  se  křivky  znázorňující  vztah  mezi  teplem  rozpouštění  a  teplotou 
v  jednom  bodě,  který  značí,  že  při  teplotě  jemu  odpovídající  jest  teplo 
zředění  rovno  nulle  a  mění  své  znamení.  Colson  U1)  ukazuje,  že  v  četných 
případech  existuje  pro  látky  takovýto  » mrtvý*  bod,  kterým  procházejí  veškeré 
křivky  pro  nejrůznější  množství  rozpouštědla.  Při  libovolném  zředění  roz- 
toku jest  teplo  zředění  při  teplotě  odpovídající  mrtvému  bodu  rovno  nulle 
a  při  stálé  teplotě  mění  se  teplo  to  nepřetržitě  se  zředěním.  Autor  dále 
ukazuje,  pro  které  látky  takový  bod  nutně  exituje. 

Noy  es  a  Saramet1")  zkoušeli  experimentálně  thermodynamický 
vztah  mezi  teplem  rozpotdtěni  a  změnou  rozpustnosti  s  teplotou  u  látek 
dissociovaných.  Teplo  rozpouštěni  vypočetli  pak  z  rozpustnosti  a  dissociace 
dle  vzorce  van  ťHořfova  a  srovnávali  s  výsledky  experimentálně  sta- 
novenými. 

Martini  us)  podává  ve  své  historicko  kritické  práci  přehled  o  pozo- 
rováních a  hypothesách  sloužících  k  vysvětlení  vzniku  tepla  (Pouilletův 
efifekt)  při  navlhčení  těles  ve  tvaru  prachu  a  těles  porovitých.  Správným 
zdá  se  mu  býti  vysvětlení  Cautonim  a  Melsensem  započaté,  které 
Martini  dále  vyvinul.  Dle  něho  totiž  ztuhne  kapalina  uvnitř  tělesa  pev- 
ného; jest  to  pochod  právě  opačný  onomu,  který  se  vyskytuje  při  roz- 
pouštění tělesa  pevného  v  kapalině.  Teplo  vznikající  při  navlhčení  jest 
analogické  teplu  při  rozpouštění  utajenému. 

Elementární  demonstraci  zákona  o  fázích  podává  bez  pomocí  prin- 
cipií  thermodynamiky  Raveau144).  Podobně  odvozuje  zákon  ten  Ponsoť") 
způsobem  vhodným  k  úvodu  do  elementárního  učiva  chemie. 

Z  prací  Wegscheiderových  a  Býkových  v  loňském  »Přehledu« 
uvedených  (III.  120,  121,  122.  1903)  vznikla  obšírná  polemika  mezi  W  eg- 
scheiderem  a  Býkem,  k  nimž  přidružili  se  též  autorové  jiní.  O  všech 
článcích  těch  obsahujících  různé  názory,  pokud  se  týče  pravidla  o  fázích, 
nemožno  zde  referovati;  stačí  uvésti,  že  polemika  vedla  k  vytříbeni  a  sblí- 
žení odlišných  názorů.  Proto  buďtež  pouze  příslušné  práce  citovány  l46). 

Volterra147)  udává  prostředek  mathematický,  by  se  našel  pro* 
užití  pravidla  o  fázích  důležitý  počet  neodvislých  součástí  soustavy. 

O  užití  pravidla  o  fázích  na  směsi  železa  a  uhlíku  bylo  pojednáno 
v  přednáškách  konaných  při  valném  shromáždění  něm.  Bunsenovy  spo- 


'••)  C.  A.  Lobry  de  Bruyn  a  C.  L  Jungius,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  1903/4 
str.  153.  Ref.  Beibl.  28.  13.  1904. 

*•')  A.  Colson,  Ann  chira  phys.       276.  1903  Ref.  Beibl.  28.  13.  1904. 

••*)  A.  A.  Noy  es  a  G.  V.  Sam  met.  ZS.  f.  phys.  Chem.  43.  513.  1903 

'*•)  T.  Martini,  Atti  d.  R.  Inst.  Venet.  63.  915.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  71.  1905. 

"•)  C  Raveau,  C.  R.  138.  621.  1904. 

»«•)  A.  Ponsot,  C.  R.  t38.  690.  1904. 

'♦•)  A.  Byk,  ZS  f.  phys.  Chem.  47.  223.  1904  a  49.  233.  1904.  R.  Wegscheider, 
ibid.  47.  740.  1904;  SO.  357.  1904.  Viz  též:  W.  Nernst,  ibid.  43.  113.  1903;  49.  232. 
1904.  R.  Wegscheider,  ibid  43.  376.  1903  ;  45.  496.  1903;  49.  229.  1904.  J.  J.  van 
La  ar,  ibid  43.  741.  1903;  47.  228.  1904. 

"*)  V.  Volterra,  Atti  R.  Ac.  dei  Lincei.  (5).  12.  II.  417.  1903.  Ref.  Chem. 
CBI.  /.  420.  1904. 
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Icčnosti  v  Bonnu  r.  1904  U8J.  V  přednášce  Roozeboomově  obsažena 
jsou  zajímavá  a  důležitá  badáni  pro  výrobu  železa  a  oceli  s  hlediska  theorie 
o  fázích.  V  pokračování  toho  uvažuje  Heyn  o  kalení  oceli  se  stanoviska 
fysikálně-chemického  s  demonstracemi  mikrofotografií.  Též  Ostwald  vě- 
noval  přednášku  pravidlu  o  fázích. 

Hollmann149)  studoval  změnu  objemu  při  změně  fází  binárních 
směsi  a  odvodil  pro  změnu  tu  differenciální  rovnici.  Dále  usouzeno  z  po- 
měrů objemových  a  entropických  při  změně  fází  směsí  těch.  Že  neexistuje 
kritický  bod  krystal.  tekutý.  Odvození  Holltnannova  pro  binární 
směsi  lze  v  některých  případech  též  užiti  na  směsi  z  více  než  dvou  složek. 

K  theoretickým  vývodům  Hollmannovým  činí  Scharbe150)  ně- 
které poznámky,  jimiž  poukazuje  na  zbytečnou  zdlouhavost  a  rozvláčnost 
odvození  příslušných  rovnic  Hollmannových,  k  nimž  lze  dospět  i  rychle 
cestou  pohodlnější  a  kratší. 

Po  stráň :e  historické  zasluhuje  zmínky  nástin  vývinu  nauky  o  teple 
sestavený  Lorenzem151)  Přehled  ten  obsahující  pojednání  o  nauce 
o  teple  před  objevem  principu  energie,  dále  pak  thermodynamiku  klas- 
sickou  a  technickou  a  konečně  hypothesu  kinetickou,  jest  závěrečnou  ka« 
pitolou  2.  dílu  jeho  knihy. 

Vedeni  a  konvekce  tepla. 

Hartmann  1M)  stanovil  si  úlohu  jak  po  stránce  vědecké,  tak  i  tech- 
nické důležitou,  určiti  množství  energie,  která  vedením  a  konvekcí  při 
chází  nazmar,  zahřeje-li  se  drát,  vlákno  a  podobné  na  určitou  teplotu. 
Tato  stanovena  jednak  Wannerovým  pyrometrem  (III  21.  1902),  jednak 
thermočlánkem.  Jako  »černých«  těles  zvlášť  k  tomu  účelu  vhodných  užil 
tyčinek,  které  byly  tlačeny  z  těsta  houby  platinové.  Rozdíl  Wattů  (spo- 
třebovaných k  získání  určité  teploty)  dle  zákona  Stefan-Boltzman- 
nova  vypočtených  a  měřením  zjednaných  znamená  energii,  která  vedením 
a  konvekcí  ve  vzduchu  z  tělesa  se  ztratí;  pro  výpočet  této  ztráty  L 
udává  vzorec  : 

L  -0-0010./.  T  Wattů, 

je-li  /  délka  vlákna  a  T  absolutní  teplota  zahřátého  vlákna.  Vzorce  lze 
užiti  pro  vlákna  tloušťky  01  až  1  mm.  Při  větších  tloušťkách  a  vysokých 
teplotách  jsou  ztráty  vedením  a  konvekcí  procentuálně  menší. 

Schu ster153)  studoval  vliv  záření  na  vodivost  tepelnou  v  případě 
stationárního  pohybu  tepla  a  při  tak  malých  rozdílech  teplotových,  že 
platí  zákon  Newtonův  o  záření.  Je-li  vodivost  —  0,  jsou  li  totiž  hraničně 
plochy  černé,  jeví  se  lineární  rozdělení  teploty,  _  na  krajích  jest  diskonti- 
nuita. Jsou-li  však  plochy  ty  zrcadlící,  nevzniká  na  koncích  diskontinuita, 
za  to  ale  rozdělení  teploty  není  již  lineární;  odchylky  od  spádu  lineárního 
jsou  tím  menší,  čím  lépe  plochy  zrcadlí  a  čím  vyšší  je  teplota.  Nepřihlíží  li 
se  při  stanovení  vodivosti  k  těmto  okolnostem,  může  vzniknouti  chyba 
obnášející  mnoho  procent. 


•••)  Rcf.  Phys.  ZS.  5.  305.  1904. 

•♦»>  R.  Hollmann.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  (4).  13.  325.  1904. 
'")  S.  Scharbe,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  (4).  13.  1076.  1904. 
'•')  H.  Lorenz.  ZS.  fůr  ges.  Kalteind.  11.  101.  121,  141  1904. 
'**!  L.  \V.  Hartmann.  Phys.  ZS.  J>.  579  1904. 

'")  A.  Schuster,  Phil.  Mig  (6j.  5.  243.  1903.  Ref.  Beibl  2S.  101.  1904. 
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Boussinesq m)  opět  zabýval  se  jednotným  jednoduchým  zá- 
kladním řešením  a  asymptotickým  rozdělením  teploty  v  problému  ochla- 
zování. 

Z  prací  jednajících  o  stanovení  tepelné  vodivosti  dlužno  opět  některé 
uvésti.  Perrot1"),  jenž  určil  tepelnou  vodivost  různých  krystalů  vismutu 
ve  směru  rovnoběžném  s  osou  a  kolmém  k  ní  methodou  Senarmon- 
tovč  podobnou  a  našel  pro  poměr  ten  1  342  (vit  III.  127.  1903),  užil 
nyní  k  témuž  účelu  methody  jiné.  Deska  vismutu  položí  se  na  kus  železa 
konstantní  teploty;  na  povrchu  desky  jsou  dvě  látky  různého,  ale  známého 
bodu  tání.  Z  intervallu  časového,  který  dílí  začátek  táni  těchto  látek,  lze 
vy;>o5ísti  tepelnou  vodivost  vismutu.  Z  několika  řad  pokusů  stanoven 
p  .měr  vodivosti  ||  a  J_  k  ose  1  3683.  Dodatkem  k  tomu  vyvinul  Ca  i  Her 
mathematicky  podmínky,  za  nichž  obě  methody  vedou  k  témuž  výsledku. 

Případ  ten  nastane,  je  li  podíl      J -  malý,  kdež  jsou  //  a  k  koefňcienty 

vnější  a  vnitřní  vodivosti,  /  délka  krystalu. 

Tepelnou  vodivost  některých  špatných  vodičů  stanovili  G  e  o  i  - 
giewski156)  a  Hecht1"].  Onen  užil  methody  navržené  Lee  sem  a 
Chorltonem  (Phil.  Mag.  41.  495.  1896),  kterou  však  zjednodušil,  a 
určil  koefficient  vnitřní  vodivosti  teoelné  v  určitých  intervallech  teplotových 
pro  různý  stavební  materiál,  jako  cihly,  písek,  cement,  dřevo  a  j.  Hecht 
zase  určil  methodou  Neumannovou,  —  jenž  zavedl  oproti  starším  me- 
thodám  exper.  studium  stavů  tepelných  s  časem  proměnlivých  ke  stano- 
vení tepelné  vodivosti  pevných  isotropických  těles,  jet  mají  tvar  koule  neb 
krychle  —  vodivost  některých  rovněž  špatných  vodičů,  jako  jsou  mramor, 
sklo,  sádrovec,  čedič,  pískovec  a  j.  Hlavní  součástkou  přístroje  byly  dvě 
duté  měděné  polokoule  (015  cm  tloušťky,  30  cm  průměru),  do  nichž  vklá- 
dány koncentricky  koule  zkoušených  těles.  Hecht  uvádí  a  diskutuje  při 
té  příležitosti  příčiny,  proč  hodnoty  jeho  nesouhlasí  s  hodnotami  Neu- 
mannovými, jenž  týmž  úkolem  se  zanášel  a  to  u  těchže  látek. 

Voigt,ft8J)  zkoumal  rotatjrické  konstanty  tepelné  vodivosti  apatitu 
a  dolomitu  meth  >dou  popsanou  ve  Wied.  Ann.  60.  350.  1897.  Z  jednoosých 
krystalů  uvedených  látek  seříznuty  kolmo  k  hlavní  ose  pravoúhlé  desky, 
které  sestávaly  ze  dvou  o  180°  otočených  a  opět  ztmelených  polovin.  Za- 
hříváním jedné  k  ploše  ztmelené  kolmé  plochy  postranní  zjednány  vhodným 
způsobem  křivky  tání.  Rotatorickou  povahu  vodivosti  tepelné  bylo  by 
muselo  býti  pozorovati  na  lomu  křivky  tání,  avšak  to  nepozorováno  nikdy. 

A' 

Z  pozorování  lze  souditi,  že  poměr      ,  kdež  je  A'  rotatorická  konstanta 

vodivosti  tepelné,  A  vodivost  kolmo  k  hlavní  ose,  u  krystalů  uvedených 

nepřesahuje  hodnotu  r.}nr.  . 

Nepatrnou  tepelnou  vodivostí  kapalin  vysvětlil  Kalecsinsky  pozoru- 
hodný úkaz,  že  u  některých  solných  jez^r  v  Uhrách  mezi  dvěma  vrstvami 
ch'adnými  existuje  vrstva  slané  vody  teplá  až  horká  (viz  III.  154.  1902). 


••*>  l  Boussinesq.  C.  R.  1SS.  402.  1904. 

'")  F.  L.  Perrot,  Arch.  de  Genčve.  (4).  1S.  445.  1904.  Ref.  Chem.  CB1.  1. 
72.  1904. 

,Mj  N.  Georgie  wski,  J.  Soc.  phys.-chim.  Russe.  35.  609.  1903.  Ref  Beibl. 
2S.  610.  1904  a  Chem.  CBI.  1.  630.  1904. 

'"j  H.  Hecht,  Diss.  Kónigsberg.  1903.  Drud.  Ano.  d    Phys   (4).   14.  1008. 

1904. 

"*)  W.  Voigt,  Gott.  Nachr.  1903.  str.  87.  Ref.  Beibl.  2$.  102.  1901. 
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Pokračuje  ve  svých  pokusech'59)  učinil  podobná  pozorování  při  různých 
kapalinách,  které  dával  do  sudů  do  zemé  zahrabaných ;  při  tom  shledal 
dornněnku  vyslovenou  úplné  stvrzenu;  neboť  teplo  sluneční  se  v  koncen- 
trovanějších roztocích,  na  př.  hořké  soli,  Glauberovy  soli,  salmiaku  a  sody, 
hromadilo,  byla  li  na  povrchu  roztoků  tčch  sladká  voda.  Avšak  i  voda 
s  adká  sama  zahřeje  se  značné  účinkem  tepla  slunečního,  plove-li  na  po 
vrchu  jejim  petrolej  neb  olej  olivový.  Dle  Kalecsinskyho  nejsou  příčinou 
zahřátí  chemické,  nýbrž  fysikální  vlastnosti  a  uspořádání  roztoku  neb  ka- 
paliny. Podobné  zjevy  pozorovány  zatím  též  na  četných  jiných  místech, 
dokonce  i  v  moři  Středozemním. 

Tepelná  vodivost  směsí  plynů,  a  to  vodíku  a  kyslíku,  studována  byla 
W  a  s  s  i  1  j  e  w  o  u  ,6°).  Po  uvedeni  příslušných  vývodů  theoretických  užívá 
t.  zv.  methody  ochlazovací,  jež  spočívá  v  tom,  že  se  zahřáté  těleso,  na  př. 
teploměr,  nechá  ochlazovat!  v  atmosféře  plynové,  jejíž  vnější  stěny  se 
udržují  na  stálé  teplotě,  a  pozoruje  se  rychlost  ochlazování.  Pokusy  shle- 
dáno, že  s  rostoucím  množstvím  kyslíku  zmenšuje  se  vodivost  směsi 
vodík-kyslík.  Souhlas  s  theorii  jest  dobrý  jen  tehdy,  užije  ii  se  k  odvození 
příslušných  veličin  vzorce  Maxwellova  pro  střední  volné  délky  dráhy, 
ne  však,  užije-li  se  vzorce  C  1  a  u  s  i  o  v  a. 

Na  vedení  tepla  v  atmosféře  těles  nebeských  applikoval  -  methody 
kinetické  theorie  plynů  Schmidt'61),  při  čemž  bral  ohled  na  gravitaci. 
Dle  jeho  vývodů  nepanuje  v  atmosféře  thermická  rovnováha  při  mizícím 
gradientu  temperaturním,  nýbrž  při  mizícím  transportu  energie  následkem 
pohybu  molekulárního. 

Tu  m  1  i  r  z  16í)  studoval  otázku  vědecky  i  technicky  důležitou,  v  jakém 
poměru  jest  teplo  vyzářené  plamenem  za  vteřinu  ke  spalnému  teplu,  čili 
jak  velká  část  spalného  tepla  se  vysílá  jako  teplo  sálavé.  Pro  plamen  vo 
diku,  hoří-li  tento  ve  vzduchu,  našel,  že  615%  tepla  slučovacího  se  vysílá 
jako  teplo  sálavé. 

Na  Smíchově,  dne  27.  února  1905. 


Přehled  anorganické  chemie  r.  1903. 
Referuje  Dr.  Hoh  Kulma. 

Jak  známo,  byla  r.  1900  ustanovena  internacionální  komise  pro  stanoveni 
atomových  vah.  Brzo  však  byla  seznána  obtíž  výměny  názorů  a  dohodnutí 
při  tak  velkém  počtu  členů  a  zvolena  užší  internacionální  komise  sestávající 
ze  tří  členů:  F.  W.  Clarke  (Amerika).  T.  E.  Thorpe  (Anglie),  K.  Seu- 
bert  (Německo i.  Prvou  prací  tohoto  výboru  bylo  sestavení  zpráv  a  tabulky 
atomových  vah  pro  r.  1903.  (B.  B.  36.  5  )  Pro  základní  jednici  komise 
tato  se  nerozhodla  a  podává  ne  právě  vhodně  hodnoty  přepočtěné  na 
O  —  16,  i  na  //—  1.  Hodnoty  atomových  vah  při  většině  prvků  shodují 
se  s  čísly,  která  udala  komise  za  týmž  účelem  zvolená  německou  che- 
mickou společností  (H.  Landolt,  W.  Ostwald,  K.  Seubert)  na  r.  1902. 
Změny  učiněny  byly : 

A  v.  Kalersinsky,  Drud  Ann.  d.  Phys.  (4).  14.  843.  1904. 
'••)  A.  Wassiljewa,  Phys.  ZS.  5.  737.  1904. 

•")  A.  Schmidt,  Beitr.  r.  Geoph.  6.  156.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  211.  1904 
'••)  O.  Tumlirz,  Wien  Ber  113.  (11a).  501.  1904. 
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Antimon*  Sb  rz  120  2  na  místo  Sb  —  120,  jelikož  přihlíženo  bylo 
k  pracím  o  antimontrisulfidu  Co  o  ke  i  Schneider-a  novým  určením 
G.  Cl.  Friend-a  E.  F.  Smith-a.  (Př.  1901.) 

Cťn,Snzz  119(1 185)  dle  nejlepšfch  stanovení  B  o  ng  art  ze  a  Classen-a. 

Germanium,  Ge  —  72  5  (72),  hodnota  ta  jest  pravdé  nejpodobnějšf 
z  určení  Winkler-ových. 

Lanthan,  La  =  1389  (138),  střed  ze  dvou  nových  prací:  Brauner 
i  Pavlíček  (Př.  1901  a  1902)  a  H.  C  Jones.  (Př.  1902.) 

Palladium,  Pd~  106  5  (106). 

Rtuť,  Hg  =2000  (2003),  přičemž  přihlíženo  k  pokusům  Hardin-a. 
Selen,  Se  =  79  2  (791)  na  základě  pokusů  V.  L  e  n  h  e  r-a  a  J.  M  e  y  e  r-a. 
(Př.  1902.) 

Uran,  Uzz  238  5  (2395)  dle  stanovení  Th.  W.  Richards-e  a  B.  Sch. 
Merigold-a.  (Př.  1902.) 

Při  vodíku,  H—  1  008  (101)  uznána  odchylka  při  dřívější  zaokrouhlené 
hodnotě  za  příliš  velkou. 

Zirkonium,  Zr  =  90  6  (90  7). 

Nově  do  tabulky  pojato  bylo  Radium  Ra  —  225. 

Jak  předem  bylo  lze  předvídati,  nastaly  ihned  po  uveřejnění  hořejší 
zprávy,  v  níž  nerozhodně  obě  jednice  O  =  16,  H~\  jsou  ponechány, 
četné  nové  polemiky  o  základní  jednice.  W.  Ostwald  (Ztschft.  f.  phys. 
Chem.  42.  634.)  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  34.  257.)  bezohledně  poukazuje, 
že  užší  komise  neměla  již  vůbec  o  základní  jednici  jednati,  neboť  všeobecná 
internacionální  komise  (B.  B.  33.  1878.)  vyjádřila  se  velkou  většinou  pro 
O  —  16.  K.  Seubert  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  35.  45.)  proti  tomu  po- 
važuje zprávu  výboru  pouze  za  návrh,  jemuž  teprve  širší  internacionální 
komise  má  uděliti  platné  schválení.  Cl.  Winkler  (Chemiker  Ztg.  27.  918  ), 
ač  v  r.  1898  těšil  se  s  jednotností  názorů  chemiků  pro  O  ~  16,  vystupuje 
nyní  jako  obhájce  H—\,  jenže  udává  důvody  velmi  nevhodné.  Jmenovitě 
důvod,  že  atomové  váhy  většiny  prvků  nejsou  odvozeny  z  jejich  sloučenin 
s  kyslíkem  nýbrž  s  prvky  halovými,  na  základě  dřívějších  přesvědčivých 
dokladů  B.  Braunera  a  Th.  W.  Ri c ha rds-e  (Př  1901)  jest  nepředložený. 
Téhož  skutečně  uchopili  se  H.  Landolt  a  W.  Ostwald  (B.  B.  36.  3759.) 
a  případně  kritisujl  úvahy  a  nepromyšlenost  důvodů  Winkler-ových, 
jež  očividně  vystupuje  při  důvodu  na  určení  poměru  prvků  s  haloidy.  Jest 
přece  zřejmo,  určujeme-li  atomové  váhy  prvků  ze  sloučenin  jejich  s  chlorem, 
bromem  neb  jodem,  že  nejprve  musíme  znáti  atomové  váhy  haloidů.  A  tyto 
nebyly  přec  určeny  z  vodíkových  sloučenin,  nýbrž  Berzelius,  Stas 
a  Marignac  vycházeli  od  chlorečnanů,  bromičňanů,  jodičňanů,  kalia 
a  stříbra  a  při  výpočtech  vkládali  za  atom.  váhu  kyslíka  libovolně  volenou 
hodnotu.  Na  O  —  16  vztahují  se  veškeré  Stas-em  a  Marignac-em 
atom.  váhy  Cl,  Br,  J,  N,  S,  A',  Na,  Li  a  Ag  a  pomocí  těchto  byly  získány 
později  i  atom.  váhy  jiných  prvků. 

Jakému  nevhodnému  kolísání  podléhaly  by  atom.  váhy  vztahované 
na  H—\,  zračí  se  jasné  následujícími  příklady:  Dejme  tomu,  že  na  basi 
Hzz.\  nynější  hodnota  pro  O  —  15  88  příštími  pokusy  změní  se  v  O  ~  15  87, 
tedy  pouze  o  jedinou  jednici  na  druhém  desetinném  místě,  tím  zároveň 
se  zméní  atom.  váhy  i  ostatních  prvků:  příkladně: 
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My  ale  máme  určeny  na: 


Cl 
7 


0=16 
35457  ±  0  005  (Stas) 
126  850  ±  0007  (Stas) 
200004  ±0008  (Hardin). 


Nač  by  byla  tato  a  jiná  přesná  určení  až  na  třetí  desetinné  mistOi 
když  nejistota  přepočtení  již  v  druhém  ba  i  prvém  desetinném  místě 
se  jeví  ? 

Oproti  tomu  jak  nepatrný  vliv  by  měla  uvedená  změna  poměru  O :  //, 
vysvítá  z  následujícího  přepočtu  : 


Námitky  Winklerovy  oproti  didaktičnosti  odmítají  H.  Landolt 
a  W.  Ostwald  již  pouze  citáty  (bohužel  neúplnými)  z  dřívější  literatury 
(B.  B  31.  2769.)  V  replice  Cl.  Winkler  (B.  B.  36.  4299.)  uvádí,  když 
skutečné  neexistuje  žádné  jiné  methody  ku  stanovení  atom.  vah  haloidú, 
zda-li  nebylo  by  lépe  nežli  u  psacího  stolu  raději  v  laboratoři  o  úkolech 
těchto  rozhodovati.  Morleyův  poměr,  jak  atomová  komise  sama  doznává, 
jest  prý  tak  jistý,  že  změna  jeho  přesnějšími  pokusy  sotva  tak  brzy  nastane 
a  tím  zaviněné  přepočtění  atom.  vah  po  dlouhé  době  a  opět  na  delší  dobu 
vyváží  zachování  cenné  jednice  vodíkové. 

Známá  je  obtíž  určiti  hranici  mezi  kovy  a  nekovy. 

Geoffrey  Martin  (Chem.  News  86.  295.,  87.  162.)  na  základě 
fakt,  že  jak  stoupající  atomovou  váhou  prvků  téže  gruppy  (na  př.  C,  St, 
Ge,  Snt  tak  zvyšující  se  temperaturou  (na  př.  při  C)  nabývají  nekovy 
charakteru  kovového,  vyslovil  domněnku,  že  kovový  neb  nekovový  stav 
jsou  jen  fáse,  které  jednotlivé  elementy  zaujímají. 

G.  Rudorř  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  37.  177.)  studiemi  sloučenin 
prvků  s  haloidy  a  kysličníků  v  periodickém  systému  přichází  k  hojným 
uzávěrkům.  Uvádím  z  nich: 

1.  Malé  periody  nesmějí  s  velkými  periodami  jen  tak  se  srovnávati. 

2.  Velké  periody  jsou  mezi  sebou  značně  rozdílné. 

3.  Každá  perioda  vyvíjela  se  samostatné;  zejména  připustíme-li,  že 
kondensací  pralátky  prvky  povstaly,  o  čemž  prý  nelze  více  pochybovatí. 

4.  Prvky  Mendélejev  ových  hlavních  grupp  nemají  nic  společného 
s  prvky  grupp  vedlejších. 

5.  Prvky  skupiny  helia  tvoří  gruppu,  která  pravděpodobně  patří  před 
alkalie  a  ne  za  haloidy. 

6.  O  vodíku,  který  někteří  staví  k  haloidům  jiní  k  alkaliim,  shodné 
s  Lotharem  Meyerem  soudí,  že  jest  nutno  jej  ze  systému  vůbec  vy- 
pustiti,  neboť  prý  vyžaduje  zvláštního  postavení. 

Obšírné  pojednání  G.  Rud  o  r  f  a,  v  němž  sebráno  jest  mnoho  dosa- 
váde  však  přece  jen  nedostačujícího  materiálu,  jest  již  mnohokráte 
a  v  různých  variacích  provedeno  srovnávací  studium. 

Mnohem  cennější  jest  dodatek  této  práce  o  názvu  sloučenin. 

Abegg  a  Bodlánder  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  20.  453.)  dle  affinity 
elektrické  prvků  sestavili  následující  pravidla: 


O  H 
15  89  :  1  : 
15  88  :  1 
15  87  :  1 
15  86  :  1 


O  H 
16  :  1-0069 
16  :  1  0076 
16 :  1  0082 
16  ;  1  0089. 
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I   V  hlavních  gruppách  t.  j.: 


Li 

Be 

B 

C 

N 

0 

Fl 

Na 

Mg 

AI 

Si 

P 

S 

Cl 

K 

Ca 

Sc 

Ti 

As 

Se 

Br 

Rb 

Sr 

Y 

Zr 

Sb 

Te 

7 

Cs 

Ba 

Th 

Bi 

přibývá  positivního  charakteru  se  stoupající  atom.  váhou. 

II.  Ve  vedlejších  gruppách  opačné  se  stoupající  atom.  váhou  positiv- 
ního charakteru  ubývá. 

III.  V  každé  periodě  od  levé  strany  k  pravé  zvyšuje  se  negativnost 
prvků. 

G.  Rudorf  poukazuje,  že  III.  pravidlo  platí  přísně  jen  u  obou  malých 
period  a  u  konečných  členu  period  velkých.  Affinita  elektrická  bude  snad 
míti  v  systematisováni  celé  anorganické  chemie  velký  význam.  Dosud  však 
neznáme  přesné  methody  ku  jejímu  stanovení  a  elektrolytický  potential 
iontů  poskytuje  nám  jen  přibližnou  míru  její. 

I  když  pak  tento  problém  bude  rozřešen,  zbyde  ještě  otázka:  Které 
stupně  valence  prvků  jsou  srovnatelný?  Dostačí  stabilita  sloučenin  za  míru 
rovnocennosti  prvků  různých  stupňů  valence  ?  na  př.  při  Cu  ",  Ag'  a  Au  "  " ; 
Ni'\  Pď\  Pt  "  .  Jakého  významu  by  byly  poznatky  tyto,  vysvítá  z  ná- 
sledujícího: 

Elektrický  potential  chloru  ~  —  1417,  kyslíku  =  —  108.  Jest  tedy, 
jak  všeobecně  jest  známo,  chlor  negativnější  kyslíka,  ale  to  platí  jen  pro 
Ct  a  O".  Sloučenina  CltO  jest  tedy  pravděpodobněji  chloridem  kyslíka. 
V  sloučeninách  CIO,  ClOt  a  CUOj  de  jejich  vlastností  jest  jiný  poměr, 
CltO.  jest  určitě  kysličníkem  chloru  a  tudíž  chlor  v  něm  positivnější  oproti 
kyslíku.  Z  toho  jest  zřejmo,  že  potential  elektrický  pro  různé  stupně  valence 
má  jinou  hodnotu  a  že  jest  rozdílný  pri  Cl'  a  Cl 

Nesprávnou  znalostí  positivnosti  neb  negativnosti  prvků  jest  v  novější 
literatuře  zaviněno  mnoho  chybných  názvů,  na  př. :  NtS$,  iV454  nejsou 
sulfidy  dusíka  nýbrž  nitridy  síry,  N2Sta  jest  nitrid  selenu,  P3S3  jest  sulfid 
fosforu,  PsSes  jest  již  však  fosfid  selenu,  Mg^B^  borid  magnesia,  SeiBi 
selenid  boru  atd 

O  záhadě  podstaty  prvku  v  tomto  roce  bylo  diskutováno  daleko  více 
než  dříve.  Podnět  k  různým  projevům  zavdala  bádání  o  radioaktivních 
látkách.  Sir  William  Croo  kes  thematem  tímto  zabýval  se  v  přednášce: 
•Modirní  názory  o  hmotě* ;  (Realisace  snů)  při  V.  internacionálním  kongressu 
v  Berlíně.  (Chem.  News  S'7.  277.)  Po  historickém  úvodu  připomněl,  žc  již 
r.  1809.  Davy  vyslovil  domněnku,  že  chemické  atomy  nejsou  poslední 
částice  hmoty  a  produkty  rozkladu  atomů  považoval  za  původce  paprsků. 
Fa  rada  y  myšlénku  tuto  přejímal.  Croo  kes  soudí,  že  elektrony ;  jakožto 
materielní  podstata  elektrických  zjevů  projevy  elektrolyse,  paprsků  R  6  n  t- 
genových,  kathodových,  při  Zeemanové  fenoménu  a  radioaktivitě;  čím 
dále  tím  více  nabývají  opory  a  se  uplatňují.  Názor,  že  chemické  atomy 
složeny  jsou  z  elektronů,  vyslovil  Croo  kes  již  r.  1886  a  již  tehdy  před- 
pokládal, čím  větší  atom.  váha,  tím  vyšší  počet  elektronů  v  atomu  a  tím 
snažší  možnost  rozložení  tak  komplikovaných  atomů  nám  přístupnými  pro- 
středky. Uran  s  atomovou  váhou  U  —  240  označoval  za  mez  stálosti  atomů. 
Radium  o  atomové  váze  Ka  —  259  (dle  Rungeho  a  Prechta  ovšem 
dosud  neověřené  a  asi  nesprávné)  jest  prý  již  za  hranicí  touto. 
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Atomy  přecházejí  neustále  v  elektromy.  Konec  nynějšího  svéta  snad 
bude  v  přeměně  zdánlivé  hmoty  v  protyl.  Splnění  snu  těch  je  asi  daleko. 

N.  N.  Beketov  (JK.  35.  189,  Živa  XIII.  200.)  připomíná  hypothesy. 
které  již  r.  1880  a  1889  pronesl  a  jichž  potvrzení  shledává  ve  zjevu  při 
radiu.  Atomy  chemicky  nedělitelné  sestávají  z  hypothetické  hmoty  v  rej- 
vétšfra  ultradynamickém  stavu  čili,  jak  dnes  fysikové  předpokládají  z  elek- 
tronů. Částečky  této  hmoty  chovají  velkou  zásobu  energie.  Při  tvoření  se 
atomů  prvků  vybavila  se  větší  neb  menší  část  této  energie  a  zbytek  tvoří 
dosud  zásobu  jich  živé  sily.  Atomy  různých  prvků,  jako  víry  různými 
směry  se  otáčející  při  setkání  zmařují  vzájemně  větší  neb  menší  část  tohoto 
pohybu  a  tím  vybavuje  se  určitá  Část  jejich  původní  energie. 

Seskupení  se  hmoty  při  tvoření  chemických  prvků  nastalo  dle  určitého 
zákona,  jenž  asi  nejlépe  vystihuje  Mendélějevův  zákon  periodický.  Jest 
nutno  připustiti  určitou  hranici  stálosti  atomů,  z  velikého  množství  prvotní 
hmoty  seskupených ;  atomy  prvků  s  nejvyššími  atomovými  váhami  obsahují 
hmotu  částečně  již  v  hraničném  stavu  rovnováhy  a  při  nepatrném  nad- 
bytku dynamismu  z  věnčí  mohou  se  i  rozpadati.  Schopnost  hmoty  k  udržo- 
vání energie  má  svou  mez  a  je  li  nadbytek  energie,  nevydrží  své  agreg.ice. 
Atom  radia  jest  atom  hraničního  člena  II.  gruppy. 

Podobná  themata  řešena  jsou  v  pracích :  Henry  Wilde:  »  Vznik 
prvkii*.  Johannes  Stark:  »Dissociace  a  přeměna  chemických  atomů*, 
Fillippo  Re  (C.  r.  136.  1393.)-  P.  Lenard  (Ann.  Phys.  [4.]  12.  714.)  a  j. 

W.  Ramsay  v  přednášce  při  sjezdu  přírodozpytců  v  Kasselu  rozbírá 
otázku,  zdali  hmota  jest  nezměnitelná  neb  zdali  extrémními  temperaturami 
neb  chemickou  reakcí  její  váha  doznává  změn.  Ramsay  považuje  dle 
pokusů  Joly-ho  a  Landolt-a  poslední  za  možné.  Z  pokusů,  stanovení 
atom.  váhy  dusíka  v  solích  kyseliny  dusíko  vodíkové  (azoimidu)  NsHy 
které  poskytly  Arz:  13903,  hodnotu  ni/ší  nežli  byla  nalezena  pro  dusík 
z  pramenů  jiných  N  —  14044  (Stas),  konkluduje  Ramsay,  že  snad 
v  endothermické  sloučenině  jako  jest  azoimid,  skutečně  elementy  projevují 
se  jiným  ekvivalentem. 

I  tento  úsudek  tak  významný  a  tak  hravě  vyřknutý,  aniž  by  dříve 
uvažováno  bylo  o  bližších  a  na  snadé  jsoucích  příčinách  difference  na  př. 
o  čistotě  materiálu  a  mezích  přesnosti  použitých  analytických  method,  jest 
již  charakteristikon  doby. 

Skupina  0. 

Helium. 

G.  D.  Livei  ng  (Proc.  of  the  Cambr.  Phil.  Soc.  12.  II.  87.)  pečlivým 
srovnáváním  Dewar-ových  a  samostatně  určených  spekter  vzácných 
plynů  zemské  atmosféry  se  spektrofotc  grafickými  snímky  Humphrey- 
sovými  při  zatmění  slunce  získanými,  usuzuje,  že  tyto  plyny  pravdě- 
podobně nacházejí  se  i  v  atmosféře  slunce. 

Neon. 

E.  C.  C.  Baly  (Proc.  Royal.  Soc.  London  72.  84.)  zkoumal  po- 
drobně spektra  neonu,  kryptonu,  xenonu  a  shledal,  že  neon  poskytuje  jen 
jediné  spektrum,  krypton  a  xenon  dvojí.  Spektra  sestávají  z  jasných  čar 
a  jsou  velmi  charakteristická.  Asi  40  slabých  čar  druhých  spekter  jsou 
společné  kryptonu  i  xenonu,  z  čehož  lze  prý  souditi  na  přítomnost  cúího 
prvku  s  vyšší  atom.  váhou. 
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Argon. 

H.  Moissan  (C.  r.  137.  600.  773.)  určoval  množství  argonu  ve 
vzduchu,  při  čemž  s  výhodou  k  odstranění  kyslíka,  dusíka  a  vodlka  upo- 
třebil calcia.  Množství  argonu  nad  kontinentem  do  výše  5800  m  obnáší 
0  932  —  0  935 °/0.  vzduch  nad  oceánem  jest  na  argon  o  něco  bohatší. 

Lord  Rayleigh  (Philos.  Mag.  [6  ]  5.  677.)  stanovil  množství  argonu 
v  parách  tekutého  vzduchu.  V  páře  obsahující  30%  kyblíka  nalezl  1  3% 
argonu,  v  parách  se  40  -90%  kyslíka  jest  množství  argonu  skoro  konstantní 
a  obnáší  20%. 

A  Becker  (Ztschfr.  f.  Elektrochem.  9.  600.)  isoloval  argon  ze 
vzduchu  tím,  že  dusík  elektrickými  jiskrami  přeměnil  v  kysličníky  dusíka. 
Oxydace  dusíka  probíhá  snáze  v  užším  prostoru  a  delšími  jiskrami.  Množství 
povstalé  kyseliny  dusičné  jest  proporcionální  velikosti  jiskry. 

Krypton  a  Xcnon. 

W.  Ramsay  (Chem.  News  87.  159.  Ztschft  f.  phys.  Chem.  44.1AA 
snažil  se  přesněji  určiti  množství  kryptonu  a  xenonu  ve  vzduchu.  Z  1911  kg 
vzduchu  řadou  operací  (varem  při  250  mm  a  •  195°,  převádédim  přes  roz- 
žhavenou méď  a  magnesium)  obdržel  směs,  která  sestávala  hlavně  z  argonu. 
Další  systematickou  frakciovanou  destillací  rozdělil  ji  ve  tři  díly,  které 
byiy  směsí: 

I.  935%  argonu,  6  5%  kryptonu. 
II     66%      »  93-4% 
III.  Zbytek  čistý  xenon. 

Celkové  množství  obdrženého  kryptonu  obnášelo  0*0028  g,  xenonu 
0  0005;?-.  Jest  tedy  obsažen  dle  váhy  : 

...  I  kryptonu       v    7  milionech  I  části 
|  xenonu         v  40  milionech  j  vzduchu. 

Znovu  určena  hutnota  čistého  kryptonu  —  40  81  (O  ~  16),  z  čehož 
vyplývá  atom  váha  kryptonu  Kr~  81*62  (dřívější  8128).  Bod  tání  kryptonu 
je  asi  při  — 169°,  xenonu  při  —140°;  body  varu  za  obyčejného  atmo- 
sférického tlaku  u  kryptonu  — 151*7°,  xenonu  —  1091°. 


„  ...  Skupina  I. 

Vodík. 

A.  Gautier  (C.  r.  127.  693,  128.  487.,  130.  1353.,  Ann.  Chim. 
Phys.  [7. j  22.  5  )  zabývá  se  již  delší  dobu  důkazy  a  určením  množství 
volného  vodíka  v  atmosféře.  Dle  jeho  údajů  obsahuje  atmosférický  vzduch 
000019  obj.  volného  vodíka  t.  j.  1  objem  vodíka  asi  na  5000  objemů 
vzduchu.  Lord  Rayleigh  (Př.  1902)  tvrdí,  že  množství  vodíka  ve 
vzduchu  jest  daleko  menši,  pouze  asi  %  —  Vh  hodnoty  Gautier-em  na- 
lezené t.  j.  1  objem  vodíka  na  30000  objemů  vzduchu. 

A  Leduc  (C.  r.  135.  860.,  1332  ),  jenž  dospěl  k  shodnému  resultátu, 
uvádí,  že  příčinou  vyšších  hodnot  Gautier-a  jest  as>  upotřebená  méď. 
která  nebyla  úplné  zbavena  vodíka,  neboť  měď  pod  červeným  žárem  tvoři 
s  vodíkem  stálou  sloučeninu.  A.  Gautier  (C.  r.  135.  1025.,  136  21.)  hájí 
své  výsledky.  Vytýká  Lordu  Rayleigh-ovi  malé  množství  upotřebeného 
vzduchu  při  pokusu  Výpočty  A.  Leduc  a  nepovažuje  za  správné,  neboť 
dusík  získaný  ze  vzduchu  převáděním  přes  rozžhavenou  méď  není  úplně 


2t9 

čistý;  pokusy  lze  dokázati,  že  při  processu  tomto  velké  množství  vodíka 
i  methanu  při  tak  velkém  zředění  vzduchem  (19  cm*  Hs  13  cm9  CH±  ve 
100  /  vzduchu)  reakce  nezúčastní  a  tak  hutnotu  dusíka  snižují.  Další  ná- 
mitku, zdali  měď  v  červeném  žáru  při  převádění  více  litrů  vzduchu  oklu- 
duje  vážitelné  množství  vodíka,  jest  prý  třeba  teprve  odůvodniti  přesnými 
pokusy.  A.  Leduc  (C.  r.  136.  1254.)  vyhověl  přání  Gautiera  a  provedl 
následující  pokus:  45^  měděných  pilin  v  rouře  25  cm  dlouhé  a  2  cm  široké 
nejdříve  v  proudu  vzduchu  oxydoval  a  utvořený  kysličník  měďňatý  suchým 
vodíkem  zpět  redukoval.  Po  vychladnutí  roury  a  evakuování,  novým  pře- 
váděním 10  /  naprosto  suchého  vzduchu  přes  redukovanou  měď  za  obyčejné 
temperatury,  váha  připojené  roury  s  kysličníkem  fosforečným  se  nezměnila. 
Když  však  rouru  zahřál  do  červeného  žáru,  obdržel  převáděním  5  /  vzduchu 
za  2Vt  hod.  3  8  mg  vody,  při  dalších  10  /  vzduchu  ještě  3  4  mg  vody, 
dalších  10  /  vzduchu  nezpůsobilo  již  zvýšení  váhy  roury  s  kysličníkem 
fosforečným.  Tím  doufá,  že  jest  přesné  dokázáno,  že  nejen  měď  vodík 
obsahuje,  nýbrž  že  jeho  množství  i  v  mědi  po  určitou  dobu  v  červeném 
žáru  udržované  jest  ještě  snadno  vážitelné.  Též  výtky  Gautier-a  o  určo- 
váni hutnoty  atmosfér,  dusíka  odmítá. 

Teplo  slučovací  vodíka  s  kyslíkem  nově  určil  W.  G.  Mixter  (Sill. 
Amcr.  Jour.  [4  J  16.  214.)  na  33  993  ±0  016  Cal.  Dřívější  nalezené  hodnoty 
jsou:  Thomsen  34031,  Schůller  a  Wartha  34  009,  Than  34061, 
takže  střed  veškerých  určení  jest  34*020,  kteréžto  číslo  vyjadřuje  teplo 
slučovací  \gH  při  konst.  tlaku  a  utvoření  //,O0'  v  kaloriích  při  20°. 
Na  jednu  molekulu  Hzz  1008  obnáší  teplo  slučovací  při  0°  =  68'58  Cal. 
při  18°  =  68-44  Cal. 

Pokrok  a  vliv  pomůcek  v  chemii  iest  zřejmý  z  pokusů:  J.  Trow- 
bridge  (Phil.  Mag  [6.]  5.  153)  jenž  zkoušel  spektrum  vodíka  v  rourách 
z  křemene  při  potentialní  differenci  20000  Volt  a  obdržel  oslňující  jasné 
světlo  s  modravým  nádechem,  které  poskytlo  souvislé  spektrum. 

L.  Olszewski  (Ann  Phys.  19.  196.)  konstruoval  nový  přístroj  ku 
zkapalnění  vodika,  v  němž  ku  zkapalnění  200  cm*  vodjka  jest  třeba  jen 
1700  g  tekutého  vzduchu. 

Studium  o  hydroperoxydu  nabývá  poslední  dobou  velkého  rozsahu 
(viz  B.  Kužma:  Vyšší  kyslíkaté  sloučeniny  chemie  anorg.  Věstník  České 
Akad.  R.  XIII).  K.  Bornemann  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  34.  1.)  uve- 
řejnil obšírné  ale  ne  veskrze  bezvadné  pojednání  o  hydroperoxydu. 

V  historickém  úvodě  praví,  že  teprve  Traube  (Gesammelte  Ab- 
handlungen  str.  489)  v  r.  1887  rozhodl,  že  hydroperoxyd  na  anodě  po- 
vstává sekundárně.  F.  Richarz  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  37.  75.)  ale 
upozorňuje  Bornemann  a,  že  na  udané  stránce  citované  knihy  jedná  se 
o  vzniku  hydroperoxydu  na  negativním  polu  a  že  Traube  anodický 
vznik  tamtéž  právě  popírá.  F.  Richarz  (Wied.  Ann.  24.  [1885]  183.)  byl 
prvý,  který  dokázal  hydroperoxyd  na  positivném  polu,  kterýžto  důkaz 
dalšími  pokusy  (Wied.  Ann.  31 ,  912)  oproti  mínění  Traubeho  potvrdil. 
Taktéž  údaje  Borncmann-a  o  pochodu  na  kathodě  dle  F.  Richarz-e 
jsou  nesprávné. 

V  experimentální  části  konstatuje  B  o  r  n  e  ma  n  n,  že  platinová  elektroda 
kyslíkem  nabitá  působí  katalyticky  na  tvořeni  ale  daleko  více  ku  rozkladu 
hydroperoxydu.  Platinou,  která  dříve  kathodovou  polarisací  byla  kyslíka 
zbavena,  možno  kvantitativné  využitkovati  proudu  ku  tvoření  hydroper- 
oxydu na  kathodě. 
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Při  katalytickém  rozkladu  třaskavého  plynu  platinou  lze  zachytnouti 
známky  intermedierního  tvoření  se  hydroperoxydu  a  za  vhodných  pod- 
mínek lze  i  stopy  hydroperoxydu  dokázati. 

V  theoretické  části  jedná  o  rovnovážných  vztazích  mezi  vodíkem 
a  kyslíkem  o  tvoření  se  hydroperoxydu  na  kathodč  i  anodě  a  o  jeho 
reakcích.  Shodně  s  Luther-em  a  Haber-em  udává  pro  hydroperoxyd 
dva  charakteristické  potentialy:  — 0  8  a  1*4. 

Dosud  problematická  oxydační  látka,  kterou  již  Bose  (Ztschft. 
f.  phys.  Chem.  34.  751.  38.  3.)  a  W  i  I  srn  o  re  (Ztschft.  f.  phys.  Chem. 
35.  298.)  pozorovali  v  elektrolytu  při  měření  potentialu  kyslíkových  elektrod, 
byla  Bornemannem  při  sledování  účinku  černí  platinovou  potáhnuté 
platiny  na  vodu,  lll9nHtSOlt  l/1(inNaO/f,  a  jiných  pokusech  taktéž 
konstatována  a  její  rozdíl  od  hydroperoxydu  negativní  reakcí  s  roztokem 
kyseliny  titaničité  zřejmě  dokázán. 

G.  Carrara  a  A.  Bringhenti  (Gazz.  chim.  ital.  33.  II.  362.),  aby 
seznali,  jakým  způsobem  jest  hydroperoxyd  ve  vodném  roztoku  dissociován, 
určovali  rozkladové  napjetí  na  anodě  a  kathodě  čisté  a  s  30%  hydroper- 
oxydu smíchané  kys.  sírové.  Podobné  pokusy  provedli  též  v  prostředí 
alkalickém.  Z  výsledků  usuzují,  že  hydroperoxyd  jest  rozhodně  kyselé  po- 
vahy a  dle  podmínek  může  poskytovati  bivalentní  0"ít  aneb  monovalentni 
Os/ť  anionty. 

Hydroperoxyd  je  osvědčeným  a  velmi  hojně  užívaným  materiálem 
k  pokusům  o  katalyse.  A.  S.  Loevenhart  a  J.  H.  Kastle  (Amer. 
Chem.  J.  29.  397.,  563.),  aby  opět  alespoň  poněkud  objasnili  katalytický 
rozklad  hydroperoxydu  a  účinek  »jedů«  při  katalytických  reakcích,  pro- 
vedli velkou  řadu  pokusů.  Zkoumali  vliv  HCN,  SH%%  NaNOs,  Na  Cl,  NaFt 
Na9SOi%  KBr,  kaliumoxalatu,  rhodanamonia,  močoviny,  hydroxylaminu  atd. 
na  katalytický  účinek  Ag,  Ft,  Cu,  1-e,  Fl,  AgtO,  FeO,  CuSOA,  a  kata  lasy. 
Z  výsledků  těchto  tak  četných  pokusů  dají  se  uzavírati  zajímavé  důsledky : 

1.  Působení  různých  »jedů«  v  různé  katalysatory  jest  nestejné. 

2.  Účinek  jedů  v  katalysatory  možno  v  nejčetnéjších  případech  vy- 
světliti  chemickou  akcí.  V  nejvíce  případech  tvoří  se  přídavkem  různé 
sloučeniny,  kteréž  povlékaji  katalysující  kov  tenkou  vrstvou. 

3.  Skutečné  analcgie  mezi  anorg.  a  organickými  katalysatory  není. 

4.  Veškeré  látky,  které  rozkládají  hydroperoxyd  vyjma  katalasy, 
účinkují  jako  přenášeči  kyslíka  a  opačně;  pro  každý  katalysator  jest  oxy- 
dace  proporcionální  stupni  katalytického  rozkladu. 

5.  Oxydace  i  katalytický  rozklad  spočívají  na  schopnosti  katalysatoru 
tvořili  s  hydroperoxydem  komplexní  nestále,  addični  meziprodukty,  holoxy- 
deriváty  (srov.  M.  Ťraube  B.  B.  26.  1476.) 

6.  Každé  redukci  hydroperoxydem  předchází  vždy  oxydace,  takže  hydro- 
peroxyd nelze  považavati  za  agens  redukční. 

Na  př.:  Účinek  hydroperoxydu  v  Ag%  O  pravděpodobné  probíhá  dle 
vzorců : 


Ag,0 

3  //g  o, 

H,AgiO, 


físO. 

2Ag, 
2H%0% 
2  0t. 


7.  Schopnost  Loew-ovy  katalasy  rozkládati  hydroperoxyd  není 
fysiologická  funkce,  jejíž  účelem  by  bylo  buňku  chrániti  před  toxickým 
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účinkem  hydroperoxydu,  nýbrž  v  tendenci  katalasy  tvořiti  nestálý  holoxy- 
derivát,  který  ihned  za  vývoje  kyslíka  se  rozkládá. 

Zajímavé  jest  též  sledovali  oxydaci  formaldehydu  hydroperoxydem 
za  přítomnosti  katalysatorů.  Oxydace  formaldehydu  probíhá  tak  prudce, 
Že  za  přítomnosti  platiny  jakožto  přenášeče  kyslíka  utvořená  kyselina  mra- 
venčí i  dále  ještě  v  kysličník  uhličitý  a  vodu  se  rozkládá. 

Oxydace  kys.  mravenčí  bez  katalysátorů  při  97°  za  15  min.  dostu- 
puje jen  asi  6°/oi  přidáním  nepatrného  množství  platiny,  Železnaté  soli, 
síranu  mědftatého,  jodidu  draselnatého,  již  při  60°  nabývá  až  bouřlivého 
průběhu. 

G.  Bredig  a  J.  Weinmayr  (Ztschft.  f.  phys.  Chem.  42.  601.) 
při  katalyse  hydroperoxydu  ve  vodu  a  kyslík  rtutí  pozorovali,  že  průbéh 
reakce  v  pravidelných  periodách  klesá  a  stoupá.  Zjevy  tyto  oproti  při- 
dání některých  cizích  látek  jsou  velmi  citlivé. 

T.  S.  Price  a  A.  D.  Dening  (Ztschft.  f.  phys.  Chem.  46.  89.,  Př. 
1902)  nalezli,  že  rozklad  hydroperoxydu  kolloidální  platinou,  persulfáty 
se  urychluje. 

Radioaktivita  byla  shledána  poslední  dobou  téměř  všude.  Russell 
a  Graetz  nalezli,  že  i  hydroperoxyd  vysílá  radioaktivní  paprsky,  o  nichž 
Graetz  soudí,  že  jsou  příbuzné  paprskům  Becquerel-ovým.  Octa  ve 
Dony-Henault  (Chem.  C.  1903.  II.  1303 )  upírá  tuto  příbuznost. 
Týž  při  zkoumání,  zda-Ii  není  příčinou  radioaktivity  hydroperoxydu  ne- 
stálý jeho  charakter  a  zda-li  vysílání  aktivních  paprsků  není  ve  vztahu 
s  rozkladem  hydroperoxydu  ve  vodu  a  kyslík,  seznal,  že  radioaktivity 
hydroperoxydu  s  klesající  temperaturou  a  tedy  skutečně  s  umenšením 
rychlosti  rozkladu  ubývá.  Při  prudkém  rozkladu  na  př.  katalysatory  pra- 
vidlo toto  neplatí.  Paprsky  hydroperoxydu  mají  schopnost  hydroperoxyd 
tvořiti  jmenovitě  v  org.  látkách  (gelatiné). 

Čím  dále  tím  více  uplatňuje  se  názor,  že  perkyseliny  a  peroxydy 
jsou  odvozeniny  hydroperoxydu.  L.  Pissarževský  (Ztschft.  f.  phys. 
Chem.  43.  160.,  Př.  1901,  1902),  který  jest  velmi  činný  v  tomto  oboru, 
znovu  odůvodňuje  fysikálně  chemickými  prácemi  svoje  názory.  S.  Tanatar 
(B.  B.  33.  205.,  36.  1893)  snaží  se  rozdíl  mezi  pravými  a  nepravými  su- 
peroxydy  ze  stanoviska  thermochemie  objasniti. 

Ač  v  literatuře  jest  popsán  značný  počet  různých  molekulárních 
sloučenin  hydroperoxydu,  přece  nebylo  dosud  jasně  udáno,  že  by  hydro- 
peroxyd analogicky  krystallové  vodě  s  různými  solemi  krystalloval.  R.  W  i  li- 
st atter  (B.  B.  36.  1828.)  rozpuštěním  síranu  ammonatého  v  30%  hydroper- 
oxydu a  ponecháním  nad  kyselinou  sírovou  obdržel  krásně  krystallickou  sůl 

(iVT/,),  SOt.HtOt. 

Z  roztoku  soli  Glauberovy  v  nepříliš  zředěném  hydroperoxydu  vyloučily 
se  krystally  složení: 

Na^SO^.H^O.  lltHtOt. 

Též  kamenec,  síran  hlinitý,  boran,  octan  sodnatý  krystallují  s  hydro- 
peroxydem. 

Práce  A.  Bac  ha  (Př.  1900,  1902)  o  existenci  vyšších  kysličníků 
vodíka  sledováním  reakce  hydroperoxydu  (uvolněného  z  NatOit  K^OA 
a  Caroovy  kyseliny)  s  roztokem  manganistanu  a  stanovením  unikajícího 
kyslíka  jsou  dosud  podnětem  dalšího  zkoumání.  A.  M.  Clover  (Amer. 
Chem.  J.  29.  463)  opakoval  podrobně  pokusy  A.  B  a  c  h  a  a  seznal,  že 
osudné  difference  spočívají  jen  na  množství  přidané  kyseliny  sírové.  Je-li 
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jí  nadbytek,  probíhá  reakce  normálně,  nedostatečné  množství  kyseliny 
sírové  zavinuje  vyloučení  kysličníka  manganičitého  MnOt1  který  kataly- 
ticky rozkládá  ještě  v  roztoku  nalézající  se  hydroperoxyd  a  tím  způso- 
buje větší  množství  uvolněného  kyslíka.  Rozpouštění  Á',  Ox  v  kysel,  sírové 
při  0°  probíhá  prý  výhradně  dle  rovnice: 


KtO< 


Lithium. 


KtSOi 

HtO% 

O, 


Hugh  R  a  máge  (Chem.  News  87.  2.)  pozoroval  spektrum  lithia 
v  plameni  třaskavého  plynu  a  nalezl  odchylky  při  čarách  ve  vedlejších 
sériích  obloukového  spektra  Kayser-a  a  Runge-ho. 

Troost  (Ann.  Chim.  Phys.  [3.]  51.  1 29. j  udával,  že  uhličitan  lithnatý 
počíná  se  rozkládati  před  bodem  tání  a  že  delším  žíháním  nad  dmychadlem 
(Devilleho)  není  možno  více  než  4/s  kysličníka  uhličitého  vypuditi.  P.  Le 
beau  (C.  r.  136.  1256.)  při  přípravě  bezvodého  kysličníka  lithnatého 
seznal,  že  uhličitan  počíná  se  již  při  600°  rozkládati  a  vzniklý  kysličník 
jeví  při  této  temperatuře  již  tak  značnou  tensi  par,  že  muže  téměř  zcela 
vytěkati. 

Natrium. 

P.  Lenard  (Ann.  Phys.  [4.]  //.  636.)  v  obloukovém  spektru  natria 
nalezl  dosud  neznámou  třetí  vedlejší  sérii  čar.  H.  Konen  a  A.  Hagen- 
bach  (Phys.  Ztschft.  4.  592.  801.)  potvrzují  údaje  Lenardovy.  Nové 
tyto  čáry  nalezli  jen  v  obloukovém  spektru;  ve  spektru  jiskrovém  neb 
plamene  je  nepozorovali.  Svá  pozorování  rozšířili  na  další  alkalické  kovy 
a  sice  při  kaliu  a  cesiu  s  negativním,  při  lithiu  a  rubidiu  s  positivním 
výsledkem. 

Zahříváním  natria  v  kouscích  ve  volném  proudu  vodika  obdržel 
A.  Holt  jun.  (Proc.  Chem.  Soc.  19.  187.)  natriumhydrid  NaH  (Př.  1902) 
a  to  jako  bezbarvé,  ploché  krystally,  jako  vláknitou  hmotu  a  bílý  prášek. 
Hydrid  tento  na  vzduchu  za  několik  minut,  vodou  ihned,  bouřlivě  se  roz- 
kládá v  NaOH  a  H.  S  kyselinou  chlorovodíkovou  nastává  rozklad  za 
prudké  detonace.  Suchý  kysličník  uhličitý  za  obyčejné  temperatury  ne- 
působí v  hydrid,  při  zahřívání  nastává  reakce,  při  níž  vylučuje  se  uhlí 
a  tvoří  se  uhličitan.  Při  poněkud  vlhkém  kysličníku  uhličitém  nastává 
reakce  již  za  obyčejné  temperatury;  produkty  její  jsou  uhlí  a  formiat. 

Wyrouboff  (Bull.  Soc  Chim.  Paris  [3.]  25.  105.)  udával,  že  z  ne- 
nasyceného roztoku  Glauberovy  soli  alkoholem  při  25°  vylučuje  se  zpět 
vodnatá  sůl  Glauberova,  ze  stejné  koncentrovaného  roztoku  bezvodého 
síranu  sodnatého  při  téže  temperatuře  že  sráží  se  opět  jen  bezvodá  sůl. 
A.  Hantzsch  (Ztschft.  f.  phys.  Chem.  42.  201.)  prohlašuje  tato  pozoro- 
vání za  chybná  a  tvrdí,  že  za  udaných  podmínek  sráží  se  vždy  jen  sůl 
Glauberova  vodnatá,  dokud  při  smícháni  s  alkoholem  temperatura  ne- 
stoupne přes  32°  t.  j.  známý  bod  přeměny.  Bod  tento  určili  velmi  přesně 
Th.  W.  Richards  a  R.  Clark  Wells  (Ztschft.  f.  phys.  Chem.  43. 
465.)  na  32  383  +  0  001°. 

C  Marie  a  R.  Marquis  (C.  r.  134.  684.)  hodlali  rozrešiti  otázku, 
v  jakém  stavu  nachází  se  sůl  Glauberova  v  roztoku;  zda  ihned  se  roz- 
padá, neb  zda  10  HtO  krystallových  podržujc  až  do  bodu  zvratu.  Doufali, 
když  druhý  předpoklad  jest  správný,  že  v  tomto  bodě  vlastnosti  roztoku 
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se  změní,  kteroužto  změnu  mínili  dokázati  sledováním  rozpustnosti  chlo- 
ridu sodnatého  v  roztoku  síranu  sodnatého.  Jelikož  však  získaná  křivka 
rozpustnosti  Na  Cl  nejevila  žádných  sebe  menších  nepravidelností,  považují 
předpoklad  trvání  hydrátu  s  vodou  krystallickou  v  roztoku  až  do  bodu 
zvratu  za  neoprávněný. 

Na  nápadné  objevování  se  hydroxydu  sodnatého  ve  vodách  obsahu- 
jících uhličitan  sodnatý  při  delším  vaření  v  parních  kotlích  upozornil 
A.  E.  Leighton  (Chem.  News  S7.  64.).  Zjev  tento  vysvětlily  téměř  sou- 
časné pokusy  T.  W.  Ku  ster- a  a  M.  Gruters-a  (B.  B.  36.74%).  Dosa- 
vadní údaje  v  literatuře,  dle  nichž  roztok  sody  při  varu  přijímá  značné 
množství  kysličníka  uhličitého  ze  vzduchu  za  tvoření  se  dvojuhličitanu, 
nutno  opraviti  tak,  že  roztok  sody  může  buď  z  atmosféry  kysličník  uhli- 
čitý pohlcovati  aneb  opáčné  kysličník  uhličitý  ztráceti  a  to  dle  toho,  zda 
napjetí  rovnovážné  kysličníka  uhličitého  roztoku  je  menší  neb  větší  než 
partiální  tlak  téhož  plynu  v  atmosféře. 

Kalium. 

Elektrolytická  výroba  natria  z  roztaveného  natři umhydroxydu  pro- 
bíhá hladce,  analogická  příprava  kalia  skytá  četné  obtíže,  které  jmenovitě 
zaviněny  jsou  nízkým  bodem  tání  kalia  —  670°  (Na  ~  742°)  a  tvořením 
se  mlh  kovového  kalia,  které  diffundují  k  anodě  a  v  původní  sloučeninu  se 
vrací.  R.  Lorenz  a  W.  Clark  (Ztschft.  f.  Elektrochem.  9.  269.)  uvádí 
že  když  kathodu  oddělili  magnesitovou  schránkou,  elektrolysou  roztave- 
ného hydroxydu  draselnatého  proudem  13  4  Amp.  a  15  Volt  za  něco  déle 
nežli  hodinu  obdrželi  15*5  g  čistého  kalia. 

Zahříváním  kalia  na  360°  v  proudu  vodíka  získal  H.  Moissan 
(Př.  1902)  kaliumhydrid  KH.  Absolutně  suchý  kysličník  uhličitý  nepůsobí 
za  obyčejné  temperatury  v  kaliumhydrid,  teprve  při  -}-540  nastává  prudká 
reakce  za  vzplanutí.  (C.  r.  136.  723.)  Též  tekutý  neb  pevný  kysličník 
úplně  suchý  neúčinkuje  v  hydrid.  Při  převádění  ne  úplně  suchého  proudu 
kysličníka  uhličitého  přes  kaliumhydrid  pozoroval  tvoření  se  mravenčanu 
draselnatého.  Podobně  chovají  se  hydridy  natria,  rubidia  a  cesia. 

Absolutně  suchý  acetylen  nepůsobí  taktéž  za  obyčejné  temperatury 
v  hydridy  (C.  r.  137.  463.),  reakce  nastává  teprve  při  -|-  42°.  Je-li  však 
jen  stopa  vlhkosti  přítomna,  probíhá  reakce  dle  vzorce: 

2  KH    CtKt .  Cj //j 
2  6,//,  //, 

i  při  —  80°.  Homogenní  vrstvy  hydridů  kalia,  natria,  rubidia,  cesia,  neb 
roztavené  hydridy  Ca,  nevodí  elektrický  proud.  Z  úkazu  toho  dedukuje 
H.  Moissan  (C.  r.  136.  591.),  že  sloučeniny  tyto  nejsou  slitiny  a  vodík 
že  nelze  přičitati  ke  kovům,  nýbrž  k  metalloidům. 

W.  Stortenbeker  (Rec.  trav.  chim.  Pays-Bas  21.  399.)  při  syste- 
matickém studiu  solí,  které  se  vylučují  z  roztoku  síranu  draselnatého  za 
přítomnosti  kyseliny  sírové  nalezl  a  analysoval  soli: 

A'2S6>4  .    K/ISOv     =  2  587 
K\SOA  .  3Kf/SOt,  D  =  2  463 
K9SOt  .  6K1IS0A%  D  -  2  327 
KHSO^  Z>  —  2  314 

Sůl  Schultz-e-Sellack-a  KtSOx  .3  HtSOA  neobdržel  bezvodou 
nýbrž  vždy  s  vodou  krystallickou. 
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Rubidium. 

Převáděním  vodíka  přes  kovové  rubidium  (dle  Erdmanna  a  Kót  li- 
ne r- a  [Lieb.  Ann.  294.  55.]  získané)  aneb  přes  kovové  césium  (methodou 
Erdmanna  a  Menke  [Př.  1899]  obdržené),  získal  H.  Moissan  (C.  r. 
136.  587 )  analogicky  kaliumhydridu  při  300°  hydridy  rubidia  RbH  a 
césia  CsH. 

Rubidiumhydrid  tvoří  bezbarvé  prismatické  jehly,  D  —  2,  césiumhydrid 
bezbarvé,  ploché,  lesklé  krystally,  D  zz  21.  Oba  hydridy  rozpadají  se 
ve  vaccuum  pod  300°  ve  vodík  a  kov.  S  vodou  reagují  prudce,  bez  zážehu, 
dle  vzorce: 


RbH  Rb{OH)  CsH 
HtO    H3  H20 


Cs(OH) 


V  proudu  suchého  kysličníka  uhličitého  podobně  jako  kaliumhydrid 
teprve  při  zahřátí  skytají  charakteristické  raravenčany. 

Se  suchým  kysličníkem  siřičitým  za  nízké  temperatury  a  sníženého 
tlaku  tvoří  hydrosiřičitany: 

2 RbH  I  Rb«S,0Á       2  CsH  I  CssStOA 
2  SO,  \     H,  2  SO,  I  Hr 

Ammoniakem  za  obyčejné  temperatury  zvolna  přeměňují  se  v  amidy 

RbH,N 
Cs  Ht  N. 

Neméně  zajímavé  jsou  sloučeniny  rovněž  H.  M  o  i  s  s  a  n  e  m  (C.  r. 
136.  1177.,  1217.)  připravené:  rubidiumammonium  RbN//3  a  césium- 
ammonium  CsNH3.  Sloučeniny  tyto  připraveny  byly  již  dříve  známým 
způsobem  (Př.  1889),  účinkem  tekutého  ammouiaku  v  kov.  Na  rubidium 
počíná  plynný  ammoniak  účinkovati  při  — 3°;  pod  — 75°  účinek  tekutého 
ammoniaku  v  kov  opět  ustává.  Rubidiumammonium  v  tekutém  ammoniaku 
rozpouští  se  velmi  snadno  a  poskytuje  temněmodrý  roztok.  Cesiumammo- 
nium  povstává  za  obyčejného  tlaku  při  -f-  40°,  při  nízké  temperatuře 
vzniká  modrá  kapalina.  Vzorci  CsNHs  odpovídající  sloučenina  jest  krystal- 
linická,  barvy  podobné  mosazi,  na  vzduchu  se  zapaluje,  v  tekutém  ammo- 
niaku velmi  snadno  v  modrý  roztok  se  rozpouští.  Roztok  tento  absorbuje 
živě  acetylen,  při  čemž  se  odbarvuje  a  uvolňuje  se  ethylen  dle  reakce: 


2  CsNHs 
3Ct/i3 


2A7/3 
( ,HV 


Vzniklý  produkt  césiumkarbidacetylen  CtC'stC\Hs  tvoří  průsvitnou, 
perleťově  lesklou,  bílou,  krystallickou  hmotu,  která  taje  při  300°,  aniž  se 
rozkládá. 

Vodou  se  rozkládá: 


2HtO 


2  CJlt 
2  CsOH. 


Jest  velmi  silným  redukčním  činidlem. 

Analogická  sloučenina  rubidia  CtRbs  .  C2/L  tvoří  průsvitavé,  hygro- 
skopické  krystallky,  které  při  300°  tají,  ale  zároveň  již  se  rozkládají. 
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Obé  sloučeniny  ve  vacuum  rychle  na  300°  zahřáté  rozpadají  se 
v  acetylen,  vodík  a  karbidy: 

CtCst 

Cesium.  C'™*- 

Od  odkrytí  césia  Bunsenem  a  Kirchhoffem  r.  1860  byla  pro- 
vedena pouze  čtyři  určení  jeho  atomové  váhy.  R.  1861  Bunsen  (Ztschft. 
f.  analyt.  Chero.  /.  137.)  uveřejnil  prvá  určení.  Materiál  získal  z  Diirk- 
heim-ských  minerálních  pramenů  (150  tun  vody  poskytlo  12  g-  cesia). 
Stanovená  hodnota  atom.  váhy  Cs  —  13235.  Rok  později  Johnson 
a  Allen  (Atner.  Jour.  Sc.  [2.]  35.  94.)  nalezli  vydatnější  pramen  césia 
a  sice  v  lepidolithu.  Jich  určení  atom.  váhy  césia  kolísala  mezi  132  89 
až  133  15.  Bun  senový  o  něco  později  (Pogg.  Ann.  119.  1.)  určené 
hodnoty  byly  Cs  ==  132949,  133  04,  132  98.  Když  r.  1865  Redtenbacher 
(Wiener  Akad.  Anz.  1865.  39.)  ukázal,  že  mezi  rozpustnostmi  kamenců 
rubidia  a  césia  jest  větší  rozdíl  nežli  u  rozpustnosti  chloroplatičitanů. 
Godeffroy  (Ann.  Chem.  181.  176.)  použil  této  vlastnosti  ku  přípravě 
čistého  césia  a  stanovil  znovu  atom.  váhu  Cs  —  132*50 — 13271.  Jak 
zřejmo,  nejeví  konstanta  tato  obvyklé  přesnosti.  Nejistota  její  byla  pobíd- 
kou Th.  W.  Richards-ovi  a  E.  H.  Archibald-ovi  íZtschft.  f. 
anorg.  Chem.  34.  353.,  Proc.  Am.  Acad.  38.  443.)  ku  nové  revisi  atomové 
váhy  césia.  Wells  (Am.  Sc.  [3.]  43.  17;  Chem.  News  84.  2184.)  ukázal, 
že  lze  césium  od  rubidia  a  ostatních  alkalií  vhodně  děliti  na  základě  roz- 
dílné rozpustnosti  jejich  solí  trihalogennfch.  Z  těchto  sloučenin  jmenovitě 
dichlorjodid  CsCltJ  jeví  značné  přednosti,  neboť  nejen  že  jest  desetkráte 
nerozpustnější  nežli  analogon  jeho  rubidia,  ale  i  pod  70°  krystalluje 
v  rhomboedrické  soustavě,  kdežto  analoga  ostatní  krystallují  v  ortho- 
rombické. 

Následkem  této  příznivé  heteromorfie  jest  možno,  udržuje-li  se  tem- 
peratura  pod  tímto  bodem,  krystally  soli  césia  uchrániti  i  od  okkluse  solí 
rubidia. 

Materiál,  jehož  Th.  W.  Richards  a  E.  H.  Archibald  použili, 
pocházel  z  pollucitu  a  byl  Wellsem  uvedenou  methodou  spracován. 
Autoři  podrobili  jej  ještě  novému,  systematickému  překrystallování  a  pátrali 
spektroskopicky  v  matečných  louzích  po  rubidiu,  které  však  ani  v  nej- 
menších  stopách  nenalezli.  V  posledních  louzích  objevili  stopy  thalia. 

Zahříváním  césiumdichlorjodidu  na  90 — 100°  přeměnili  jej  v  chlorid 
a  aby  odstranili  veškerý  jod  z  posledního,  sráželi  jej  několikráte  z  kon- 
centrovaného vodného  roztoku  plynným  chlorovodíkem.  Jiný  chlorid  při- 
praven byl  z  kamence  césnatého.  Tavením  v  proudu  dusíka  zbavili  chlorid 
veškeré  vlhkosti. 

Z  25  analys  chloridu  a  to: 

13  určení  poměru  AgCl:  CsCl 
12      »  •        A?  :  CsCl 

nalezli  střední  hodnotu  pro  atomovou  váhu 

Cs  -  132 878  ±0001 

(Ag-  =  107930,  Cl  —  35455). 

Aby  se  přesvědčili  o  čistotě  materialií  a  správnosti  methody,  pro- 
vedli shodné  stanovení  atomové  váhy  kalia  z  kaliumchloridu  a  obdrželi 
střed  K  -  39139  i  S  t  a  s  K  =  39  142-39  15). 
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Další  důkaz  oprávněnosti  hořejší  atomové  váhy  podali  methodou 
spočívající  na  reakci: 

2CsNOa  1  CsO{SiOt) 
SiOt    |  N,05. 

Střed  čtyř  určení  poskytl  hodnotu 

Cs  —  132  879  (132  871  — 132  886) 
((9=  16000,  N—  14  040). 

I  o  spolehlivosti  této  methody  přesvědčili  se  současnými  pokusy 
s  kaliumnitratem,  kterýmiž  nalezli 

atom.  váhu  K~  39141. 

Konečně  provedli  6  analys  césiumbromidu  a  to: 

3  určení  poměru  CsBr  :  AgBr 
3      »  »         CBr  :  Ag. 

(Br=  79955.) 

Z  prvého  poměru  vyplývala  atom.  váha  Cs  =  132880,  z  druhého 
Cs  —  132881. 

Ze  čtyřiceti  dvou  mistrných  analys,  v  nichž  probráno  jest  sedm 
různých  poměrů  a  tři  sloučeniny  césia  (chlorid,  bromid,  dusičnan),  lze 
uzavírati,  že  pravděnejpodobněji  jest  atomová  váha 

Cs  =  13>879  (0=16). 

Wells  (Am.  J.  Science,  Silliman  43  17.)  a  Wells  a  Wheeler  (Am. 
J.  Science,  Silliman  44.  12.)  popsali  perjodidy  césia: 

Cs?s  a  ay6. 

H.  W.  Foote  (Amer.  Chem.  J.  29.  203.)  dokazuje  nyní  stanovením 
rozpustnosti,  že  skutečně  mezi  —4°  až  -f-  73°  jen  tyto  jodidy  césia  existují. 


„,  Skupina  II 

Magnestum. 

J.  M.  Eder  (Denkschrft.  d.  k.  k.  Akad.  d.  Wissensch.  Wien  74.) 
podává  obšírnou  práci  o  plamenném  a  jiskrovém  spektru  magnesia. 

Účinek  kovového  magnesia  v  různé  vodné  roztoky  (Př.  1899,  1900) 
sledovali  L.  Kahlenberg  (Amer.  Chem.  Soc.  J.  25.  380.)  a  Ch.  F. 
Roberts  a  L.  Brown  (Amer.  Chem.  Soc.  J.  25.  801.).  Poslední  tvrdí; 
že  kovové  magnesium  v  destillovanou  vodu  neúčinkuje,  je-li  tato  absolutně 
čistá,  vařením  plynů  zbavená  a  bez  přístupu  vzduchu  chlazená.  Vodné 
roztoky  chloridů:  Kf  Na,  Mg,  Ca,  Sr.  Ba  vyvíjejí  magnesiu  ekvivalentní 
množství  vodíka;  rychlost  jejich  účinku  postupuje  dle  řady:  Mg,  Ba,  Sr, 
Ca,  Na,  K. 

A.  C.  Christomanos  (B.  B.  36.  2076.)  nalezl,  že  rychlým  ochla- 
zením plamene  magnesia  na  př.  studenou  mramorovou  neb  skleněnou 
plotnou,  povstane  na  těchto  šedý  povlak,  jenž  obsahuje  dosti  přibližně 
vždy  69  05%  Mg.  Důkaz  suboxydu  v  produktu  se  mu  nezdařil,  takže 
jej  spíše  považuje  za  smés  78%  Mg  a  22%  MgO.  Vyjma  toho  obsa- 
huje povlak  stopy  nitridu  MgsN2.  J.  Baborovský  (B.  B.  36  2719), 
který  zabývá  se  zkoumáním  Beetz-ových  pokusů  (Pogg.  Ann.  127.  45., 
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též  Elsásser  B.  B.  P.  1818,  11.  587.),  v  předběžném  pojednání  upozor- 
ňuje, že  magnesium  dosti  neodvisle  od  temperatury,  proudu  a  složení  roz- 
toku, přechází  do  roztoku  asi  jako  1*3  mocné.  Homogenní  tvořící  se 
povlak  na  anodě  magnesiové  možno  prý  považovat  i  za  kysličník  Mgň05, 
snad  též  Mg3Otí  kteréžto  složení  původně  snad  přísluší  i  Christoma- 
nos-ovu  povlaku. 

Nesrážení  se  sloučenin  magnesia  ammoniakem  za  přítomnosti  ammo- 
natých  solí,  bývá  vysvětlováno  tvořením  se  komplexních  solí: 

[MgCl^NHt  neb  [MgClA){NHx)r 

Soli  téhož  složení  jsou  známy  i  v  pevném  stavu,  ovšem  ne  jako  kom- 
plexní, nýbrž  podvoiné.  J.  M.  Lovén  (Ztschft.  f.  anorg.  Chcm.  //.  404.) 
z  četných  pokusů  o  srážení  sloučenin  magnesia  z  neutralných  roztoků  ammo- 
niakem různé  koncentrace  usuzoval,  že  nesrážení  se  magnesia  ammoniakem 
nespočívá  na  tvoření  se  komplexních  iontů,  nýbrž  na  zatlačování  disso- 
ciace  již  tak  jako  tak  velmi  málo  dissociovaného  ammoniaku  solemi  ammo- 
natými.  F.  P.  Treadwell  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  37.  326.)  nyní  novým 
sledováním  účinku  ammoniaku  různé  koncentrace  v  roztoky  magnesium- 
chloridu,  stopováním  průběhu  reakce  a  stanovením  molekulárně  váhy 
roztoku  obsahujícího  chlorid  hořečnatý  a  chlorid  ammonatý  v  poměru 
l  MgClt  :  2  AT/, 67,  potvrzuje  názor  Lovén-ňv. 

Uhličitanu  hořečnatému  a  podvojným  jeho  sloučeninám  věnována 
jest  poslední  dobou  zvýšená  pozornost.  Příčinou  jest  technické  jich  upo- 
třebeni ku  výrobě  kaliumkarbonátu.  Suspenduje-li  se  krystallický  uhličitan 
horečnatý  MgCOs.3H20  do  nasyceného  roztoku  chloridu  draselnatého 
a  zavádí  li  se  do  roztoku  kysličník  uhličitý,  vyloučí  se  dle  reakce: 


3MgCOn.3HtO 

2  ka 


2  [  KHC  Os  .  MgCOs  .  4  //,  O] 
MgCIt 


podvojná  sůl  dvojuhličitanu  draselnatého  a  uhličitanu  hořečnatého,  z  níž 
možno  získati  uhličitan  draselnatý  dvojím  způsobem  Buď  rozkladem  vodou 
pod  tlakem  při  140°,  čímž  uniká  kysličník  uhličitý,  vylučuje  se  zásaditý 
uhličitan  hořečnatý  a  kaliumkarbonát  zbývá  v  roztoku;  aneb  zahříváním, 
při  čemž  obdrží  se  směs  kysličníka  hořečnatého  a  uhličitanu  draselnatého, 
jenž  pak  se  vyluhuje. 

Tohoto  Ch.  R.  Engel-ova  způsobu  mínila  využitkovati  technicky 
*  Soc  ietě'  anonyme  du  Carbonatc  de  Potasse*  v  továrnách  v  Havru  a  Stass- 
furtě  k  výrobě  potaše.  Narazila  však  při  výrobě  ve  velkém  na  četné  pře- 
kážky, jmenovitě  na  škodlivý  vliv  zpětné  reakce: 


2[k'f/COa  .MgCOs  .4/7,0] 
MgOt 


3MgCO,  .  3//,6> 
2  KG 


takže  výrobu  zastavila.  Továrny  *Neu  Slassfurt*  převzaly  tento  způsob 
a  po  přesném  prostudování  všech  jednotlivostí  a  jemností  celého  pochodu 
zdá  se,  že  veškeré  nedostatky  jeho  odstranily,  G  v.  K nor  re  (Ztschft. 
f  anorg.  Chem.  34.  260.)  studoval  blíže  sloučeniny,  které  při  processu 
tomto  přicházejí  a  popisuje  přípravu,  složení  a  vlastnosti  zejména : 

A/gCO^  3 //,(). 
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K.  Kippenberger-ův  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  6.  177.)  uhličitan 
MgCO,  .15//86?  nezdařilo  se  mu  připraviti: 
Z  podvojných  solí  zabýval  se  studiem: 

M?COs.KHCOa.An,0 
MgCO^  .  KsCOa.AH20 

MgCO%  .  Na%COa  (jenž  není  isomorfní  s  dolomitem  jak  soudil  Deville) 
MzCO1.NH1HCO3.AH1O  (oproti  R.  Engel-ovi  [C  r.  129.  600.]) 
MgCO*.  NHAC03  .AHtO. 

Calcium. 

K  výrobě  kovového  calcia  byly  navrženy  dvé  cesty.  Prvá  čistě  che- 
mická, kterou  sledovali  Liěs  Bod  art  a  Jobin  (Ann.  d.  Chim.  et  de 
Phys.  3.  54.  363.),  Sonstadt  (Proc.  Soc.  of  Manchester  1864.  243.), 
Caron  (C.  r  ífl  547  ).  Moissan  (C.  r  126.  1753.,  127.  584).  Spočívá 
v  účinku  natria  v  chlorid  neb  jodid  vápenatý.  Druhou  cestou  pomocí 
elektrolyse  solí  vápenatých  neb  různých  směsí  pokoušel  se  dosíci  kovo* 
vého  calcia  nejprve  Matthiessen  (Ann.  d  Chem.  93.  277.),  později 
Frey  (Ann.  d.  Chem.  Í83.  367.)  i  Moissan  (C.  r.  126.  1753.,  127.  584.). 
Poslední  dobou  problémem  tímto  se  zabývali  Ruff  a  W.  Plato  (B.  B. 
35.  3612),  Borchers  a  Štočkem  (Ztschft.  f.  Elektrochem.  á*.  757.), 
K.  Arndt  (Ztschft.  f.  Elektrochem.  S.  861),  J.  H.  Goodwin  (Amer. 
Chem.  Soc.  J.  25.  873). 

W.  Borchers  a  L.  Štočkem  (1.  c.)  uvádí,  že  lze  obdržeti  ko- 
vové calcium  i  elektrolysou  samotného  chloridu  vápenatého,  používáme-li 
malé  kathody  a  velké  anody  a  pracujeme  při  temperatuře  nad  bodem 
tání  chloridu,  ale  pod  bodem  tání  calcia.  Produkt  jest  houbovitý  a  obsa- 
huje ještě  asi  10%  okludovaného  chloridu  vápenatého  (též  CaCl),  jehož 
odstranění  lze  provésti  přetavením  v  bezkyslíkaté  atmosféře.  O.  Ruff 
a  W.  Plato  doporučují  k  přípravě  calcia  v  malém  elektrolysu  roztavené 
směsi  sestávající  ze  100  č  bezvodého  chloridu  vápenatého  s  16  5  č.  fluo- 
ridu vápenatého  při  800°  proudem  8  Amp.  8  Volt  v  tyglíku  porcelánovém 
neb  z  uhlí.  Za  anodu  lze  použiti  tyčinku  z  retortového  uhlí,  za  kathodu 
železný  drát.  Ve  velkém  lze  elektrolyticky  ziskati  calcium  z  téže  směsi 
v  přístroji  Muthmannové  (Př.  1902).  Získané  calcium  je  úplné  bílé, 
D  —  159,  bod  tání  =  780°.  O  prioritě  nové  methody  a  dokonalosti  její 
trvají  mezi  autory  spory.  (W.  Borchers  a  L.  Štočkem  B.  B.  36.  17., 
Ztschft.  f.  Elektrochem.  8.  938.,  O.  R  u  ff  a  W.  P I  a  to,  B.  B.  36.  491.) 
UpotřebMi  se  při  elektrolyse  calciumchloridu  za  kathodu  roztavené  alu- 
minium, lze  dle  údajů  Poulenc  Frěres  a  Maurice  Meslaus  ziskati 
přímo  slitiny  calcia  s  aluminiem. 

K  pojednáním  o  názorech  tvořeni  se  chlorového  vápna  v  minulých 
přehledech  (Př.  1901,  1902)  nutno  dodati  další  polemiky  F.  Fórster-a 
(Ztschft  f.  angew.  Chem.  16.  134),  F.  Wintcler  a  (Ztschft.  f.  angew. 
Chem.  16.  32.,  252.),  F.  Fórster-a  a  Mullera  (Ztschft.  f.  Elektrochem. 
S.  921.). 

G  Doby  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  35.  93.)  studoval  produkty, 
které  vznikají  při  převádění  suchého  ammoniaku  přes  kovové  calcium, 
které  nachází  se  v  absolutním  alkoholu.  Při  temperatuře  pod  0°  obdržel 
dvě  látky  a  sice: 

a)  bezbarvé  jehly  složení: 

Ca{C3//50)2  .2  6, 
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jejichž  vznik  vysvětluje  reakcemi: 


Ca  Ca{NHt)t 
2NMa  Ht 


Ca(N//t\  Ca,CtM&0\2CtH90 
4Ct//60  !  2A7/8 

b)  šestiboké  nestálé  krystally  neb  hranoly  vzorce : 

Ca0.3C>//60. 


Sádra,  její  různé  druhy,  její  hydratační  poměry,  pochody  při  tuhnutí, 
jsou  prameny  vždy  nových  složitých  problémů,  o  nichž  v  poslední  době 
nejvíce  pracují  J.  H.  van't  Hoff,  E  F.  Armstrong.  W.  Hinrich- 
sen,  F.  Weigert,  G  Just  (Ztschft.  f.  phvs  Chem.  45.  257.,  Berl.  Akad. 
Ber.  1903.  249.),  Paul  Rohland  (Ztschft.  f  anorg.  Chem.  35.  194.,  35. 
201.,  332.)  Ch.  Cloez  (Bull.  soc  chim  [3]  29  167.,  169.,  171.)  a  j. 

Zajímavé  pozorování  učinil  L.  E.  O.  de  Visser  (Rec.  trav.  chim. 
Pays-Bas  22  133),  jenž  již  dříve  sledival  fosforescenci  sírníku  vápena- 
tého za  přítomnosti  vizmutu  (tamtéž  20.  441.).  Když  připravil  sirnik  vápe- 
natý s  vizmutem  z  Čistého  mramoru,  nejevil  praeparát  tento  nejmenši 
řosforescence  oproti  praeparátu  získanému  z  obyčejného  prodejného  uhli- 
čitanu vápenatého  Pátráním  po  příčině  seznal,  Že  poslední  obsahuje  stopy 
alkalií.  Když  k  čistému  uhličitanu  přidal  něco  uhličitanu  sodnatého  a  z  této 
směsi  připravil  sirnik  vápenatý  s  vizmutem,  jevil  produkt  opět  značnou 
fo>forescenci.  Bližším  studiem  pozoroval,  Že  fosforescence  skutečně  stoupá 
s  rostoucím  množstvím  přítomného  alkali  a  dospívá  k  maximu,  když  prae- 
parát obsahuje  poměr  1  at.  Na  na  800  at  Ca. 

Zkoumáním  redukčních  pochodů  calciumcarbidem  zabývali  se 
B.  Neumann  (Chemiker  Ztg.  24.  1013  ,  27.  1026.),  Fr.  v.  Kugelgen 
(Ztschft.  f.  Elektrochem.  7.  541.,  557.,  573.,  9.  411.,  Chemiker-Ztg.  27.  743.). 
Prvý  tvrdil,  že  při  redukcích  těchto  povstává  směs  kysltčnika  uhelnatého 
a  uhličitého,  Fr.  v.  Kugelgen  z  počátku  přítomnost  kysličníka  uhelna- 
tého popíral,  později  jej  však  sám  nalezl.  Jeho  vznik  vysvětluje  tím,  že 
primárné  vzniklý  kysličník  uhličitý  při  prudké  redukci  a  tím  při  vysoké 
ternperatuře  redukuje  se  jen  nadbytečným  karbidem  aneb  dokonce  od- 
štěpeným z  něho  uhlíkem. 


Guntz  (Bull.  soc.  chim  [3.]  29.  483.)  ku  své  dřívější  práci  o  iso- 
lování barya  z  amalgamy  baryové  (Pr.  1902)  dodává  některé  další  podrob- 
nosti přípravy  a  vlastností  čistého  barya.  Čisté  baryum  jest  kov  měkký 
(o  něco  twrdší  nežli  olovo),  taje  asi  při  850°,  těká  při  950°,  při  1150° 
rychle  se  vypařuje,  a  vře  ve  vacuum.  Absorbuje  vodík  a  dusík,  rozpouští 
se  snadno  v  absolutním  alkoholu.   Suchý  kysličník  uhličitý  naň  nepůsobí. 

Žíháním  směsi  2A'<z  ~  BaXt  (X=F,  67,  Bry  J)  mezi  800°— 1000° 
obdržel  týž  autor  (Bull.  Soc.  chim.  Paris  [3.]  29  490,  C.  r.  136.  749.) 
zásadité  sloučeniny: 


Veškeré  tyto  podvojné  sloučeniny  rozkládají  se  vodou.  Při  žíhání  ve 
vacuum  rozkládají  se  zpét  v  tíaXt  a  Na,  zahříváním  v  proudu  dusíka 
neb  vt  dlka  při  temně  červeném  žáru  poskytují  baryumnitrid  resp.  hydrid. 


Baryum. 


Rap .  Na/' 
Ba  Cl.  Na  Cl 


BaBr .  NaBr 
BaJ.NaJ. 
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Společně  s  B.  G  Mentrelem  (Bull.  Soc.  Chim.  [3.]  29.  578.,  585.) 
uvádi  G  u  n  t  z  ještě  nové  údaje  o  baryumammoniu,  baryumamidu  a  baryum- 
nitridu  (Př.  1902).  Působením  kyslika  v  ammoniakálný  roztok  baryum- 
ammonia  oproti  obdobným  sloučeninám  alkalif  povstává  jen  malé  množství 
superoxydu.  Při  —50°  asi  9  07%.  P"  —35°  asi  7-5°/0  barya  mění  se 
v  Ba09.  Teplo  tvoření  baryumamidu  a  nitridu  určili: 

Ba  -f  2  NHS  =  Ba{NHt\  +  H%  +  53  3  Ca/. 

Ba3  +  Nt      =  BatNt   149  4  Cal. 

Amid  i  nitrid  v  tekutém  ammoniaku  jsou  nerozpustný. 

Porovitost  kysličníka  barnatého  při  oxydaci  jeho  v  baryumsuperoxyd 
jest  důležitou  podmínkou.  Ch.  Schenk  Bradley  a  Ch.  B.  Jacobs 
vynalezli  methodu  přípravy  velmi  vhodného  kysličníka  tím,  že  ve  zvláštní 
peci  žíhají  směs  baryumkarbidu  a  baryumhydroxydu  v  molekulárních  po- 
měrech, až  prchnou  veškeré  uhlovodíky. 

O.  Bauer  (Ztschft  f.  anorg.  Chem.  16.  341.)  zabýval  se  studiem 
hydrátů  barya.  Ba(OH}3  .  8//,6>  taje  při  78°  a  vře  v  krystallové  vodě  při 
103°.  Při  109°  vylučují  se  z  roztaveného  hydrátu  krystally  hydrátu  nového, 
vzorce: 

Ba(0//)t.3//iO. 

Srovnáváním  hydrátů  alkalických  zemin  možno  dedukovati,  že  se 
stoupající  atom.  váhou  vzrůstá. i  schopnost  jejich  hydrátů  přijímati  krystal- 
lovou  vodu  i  mohutnost  hydrátovou  a  krystallovou  vodu  udržovati. 

Podvojné  dusičnany  alkalií  a  barya  nebyly  dosud  známy.  W  m.  K. 
Wallbridge  (Amer.  Chem.  J.  SO.  154.)  z  roztoku,  který  obsahovat 
40  g  KNOs  a  2  g  Ba{N03\,  obdržel  tetraědrické  krystallky  složení : 

Ba{NOa\.2KNOa. 

Působíme  li  chlorem  v  octan  olovnatý  v  kyselině  octové,  obdržíme 
tetraacetát  olova.  Alb.  Colson  (G  r.  137.  660.)  mínil,  zdali  týmž  způso- 
bem neobdržel  by  snad  i  u  barya  sloučeniny  typu  BaXv  Negativní  vý- 
sledky této  práce  dokazují  jen  opodstatněný  rozdíl  mezi 

<0  ,0 
o   '  <!> 

Při  pokusech  těchto  získal  však  zvláštní  krystallickou  podvojnou  sůl 
baryumacetochlorid : 

BaCU  .  BaiC^I^O^  .  2  CtHK0% 
aneb  2  [BaCl .  CSHS  Ot  +  C\H<  O,]. 

Radium  a  radioaktivní  látky. 

Spektrum  radia  jiskrové  i  v  Bunsenově  plameni  zkoumali  C.  Runge 
a  J.  Precht  (Ann.  Phys.  10.  407.,  12.  655. \  Dle  charakteru  spektra 
odvodili  analogii  radia  se  skupinou  zemin  alkalických  a  vypočetli  (Phys. 
Ztschft.  4.  285)  atom  váhu  Ra  —  257S.  Oproti  tomu  VV.  Marshall 
Watts  (Phil.  Mag.  [6]  5.  203.,  6  64)  na  základě  svojích  úvah  o  vzta- 
zích atom  vah  a  postupu  čar  ve  spektru  ku  části  červené,  vypočetl  atom. 
váhu  Ra  =  224  89,  kteroužto  hodnotu  (225)  i  pí.  Curie  (Phys.  Ztschft. 
4  456.)  obhajuje,  tvrdíc,  že  chyba  určení,  která  ona  provedla,  nemůže 
přesahovati  více  nežli  jedničku.  Ultrafialové  spektrum  radia  podrobně  stu- 
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doval  W.  Crookes  (Proc.  Royal  Soc.  London  72.  295.).  W.  Huggins 
a  Lady  Huggins  (Proc.  Royal  Soc.  London  72.  196.,  409.)  ve  spektru 
luminiscence  radia  za  obyčejné  temperatury  nenalezli  hlavních  charakteri- 
stických čar  jiskrového  spektra  radia,  avšak  srovnáváním  shledali,  Že  ně- 
které čáry  ve  spektru  luminiscence  spadají  s  čarami  helia,  jiné  kryjí  pruhy 
ve  spektru  dusíka,  z  čehož  soudí,  že  molekuly  dusíka  vlivem  paprsku  radia 
svítí  tak  jako  excitaci  elektrickou.  Typ  tohoto  spektra  byl  úplně  odchylný 
od  obyčejného  spektra  látek  fosforeskujících. 

Dokladem  příbuznosti  radia  se  skupinou  zemin  alkalických  jsou 
i  krystallografická  měření  F.  Rinne-ho  (Centralbl.  f.  Minerlg.  u.  Geolog. 
1903.  134j,  jenž  měfením  krystallků  radiumbromidu  nalezl,  Že  jsou 
monoklinické  a  dle  krystalografických  hodnot  doplňují  přesné  skupinu 
Mg,  Ca,  5r,  Ba. 

Na  Bodlánder-ův  objev  elektrolyse  vody  radiumbromidem 
upozorňuje  F.  G  i  e  s  e  I  (B.  B.  36.  347  ).  Vypočtená  energie,  která  usku- 
tečňuje tento  process,  obnáší  při  0  05  g  bromidu  radia  denně  0  43  Cal. 

P.  Curie  a  Laborde  (C.  r.  136.  673.)  nalezli,  že  radiové  prae- 
paráty  vyvíjejí  teplo;  z  pokusů  dedukujf,  že  1  gr  radia  mohl  by  vybaviti 
za  hodinu  asi  100  Cal. 

C.  Runge  a  Precht  (Berl.  Akad.  Ber.  1903.  783)  opakovali  po- 
kusy Curie  a  Laborde  jinou  methodou  a  nalezli  shodně,  že  množství 
tepla  sálaného  radiem  čini  105  cal.  na  1  gr  radia 

F.  Kohlrausch  (Ber.  Phys.  Ges.  5.  261.  pozoroval,  že  paprsky 
radia,  procházejí-li  vodou,  zvyšují  její  vodivost.  Vodivost  vody  11.  16-6 
při  16u  stoupla  po  dvoudenním  vystavení  paprskům  radia  o  001  .  10~6. 

Zbarveni  různých  solí  a  fosforescenci  vzniklou  působením  sloučenin 
radia  potvrzuje  W.  Ackroyd  (Chem.  News  88.  205). 

W.  B.  Hardy  a  E  G.  Willcock  (Royal  Soc.  Proc.  London 
72.  200)  studoval  oxydačni  účinek  paprsků  radiumbromidu  při  rozkladu 
jodoformu. 

Odchylitelností  paprsků  radia,  polonia  a  thoria  magnetickým  polem 
a  podstatou  jejich  zabývá  se  H.  Becquerel  (C.  r.  136.  199.,  1517.), 
E.  Rut  her  ford  (Phys.  Zeitschft.  4.  235). 

O  emanaci  radia  soudí  W.  Crookes  (Chem.  News  87.  241.),  že 
sestává  ze  tří  komponent.  Prvá  část  emanace  jest  analogon  kathodových 
paprsků,  jsou  to  elektrony,  kteréž  magnetickým  polem  se  odchylují  a  jeví 
značnou  mohutnost  prostupovati  jiná  těla.  Druhá  část  magnetickým  polem 
se  nevychyluje  a  neprostupuje  hmotné  překážky.  Třetí  složka  jeví  jako 
prvá  velikou  schopnost  prostupovati,  ale  v  magnetickém  poli  se  nemění 
Dalším  sledováním  těchto  složek  bylo  zjištěno,  že  paprsky  odchylující  se 
magnetickým  polem  působí  silnou  fosforescenci  stínítka  platinokyanidu 
barnatého  a  jen  nepatrnou  u  stínítka  sirníku  zinečnatého.  kdežto  paprsky 
neodchylující  se,  působí  opačně. 

W.  Crookes  sestrojil  velmi  vhodný  přístrojek  t.  zv.  *spinthariskop* . 
jímž  měnlivé  světélkování  při  fosforescenci  zřetelně  lze  pozorovati.  S.  J, 
Dewar-em  (Royal  Soc.  Proc.  London  72.  69.)  nalezl,  že  radioaktivnými 
látkami  způsobené  scintillace  stínítek  ochlazením  stínítek  ubývá,  kdežto  při 
ochlazení  praeparátu  radia  se  nemění.  Crookes  domnívá  se,  že  scintillace 
stínítka  způsobena  jest  nárazy  positivně  nabitých  particulí.  Oproti  tomu 
H  Becquerel  (C.  r.  137.  629.)  dokazuje,  že  fosforescence  blejna  zinko- 
vého provázena  jest  dvěma  zjevy.  Paprsky  p"  jsou  příčinou  stejnoměrné 
fosforescence,  paprsky  a  způsobují  prudkou  luminiscenci  jednotlivých  bodů 
a  poslední  efekt  v  spinthariskopu  se  zjevuje. 


Digitized  by  Google 


302 


0  indukované  radioaktivitě  a  jejím  ubývání  pojednává  P.  Curie 
(C  r.  136.  223)  a  P.  Curie  a  J.  Daune  (C.  r.  136.  364.). 

Překvapující  a  fundamentální  objev  při  radiu  učinili  W.  Ramsay 
a  F.  S  o  d  d  y  (Royal  Soc.  Proc.  72.  204.).  V  plynu,  který  uniká  z  roztoku 
radiumbromidu  ve  vodě,  nalezli  po  absorpci  kyslíka  a  vodíka  ještě  helium. 
Dále  pozorovali,  že  helium  tvoří  se  z  emanace,  kterouž  považují  za  plyn 
skupiny  argonu. 

1  o  jiných  radioaktivních  látkách  bylo  silně  pracováno  v  tomto  roce. 
W.  Marek wald  (B.  B.  36.  2662.)  pokračoval  ve  své  práci  o  radiotelluru 
a  shledal,  přemění-li  se  radiotellur  v  chlorid,  a  tento  z  roztoku  kyseliny 
chlorovodíkové  sráží  se  hydrazinchlorhydrátem,  že  vyloučený  tellur  jesc 
téměř  inaktivní,  kdežto  přidá  li  se  do  filtrátu  několik  kapek  chloridu  cina- 
tého,  obdrží  se  temná  sedlina  nad  míru  aktivní,  o  níž  soudí,  že  není  shodná 
s  poloniem  a  aktivita  její  není  indukovaná. 

O  radioaktivním  olovu  pracovali  K.  A.  Hofmann  a  V.  Wolfi 
(B.  B.  36.  1040.)  a  trvají  na  tom,  že  aktivita  olova  způsobena  jest  pri- 
márně účinným  principem,  kterýž  analyticky  podobá  se  velmi  olovu  a  vy- 
sílá a  i  p*  paprsky.  Vlastnostmi  paprsků  radioaktivního  olova  a  účinkem 
kathodových  paprsků  v  radioaktivní  praeparáty  olova  zabývali  se  A.  Korn 
a  E.  Strauss  (C.  r.  136.  1312.) 

A.  Debierne  (C.  r.  136.  446,671.)  studoval  indukevanou  radioakti- 
vitu aktiniem  a  pozoroval,  že  na  rozdíl  od  indukované  aktivity  radiem, 
která  v  okolí  všude  jest  stejnoměrná,  indukce  aktiniem  v  nejbližším  okolí 
praeparátu  jest  nejsilnější.  Ve  vakuum  rozdíly  tyto  mizí. 

Jak  známo  K.  A.  Hofmann  a  F.  Zerban  (B.  B  35.  531,  533, 
1457.)  považují  aktivitu  thoria  za  sekundami,  indukovanou  přítomným 
uranem  v  původních  minerálech.  G.  F.  Bar  ker  (Sill.  Amer.  J.  16.  161.) 
tvrdí  oproti  tomu,  že  i  z  minerálů  uranu  prostých  získal  aktivní  thorium. 
F.  Zerban  (B.  B.  36.  3911.)  soudí,  že  tvrzení  Barker-a  není  opráv- 
něno, neboť  veškerý  písek  monazitový  z  Brazílie  a  Sev.  Caroliny  i:ran 
obsahuje.  Inaktivní  thorium  může  být  získáno  jen  z  gadolinitu,  orthitu 
a  yttrotitanitu,  které  uran  neobsahuji. 

F.  Giesel  (B.  B.  36.  342.)  doufá,  že  zdařilo  se  mu  isolovati  ze 
smolince  novou  radioaktivní  látku,  která  svými  analytickými  vlastnostmi 
blíží  se  lanthanu. 

Radioaktivita  v  přírodě  není  vázána  pouze  na  známé  radioaktivní 
látky,  nýbrž  čím  dále  tím  více  jest  pozorováno  její  rozšíření.  J.  J.  Thom- 
son (Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  12.  III.  172.)  isoloval  radioaktivní  plyn  z  vody 
vodovodu  Cambridge-ského.  E.  P.  Adamu  s  (Phil  Mag.  6.  563.),  H.  Bum- 
stead  a  L.  P.  Wheeler  (Sill.  Amer.  J.  16.  328.)  dobyli  radioaktivní 
plyny  z  různých  vod.  E.  F.  R.  Wilson  (Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  12.  II. 
85.)  tvrdí,  že  dešťová  voda  i  sníh  jsou  radioaktivními.  J.  El  ster  a  H. 
Geitel  (Phys.  Ztschft.  5.  11.  522),  A.  Gockel  (Phys.  Ztschft  5.  604.) 
zabývali  se  radioaktivitou  vzduchu  a  závislostí  její  na  barometrickém  tlaku, 
temperatuře  a  směru  větru. 

F.  Himstedt  (Ann.  Phys.  12.  107.)  pozoroval,  že  vodivost  vzduchu 
lze  více  než  stonásobně  zvétšiti,  protlačuje-li  se  vzduch  vodou  neb  proudí-h 
kolem  navlhčených  stén.  Upozorňuje  na  tyto  zjevy,  aby  dedukce  o  radio- 
aktivitě vzduchu  mnohdy  nedály  se  ukvapené. 

J.  C  Mc  Lennan  a  E.  F.  Burton  (Phil.  Mag.  [6]  6.  343.)  do- 
mnívá se,  že  podařilo  se  mu  dokázati,  že  i  kovy  na  př.  měď.  cín,  olovo, 
zinek,  aluminium  a  j.  vysílají  neustále  radioaktivní  emanaci. 
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Sméié  dedukce  v  pojednání  R.  Geigel-a  (Ann.  Phys.  [4]  10.  429.) 
o  absorpci  energie  gravitační  radioaktivními  látkami  brzy  vyvráceny  byly 
W.  Kaufmann-em  (Ann.  Phys.  10.  849)  a  K.  Forch-em  (Phys. 
Ztschft.  4.  318,  443 J 

Zinek. 

Poněvadž  výroba  zinku  destillací  vyžaduje  nejen  vysokoproccntních 
rud  nýbrž  i  značnými  ztrátami  jest  provázena,  konány  jsou  četné  pokusy 
o  elektrolytické  výrobě  zinku.  W.  Strzoda  (Chemiker  Ztg.  59.  741.)  po- 
jednávaje o  elektrolytické  produkci  kovu  všímá  si  zvláště  výrob  zinku 
tímto  způsobem. 

Návrhu  S.  S.  Sadtler-a  (Ztschft.  f.  Elektrochem.  10.  1.)  používati 
k  extrakci  rud  roztoky  chlornatanu  alkalií,  o  němž  zinek  ovšem  i  některé 
jiné  kovy  se  rozpouštějí  za  tvoření  se  Zn( ONa)%  a  NuCl,  a  z  roztoku  tohoto 
elektrolyticky  vyloučití  zinek  a  chlorem  regenerovati  chlornatan,  neslibuje 
Pearson  (Jour.  Soc.  Chem.  Ind  22.  731.)  praktického  použití.  Na  elektro- 
chemickém podkladě  spočívá  dobývání  zinku  a  uhličitanu  zinečnatého  od 
A.  Salguěs-e  (Berg-  u.  Húttenmánn.  Ztg.  1903.  580.),  kterýmž  vý- 
hodně lze  i  chudší  rudy  spracovati.  O  elektrolytickém  určováni  a  dělení 
zinku  od  jiných  kovů  pracovali  R.  Amber g  (B.  B.  36.  2489.)  a  Hollard 
(Bull.  Soc.  chim.  [3]  29.  266.). 

Důležitost  problémů  těchto  vysvitne,  všímneme-li  si  neustále  stoupající 
výroby  zinku.  V  r.  1903  obnášela  produkce  světová  562.325  angl.  tůn 
(á  1016  X;^>.  Nejvčtší  část  výroby  připadá  na: 

Německo  169  853  /. 

Spojené  státy  Severoamerické  139.695  /. 
Belg.i  151.160/. 

O.  Doeltz  a  A.  Graumann  (Berg.-  u.  Húttenmánn.  Ztg.  62.  181.) 
zkoušeli  těkavost  kysličníka  zinečnatého  a  nalezli,  že  v  čistém  vzduchu  jest 
velmi  malá,  ale  značně  se  zvyšuje,  obsahuje-li  vzduch  jen  stopy  uhlíka. 
Při  žíhání  po  dvě  hodiny  při  1000°  obnášela  ztráta  až  0  06—009%. 
Čtyřikráte  vyžíhaný  kysličník  při  1000°  při  dalším  dvouhodinném  žíháni 
pod  1200°  ztratil  0  14— 0  18%. 

Dupré  jun  a  J.  Bialas  (Ztschft.  f.  angew.  Chem.  16.  54.)  pomocí 
elektrické  vodivosti  určili  rozpustnost  kysličníka  hořečnatého  a  zinečnatého 
ve  vodě.  Při  18°  C  rozpouští  se 

1  č.  MzO       v       172  000  č.  vody 
1  č.  ZnO       v       235.000  č.  vody. 

K  dřívějším  pracím  de  Forcrand-a  (Př.  1902.)  o  peroxydu  zinku 
dodává  Kur  i  lov  (C.  r.  137.  618.),  že  i  on  již  dříve  (Chem.  Ztg.  14.  114.) 
postupným  působením  hydroperoxydu  v  hydrát  zinečnatý,  nalezl  různé 
stupně  oxydační  Zn,03t  Znl0Ollt  ZnhO^  atd.  Sloučeniny  tyto  jakož  i  de 
Forcrand-ovy  považuje  za  meziprodukty  oxydační,  jichž  složení  závislé 
jest  od  method  přípravy.  Za  jistou  a  stabilnější  uznává  jedině  peroxyslou- 
čeninu  vzorce: 

ZnO%  .Zn(OH)tt 

kterouž  lze  vždy  ziskati  odpařováním  roztoku  hydroperoxydu  s  hydrátem 
zinečnatým. 
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Vedením  par  chloridu  zinečnatého  zředěným  kysličníkem  uhličitým 
pře  >  určité,  do  červeného  žáru  zahřáté  sirníky  kovů,  jmenovité  sirník  cínatý, 
získal  G.  Viard  (C.  r.  136.  892.)  krásně  krystallický  sirník  zinečnatý: 

Zn  67,  |  Zn  S 
SnS    |  SnClt. 

Podobně  lze  připraviti  krystallický  sirník  kademnatý. 

E.  Fedorov  (Bull.  Akad.  St.  Petersbg.  18.  15.)  nalezl  nové  nestálé 
modifikace  síranů  zinečnatého  a  nikelnatého.  Tyto  krystallují  vždy  na  po- 
čátku z  přesycených  vodných  roztoků  příslušných  solí  a  přecházejí  více  méně 
snadno  v  modifikace  obyčejné.  Obě  jsou  monoklinické,  vzájemně  i  se  sí- 
ranem železnatým  isomorfní. 


Kadmium  : 

H.  Grossmann  (B.  B.  35.  2665,  Ztschft.  f  anorg.  Chem.  33.  149.), 
který  studoval  účinek  hydroxydu  kademnatého  v  rhodanid  ammonatý  a 
ammonaté  sole  halových  kyselin,  srovnává  obdržené  sloučeniny,  které  buď 
sám  neb  jiní  badatelé  v  těchto  reakcích  získali,  v  následující  přehled : 

Cd  Ot  .  2  NH%       CdBr. .  2  A'H3  Cd 7 .  2  NHS 

NHiCi.  CdClt  NHkBr.  CdBr%  .  x\%HtO  ™  <v  ™«y  „  n 
4NHiCl.CdCli  4NHlBr  CdBri  i\/i4j  .  cajt  .  ntu 

CdFi .  NHJ  Cd{  CN)t .  2  Nfía 

Cd(SNC)s  ■  NHS 

(NHJ,  Cd(SCN)l  .2H.0 

Sloučeniny  tučnějším  tiskem  jsou  vždy  hlavními  produkty  při  do- 
tyčných reakcích. 

K  pojednání  tomuto  dodává  Josef  Maria  Eder  (Ztschft  f.  anorg. 
Chcm.  36.  412.),  že  již  r.  1870  (Photograph  Koresp.  Wien  13.  83)  uve- 
řejnil řadu  těchto  podvojných  sloučenin  a  to: 

2  NHt  Br .  2  CdBrs  .  HtO  2  NIÍX  7  .  2  Cd  7,  //,  O 

4NHiBr.CdBr%  '  2NH.7.  Cd%.2II20 

KBr  .  CdBr2  .  fí2  O  K7 .  Cd?t  .  Ht  0 

4  KBr  .  CdBrt  2KJ.CdJ%.2H%  O 

2NaBr.2CdBri.5HiO  2  NaJ  .2  CdJt  .  5  H*0 

4NaBr.  CdBr,  2  NaJ .  Cd7t  .6  HtO 

W.  Bonsdorff  (B.  B.  36.  2322.)  pokusil  se  potentiálními  měřeními 
dokázati  povahu  komplexních  iontů  v  ammoniakálnich  roztocích  soli  zinku 
resp.  kadmia. 

Výsledky  odpovídají  vzorcům : 

ICdfNHJJ- 
/ZN  (  HH^)J  •  ■ 

Stopováním  rozpustnosti  a  měřením  elektromotorických  sil  H.  Euler 
,B.  B.  36.  3400.)  dokazuje,  že  jsou  [Zn  (NHS)  J  ■  •  jest  asi  400kráte  sta- 
bilnější než-li  jsou  [Cd  (XH3)A/ ' \  kdežto  komplexní  negativní  ionty 

[Zn(CN)J"  a  /Cd  {CIV  J" 

jsou  téměř  stejně  stálé.  Vlastnosti  tyto  odporují  pravidlu  Abegg-a  a 
Bodlánder-a  (J.  B.  1899.  293  )  o  stálosti  komplexních  iontů,  dle  něhož, 
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čím  ryzejší  kov,  tím  stálejší  tvoří  komplexy.  Nesrovnalosti  tyto  oslabiti 
snaží  se  R.  Abegg  (B.  B.  36.  3684.). 


Rtuť. 

Ku  výrobě  rtuti  konstruoval  elektrickou  pec  Becker  (L'Ind.  electro- 
chim.  7.  57.).  Celkovou  produkci  tohoto  kovu  nelze  odhadnouti,  neboť 
scházejí  podrobnější  údaje  o  ní.  V  r.  1902  (též  ale  jen  dle  neúplných  dat) 
dobyto  bylo  rtuti  asi  3889  /.  Nejvíce  rtuti  vyrábí  se  ve  Španělsku  a  ve 
Spoj.  státech  severoamerických.  V  Německu  získáno  1828  kg  rtuti. 

W.  J.  Kurbatov  ('Ax.  34.  659.)  určil  teplo  vypařovací  u  rtuti 
=  67  8  cal.  ±  1%,  pro  specifické  teplo  od  20°— 335°  nalezl  hodnotu 
003731  ±  l°/0.  Dle  pokusů  Winkelmanna,  Muhlthaler-a  a  Na- 
gari-ho  kleslo  specifické  teplo  rtuti  od  0  03337  při  0°  na  003235  při 
250°,  dle  pozorováni  Kurbatova  nad  210°  opět  stoupá.  Hutnota  par 
vypočtena  na  vodík  při  360°  obnáší  100  3. 

Ač  literatura  slitin  jest  již  tak  obsáhlá,  přec  chemická  povaha  jejich 
dosud  úplně  rozřešena  není.  Pracemi  Merz-a  a  Weith-a  (B  B.  14. 
1438.),  Berthelot-a  (Ann.  Chim.  Phys.  [5]  18.  433,  442.),  Maeye 
(Ztschft.  f.  phys.  Chem.  29.  119),  Kerp-a  (Př.  1900.)  Kerp-a  a  Bott- 
ger-a  (Př.  1900).  pokusy  Kurnakov-a  (Ztschf.  f.  anorg.  Chem.  23. 
439.)  jest  přesné  dokázáno,  Že  amalgamata  kovů  alkalií  skýtají  řadu  defi- 
novaných chemických  sloučenin.  Zcela  přesné  stanoveny  jsou  sloučeniny : 

Hgh  Nk\HS*  Na\//g. 

K  I 


Zcela  jiné  pomčry  jsou  však  při  slitinách  rtuti  s  téžkými  kovy. 
Zmatky  v  řadách  domnělých  sloučenin  jsou  zde  nesmírné.  O  thematech 
těchto  pracovali. 

I.  Crookewitt  (Jour.  prakt.  Chem.  45.  87.),  II.  Joule  (Soc.  [2] 
1.  378,  Chim.  Gazz.  1850.  399),  III.  Bauer  (B.  B.  4.  449.),  IV.  de 
Sou  za  (B.  B.  1875.  1616,  1876.  1050),  V.  E.  Wiedemann  (Wied. 
Ann.  3.  237).  VI.  M  e  r  z  a  W  e  i  t  h  (B.  B.  1881.  1438),  VII.  C.  L. 
Weber  (Wied.  Ann.  23.  447),  VIII.  Schuz  (Wied.  Ann.  46.  177.), 
IX  S  t  r  o  m  e  y  e  r  (Wied.  Ann.  43.  105.),  X.  Schumann  (Wied.  Ann. 
43.  101.),  XI.  Bachmetjev  (>K.  25.  1 15,  253,  ifr  265.),  XII.  Bottger 
(I.  c.)  a  j.  Výsledky  těchto  bádání,  všímámeli  si  pouze  sloučenin  rtuti 
s  Z«,  Cd,  Sn,  Pb,  fit,  Cu,  Ag,  Au,  lze  sestaviti  v  následující  přehled: 


Au 

c» 

Zn 

Cd 

Sn 

Pb 

m 

I.  Au//gt 

W.AuJfg 
IV.Au.Pg 

I-  Agf/g, 
I-  Ag//St 

M<r./*,. 
l\\Ag,fíg 
WAgltHg 
V*AgltHg 

WC«ltf/g 
lVCu„//g 

vin'*-'* 

1.  /.ntHSt 

XI.  CdHgt 

XII.  cj,ffg. 
X.Cd,/ig, 
X.  CJflgt 
X\CdtHg, 

l.Á\//gt 

V.  .V«//<; 

aneb  j? 
Sntftg* 

PbHgt 
I.  PbHg 

II.  III  PAtf/f; 

n.Pb,f/g 
vin 

W.Pb.Hg 

XI 

Rijlg 

Véwník  Č*»ké  Akademie.  Roíník  XIV.  22 
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Aby  objasnil  tyto  neustále  trvající  spory  a  nesrovnalosti,  podnikl 
N.  A.  Pušin  (/K.  34.  856,  Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  36.  101.)  obsáhlou 
práci  o  slitinách  rtuti  s  Zn,  Cd,  £it  Pb  a  Sn.  Určením  křivek  kovů  tání, 
stanovením  elektromotorických  sil  a  prozkoumáním  mikrostruktury  slitin, 
dospěl  však  k  poznatku,  že  amalgamata  kovů  těchto  jsou  jen  pevné  roz- 
toky neb  isomorfní  směsi,  neposkytující  však  důkazů  existence  určitých 
chemických  sloučenin. 

Dle  údajů  různých  autorů  existují  rozmanité  oxychloridy  rtuťnaté 
v  četných  isomerických  modifikacích,  z  nichž  některé  účinkem  louhu  sod- 
natého  poskytují  červený,  jiné  Žlutý  kysličník  rtuťnatý.  Dle  těchto  pozo- 
rování soudili  též  mnozí  i  na  různost  červeného  a  žlutého  kysličníka  a  na- 
opak z  různobarevnosti  povstalých  kysličníků  dedukovali  rozmanitost  oxy- 
chloridů. Jelikož  však  poslední  dobou  oproti  hořejšímu  úsudku  převládá 
mínění,  že  různobarevnost  obou  kysličníků  zaviněna  jest  jen  velikostí  jejich 
partikulí,  odhodlal  se  E.  P.  Schoch  (Amer.  Chem.  J.  29.  319.)  znovu 
otázku  tuto  prostudovati  a  to  nejprve  zkoumáním  kysličníků  samotných, 
pak  přípravou  a  studováním  vlastností  oxychloridů  a  sledováním  účinku 
louhu  sodnatého  v  ně. 

Z  výsledků  jeho  pokusů  je  vidno: 

Kysličník  rtuťnatý  HgO  existuje  ve  dvou  krystallických  formách, 
z  nichž  jedna  (kvadratické  tabulky)  povstává  za  obyčejné  temperatury, 
druhá  (monoklinické  hranoly)  tvoří  se  vždy  při  vyšší  temperatuře  jak  na 
mokré,  tak  na  suché  cestě.  Prvá  forma  přináleží  žlutému,  druhá  červe- 
nému kysličníku. 

Při  studiu  oxychloridů  připravil  deset  různých  sloučenin  a  to: 

trimerkuroxychlorid  2  Hg  C/9  .  HgO  . 
tři  isomery  trimerkurdioxychloridu  HgC(t.2HgO. 
»       »    tetramerkurtrioxychloridu     Hg  C/2  .  3  HgO  . 
»       »    pentamerkurtetroxychloridu  Hg  Cžt.AHgO . 

Všechny  tyto  oxychloridy  účinkem  Na  OH  za  obyčejné  temperatury 
poskytují  kvadratické  tabulky  žlutého  kysličníka  rtuťnatého,  kdežto  při 
rozkladu  za  tepla  vznikají  prismatickó  krystallky  červeného  kysličníka, 
takže  z  výkazů  těchto  nelze  souditi  na  různost  ani  kysličníka  ani  oxy- 
chloridů. K.  Schick  (Ztschft.  f.  phys.  Chem.  42.  155.)  určoval  rozpust- 
nost a  dissociaci  červeného  a  žlutého  kysličníka  rtuťnatého.  Rozpustnost 
obou  v  pečlivé  vyčištěné  vodě  jest  identická.  VI/  vody  rozpustí  se  při 
25°  0  0515  g,  při  100°  0  395  g  HgO.  Tím  podává  nový  důkaz,  že  není 
mezi  dvěma  modifikacemi  podstatného  chemického  rozdílu.  Z  pokusů 
o  dissociaci  usuzuje,  že  v  roztoku  kysličník  rtuťnatý  funduje  jako  slabá 
kyselina  za  tvoření  iontů  Hg02H'  a  H.  W.  M  ú  1 1  e  r- E  r  z  b  ac  h  (Phys. 
Ztschft.  4.  517.),  ale,  následkem  nestejné  redukce  vodíkem,  práškovaných 
kysličníků,  žlutý  redukuje  se  při  127°,  červený  při  220°— 230°,  navrhuje, 
aby  názor  různorodosti  obou  byl  ještě  ponechán. 

Různé  modifikace  jodidu  rtuťnatého  jsou  rovněž  často  hledaným 
problémem  (Př.  1900,  1901,  1902).  Jak  známo,  přechází  nad  126°  za 
obyčejného  tlaku  kvadratická  červená  modifikace,  přijde-li  do  styku  se 
žlutým  krystallem,  v  žlutou  orthorombickou  formu,  tato  nad  i  pod  126* 
dotčena  červeným  krystallkem,  přechází  opět  v  červenou  modifikaci.  Bez 
impulsu  krystallky  změn  těchto  nedoznávají.  D.  Gernez  (C.  r.  136.  889.) 
uchoval  žlutý  jodid  po  více  let  bez  změny  Ochlazením  nabývají  obé 
modifikace  pozvolně  různých  odstínů  barev.  Při  —  192°  červená  modifikace 
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barvi  se  žlutě,  žlutá  při  temperatuře  tekutého  vzduchu  nabývá  barvy  bílé. 
Důležito  však  jest,  že  oba  jodidy  při  těchto  změnách  barev  ochlazením 
podržuji  charakteristickou  původní  svoji  formu  krystallickou.  Týž  autor 
(C.  r.  129.  1234.)  již  dříve  ukázal,  že  páry  červeného  kvadratického  jodidu 
rtuťnatého  při  temperaturách  nižších  nežli  je  bod  přeměny  (126°)  na 
studených  místech  usazují  se  v  Žluté,  orthorombické  formě,  ač  tato  forma 
jest  stálou  jen  nad  126°.  Podobně  vylučují  se  Žluté,  orthorombické  krystally 
HgJt  z  roztoku  při  temperaturách  pod  126°;  tatáž  forma  krystalluje  i  při 
—  192°  (C.  r.  136.  1332.).  Při  roztoku  jodidu  v  acetonu  pozoroval  tvoření 
se  nové  sloučeniny,  kteráž  jest  stálá  mezi  —  94  9°  až  —  79°  (C.  r.  137.,  355.). 

Účinkem  ammoniaku  v  chlorid  rtuťnatý  povstává  t.  zv.  neroztopný 
bílý  praecipitát,  jehož  složení  znázorněno  bývá  různými  vzorci.  (Př.  1900, 
1899.)  Buď  považován  jest  za  amidoderivát  sublimátu 

NHt  —  HgCl 

aneb  za  substituční  produkt  salmiaku 

Hg.NHtCl, 

aneb  za  podvojnou  sůl  chloridu  ammonatého  s  dimerkurammoniumchloridu 

NHkCl.NHgtCL 

Prafulla  Chandra  Ráy  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  33.  193.,  209.) 
soudí,  že  oba  dva  názory  jak  Kane-ho  NHtHgCl,  tak  Rammelsbergův 
NHg9Cl .  NHACl  dle  jednotlivých  pokusů  jsou  oprávněny  a  domnívá  se, 
Že  zjev  tento  dal  by  se  vysvětliti  tautomerií. 

Merkuriammoinumchlorid  NH3  {Hg  —  O  —  Hq)  Cl,  jenž  znázorňován 
bývá  též  jako  NHg2Cl.  HtO  aneb  2 NH$% Cl .  Ht O,  rozkládá  se,  jak  Kane 
udal,  v  dusík,  ammoniak,  vodu,  rtuť  a  kalomel.  Bezvodá  sůl  NHgtCl  dle 
W  e  y  1  -  a  rozpadá  se  v  dusík,  rtuť  a  kalomel. 

Hořejší  autoři  a  Jatindranáth  Jen  (Ztschrft.  f.  anorg.  Chem.  33. 
207.)  však  nalezli,  že  rozklad  soli  vodu  obsahující  shoduje  se  s  resultáty 
Weyl-eho  u  bezvodé  soli.  Z  toho  dedukuje  Ráy,  že  by  bylo  lépe,  ne- 
rozeznávati  zde  dva  různé  typy  sloučenin 

a)  merkuroammonaté  a 

b)  dimerkuroammonaté, 

nýbrž  soli  typu  prvého  odvozovali  jako  soli  vodnaté  od  sloučenin  di- 
merkuroammonatých. 

Názor  tento  potvrzuje  též  analysa  a  chování  se  sloučenin 

2NHgi  Br.HtO. 
2NIIg.  NOs.HtO. 

Účinkem  ammoniaku  v  chlorid  rtutičnatý  obdržíme  tmavou  sloučenin  u 
Působením  suchéno  ammoniaku  povstalá  sloučenina  různi  se  od  praeparátu 
vznikajícího  účinkem  ammoniaku  vlhkého.  Prvá  považována  bývá  za  addiční : 

AT/-, .  HgCl  (Rose,  Isambert) 

druhá  za  substituční  produkt: 

NHt.Hg%Cl  (Kane). 

Barfoed  však  považuje  obé  sloučeniny  za  pouhé  směsi: 
prvá  obsahuje:  Hg,  NHt  HgCl,  NHKU, 

druhá  sestává  z:  NHt  HgCl  a  Hg. 

22* 
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Probíhající  zde  reakci  možno  znázorniti  vzorci: 


NHt .  Hg  Cl  -j-  Hg  Barfoed. 


NH%  Hgt  Cl  Kane 


Jatindranáth  (1.  c.)  nyní  novým  stopováním  těchto  pochodů  do- 
kazuje, že  jak  suchým  tak  vlhkým  ammoniakem  obdrží  se  tatáž  sloučenina. 
Přítomnost  vody  urychluje  jen  reakci  a  sloučenina  neroztopného  bílého 
praecipitátu  NH%HgCl  (dle  Barfoed-a)  v  povstalém  praeparátu  v  pozoru- 
hodnějším množství  se  nenalézá. 

Suchost  ammoniaku  nutno  ovšem  bráti  vždy  s  nutnou  reservou,  neboť 
Bacher  (Jour.  Chem.  Soc.  Trans.  1894)  dokázal,  že  absolutně  suchý 
ammoniak  na  taktéž  úplně  suchý  chlorid  rtutičnatý  vůbec  nepůsobí. 

Ch.  Barskerville  (Jour.  Amer.  Chem.  Soc.  25.  799)  tvrdí,  že  po- 
dařilo se  mu  dokázati  existenci  dosud  nejistého  sirníku  rtutičnatého  HgtS. 
Když  ponechal  čistou  rtuť  ve  styku  s  konc.  kyselinou  sírovou  v  dobře 
uzavřené  skleněné  láhvi  po  více  let,  pokryla  se  rtuť  černohnědými  vločkami, 
jichž  analysa  odpovídá  Hg9S. 

Oxydační  mohutnost  persulfátů  na  kovovou  rtuť  zkoumal  N.  Tarugi 
(Gazz.  Chim.  Ital.  33.  I.  127),  jenž  účinkem  ammoniumpersulfátu  při 
temperatuře  pod  6°  obdržel  bílé  krystallky  složení: 


Doba  posledních  několika  měsíců  přinesla  několik  významných  pře- 
kvapení a  směrodatných  prací  pro  poznání  bližší  příbuznosti  a  genese 
Arachnoidel.  Objeveny  některé  formy  nové,  jež  vyplňují  mezery  mezi 
jednotlivými,  dosud  známými  skupinami,  zpracovány  a  revisi  podrobeny 
v  ohledu  systematickém  i  anatomickomorfologickém  některé  skupiny  již 
dříve  známé  a  tak  snesena  řada  pozorování,  jež  jednak  doplňují,  jednak 
podstatně  modifikuji  názory  naše  o  příbuzenských  vztazích  jednotlivých 
skupin  Arachnidů    Zaznamenáváme  tu  tři  velké  práce  z  doby  poslední : 

Hansen  &  Sorensen:  On  two  Orders  of  Arachnida  Opiliones, 
especially  the  suborder  Cyphophthalmi,  and  Kicinulei,  námely  the  family 
Cryptostemmatoidae,  Cambridge,  1904,  4°. 

C.  Borner:  Beitráge  zur  Morphologie  der  Arthropoden.  I.  Ein 
Beitrag  zur  Kenntniss  der  Pedipalpen.  Zoologica  (C.  Chun.),  1904.  4°. 

C.  J.  W  i  t  h :  The  Notostigmata,  a  new  suborder  of  Acari.  Vidensk. 
Medd.  fra  den  Naturch.  Foren  i.  Kjobenhaven.  1904.  8°. 

Posléze  budiž  dovoleno  referentovi  připomenouti,  že  některá  sdělení 
jeho  o  novém  podřádu  (resp.  řádu)  roztočů  Holothyrida,  k  uvedeným 
pracím  těsné  se  přimykající,  jsou  v  tisku. 


(Pokračování.) 


Notostigmata,  nový  podřád  acaridů. 
Referuje  Dr.  Karel  Thon. 
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Práce  Withova  jest  předmětem  tohoto  referátu.  Používám  k  to- 
muto sděleni  také  referátu  Bórnerova  v  Zool.  Centralblatt.  Í904, 
p.  511,  poněvadž  tento  autor  ve  svém  referátě  přičiňuje  mnohé  poznámky, 
jež  originální  sdělení  W  i  t  h  o  v  o  podstatně  doplňují.  Materiál  získal  autor 
od  Simona  a  Bornera;  obsahuje  tři  druhy  ze  Sicílie,  Alžíru  a  Arábie 
jednoho  rodu  Opiliocarus^  jejž  ve  svém  předběžném  sdělení  (Compt. 
rend.  Congrěs  Natural.  Méd.  d.  Nord,  Helsingfors,  Sect.  VI.  1902)  byl  tak 
pojmenoval,  ale  v  definitivní  práci  Eucarus  zove.  Prvé  jméno  musí 
asi  zůstati. 

Té/o  a  jeho  segmentace:  Autor  přikloňuje  se  k  názorům  Sóren  se- 
novým a  Hansenovým,  dle  nichž  rozeznáváme  na  těle  arachnidů 
hlavu  se  4  páry  extremit,  thorax  s  2  páry  okončin  prosomalních  a  ab- 
domen,  jenž  může  se  z  různého  počtu  článků  skládati. 

Hlava  Eucara  oddělena  jest  od  thoracu  zřetelnou  rýhou  a  roz- 
padá se  v  pseudocapitulum  a  hlavu  vlastní,  jež  nese  oči.  Oba  thoracalní 
segmenty  jsou  nezřetelně  odděleny,  kdežto  thorax  od  abdomenu  zase  do- 
konale jest  odlišen.  Na  hlavě  po  každé  straně  sedí  dvé  očí  oválného 
tvaru,  jichž  podélné  osy  jsou  k  sobě  v  tupém  úhlu  postaveny.  Na  ven- 
tralni  straně  nelze  hlavu  rozlišiti  od  vlastního  thoracu,  zde  obě  části  sply- 
nuly v  dokonalý  cephalothorax. 

Abdomen  jest  dvakrát  delší  než  cephalothorax,  ve  středu  délky  ncj- 
širším.  Dorsalně  rozdělen  jest  příčnými  rýhami  v  10  tergitů.  Že  se  tu 
jedná  o  pravé  segmenty,  dokazuje  muskulatura;  inserce  jednotlivých  svalů 
jsou  na  povrchu  zřetelnými  důlky  naznačeny.  Autor  srovnává  pak  segmen- 
taci u  Alica,  Tarsonemidů,  embryonů  klíšťat  a  larev  Rhyncholophidů. 

Na  konci  leží  otvor  řitní  na  samostatném  hrbolku,  jenž  poněkud  na 
ventralní  stranu  jest  posunut  a  dlužno  jej  za  11.  segment  pokládati. 

Na  ventralní  straně  nelze  rozlišiti  cephalothorax  od  abdomenu,  ježto 
area  genitalni,  podobně  jako  u  gamasidů  a  opilionidů  posunuta  jest  mezi 
prosomalní  okončiny. 

Coxy  noh  jsou  malé  a  leží  po  každé  straně  blízko  u  sebe.  Mezi 
nimi  nalézá  se  sternum,  ;ehož  přední  kraj  srůstá  s  pseudocapitulem  arthro- 
dialní  membránou.  Na  basi  jeho  jsou  dva  pohyblivé  orgány,  jež  lze  srov- 
nati  s  nepárovým  »Unterlippe«  Winklerovým  u  gamasidů  Zde  leží 
mezi  coxamt  prvého  páru  noh.  B  6  r  n  e  r  pokládá  je  za  rozdělené  trito- 
sternum. 

Kůže  jest  nepravidelně  granulována,  vyjma  inserce  svalové.  Tělo, 
vyjma  hlavu,  nese  skulinovité  orgány  lyrovité.  W  i  t  h  rozeznává  tři  modi- 
fikace těchto  orgánů:  obvyklý  typus  podobný,  jako  u  Chelonethů,  hlavně 
na  hrudních  a  prvých  abdominalních  tergitcch.  Druhý  typus  v  podobě 
oválné  blanky  stluštěninami  obklopené,  nalézá  se  v  počtu  asi  250  za 
otvorem  genitalním.  Třetí  pak  fissurovitý  typu*  leží  hlavně  na  sterně.  Oči 
mají  dobře  vyvinutou  čočku  a  jsou  silně  pigmentovány. 

Celé  tělo  i  okončiny  pokryty  jsou  štětinami  různého  tvaru  i  velikosti. 
Sternum  a  genitalni  desky  samečků  nesou  krátké,  tlusté  a  zaostřené  štětiny, 
jež  mohou  býti  ještě  obrveny  nebo  zubatý.  Horní  strana  > hlavy*  pokryta 
jest  četnými,  krátkými,  kyjovitými  štětinkami.  Podobné  nacházíme  na 
hrbolku  análním  a  desátém  abdominalním  tergitu.  Na  nohách  rozeznává 
autor  1.  zaostřené,  ohybatelné  štětiny,  jež  hlavně  na  distalních  článcích 
okončin  nalézáme.  U  Eucarus  italicus  a  arabicus  jsou  mimo  těchto  ještě 
kyjovité  štětinky,  jež  jsou  na  distalním  konci  ještě  tenkou  a  špičatou 
štčtinkou  opatřeny ;  2.  ploché,  kyjovité  štětiny,  užší  na  basi  než  na  distalním 
konci,  často  dvou-  i  víceklanné.   3.  Smyslové  štětiny,  stojící  na  dorsal:»í 
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strané  metatarsu  2—4.  nohy  a  na  zevní  straně  4.  femuru.  Autor  srovnává 
je  s  trichobothriemi  jiných  arachnidů. 

Ve  výkladu  ústního  apparátu  kloní  se  W  i  t  h  k  názorům  W  i n  k  1  e  r  o- 
vým,  Bruckerovým  a  hlavně  Bo měrovým.  Komplex  ústních  ústrojů 
zove  pseudocapitulum.  Jak  řečeno,  pokládá  adgenitalní  smyslový  orgán 
za  labium,  jež  se  neúčastní  na  skladbě  ústního  apparátu. 

Lingulu  jiných  acarologů  vykládá  jako  labrum,  dorsalní  část  pseudo- 
capitula  označuje  jako  rostrum.  Pseudocapitulum  artikuluje  s  hlavou  v  pro- 


Opiliocarus  segmentatus. 

/.  9  »•/,.  2.  j1  Sagitalní  řez  pseudocapitulem  a  přední  částí  hlavy.  3.  <J  Příční  řez 
ústním  orgánem.  4.  Pseudocipitulum  se  shora,  5.  se  strany,  6.  J  se  spodu,  přední 

Část  tčla.  Dle  Witha. 

anzz.  antenny,  r~  rostrum,  /  zz  labrum,  ct  —  constrictory,  di  —  dilatory  pharyngu, 
la  —  labialní  píívések  adgenitalní,  a  rrantennalní  žláza,  n  —  centrální  nervstvo,  pk~ pha- 
rynx,  tu  =  slinný  vývod,  m  =  maxillarní  lobus,  b  —  copulatory  sucker,  z  —  trochanter 
palpu,  /  —  maxillarní  deska,  /   :  basis  antenn. 
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stranné  dutině,  dorsalní  část  » hlavy*  přesahuje  basi  pseudocapitula.  Části 
pseudocapitula  jsou: 

Rostrum  (=  epistom)  pokrývá  jen  basis  chelicer  (podle  Witha  an- 
tenny)  a  leží  pod  předním  krajem  hlavy.  Mélkou  podélnou  rýhou  jest 
rozděleno  ve  dvě  poloviny.  Po  stranách  srůstá  se  základy  maxill,  jež  jsou 
na  zad  obráceny. 

Labrum  sestává  jako  u  Phalangidů  a  Thelyphonidů  ze  dvou  částí: 
přední  jest  prodloužena,  napřed  súžena  a  na  spodní  straně  několika  zuby 
vyzbrojena. 

Maxtlly  (=  coxy  druhé  okončiny)  jako  a  ostatních  roztočů  a  arachnidů 
jsou  ventralně  podélně  srostly.  Po  stranách  mají  dvojdílný  výčnělek,  jehož 
zadní  část  spojena  jest  s  »hlavou«,  na  přední  pak  části  inseruje  palpus 
druhé  okončiny.  Tento  výčnělek  objímá  se  stran  kořen  chelicer.  Přímo 
pod  integumentem  probíhá  ve  ventralní  střední  linii  maxill  chitinisovaný 
kanál,  jenž  mezi  dvěma  lateralními  loby  pod  labrem  na  venek  ústí;  je  to 
vývod  Žlaz  slinných.  Lateralní  loby  obklopují  spolu  s  předním  koncem 
Jabra  a  horní  stranou  srostlých  maxill  vlastní  ústa.  Na  předním  konci 
mají  maxilly  ještě  dva  orgány  párovité.  Prvý  odpovídá  »lobi  externí* 
maxill  u  parasitidů  podle  Winklera;  Bórner  pokládá  je  za  modifiko- 
vané štětiny  nebo  trny.  U  Eucara  jsou  ohnuty,  dovnitř  obráceny,  pře- 
sahují labrum  a  jsou  charakteristickým  způsobem  ozubeny.  Právě  pod  jejich 
basí  leží  druhý  pár,  totiž  kolmá,  tenká  a  na  zevním  kraji  ozubená  deska. 

Palpy  (—  telopodit  2  okončiny)  mají  čtyři  články,  nepočítáme-Ii 
dvojspárový  praetarsus  Zvíře  nosí  je  na  zad  obráceny.  Podle  autora  schází 
patella;  tarsus  jest  sekunderně  dvojdílný. 

Antenny  (chelicery).  Jejich  homologisace  s  mandibulemi  teleiocerat 
a  atelocerat  podle  autora  není  správnou.  Leží  nad  labrem  a  sestávají  ze 
3  článků,  jako  u  gamasidů  Cylindrický  článek  basalní  jest  kratší,  než  druhý, 
jenž  vybíhá  napřed  v  dorsalní  konečný  zub;  třetí  článek  tvoří  zub  spodní. 

Nohy.  Michael  označil  pravou  coxu  jako  epimeron.  Ale  novější 
badatelé  a  s  nimi  i  W  i  t  h  pokládají  epimeron  za  pravou  coxu.  Autor  ne- 
počítá článek  konečný  s  drápky  (praetarsus).  Tak  mají  nohy  Penthalaeuš 
a  NotophalluSy  Koch  6  článků:  coxu,  trochanter,  femur,  patellu,  tibii 
a  tarsus.  Prvé  tři  páry  noh  u  Eupodes  fusifer  chovají  se  podobně;  na 
4.  páru  jest  femur  nezřetelnou  rýhou  dvojdílným.  U  Eup.  varigatus  Koch 
jsou  obě  tato  femoralia  zřetelným  kloubem  oddělena.  Prvé  tři  páry 
u  Nomeria  gigas  rovnají  se  4.  u  Eupodes  fusifer \  4.  pár  čtvrtému  u  Eup. 
variegatus.  U  Linopoda  mají  všechny  nohy  dvojdílný  femur.  Femora  noh 
u  Actineda  Koch,  Rhyncholophtis  Dugěs  a  Thrombidium  Fab.  jsou  rovněž 
dvojdílná,  prvý  článek  jest  však  krátký  ne  pohyblivé  s  druhým,  delším 
femorale  spojen. 

Bórner  ve  svém  referátě  podotýká,  že  podobné  sekunderni  roz- 
dělení femuru  nalézáme  i  u  Ixoda.  Kdežto  With  4.  dlouhý  článek 
u  Penthalaea  a  j.  vykládá  za  patellu,  pokládá  jej  Bórner  za  2.  femorale 
v  analogii  s  některými  chelonethy,  ježto  tento  výklad  jest  mnohem  při- 
rozenějším. Podle  Bórner  a  však  má  Eucarus  bez  vší  pochyby  pravou 
patellu  (=  tibia  I )  a  jest  myslitelno,  že  i  Ixodidi  mají  patellu,  jež  však 
ztratila  svůj  původní  charakter. 

Prvý  pár  noh  u  Notostigmatů  je  delší  ostatních,  jako  u  Linopoda 
a  Pedipalpů.  4.  je  silnější  než  2.  a  3  ,  prvé  dva  směřuji  napřed,  zadní 
dva  na  zad.  Mají  tyto  články:  Coxa,  trochanter,  femur,  patella,  tibia, 
mctatarsus,  tarsus  a  dvojdrápkový  praetarsus.  Coxy  jsou  vždy  malé,  okrouhlé, 


Digitized  by  Google 


312 


pohyblivé.  Trochantery  prvých  dvou  párů  jsou  jednočlenné,  dvou  zadních 
párů  dvojčlenné. 

Klouby  mezi  coxami  a  trochantery  vykonávají  jakékoliv  pohyby. 
Kloub  trochanterofemoralní  jest  bicondylický  a  dovoluje  pohyby  více  méně 
vertikální.  Intertrochanteralní  kloub  obou  posledních  noh  může  vyvozovati 
jakékoliv  rotace.  Condylické  klouby  jsou  mezi  femury,  patellou  a  tibií. 
Mezi  oběma  prvějšími  klouby  jest  »koleno«;  kloub  patellární  dovoluje 
mimo  mírné  ohýbání  horizontální  pohyby  Kloub  mezi  tibií  a  metatarsem 
vykonává  pohyby  v  několika  směrech,  hlavně  u  prvého  páru  noh. 

Tibia  prvého  páru  noh  příčnou  rýhou  rozdělena  jest  ve  2  sekunderní 
články.  Podobné  rozčlenění  našel  B  6  r  n  e  r  na  3.  extremitě  u  Amblypygů. 
Nohy  ukončeny  dvěma  drápky.  Přes  to  nedomnívá  se  With,  že  by  byl 
zvláštní  konečný  článek  přítomen.  Praetarsus  ostatních  tří  párů  noh  jest 
relativně  velký,  se  3  ohnutými  štětinkami,  bez  areola. 

Dýchací orgány jsou  trachee  dichotomicky  rozvětvené,  opatřené  spiraním 
vláknem,  jež  však  spolu  neanastomosuji.  Vznikají  ze  4  párů  stigmat,  jež  leží 
dorsolateralně  na  prvých  Čtyřech  abdominalnich  segmenteoh  (odtud  řádové 
jméno). 

Ze  svalstva  hlavně  kožní  svalstvo  jest  vyvinuto,  což  jest  pro  acaridy 
zjevem  novým  a  neobvyklým.  Patrně  souvisí  to  se  segmentací  Opisthosoma 
má  pouze  kožní  svaly,  ježto  tu  jindy  obvyklé  dorsoventralní  svaly  scházejí. 
V  cephalothoraxu  jsou  hlavně  svaly  extrenit,  vycházející  ouď  od  inte- 
gumentu,  bud'  od  entosterna.  Entosternum  (Endosternit)  podobá  se  nejvíce 
endosternitu  opilionidů  a  amblypygů  a  má  podobu  úzké,  příčné  desky. 
Leží  mezi  mozkem  a  ssacím  žaludkem. 

Centrální  nervstvo  jest  velmi  koncentrováno  a  ježto  obě  komissury 
mezi  mozkem  a  suboesophagealním  gangiiem  velmi  krátký  a  Široký  jsou, 
lze  těžko  obě  části  centrálního  nervstva  přesně  ohraničiti. 

Roura  sašívaci  vykazuje  nejprve  přední,  ectodermalnl  traktus,  na  némž 
rozeznáváme  pharynx  a  oesophagus.  Pharynx  jest  chitinosní  a  trojhranný, 
jedna  strana  leží  ventralně ;  opatřen  jest  dilatatory  a  compressory.  Oesophagus 
má  pouze  compressory  a  stěnu  složenou  v  záhyby.  Střední  oddíl  roury 
zažívací  zaujímá  skoro  celý  vnitřní  prostor  abdomenu.  Na  něm  můíeme 
vyznačiti  ventrikulus,  jenž  dle  všeho  má  pouze  dva  přední,  podle  oesophagu 
ležící  divertikle;  přechází  v  úzké  střevo  tenké,  jež  leží  lateralně  a  roz- 
šiřuje se  v  colon.  Ten  pak  otvírá  se  do  recta  na  venek  ústícího.  Není 
tudíž  soustava  zažívací  notostigmatů  bilaterálně  stavěna.  Celý  střední  oddíl 
traktu  zažívacího  obklopen  jest  nepravidelnými,  okružními  vlákny  svalo- 
vými podobně,  jako  u  oribatidů. 

Za  exkrečni  orgány  vykládá  autor  nejprve  t.  zv.  exkreční  roury,  jež 
se  u  obou  pohlaví  podél  gonád  táhnou.  Autor  nemohl  sledovati  ani 
jejich  komunikaci,  ani  vývody,  jest  tudíž  nejisto,  zda  se  tu  jedná  o  t.  zv. 
žlázy  malphigické,  či  o  útvary  jiného  morfologického  významu.  Pak  uvádí 
autor  žlázy  antenn  čili  chelicer,  jež  mají  podobu  rour  mezi  basalními  svaly 
cheliceralními  umístěných;  končí  na  basi  chelicer,  ale  vývod  nebyl  nalezen. 
Žlázy  maxillarní  leží  po  každé  straně  předešlých,  počínají  pod  koží  hřbetní, 
jsou  cylindrické  a  solidní.  Autor  považuje  je  za  žlázy  slinné. 

Coxalní  žlázy  jsou  několikráte  vinuté  roury  podle  endosternitu  ležící 
a  s  ním  vlákny  vazivovými  spojené,  jež  se  súžují  a  směřují  do  krajiny 
u  cox  třetí  nebo  čtvrté  okončiny.  Skladbou  svou  podobají  se  typickým 
žlázám  koxalním,  jak  je  popsal  Sturany,  schází  tu  však  corticalní  žíhání. 
Srovnání  této  žlázy  s  coxalnimi  žlázami  Holothyridů  provedu  při  jiné  pří- 
ležitosti    Vedle  těchto  žlaz  popisuje  autor  zvláštní,  dle  všeho  žlaznatý 
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útvar  ležící  po  stranách  cephalothoraxu  a  končící  v  dutině  coxy  třetí 
extremity.  Z  této  končiny  vycházejí  také  dva  rourovité  vývody,  jež  se  za 
»iabiem«  (zz  tritosternem)  spojují,  do  krajiny  ústní  se  ubírají  a  tam  mezi 
lateralními  loby  vyúsť  gí. 

V  abdomenu  leží  srdce,  ale  jeho  skladbu  nebylo  lze  blíže  určití.  Pod 
kůží  vzadu  na  hřbeté  proniká  zvláštní  váček,  barvící  se  haematoxylinem, 
bez  struktury  a  záhadného  významu. 

Pohlavní  orgány.  Obé  pohlaví  lze  velmi  dobře  rozeznati.  Samička 
má  vždy  ovipositor,  sameček  vždy  komplikovaný  systém  žlaz  za  otvorem 
genitalnfm.  Tento  leží  u  obou  pohlaví  mezi  coxami  páté  extremity  a  s  obou 
stran  ohraničen  pohyblivým  hrbolem,  jenž  má  svůj  vlastní  rctraktor.  Autor 
srovnává  tento  útvar  s  »copulative  suckers*  jiných  roztočů.  Pár  varlat  leží 
dorsalnč  nad  středním  oddílem  zažívacího  traktu,  nad  exkrečními  rourami, 
parallelné  s  nimi.  Varlata  počínají  nad  análním  otvorem,  ohýbají  se  za 
endosternitem  dolů  a  přecházejí  ve  vak,  hustě  spermaty  naplněný  a  patrně 
uterus  externus  masculinus  představující  Do  tohoto  vaku  ústí  také  tři  páry 
a  jedna  nepárová  žláza  accesorní,  jež  jsou  vesměs  značných  rozměrů.  Otvor 
genitalní  ovrouben  jest  jednou  přední  a  jednou  zadní  pohyblivou  destičkou. 

Tyto  žlázy  jsou  u  samců  výše  organisovaných  roztočů  asi  velmi 
rozšířeny.  Uvádí  je  už  Pagenstecher  (1862)  u  Argasa  l)  a  upozorňuje  na 
podivuhodné  cytologické  změny  při  produkci  sekretu,  jenž  je  tu  nahromaděn 
u  veliké  míře,  ovšem  na  základě  tehdejších  method  Pak  je  obšírné  ana- 
tomicky bez  histoloyických  detajlů  popisuje  Michael  u  Gamasidň.*)  Re- 
ferent nalezl  obrovské,  podobně  upravené  žlázy  u  Holothyridů  s  mnohými 
zajímavostmi  cytologickými. 

With  upozorňuje  u  Notostigmata  na  druhové  rozdíly  v  úpravě  těchto 
žlaz  u  jednotlivých  specií  (srovntj  jeho  fig.  18.  a  19.  na  tab.  VI.).  U  Holo- 
thyridů jistě  se  mění  dle  druhů  a  i  dle  stáří. 

Orgány  samičí  skládají  se  v  prvé  řadě  z  ovaria,  jehož  skladbu  With 
ve  svém  materiále  nemohl  rozluštiti.  Doplňky  jeho  údajů  podává  Bórner 
ve  svém  referáté.')  Dle  tohoto  autora  tvoří  ovarium  prsten,  jenž  v  zadní 
své  polovici  obsahuje  vajíčka  různě  vyvinutá.  Podobá  se  tudíž  ovarium 
skladbou  svojí  ovariu  opilionidů.  Ovidukty  jsou  párové.  Ovipositor  může 
býti  podobné,  jako  u  opilionidů  dvěma  retraktory  zatažen.  With  popisuje 
dva  váčky  ještě  podle  ovipositoiu,  jež  patrné  receptacula  seminis  představují. 

Autor  pak  dovozuje,  proč  řadí  novou  skupinu  k  roztočům.  Stavě  se 
proti  některým  názorům  Oudemansovým  a  Michaelovým  klade 
hlavní  váhu  na  stavbu  orgánu  ústního.  Hlavní  acarový  charakter  jest  do- 
konalé splynutí  maxill.  K  tomu  uvádí  Borner  jako  důležitý  znak  spojení 
zevní  strany  maxill  s  přední  Částí  prosomalniho  carapaxu  (epistom,  rostrum). 
Charakter  tento  vystupuje  jen  u  roztočů,  byv  už  u  některých  pedipalpů 
připravován  To  jest  asi  nejpádnější  důvod  k  názoru,  že  notostigmata 
jsou  roztoči 

Podřád  Notostigmata  má  jedinou  čeleď  Opiliocaridae  (podle  původ- 
ního znění  a  dodatečného  návrhu  Bórnerova,  Eucaridae  v  definitivní 
práci  Withově)  s  jediným  rodem  Opiliocarus,  With  1902  (syn.  Eucarus 
1904).  Rod  obsahuje  tři  druhy :  segntentatus,  itažteus  a  arabicus.  Autor  po- 
dává obšírné  jejich  popisy. 


')  Zeitschr.  f.  wissensch.  Zool. 

*)  Michael:  On  tne  Variaiions  in  the  Internal  Anatomy  of  the  Gamasinac  etc. 
Trans.  Linn.  Soc.  Zool.  2.  Ser.  Vol.  V.  1S92. 
»)  1.  c. 
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Zprávy  o  Činnosti  schůzí  třídních. 

Třída  i. 

V  zasedání  27.  máje  1905  bylo  přítomno  1 1  členův  a  předsedal  pan 
prof.  dr.  Kalousek  V  té  schůzi  vykonána  navrhovacf  volba  předsedy  na 
přBtí  obdobi  tříleté;  pak  oznámeno,  že  právě  dotištěn  Hejnicův  Listář 
školství  kutnohorského  a  že  do  tisku  se  tyto  dny  dá  Ztbrtovy  Bibliografie 
díla  třetího  svazek  druhý:  dále  přijat  k  vydání  do  Archivu  »Nové  nale- 
zený zlomek  formuláře  biskupa  Tobiáše  z  Bechyně  (1279  — 1296)*  od  dra 
E.  áebesty.  Za  obvyklých  podmínek  přepuštěno  Historickému  Spolku  150 
výtisků  III.  dílu  Zibrtovy  Bibliografie;  pak  čteny  zprávy  prof.  Kameníčka 
z  Brna  a  prof.  Rudolfa  Dvořáka  též  z  Brna  o  tom,  kterak  užili  akademi- 
ckého stipendia  (zpráva  Dvořákova  jest  doleji  přiložena);  usneseno  vstou- 
piti  v  styky  s  madridskou  Real  Academia  de  Jurisprudencia  y  Legislación ; 
s  poděkováním  vzat  na  vědomost  dar  sl.  Zemského  výboru  moravského, 
totiž  10  výtisků  KameníČkových  Sněmů  moravských,  a  dar  p.  dra  Č  Kliera, 
80  výtisků  jeho  díla  'Zastoupení  zájmové*.  Na  konec  svoleno  zasílati  publi- 
kace některým  korporacím,  jmenovitě  české  klassické  koleji  sv.  Prokopa 
v  Lisle  v  státě  Illinois  v  Sev.  Americe 

Zpráva  p.  Rud.  Dvořáka,  c.  k.  gymn.  prof.  v  Brně,  o  výsledku 
zkoumání  v  archivech  vídeňských  stran  "Posledního  povstání  selského  na 
Moravě  r.  1821. « 

Výsledek  mého  zkoumání  jest  nanejvýš  uspokojivý.  Z  listin  někdejší 
spojené  dvorské  kanceláře,  které  mi  pod  sign.  IV.  M.  3  byly  předloženy, 
seznal  jsem  ihned  dvě  nejdůležitéjší : 

1.  Jest  to  obšírná  zpráva  (136  psaných  stran  polov,  folia),  kterou 
sepsai  a  dvorské  kanceláři  p  dal  svob.  p.  Mayern,  dvorní  rada  všeob. 
dvorské  komory,  vypravený  od  císaře  na  Moravu  jakožto  plnomocný  dvorský 
komisař,  s  rozkazem,  aby  učinil  všechna  opatření  k  potlačení  vzpoury,  když 
se  to  ani  krajským  ani  zemským  úřadům  nepodařilo. 

2.  Rovněž  obšírná  zpráva  dvorské  kanceláře  k  císaři  (126  foliových 
stran)  o  téže  věci  a  návrhy  její,  jaká  konečná  opatření  se  mají  učiniti,  když 
už  povstání  bylo  utišeno. 

Obě  tyto  zprávy,  na  vzájem  se  doplňující,  v  nichž  vylíčen  jest  souvisle 
netoliko  vznik  a  historický  vývoj,  nýbrž  i  výsledek  velikého  povstání  sel- 
ského na  Moravě  z  r.  1821,  alespoň  pokud  se  týče  kraje  znojemského  a 
jihlavského,  podařilo  se  mi  za  dvanáctidenniho  svého  pobytu  ve  Vídni 
opsati  (v  českém  překladč). 

Jest  však  ještě,  jak  jsem  se  přesvědčil,  veliké  množství  listin,  na  tuto 
událost  se  vztahujících,  pocházejích  netoliko  z  nčkd.  spojené  dvorské  kan- 
celáře, nýbrž  i  policejního  ředitelství,  jež  všechny  jsou  uloženy  v  archivu 
ministerstva  vnitra.  Poněvadž  mi  nezbývalo  času  na  jejich  prozkoumání 
a  opsání,  požádal  jsem  p.  archiváře  Dra  Kretschmayra,  aby  mi  listiny  ty 
odeslal  do  zem.  archivu  moravského,  kdež  bych  mohl  v  práci  své  pokra- 
Čovati;  p.  archivář  slíbil  tak  učiniti,  bude  li  od  zem.  archiváře  p.  I)r.  Bret- 
holze  za  to  zakročeno,  což  se  již  stalo.  Práce  ta  ovšem  bude  vyžadovat! 
několik  mesícův  a  rovněž  tolik  bude  asi  potřebí  k  spracováni  hojných  listin, 
jež  chová  registratura  zdejšího  c.  k.  místodržitelství,  dílem  snad  také  archiv 
zemský,  kde  však  moje  pátrání  dosud  bylo  marné. 
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Jakmile  budu  míti  všechen  tento  listinný  materiál  pohromadě,  při- 
kročím na  základě  jeho  k  souvislému  historickému  vylíčení  posledního  sel- 
ského povstání  na  Moravě. 

V  Brně,  dne  25.  dubna  1905.  L  ™Mkret«  T*"' 


Třída  II. 

V  zasedáni  dne  19.  května  1905,  II.  třídy  České  Akademie  přijaty 
následující  práce  a  jejich  posudky: 

Prof.  Brauner  podává  posudek  o  práci  Dr.  J.  Baborovského 
„Zjevy  na  anodách  z  kovového  magnesia*  následujícího  znění: 

V  části  první  zabývá  se  autor  chováním  magnesiových  anod  v  roz- 
tocích neutralných  a  snaží  se  isolovati  i  prozkoumati  velmi  nestálý,  při 
průchodu  proudu  ze  tvořící  suboxyd.  Dokazuje  pak,  že  z  dat  elektro- 
chemických se  dá  odvoditi  jeho  formule  Mg,  O,.  Mimo  to  podnikl  autor 
ještě  celou  řadu  jiných  pokusů  přípravy  téhož  suboxydu. 

V  části  téže  zkoumá  autor  dále  potenciál  kovového  magnesia  ve  stavu 
proudu  i  za  klidu  vůči  roztokům  neutrálních  soli  hořečnatých  i  dokazuje, 
že  tato  fysikální  konstanta  se  dá  velmi  nesnadno  určiti  za  příčinou  slo- 
žitých processů  vedlejších,  podmíněných  polarisací. 

V  části  druhé  zkoumá  autor  zjevy  na  anodách  z  téhož  materiálu 
v  roztocích  alkalických  a  při  tom  nalézá,  že  elektroda  jeví  postupně  stavy 
tři:  počáteční,  passivní  a  aktivní.  Zjevy  polarisační  jsou  v  roztocích  alka- 
lických ještě  komplikovanějšími,  nežli  v  roztocích  neutralných.  V  passivnfm 
stavu  pozoroval  autor  za  určitých  okolností  zajímavé  zjevy  zářeni. 

V  části  třetí  zkoumal  autor  pozorovaný  jím  současný  vývoj  vodíku 
i  kyslíku  na  téže  anodě  v  roztocích,  které  obsahovaly  kaliumchlorid  a 
kaliumhydroxyd  v  určité  koncentraci. 

Doporučuji,  by  tato  zajímavá  a  originální  práce  byla  vytištěna  v  Roz- 
pravách Akademie. 

V  Praze,  v  květnu  1905.  Bohuslav  Brautur. 

O  práci  soukr.  doc.  Dr.  Srdínka:  »0  běhu  krevním  v  nadledvině 
obratlovců*,  předkládá  prof.  Janošík  následující  posudek: 

Předložená  práce  jest  druhou  částí  práce,  jejíž  prvá  část  do  » Rozprav* 
doporučena  a  otisknuta  byla.  V  této  druhé  Části  obírá  se  pan  autor  po- 
měry u  ssavců,  probrav  v  části  prvé  poměry  od  ryb  počínaje  až  po  tyto. 
Popsav  nejdříve  poměry  makroskopické,  skytající  různé  úchylky  přistupuje 
ku  vypsání  poměrů  mikroskopických  a  tu  shledává,  že  též  u  ssavců  důle- 
žitými a  význačnými  jsou  sinusoidální  dutiny  jako  u  nižších  obratlovců.  Vy- 
světluje pak  nesprávnost  názorů  Arnoldových,  zakládajících  se  na  nepove- 
dených injekcích  a  doplňuje  názory  Flintový.  Část  tuto  možno  z  téchže 
důvodů  jako  část  prvou  přijmouti  do  » Rozprav*. 

V  Praze  dne  16.  května  1905.  Janošík. 

Pak  předloženy  dvě  práce  prof.  Č.  Nevečeřala:  » Rovnoběžné 
osvětlení  obecně  položeného  rotačního  ellipsoidu  v  centrálně  projekci* 
a  »Strojcní  točné  plochy  druhého  stupně  určené  rotační  osou  a  třemi 
tečnami*.  Zvolen  byv  za  referenta  předložil  dv.  r.  prof.  Pel  z  následující 
dobrozdání: 

V  předložené  prvé  práci  stanoví  pan  autor  přímo  z  os  průmět  meze  stínu 
vlastního  rotačního  ellipsoidu,  jehož  osa  jest  obecně  položena.  Způsobem 
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jednoduchým  vytknuty  jsou  dvě  tečny  s  body  dotyku  a  střed  hledaného 
průmětu,  osy  samy  zjištěny  pak  konstrukcí  známou.  Ku  konci  článku  při- 
pojena je  konstrukce  sdružených  průměrů  vrženého  stínu  daného  ellipsoidu 
na  rovinu  rovnoběžnou  s  průmětnou. 

V  pojednáni  druhém  řešen  problém  v  titulu  vytčený  tak,  že  meridian 
hledané  plochy  je  sestrojen  jako  orthogonalný  průmět  průseku  rotačního 
hyperboloidu  s  rovinou,  která  jest  rovinou  tečnou  dvou  elliptických  válců, 
jichž  osy  jsou  rovnoběžné  a  jež  mají  společnou  rovinu  hlavní.  Tím  způ- 
sobem převedena  úloha  daná  na  známý  problém  druhého  stupně. 

Doporučuji,  aby  oba  články  do  » Rozprav*  Akademie  přijaty  byly. 

V  Praze,  10.  května  1905  K.  Peh. 

Dv.  r.  prof.  Vrba  zvolen  byv  třídou  referentem,  doporučil  práci 
Dr.  Fr.  Slavíka:  > Studie  o  rudním  obvodu  stříbrském  a  některých 
jeho  minerálech*  následovně: 

Práce  p.  drem  Frant.  Slavíkem  předložená:  » Studie  o  rudním  ob- 
vodu stříbrském  a  nékterých  jeho  minerálech*  rozpadá  se  v  části  dvě. 
V  části  prvé,  předeslav  přehled  historický  o  pracích  obsahu  hornického, 
geologického  a  mineralogického  o  území  stříbrském  jednajících,  zabývá  se 
autor  geologickými  poměry  obvodu  stříbrského  a  dospívá  na  základě  po- 
zorování vlastních  na  místě  samém  a  porovnáním  s  výsledky  prací  svých 
v  území  na  východ  mezi  Plzní  a  Křivoklátem  položeným  k  úsudku,  který 
se  podstatné  liší  od  názorů  badatelů  dřívějších,  zejména  F.  von  Li  dl  a, 
který  v  okolí  stříbrském  v  letech  padesátých  století  minulého  pro  geologický 
ústav  vídeňský  mapoval.  Lidi  položil  krajinou  stříbrskou  hranici  mezi  pra- 
horami  Tepelské  vysočiny  a  břidlicemi  Barandeových  etáží  A—B,  kdežto 
Slavík  jak  na  základě  petrografickém  tak  i  geologickém,  zvláště  pak  porov- 
náním s  východněji  položeným  územím  dospívá  k  úsudku.  Že  fy  Hity  stříbrské 
jsou  Částí  souvrství  břidlic  příbramských,  tudíž  praekambrické  a  nikoli 
prahorní.  Tento  názor  podpírá  i  ta  okolnost,  že  vyvřeliny  stříbrské,  — 
diabasy,  nikoli  jak  dříve  se  za  to  mělo,  diority  — ,  jeví  značnou  shodu 
s  diabasy  východnějšího  území. 

V  stati  druhé  zabývá  se  autor  s  morfologií  stříbrského  barytu  a  an- 
glesitu.  Minerál  poslednější  vyskytl  se  toliko  na  počátku  minulého  století 
a  jak  se  zdá,  velmi  vzácné.  Jedinou  zmínku  o  stříbrském  výskytu  podává 
Zippe,  uváděje  čtyři  nejobyčejnčjšf  tvary  na  anglesitu  známé.  Dr.  Slavík 
zjistil  na  základě  goniometrického  šetření  vedle  Zippem  uvedených  ještě 
sedm  tvarů  jiných,  celkem  12  tvarů,  jež  na  anglesitech  naležisek  jiných 
sice  známy  jsou,  z  nichž  však  pyramida  F  (114)  velmi  vzácnou  se  býti 
zdá ;  mimo  tyto  tvary  vyskytují  se  ještě  některé  formy,  jichž  přesné  stano- 
vení nebylo  lze  provésti. 

Hojně  se  vyskytující  baryty  stříbrské,  ve  všech  mineralogických  sbírkách 
tak  rozšířené,  nebyly,  jak  se  zdá,  dosud  předmětem  soustavného  gonio- 
metrického zkoumání.  Presl  zobrazil  několik  barytů  stříbrských  v  atlasu 
svém,  vyjma  ale  plochy  na  barytu  nejobyčejnéjší,  není  lze  identifikovati 
tvary  ostatní,  které  na  obrazcích  Preslových  jsou  znázorněné,  taktéž  ne- 
udává Presl  úhlů  a  zdá  se,  že  určoval  spojky  kreslené  toliko  od  oka.  Že 
se  z  pozdějších  badatelů,  vyjma  některé  poznámky  Zippeovy  a  Gersten- 
dórferovy,  jež  se,  jak  se  zdá,  neopírají  na  šetření  goniometrická,  nikdo 
nezabýval  studiem  barytu  stříbrského,  není  obtížno  vysvétliti,  jsouť  baryty 
stříbrské  pro  studia  goniometrická  vývoje  ne  valně  příznivého  a  materiálem 
nikoli  zvláště  vábným.  Dr.  Slavík  podjal  se  nesnadné  této  práce  a  pro- 
zkoumal skoro  80  jednotlivých  krystalků,  na  nichž  měření  následkem  ne- 
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dokonalosti  četných  ploch  muselo  býti  mnohokráte  repetováno.  Celkem 
stanovil  autor  na  barytech  stříbrských  44  různé  tvary,  z  nichž  jest  13  na 
barytu  vůbec  poprvé  pozorováno,  jiné  toliko  jen  jednou  uvedené,  na  novo 
zjištěny.  Typů  rozeznává  autor  na  barytu  stříbrskéni  pět  na  základě  orientace 
Millerovy. 

Práce  p.  Slavíkova,  doplněna  dobrými  obrazci,  velmi  pilné  a  svědo- 
mité provedena,  jest  platným  příspěvkem  k  posouzení  území  siříbrského 
a  poznání  morfologie  barytu  i  anglesitu  z  dolů  tamnějších ;  doporučuji  práci 
k  uveřejnění  v  Rozpravách. 

Praha,  19.  května  1905.  Vrba. 

Na  základě  těchto  posudků  z  a  řaduje  třída  publikace  tyto  do  » Rozprav*. 

Práci  prof.  Bayera:  » Katalog  českých  fossilních  obratlovců* 
přijímá  třída  ku  publikaci  mimo  » Rozpravy*  po  žádosti  pana  autora. 

Prof.  Thomayer  podal  o  práci  Dr.  C  í  s  1  e  r  a :  »0  základních  rysech 
zákona  Semon-Rosenbachova*  následující  posudek: 

Práce  Dra.  J  Cislera  řeší  klinicky  i  pokusně  na  psech  otázku  o  různé 
vulnerabilitě  motorických  svazků  nervu  zvratného,  při  čemž  dospívá  k  zá- 
věru, že  dosavadní  pokusy,  kterými  mělo  býti  dokázáno,  že  při  organických 
poruchách  nervu  zvratného  mohou  i  adduktoři  ochmouti  dříve  než  abduktoři, 
nejsou  přesvědčivé,  jelikož  bylo  experimentováno  s  NHS,  kterážto  látka 
jednak  dráždí,  jednak  ochrnuje.  Autor  používaje  pouze  látky  paralysující, 
vždy  viděl  ochrnovati  dříve  rozvérače  než  svěrače.  Látka  s  fysiolog  účinkem 
drážditi  centra  nervová  extensorů,  jakou  jest  strychnin,  jeví  i  touž  vlastnosť 
vůči  centrům  pro  rozvérače  hlasivky. 

V  otázce,  o  perversnl  akci  vazů  hlasových  dospívá  autor  k  závěru,  že 
tato  jest  zjevem  čistě  mechanickým,  který  může  sice  jednotlivá  stadia  zákona 
Semon-Rosenbachova  komplikovati,  jinak  však  je  se  zákonem  tím  neslučitelná. 

Práce  zasluhuje  otištěna  býti  v  Rozpravách  Akademie. 

V  Praze,  dne  24.  května  1905.  J.  Thomayer. 
Týž  o  druhé  práci  Dr.  Cislera:  »0  medianní  posici  vazu  hlaso- 
vého* referuje  takto: 

Práce  Dra  J.  Cislera  řeší  experimentálně  některé  problémy  z  oboru 
pathologie  hrtanové,  speciálně  z  oboru  pathologie  nervi  recurrentis.  —  Při 
pokusech  na  psu  dospěl  auktor  k  tomu  výsledku,  že  při  poškození  jméno 
váného  nervu,  pokud  jest  poškozeni  to  lehčí,  vázne  nejdříve  abdukce  vazů 
hlasových.  Při  poškození  vehementním  přeruší  se  abdukce  i  addukce  vazů 
skorém  současně.  Avšak  ani  v  jednom,  ani  ve  druhém  případě  nenastane 
žádná  medianní  posice  vazů  hlasových  Teprve  když  se  poškozený  nerv 
počne  hojiti,  vyvíjí  se  střední  posice  ta,  a  sice  následkem  zvýšení  tonu 
svéračů.  Tato  medianní  posice,  při  regeneraci  poškozeného  nervu  se  vy- 
vyvíjejici,  rovná  se  medianní  posici,  pozorované  u  člověka.  Medianní  posice 
nastává  tedy  při  partielní  obrně  svalů  vazy  oviádajících  a  podmíněna  jest 
při  aequivalentním  poškození  obou  grup  převahou  neporušeného  zbytku 
neivových  vláken  svéračů.  Tak  zní  tresť  práce  Císlerovy. 

Mám  za  to,  Že  pilná  práce  ta  zasluhuje,  aby  otištěna  byla  v  Rozpravách 
České  Akademie. 

V  Praze,  dne  24.  května  1905.  J.  Thomayer. 

Na  základě  doporučujících  posudků  těchto  přijímá  třída  práce  ty  do 
'Rozprav . 

Pak  vyřízeny  běžné  záležitosti,  čímž  zasedání  skončeno. 

J.  Janošík, 

t.  I.  sekretář  II.  tř. 
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Třída  III. 

V  zasedáni  dne  28.  března  1905  ujednány  byly  v  příčině  dalšího  vy- 
dáváni korrespondence  Františka  Palackého  tyto  podmínky: 

a)  Korrespondence  Frant.  Palackého  budiž  uložena  v  bibliothece 
Musea  král.  Českého  jako  majetek  prof.  Dra  Bohuslava  barona  Riegra, 
svěřený  k  vydávání  třetí  třídě  České  Akademie. 

b)  Užívání  korrespondence  k  účelům  jiným  než  vydavatelským,  ať 
v  originále,  ať  v  opise,  vyhrazuje  se  plné  a  stále  prof.  Dru  Bohuši,  bar. 
Riegrovi.  Toto  právo  vztahuje  se  i  na  uveřejňování  korrespondence  potud, 
že  redakce  díti  se  má,  pokud  možná,  ve  srozumění  s  prof.  Dr.  Riegrem. 

Podpory  navrženy:  Národopisné  společnosti  300  K  na  Sborník  r.  1905; 
professoru  Českoslovanské  obchodní  akademie,  docentu  universitnímu  Dru 
Jos.  Hanušovi  300  K  na  specielní  studium  české  literatury  XVIII.  stol.; 
prof.  Dru  Jaroslavu  Vlčkovi  400  K  na  prozkoumání  rozličných  oblastí 
českých  a  moravských  pro  literární  náš  vývoj  v  novější  době  významných.  — 
Podnětem  prof.  Dra  Frant.  Pastrnka  rokováno  též  o  potřebě  vědeckého 

•  Slovníku  českého  jazyka  zvláště  nového*.  —  Dotištěny  byly:  » Česká 
bibliografie*,  sestavená  Dr.  Zdeňkem  Tobolkou,  svazek  druhý  (za  r.  1903) 
a  »Nářečí  českomoravské*,  rozprava  Ign.  Hoška,  dílu  druhého  část  první 
(Mluvnický  nástin  podřečí  Polnického). 

V  zasedám  dne  5.  a  26.  kvittia  1905  jednáno  bylo  mimo  četné  jiné 
věci,  kteréž  přiděleny  byly  kommissťm  a  referentům,  hlavně  o  dalším  svazku 

•  České  bibliografie*  (za  r  1904),  jejž  v  rukopise  předložil  k  vydání  Dr. 
Zdeněk  Tobolka.  Ukazováno  k  důležitosti  díla,  vypočteno,  jak  mnoho 
místa  vyžadují  obory  jednotlivými  třídami  Akademie  zastoupené  a  kon- 
statováno, že  třetí  třída  vydávání  obětovně  podnikajíc,  uvaluje  na  sebe 
břímě  nepoměrně  veliké.  Pouze  I.  třída  podnik  ochotně  a  přátelsky  pod- 
poruje. Bude  učiněn  ještě  jednou  pokus,  aby  náklad,  nemá  li  se  vydávání 
přerušiti,  přiměřeně  byl  upraven.  —  Podpora  200  K  navržena  Dru  Bořivoji 
Prusíkovi  na  cestu  do  Paříže  k  II.  mezinárodnímu  sjezdu  knihovnickému. 

Ant.  Truhlář, 

i.  i.  sekretář  III.  ir. 


Výkaz  došlých  podání. 

a.)  Práce  k  uveřejnéní  podané. 

Strojeni  tečné  plochy  2.  stupně  určené  rotační  osou  a  třemi  tečnami.  Napsal  prof. 
Čeněk  Nevečeřal.  —  Do  Rozprav  II.  třídy  předloženo  dne  4.  května  1905. 

Rovnoběžné  osvětleni  obecni  položeného  rotačního  ellipsoidu  v  centrálně'  projekci. 
Napsal  prof.  Čenék  Nevečeřal.  —  Do  Rozprav  II.  třídy  předloženo  dne  4.  kvčtna. 

Pan  prof.  Jaroslav  Hlava  předkládá  17.  kvčtna   O  děleni  se  protoplasmatu  ve 
stavu  vicejadernětn.  Napsal  Antonín  Štole. 

Pan  Ferdinand  Menčik  odesílá  17.  kv.  lívance  lis  tdr  Václava  Rokycanského 
žádostí,  aby  byl  tiskem  vydán. 

O  obihu  krevním  v  nadledviné  obratlovců.  II.   Napsal  Dr.  Otakar  V.  Srdínko 
Rozprava  II.  třídy,  Č.  16. 

Studie  o  rudním  obvodu  střibrském  a  některých  jeho  minerálech    Napsal  Dr.  Fr. 
Slavik.  Předloženo  dne  19.  května  1905.  Rozpravy  II.  tř.,  č.  19. 

Soupis  register  soudu  nejvytiiho  purkrabství  praiského.  Sestavil  Václav  Schul 
Podáno  se  žádostí,  aby  práce  vytištěna  byla  v  Historickém  archivu. 

Staticky  určité  spojité  nosníky  ffihradové.   Napsal  Dr.  techn.  Zdeněk  Bažant. 
Odevzdáno  se  žádostí  za  uveřejnění  v  Rozpravách  II.  tř. 

Bibliografie  české  historie.  Sestavil  Čeněk  Zíbrt.  Díl  III.  Svazek  2. 

Vř.mlk  České  Akademie  Roínfk  XIV.  23 
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Pan  prof.  Fr.  Bayer  žádá  24.  května,  aby  jeho  práce  Katalog  českých  fossilnich 
obratlovců  vydán  byl  mimo  Rozpravy  ve  formátě  Počtovy  >Palaeozootogíe«. 

O  základních  rysech  zákona  Semon  -  Rosenbachova.  Experimentální  a  klinická 
studie  Dra  Jos.  Císlera.  Předloženo  24.  května  do  Rozprav  Č.  A. 

Pan  MUDr.  Otakar  Srdinko  žádá,  aby  přiložená  práce  O  občhu  krevním  v  nad- 
ledvině  obratlovců.  ///.,  co  pokračování  dvou  již  přijatých  části  uveřejněna  byla  v  Roz- 
pravách II.  tř. 

b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  František  Brábek  prosí  1.  května  za  uděleni  podpory  k  vydáni  díla  > Dějiny 
literatury  maďarské*. 

Pan  Bohuslav  Jeremiáš  žádá  za  podporu  na  vydání  díla  svého   ■  Škola  zpěvu*. 

Pan  Bohdan  Kaminský  přihlašuje  4.  kv.  k  soutěži  o  výroční  ceny  svou  sbírku 
básni  >Na  viole  ďamour*. 

Pan  Jindřich  Hantych  předkládá  9.  kv.  své  dílo  »Prague*  se  žádostí,  aby  IV.  tř. 
jistý  počet  výtisku  zakoupila 

Pan  K.  M.  Čapek  soutěží  9.  kv.  o  výroční  ceny  IV.  tř.  knihou  svou  » Patero  novel*. 

Pan  Václav  Kejmar  prosí  11.  kv*  za  propůjčeni  badatelského  stipendia  IV.  tř. 

Pan  Richard  Lauda  žádá  12.  kv.  za  udělení  stipendia  IV.  tř 

Pan  Eduard  Tregler  žádá  13.  kv.  o  udělení  jedné  z  vypsaných  cen  IV.  tř. 

Pan  Eduard  Tregler  žádá  13.  kv.  o  uděleni  cestovního  stipendia  za  rok  1905. 

Zpěváčky  spolek  >Smetana<  v  Plzni  prosí  13.  kv.  za  uděleni  podpory  na  cestu 
k  mezinárodním  pěveckým  zápasům  ve  Verviersu  a  Lutychu  v  Belgii. 

Pan  Milan  Eugen  Chlanda  žádá  15.  kv.  o  podporu  na  dokončení  svých  hudebních 
skladeb. 

Pan  F.  R.  Hron  uchází  se  15.  kv.  o  výtvarnické  stipendium  na  provedení  svého 
obrazu  »Po  hříchu*. 

Pan  F.  R.  Hron  uchází  se  15.  kv.  obrazem  svým  »Fons  amoris*  o  jednu  z  vý- 
ročních cen  IV.  tř. 

Pan  Karel  Douša  podává  15.  kv.  žádost  za  udělení  cestovního  stipendia  IV.  tř. 

Pan  Karel  Douša  žádá  15.  kv.  za  uděleni  některé  výroční  ceny  IV.  tř. 

Pan  Ferdinand  Sládek  prosí  15.  kv.  o  udělení  cestovní  podpory  za  účelem  sbí- 
rání lidových  písní  v  krajině  Třeboňské. 

Pan  František  Doskočil  žádá  15.  kv.  o  udělení  cestovního  stipendia  k  cestě  na 
Moravské  Valašsko  a  Slovácko. 

Pan  František  Doskočil  žádá  15.  května  o  udělení  pudpory  k  dokončení  studia 
hudebního. 

Pan  Jos.  Procházka  uchází  se  15.  kv.  o  cestovní  stipendium  IV.  tř. 

Pan  Jindřich  Entlicher  prosí  25.  kv.  za  udělení  podpory  na  dokončení  literárně 
historických  studii  k  svému  českému  překladu  > Růžového  sadu*  (Gulistánu)  perského 
básníka  a  filosofa  Sadího. 

Pan  Karel  Klostermann  uchází  se  o  jednu  z  výročních  cen  IV.  třídy  románem 
svým  »Světák  z  Podlesí*. 

A.  Vrbová  (Jiří  Sumín)  zasílajíc  27.  května  svou  knihu  »Zrádné  proudy*  prosí 
o  udělení  některé  z  výročních  cen  IV.  tř. 

Pan  Karel  Hampejs  prosí  2<».  kv.  za  uděleni  podpory. 

Pan  Karel  Piskoř  uchází  se  dramatickými  pracemi  »Fénix<  a  »Vlci«  o  nadaci 
z  Fondu  Matéjc  ryt.  Havelky. 

Pan  Karel  Piskoř  uchází  se  dramatickými  pracemi  svými  >Fénix«  a  »Vlci« 
o  jednu  z  výročních  cen  IV.  tř. 


Seznam  došlých  publikací  a  daríi. 

Pan  Dr.  J.  V.  Želízko  věnuje  knihovně  České  Akademie: 

a)  O  násténých  rytinách  a  kresbách  jeskynních  palaeolithického  člověka,  se  zřetelem 
k  nejnovijšim  vjzkumům.  Podává  J.  V.  Želízko.  (Zvláštní  otisk  z  >Časopisu  Vlasten. 
spolku  muzejního*  v  Olomouci.)  V  Olomouci  1904. 

b)  Alfred  Nchring.  Črta  životopisná.  Napsal  J.  V.  Želízko.  (Zvláštní  otisk  >i  Pra- 
věku*.) Uh.  Hradiště  1904. 

c)  Noiis  uber  die  Korallen  des  mittelbohmischen  Obersilur  aus  dem  Fundorte 
»  V  Kozle*.  Von  J.  V.  Želízko  (Separat-Abdruck  aus  den  Verhandlungen  der  k.  k. 
geolog.  Reichsanstalt,  1904.)  Wien,  1904. 
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Veleslavné  c.  k.  místodržitelství  v  království  Českém  zasílá  darem: 
Studijní  nadáni  v  království  Českém.  XII.  svazek.  ^1889—1892)  V  Praze  1905. 
Základové  práva  elektřiny.  Píše  JUDr.  Jan  Heller.  V  Praze.  1905.  —  Dar  pana 
autora. 

Máj.  Báseň  od  Karla  Hyka  Máchy.  20.  vydání.  Kriticky  upravil  Dr.  V.  Flajšhans. 
V  Praze  1905  —  Dar  pana  vydavatele. 

Zpívejme  Hospodinu  !  Mše  ke  cti  sv.  Václava  Napsal  Karel  Douša.  Pocténa  cenou 
České  Akademie. 

Zemské  sněmy  a  sjezdy  moravské.  Jejich  složení,  obor  působnosti  a  význam.  Dle 
archivních  pramenů  vypravuje  František  Kameníček.  Díl  III.  a  poslední.  V  Brné.  1905. 
—  Zasílá  pan  spisovatel. 

O  pierwszym  zawiqsku  familii  u  arijskich  narodčic  v  szrzegJlnošci  u  Siowian 
na  podstawie  lingwictycznych  badaú.  Napsal  A.  S  Petruszewicz.  Luow  1905.  —  Darem 
od  pana  autora. 

Venraltungsbericht  der  Aielsberger  Grotlenverxcallungs  ■  Kommission  fiir  das 
Jahr  1901.  Laibach  1905. 

Pan  archivář  Václav  Schulz  daruje  knihovně  Č.  A. 

a)  Der  Bau  der  Piaristenkirche  in  Leitomischel  in  den  JaJtren  17 14  — 1730.  (Aus 
dem  Jahrbuch  der  k.  k.  Zentral-Kommission  fůr  Kunst-  und  historische  Denkmale. 
Rand  II.  2.  1904.) 

b)  Ein  Kirchenbauiiberscklag  von  Ckristof  Dintzcnhofcr.  (Aus  dem  Jahrbuch  der 
k.  k.  Zentral-Kommission  fůr  Kunst-  und  historische  Denkmale.  Band  II.  2.  1904.) 

Observatoire  Royal  de  Belgique  daruje: 

a)  Annuaire  astronomique  poitr  1906.  Bruxelles. 

b)  Annales.  Tome  IX   I.  Bruxelles. 

Faculté  des  lettres  v  Bordeaux  zasílá  výmčnou: 

a)  Bulletin  italien.  Tome  IV.  3.  4.  Bordeaux.  1904  —  Tome  V.  1.  Bordeaux  1905. 

b)  Revue  des  études  anciennes.  Tome  VII.  1.  2.  Bordeaux.  1905. 

Académie  Royalc  des  Sciences,  des  Lettres  ct  des  Heaux-Arts  de  Belgique 
v  Brusselu  zasílá  výměnou: 

a)  Bulletin  de  la  cíasse  des  sciences.  1904.  No  1  —  11.  Bruxelles.  1904.  —  1905. 
No  1.  2.  Bruxelles.  1905. 

b)  Bulletin  de  la  classe  des  lettres  et  des  sciences  morales  et  politiques  et  de  la 
classe  desbeaux  arts.  1904.  No  l    8.  Bruxelles.  1904.  -  1905,  No  1,  2.  Bruxelles.  1905. 

Académie  mtionale  des  sciences,  arts  et  belleslettres  v  Caenu  zastlá  výměnou : 
Mémoires.  Caen.  1903. 

Universitní  bibliotéka  ve  Freiburku  (Švýcarsko)  zasílá: 

a)  Autoritts,  professeurs  et  étudiants.  Semestre  ďhiver  1904—1905.  Fribourg 
(Suisset.  1904. 

b)  Die  freiburgische  Gesckitsschreibung  in  neuerer  Zeit.  Rede  gehalten  am  15.  No- 
vember  1904  von  Prof.  Dr.  Albert  Bůchi.  Freiburg.  1905. 

c)  Raport  sur  i  année  académique  1903-1904.  Par  le  recteur  Dr.  Hugo  Oser. 
Fribourg.  1905. 

c)  Programme  des  cours.  Semestre  ďété.  Fribourg  1905. 
Société  royale  des  sciences  v  Lutychu  zasílá  výměnou: 
Mémoires.  Tome  V.  Bruxelles.  1904. 

Académie  des  sciences  et  lettres  v  Montpellieru  zasílá  výměnou : 
Mémoires.  Tome  III.  3.  4.  Montpellier.  1903. 
Académie  de  médecine  v  Paříži  zasílá  výměnou: 

a)  Bulletin.  Tome  LI.  No  13  -26.  Parts  1904.  —  Tome  LII  No  27-43.  Paris 
1904.  —  Tome  LIII.  No  1—21  Paris  1905. 

b)  Raport  général  sur  les  vaccinations  et  revaccinations.  Pendant  1'année  1901. 
1902.  Melun.  1903. 

c)  Raport  annucl  de  la  commission  permanente  de  l hygieně  de  l  enfance.  Pour 
1'annče  1903.  1904. 

Société  mathématique  de  France  v  Paříži  zasílá  výměnou: 

Bulletin.  Tome  XXXII.  2.  3.  Paris.  1904.  -  Tome  XXXIII.  1.  Paris.  1905. 

Museum  ďhistoire  naturelle  v  Paříži  zasílá  výměnou: 

Bulletin.  Année  1903.  No  5-8.  Paris.  1903.  —  Année  1904.  No  1-6.  Paris.  1904. 
Faculté  des  Sciences  v  Toulouse  zasílá  výměnou 

a)  Annales.  Tome  V.  Année  1903.  3—4.  Toulouse.  1903  —  Tome  VI.  Année  1904. 
1—4.  Toulouse.  1904. 

b)  Annales  du  midi.  XV  Année.  No  60.  Toulouse.  —  XVI  Année.  No.  61—64. 
Toulouse.  1904. 

c)  Énumeration  des  groupes  ďopérations  ďordre  donné.  Par  Raymond  le  Va- 
vasseur.  Toulouse. 

23* 
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Société  de  physk|ue  et  ďhistoire  naturelle  v  Ženevě  zasílá  výménou: 
Mimoires.  Volume  34.  5. 

Société  helvétique  des  sciences  naturelles  v  Ženevě  zasílá  výměnou: 

a)  Atti.  86m«  Sessione.  Zurigo.  1904. 

b)  Compte  rendu  de  travaux.  1903. 

La  chronique  de  France.  4«  Anné.  1903. 

Revue  pkilosopkique.  XXIX.  7  —  12.  Paris.  1904  —  XXX.  1—5.  Paris.  1905. 

Annales  de  linstitut  Pasteur.  Tome  XVIII.  No  3—12.  Paris.  1904.  —  Torae 
XIX.  No  1—4.  Paris.  1905. 

Arckives  italiennes  de  biologie.  Tome  XLI.  1-3.  Turín.  19(14.  —  Tome  XLII. 
1  —  3.  Tuiin.  1904. 

Journal  de  Physiolegie  et  de  Patkologie  géniral.  Tome  VI.  No  2-6.  Paris. 
1904.  —  Tome  VII.  No  1—2.  Paris.  1905. 

Revue  ižlustrée.  XIX.  Année.  No  13-24.  -  XX.  Année.  No  1  - 12. 
Gazette  des  beaux  arts.  No  564-  575. 

La  Chronique  des  arts  et  de  la  Curiositě.  1904.  No  22—41.  —  1905.  No  1  —  19. 
Revue  bleue.  1904.  No  25-27.  —  1905.  No  1—20. 

Reále  istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti  v  Benátkách  zasílá  výměrou: 
Atti.  Torno  LXIII.  5-10  Venezia.  —  Torno  LXIV.  1-5. 
Sicieta  di  naturalisti  v  Neapoli  zasílá  výměnou: 
Bolletino.  Volume  XVIII.  Napoli.  1905. 

Istituto  zoologico  della  R  universita  v  Neapoli  zasílá  výměnou: 
Annuario.  Volume  I.  Num.  1—20. 
Societa  Reále  v  Neapoli  zasílá  výménou: 

Rendiconto  del  l  Academia  delle  scienze  fisicale  e  matematické.  Anno  XLII.  Vo- 
lume IX.  8-12.  Napoli.  1903. 

Ctrcolo  matematico  v  Palermě  zasílá  výměrou: 

Rendiconli.  Torno  XVIII.  1-  6.  1904.  —  Torno  XIX.  1—6.  1905. 

Reále  Accademia  dei  Lincei  v  Římě  zasílá  v  j  měnou: 

a)  MU.  Volume  XIII  1'  Semestre.  F.  6*- 12*.  Roma.  1904.  —  Volume  XIII. 
2*  Semestre.  F.  1°—  ii".  Roma.  1904.       Volume  XIV.  F.  1°— 3e.  5°.  Roma.  1905. 

b)  Rendůonti.  Vol.  XIII.  Fasc.  1°-12°.  Roma.  1904. 

c)  Rendiconto  del  1'adunanza  solenne  del  5.  giuy.no  1901.  Vol.  II.  Roma.  1904 
Reále  Academia  delle  scienze  v  Turíně  zasílá  výměnou: 

a)  Memorie.  Torno  LIV.  Torino.  1904. 

b)  Atti.  Vol.  XXXIX.  Disp.  1»-15».  Torino.  1904.  —  Vel.  XL.  Disp.  l»-5«. 
Torino.  1905. 

c)  Obscrvauot.i  meteorologiche  fale  nelf  attno  1VQ3.  W03.  Torino.  1904—1905. 
Reále  Academia  di  medicína  v  Turíně  zasílá  výměnou  : 

Giornale.  Anno  LXVII.  No  2—12.  1904.  —  Anno  LXVIII.  N.  1—3.  1905. 
Bolletino  delle  publicazioni  italiane  ricevute  per  din t to  di  stam/a.  1904.  Num. 
40.,  41  .  44-47.,  49.  1'irtnze.  1904.  —  1905.  Num  49.,  51,  52.  Firenze.  1905. 

Real  Academia  de  Cicncias  ex.clas,  fisiras  y  naturalcs  v  Madridě  zasílá  výměnou: 

a)  Anuario.  1905. 

b)  Revitta.  Torno  I.  Num  1-8  Madrid  1904.  —  Torno  II.  Num.  1-3.  Madrid.  1905. 
Musco  Nacionál  v  Monlevideu  zaM-lá  výměnou: 

a)  Geografia  fisica  y  esfírica  de  las  provincias  del  Paraguay.  Por  Rodolfo  R. 
Schuller.  Moutevideo.  1904. 

b)  Anales.  Ser  e  II.  Entrcga  I.  Montevideo.  1904. 
Magyar  Tud.  Akadémia  v  Budapešti  zasilá  výménou: 
a)  Almanach  I90S. 

Corpus  statuterum  Hutsg,iruic  municipalium  Tomus  V.  2.  (Monumenta  Hungariae 
juridico-historica  )  Budapest.  l^OJ. 

c)  Tunik  Tiirteuetink  111   Kdret.  Budapest  1904 

č)  Nxcivtudományt  knzUmčnyck.  XXXIV.  1-4.  Budapest.  1904.  —  XXXV.  1. 
Budapest.  19115 

di  Mathcmatikai  os  tcrmesseítudomdnyi  ertesilii.  XXII  1-5.  Budapest.  1904.  — 
XXIII.  Budapest  1905 

e)  Arckaeolo^ai  ertesilii.  XXIV.  2  -  5.  Budapest.  1904.  —  XXV.  1—2.  Budapest.  1905. 

f)  ílrtekezcuk  a  társadalmi  tudományok  kórebol  XIII.  2.-3.  Budapest.  1904. 

g)  Mathcmatikai  es  termeszettudományi  kntlemcuyek.  XXVIII.  2-3.  Budapest. 

k)  Eikúnyt  tayaj  fo!,itt  tartott  emlekbeszrdek.  XII.  4.-6..  8—11.  Budapest. 
1904.  19  5. 

ck)  /v  tekezesek  a  nyelv  es  szt/ludomJ/tvoi  kiircbiil.  XVIII.  8  —  9.  Budapest.  1904. — 
XIX  3—5;  Budapest.  l'Í04.  1905. 

i)  ňrtekez.sek  a  Lrtcneti  tudományok  kUrctol.  XX.  1—3.  Budapest.  1904.  1905. 
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ROČNÍK  XIV.  ČERVEN  1905.  ČÍSLO  6. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


O  psychologické  klassifikaci  jazyků  u  Misteli-ho. 

Píše  dr.  Emil  Franke. 

Od  vydání  Steinthalova  spisu  Charakteristik  der  hauptsáchlichsten 
Typen  des  Sprachbaues  (Berlin  1860)  jsou  zavedeny  do  jazykozpytu  nové 
pojmy,  »vnitřní  a  vnější  forma  jazyková*,  >látka  a  forma  řeči*,  které  pak 
úplné  zdomácňují  v  odborné  literatuře.  Steinthal  není  jejich  duševní  tvůrce, 
přejal  je  od  Viléma  Humboldta.  Ale  je  přece  jen  nejvétší  zásluha 
Steinthalova,  že  ony  pojmy  do  jazykozpytu  byly  uvedeny.  Humboldt  bývá 
velmi  často  nazýván  geniálním  zakladatelem  všeobecného  jazykozpytu ; 
avšak  i  jeho  stíhá  zlý  úděl  geniů,  kteří  pronášejí  své  nové  myšlenky  temně. 
U  Humboldta  setkáváme  se  s  krásnou,  ale  temnou  řečí;  i  pojmy  látky 
a  formy  jazykové  j*ou  vyjádřeny  podobným  způsobem.  Jako  jiskra  mihne 
se  v  řádcích  pojem  vnitřní  formy,  avšak  nenalézá  vymezení,  vrací  se  znova, 
zdá  se  nám,  že  v  jiném  významu.  A  přece  víme,  že  Humboldt  zachází 
zde  velmi  hluboko  do  tajů  jazykového  světa,  pokoušeje  se  najiti  pro  řeč 
výklad  v  duševním  životě  mluvícího.  Je  nutno  doznati,  že  při  takovém 
podáni  myšlenek  by  se  byl  Humboldt  sotva  stal  tvůrcem  všeobecného 
jazykozpytu.  kdyby  nebyl  našel  muže,  jenž  se  s  nejvétší  láskou  pohroužil 
do  studia  jeho  spisů.  Ze  studia  toho  vzešel  nejenom  neomezený  obdiv, 
ale  též  přísný  kriticismus  Steinthalův.  Chceme- li  poznati  jeho  názor  na 
Humboldta  v  původním,  nejsilnéjším  znění,  nutno  sáhnouti  ke  knize 
•  Charakteristik 

Po  letech,  vydávaje  Humboldtovy  filosofické  spisy  o  řeči,  opouští 
Steinthal  své  přísné,  nestranné  stanovisko  kritika,  a  vrací  se  k  vroucím 
slovům  obdivu,  jež  připomínají  nám  nadšení  z  jeho  prvého  latinského  spisu 
De  pronomine  relativo  —  Steinthal  podrobil  Humboldtovy  názory  vše- 
obecné a  zdařilé  kritice;  při  pojmu  vnitřní  formy  jazykové  ukázal,  jak 
Humboldt  nikde  nepodává  definice,  jíž  by  se  důsledné  přidržoval.  Z  ne- 
gativné části  své  úvahy  přechází  Steinthal  ke  kladné,  přinášeje  nám  Hum- 
boldtovy pojmy  znovu,  a  sice  upravené  i  zjasněné.  Na  nich  pak  zakládá 
svoji  klassifikaci  řečí,  v  níž  přísně  rozlišuje  řeči  formální  od  neformálních. 
U  něho  neznamenají  tyto  základní  vlastnosti  jen  rozdíl  v  stupni,  nýbrž 
příkrý,  nesrovnatelný  rozpor;  hluboká  propast  délí  obě  skupiny.  Poznav 
Humboldtovo  rozvržení  řečí  na  dokonalejší  a  nedokonalejší,  došel  Stein- 
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thal  důsledným  prováděním  formálního  principu  ke  dvojímu  druhu  řečí: 
u  něho  každá  řeč  je  buď  formální,  či  neformální.  Pojem  formy  jest  u  Stein- 
thala  ještě  dosti  jasný,  neboť  jest  stanoven  ve  spojení  s  osvětlením  psy- 
chologických prvku  řeči,  jež  u  Steintbala  nacházejí  vysvětlení  psychologa- 
odborníka.  O  odůvodnění  podobného  nazírání  na  řeč  přičinil  se  také  přítel 
Steinthalův,  Lazarus.  Jejich  názory  vládnou  v  jazykozpyté  až  do  doby 
nejnovčjŠÍ. 

Mi  stel  i,  věrný  spolupracovník  Lazarova  a  Steinthalova  časopisu 
pro  psychologii  národovou  a  pro  jazykozpyt,  považuje  Steinthala  za  svého 
učitele.  Přejímá  na  sebe  úkol,  přepracovati  jeho  »Charakteristik»,  knihu 
vydanou  již  1860.  Vydává  tedy  1893  své  dílo,  pod  týmž  titulem:  Charak- 
teristik der  hauptsachlichsten  Typen  des  Sprachbaues,  nazývaje  je  »novým 
zpracováním  díla  Steinthalova*.  A  aby  tím  zřetelněji  připojil  svoji  práci 
k  jazykozpytnému  působení  Steinthalovu,  vydává  ji  jako  druhý  díl  ke  spisu  : 
Abriss  der  Sprachwissenschaft,  jehož  první  díl  sepsal  Steinthal,  pod  titulem 
Einleitung  in  die  Psychologie  und  Sprachwissenschaft  (Berlin,  1871,  druhé 
vydání  1881).  Misteli  chce  učiniti  tento  »Abriss«  úplným  celkem,  ku  psy- 
chologickým základům  řeči,  jež  podal  Steinthal,  dává  druhý  díl,  líčící 
jednotlivé  typy  jazykové. 

Již  z  uvedených  okolností  tušíme,  že  Misteli  pracuje  v  duchu  Stein- 
thalově.  A  je  tomu  skutečné  tak.  Chtěje  podati  klassifikaci  jazyků  a  líčení 
některých  typů,  nehledá  nového  kriteria,  nýbrž  přijímá  pojmy  látky  a  formy 
řeči  od  Steinthala.  Bohužel,  slova,  jež  měla  označovati  plné,  jasné  pojmy, 
stávají  se  téměř  prázdnými  formulemi.  Než,  nepředbíhejme  svému  výkladu! 
Mluvíme-li  dnes  o  názorech  Misteli-ho,  činíme  tak  proto,  že  jeho  kniha  je 
důležitá  pro  všeobecný  jazykozpyt;  již  ta  okolnost,  že  doplňuje  Steinthala, 
svědčí  pro  vážnost  Misteliho  jako  badatele.  A  ve  významu  vážné,  oprav- 
dové knihy,  »knihy  ve  velkém  stylu*  oznamuje  spis  Misteliho  Jiří  Gabe- 
lentz.  Ačkoli  vyšla  již  před  dvanácti  lety,  jest  u  nás  zcela  neznámá,  pokud 
lze  souditi  z  linguistické  literatury  české,  která  úplné  zanedbává  v  po 
sledních  letech  všeobecný  jazykozpyt  Zatím  co  v  cizině  vycházejí  důležitá 
díla  o  jazykozpyté,  jsou  studovány  řeči  nejrůznější  stavby,  zkoumají  se 
jejich  základy  duševní  i  hmotné,  nenalézá  u  nás  velká  ta  činnost  ani 
skromného  ohlasu  oznámením  toho  či  onoho  díla.  Je  to  smutné  pro  od- 
bornou vědeckou  literaturu,  a  trpké  pro  toho,  kdo  se  konečně  odhodlá 
i  k  nám  uváděti  myšlenky,  ovládající  skoro  neznámou  anebo  i  zneuznávanou 
vědu;  obtíže  práce  jsou  značné,  a  často  nesnadno  překonatelné.  — 

Co  se  týče  mluvy  Misteliho,  je  těžkopádná  a  nesmírně  těžká.  Sayce 
praví,  že  příčina  neúspěchu  Steinthala  jako  badatele  vězí  v  nesrozumitel- 
nosti jeho  mluvy,  podobný  výrok  četl  jsem  u  Delbrůcka  nedávno.  Jisto 
jest,  že  čisti  Misteliho  je  mnohem  nesnadnější,  nejenom  pro  těžkopádnost 
a  častou  nesrozumitelnost  mluvy,  nýbrž  hlavně  pro  nekonečně  pokračující 
věty.  Již  pouhý  pohled  na  listy  knihy  vzbudí  ve  čtenáři  nedobré  tušení, 
které  se  při  četbě  ukáže  důvodným.  Bez  rozdělení,  téměř  bez  odstavců 
následuje  paragraf  za  paragrafem.  Tak  tomu  je  v  úvodě,  ale  mnohem 
znatelnější  je  nesnáz  při  líčeni  jazyků  samých.  Četla-li  knihy  Maxe  Miillera 
značná  část  intelligentů-neodborníků,  je-li  tomu  tak  i  při  jiných  autorech, 
jako  jsou  Whitney,  Sayce,  jisté  je  případ  takový  při  Mistelim  vyloučen. 
Není  ani  možno,  aby  neodborník  prošel  jeho  knihou.  Ačkoliv  podává  líčení 
celého  jednotlivého  typu,  počínaje  hláskoslovím  a  pokračuje  až  ke  skladbě, 
je  často  velmi  těžko  stopovati  jej  při  každém  jeho  kroku.  Domnívám  se, 
že  již  z  těchto  důvodů  více  vnějších  podání  hlavních  myšlenek  autorových 
ve  formě  přístupnější  je  oprávněno.  - 
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Kniha  Misteliho  má  dvě  části,  první  tvoří  úvod,  druhou  vlastní  líčení 
jazyků.  Úvod,  nadepsaný  »Form  der  Rede«,  shrnuje  výsledky,  dosažené 
zkoumáním  jazyků  v  části  druhé,  a  stanoví  klassifikaci  řečí.  V  části  druhé 
probírány  jsou  následující  typy  jazykové:  1.  mexický  a  2.  grónský,  jež 
představuji  skupinu  jazyků  vtélujících ;  3.  typ  čínský  a  4.  siamský  (bar- 
manský),  zástupci  kořen- isolujících  jazyků;  5.  malajo  dajacký  typ  před- 
stavuje rodinu  kmen-isolujících ;  6.  egypto-koptický  a  7.  bantuský  typ  za 
skupinu  přiřazujících;  jako  představitelé  agglutinujících  jsou  uvedeny, 
8.  uralo-altajský  (maďarština,  finština  a  jakutština)  a  9.  dravidský  (kanár- 
ština);  konečné  přicházejí  řeči  flektující,  jež  tvoří  10.  typ  semitský  (arab- 
ština a  hebrejština),  a  11.  indoevropský.  Třeba  je  mfti  na  paméti,  že  Mjsteli 
vychází  jen  z  thhto  typii  jazykových  mluvě  o  tom  Čt  onom  jevu  jazykovém. 
Úvaha  moje  nemá  účelu  podati  hlavni  myšlenky  celé  knihy,  proto  pone- 
cháváme úplné  stranou  část  druhou.  Nadpis  úvahy  naší  by  snad  určoval 
ještě  omezenější  rozsah,  než  poskytuje  první  část  knihy  Misteliho,  to  jest 
úvod.  Avšak  musíme  si  všimnouti  celého  úvodu,  jenž  resumuje  vše  pod- 
statné, k  čemu  autor  došel  líčením  typů  v  části  druhé;  tato  okolnost  po- 
skytuje výhodu,  že  poznáváme  aspoň  v  nejhlavnéjších  rysech  výsledky, 
dosažené  zkoumáním  jednotlivých  jazyků.  Abychom  pak  mohli  pochopiti 
klassifikaci  jazyků  v  jejím  základním  odůvodnění,  musíme  znáti  hlavní  ná- 
zory autorovy  na  řeč;  uloženy  jsou  v  úvodu,  klassifikace  sama  jest  jen 
vvzTcIwlcnim  a  přirozeným  zakončením  autorova  filosofického  smýšleni  o  řeči. 
Nehodlám  se  však  omeziti  na  uvedení  m>Šlenek  Misteliho,  nýbrž  připojuji 
svůj  úsudek  o  nich.  R  ozvrhuji  proto  svoji  úvahu  na  dvě  kapitoly.  První 
obsahuje  základní  rysy  celého  úvodu,  při  čemž  se  přidržuji  myšlenkového 
postupu  autorova,  mluvě  za  jeho  osobu.  Prosím  proto  čtenáře,  aby  při 
této  části  mé  úvahy  měl  stále  na  mysli,  že  podávám  v  ní  myšlenky  a  ná- 
zory Misteliho.1)  Druhá  kapitola  přináší  kritiku  Misteliho  theorie. 

I. 

Pokud  výraz  jazykový  neobsahuje  ničeho  mimo  představu  věcnou, 
omezuje  se  na  látku  řeči.  Proti  tomu  se  rozumějí  formou  řeči  všechny 
ony  prostředky,  jež  tvoří  buď  grammatický  rámec,  nebo  aspoň  přispívají 
k  logické  jasnosti  nebo  subjektivnému  zabarvení  látky  řeči.  Forma  gram- 
matická  je  nejdůležitějšf  a  sluje  též  formou  řeči  v  užším  smyslu. 

Tak  zvané  druhy  slov,  substantiva,  adjektiva  a  slovesa  se  zakládají 
na  rozdílech  látkových,  neboť  jsou  reprodukcí  našeho  nazírání  na  skuteč 
nost.  Máme  smyslový  dojem  buď  předmětu,  buď  vlastnosti  buď  činnosti 
nebo  stavu;  a  uspořádání  smyslových  dojmů  dává  základ  k  rozlišování 
trojího  druhu  slov.  Tyto  látkové  rozdíly  mohou  však  býti  formovány  na  př. 
tím,  že  substantivum  funguje  po  případě  též  jako  sloveso;  na  př.  anglické 
head,  to  head;  něm.  Kopf,  kopfen,  atd.  Nezbytná  podmínka  při  tom  jest 
ta:  kategorie  substantiva  musí  zůstat  odlišena  od  kategorie  slovesa;  smíšení 
obou  kategorií  děje  se  na  př.  v  případech  malajských,  jež  jen  zdánlivě 
odpovídají  zmíněným  anglickým  a  německým. 

Číslovky,  slova  vyjadřující  poměry  místné  —  časové,  a  zájmena  jsou 
v  základě  —  vzhledem  k  smyslovým  dojmům,  v  nichž  svůj  původ  mají  — 
jen  látka  řeči.  Ale  lze  uznati  již  grammatické  formování  tam,  kde  týž 
kořen,  tvořící  látku,  objevuje  se  v  různém  uspořádání  následkem  různého 
pojímání,  na  př.  ty  —  tvůj,  čtyři  —  čtvrtý;  kořen  jest  zde  jednak  v  po- 


*)  Poznámky  pod  čarou  pocházejí  ode  mne. 
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době  a  platnosti  zájmena,  jednak  v  podobě  a  významu  adjektiva.  Číslovky, 
zájmena  a  slova  označující  poměry  (zz  slova  poměrová)  představují  látku 
řeči  protože  původně  předpokládaly  předměty  vnějšího  světa,  které  člověk 
počítá,  na  které  poukazuje,  a  které  si  myslí  v  místně  časových  poměrech ; 
ale  kromě  uvedeného  nemají  obsahovati  nepatřičných  představ,  neboť  tomu 
bráni  požadavek  logické  Čistoty.  Slovce  poměrové  udává  na  příklad,  že 
předmět  je  nahoře,  dole,  vzadu,  vpředu ;  přijímá  i  formu  aojektivnou, 
něm.  obig,  unter,  lat.  superi,  inferi. 

Další  části  řeči  (a  zvláštní  kategorií)  jsou  příslovce  (slovce  okolností). 
Okolnost  není  možno  si  představit!  bez  příslušné  události,  a  proto  odka- 
zuje příslovce  na  děj,  kdežto  slovce  poměrové  vystihuje  místné  a  časové 
postavení  věcí.  Důležitá  jsou  příslovce,  ve  kterých  jde  o  pojem  zvláště 
utvořený,  na  př.  něm.  ges-tern,  lat.  heri  (—  hes-í),  řec.  %&f$,  skr.  hjas; 
slova  tato  dokazuji,  že  již  v  prajazyce  indoevropském  pojem  včerejška  byl 
vytvořen  jednotně,  nikoliv  analytickým  rozložením  v  den  nejblíže  před- 
cházející. Rovněž  samostatnou  třídu  tvoří  předložky.  Obě  třídy  jsou  látkové. 

Ačkoli  všechny  uvedené  třídy  slov  dávají  pouze  látku  řeči,  lze  při 
nich  uznati  dva  druhy  niéší  formy:  1.  možnost  výměny  představy  předmětné, 
představy  vlastnosti  a  slovesa;  zde  padá  na  váhu  zvláště  lehkost,  s  kterou 
jméno  přechází  ve  sloveso,  s  kterou  se  děje  zpředmětnění  vlastností,  činností 
a  stavů  ve  jméně;  2.  různé  stupně  zřetelnosti,  s  kterou  se  slovce  poměrů 
a  okolností  odrážejí  jednak  navzájem,  jednak  ode  jmen,  adjektiv  a  sloves, 
která  mohou  po  případě  sloužiti  za  jejich  látkovou  náhradu.  —  Látková 
povaha  uvedených  tříd  je  jasná.  Číslovky  a  zájmena  označují  látku,  a  sice 
tak,  že  subjekt  číslovkou  látku  určuje,  zájmeno  k  ní  poukazuje.  Rovněž 
látkovou  povahu  vykazuji  předložky,  označující  místně-časové,  a  odtud  od- 
vozené poměry  věcí  a  subjektu;  i  adverbia,  jež  vyjadřují  okolnosti,  pro- 
vázející činnost  nebo  stav;  obě  třídy  (předložek  a  příslovcí)  vztahují  se  na 
jistou  souvislost  a  na  objektivný  celek. 

Přecházíme  k  třídě  slov,  která  jsou  formální  sama  sebou,  svým  pů- 
vodem. Jsou  to  částice,  spojky  a  slovce  záporová;  jim  neodpovídá  nic 
objektivného,  neoznačují  ani  věcí  samých,  ani  jejich  určení  či  poměrů. 
Naopak,  jsou  zcela  subjektivné,  vystihujíce  náladu  a  hnutí  mysli  (částice); 
spojky  vyjadřují  poměry  představ,  a  záporová  slovce  konečně  popírají,  od- 
mítali. Protože  tato  slova  neodpovídají  ničemu  skutečnému  ze  vnějšího 
světa,  nevznikajíce  smyslovým  dojmem,  uznáváme  je  za  formální.  Avšak 
výslovné  vytýkáme,  že  tento  původ  formální  nedává  jim  ještě  charakteru 
formy  řeči.  Neboť  všechna  uvedená  slova  mohou  v  jazyce  platiti  —  a  sku- 
tečné také  platí  —  za  látku.  Záleží  na  tom,  jak  je  na  př.  negace  vyjádřena, 
a  teprve  dle  výrazu  jest  možno  usuzovati  o  látce  nebo  formě  řeči.  Při 
záporu  vyžadujeme,  aby  výraz  jeho  byl  zvláštní,  jen  jemu  vlastni,  abstraktní 
slovo;  zápor  je  možno  provésti  pouze  v  myšlení,  ve  skutečném  světě  nelze 
něco  záporného  vnímati;  proto  je  výraz  negace  látkový,  užívá  li  řeč  za 
výraz  záporu  nějakého  kmene  slovesného  nebo  aspoň  nějaké  jeho  obměny. 

Podobně  je  tomu  při  částicích  a  spojkách.  Částice  zabarvují  subjek- 
tivně větu;  spojky  spojují  věty.  V  jazycích  můžeme  dobře  pozorovati 
stupňovité  vyjadřování  od  látky  k  formě  méně  či  více  vyvinuté  a  jasné. 
Pro  částice  stačí  vzpomenouti  látkových  výrazů  malajských,  jež  stoji  v  nej- 
vétši  protivě  k  řeckým  částicím;  jsou  to  právě  tato  slovce,  jež  řečtinu 
charakterisují.  —  Pravá  forma  vyžaduje,  aby  ta  či  ona  kategorie  byla 
přesně  a  důsledně  dodržována ;  aby  nebylo  přebíhání  do  kategorie  jiné. 
Vždy  také  na  tom  záleží,  aby  výrazy  uvedených  slov  byly  krátké,  nikoliv 
těžkopádné,  a  aby  měly  jasný  i  přesný  význam. 
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Přehlédněme  a  zopakujme  si  dosavadní  vývody.  Skutečnost  dává 
přirozené  rozdělení  na  předmčty  (bytosti),  vlastnosti  a  činnosti  (siavy). 
Ačkoli  výraz  téchto  rozdílů  je  látkou  řeči,  našli  jsme  přece  již  zde  jistou 
formu,  záležející  ve  vzájemném,  střídavém  vztahu  substantiv,  adjektiv  a 
sloves.  Podstatné  jméno,  zprostivší  se  ztrnulosti,  přejde  v  plynné  sloveso. 
Pří  chod  ten  předpokládá  duševní  činnost.  Na  duševní  činnosti  pak  se  zakládá 
každá  forma  řeči.  —  Skutečnost,  již  nám  představují  jména,  adjektiva 
a  slovesa,  jest  nám  dána  v  prostorovém  a  časovém  uspořádání,  s  quanti- 
tativnými  a  qualitativnými  rozdíly;  ačkoli  jich  smysly  nevnímáme,  jsou 
přece  jen  skutečny  a  vyžadují  výrazu  v  řeči.  Děje  li  se  výraz  bez  pomoci 
představy  jména,  vlastnosti  nebo  slovesa  —  anebo  aspoň  ponenáhlým 
mizením  těchto  představ  — ,  vzniká  nová,  čtvrtá  kategorie,  již  tvoří  ad- 
verbia;  označují  místo,  čas,  stupeň  a  způsob,  a  patří  v  základě  k  slovesu. 
I  tato  kategorie  odpovídá  skutečnosti,  nevztahuje  se  však,  jako  tři  předešlé, 
na  něco  jednotlivého,  nýbrž  označuje  jistou  souvislost  —  Obsahové  se  řadí 
ku*  příslovcím  místa  a  času  slova  poměrová.  V  indoevropských  jazycích 
se  vyvinula  tato  z  předešlých.  Při  slovcích  okolností  stojí  protivy  pro- 
storové-časové  přímo  a  abstraktně  proti  sobě;  naproti  tomu  slovce  po- 
měrová naznačují  ony  poměry  názorné  na  poměru  dvou  předmětů.  Věta 
»Sedí  napřed  (vzadu)<  sc.  >v  pokoji<,  neudává,  že  osoba,  o  níž  se  mluví, 
sedí  před  něčím  či  za  něčím.  Jest  třeba,  aby  pojmy  advcrbia  a  poměro- 
vého slovce  byly  představovány  bezprostředně  a  přímo,  a  kromě  toho 
aby  byly  schopny  takového  rozšíření,  jež  by  umožňovalo  též  abstraktní 
užití  jich.  —  Dosavadní  čtyři  kategorie  —  po  případě  pět  kategorii  — 
vzešly  nám  analysou  skutečnosti  v  látku  a  formu.  Vyjdeme- li  při  další 
úvaze  od  subjektu,  přijdeme  k  číslovkám  a  zájmenům ;  počítání  a  ukazování 
prováděno  je  subjektem,  ale  vztahuje  se  na  vnější  jevy,  jež  jsou  objekty 
činnosti  subjektový.  Od  ostatních  částí  řečí  jsou  tyto  dvě  kategorie  dobře 
odlišeny,  dokazuje  to  jejich  (etymologicky)  nejasná  a  lehká  stavba.  —  Za 
třetí  způsob  formy  (a  zároveň  za  cennější  než  prvé  dva  způsoby)  uznáváme 
výrazy  záporu,  částic  a  spojek;  tyto  se  sice  nevztahují  na  vnější  svět 
nýbrž  pouze  na  nálady  a  myšlenky  subjektu,  ale  proto  přece  mohou 
sloužiti  řeči  za  látku.  Negativné  spočívá  i  při  nich  forma  v  neodvislosti, 
od  tří  prvých  kategorií;  positivně  v  lehkých  hláskách,  a  v  pevném,  nikoliv 
však  příliš  omezeném  užívání. 

Dosavadním  usuzováním  poznáváme  deset  částí  řeči :  1.  substantivum, 
2.  adjektivum,  3.  sloveso;  4.  příslovce  a  5.  slovce  poměrová;  zájmena 
a  7.  číslovky;  8.  zápor,  9.  částice,  10.  spojky. 

Jsou-li  vyjmenované  části  řeči  od  sebe  navzájem  odlišeny  a  jasné 
ohraničeny,  nepředstavují  již  nezpracované,  surové  látky,  nýbrž  jisté  utvá- 
ření, formování,  a  sice  pojmové  i  hláskové.  Záleží  pak  formování  při  těch 
částech  řeči,  jež  označují  souvislost  věcí  nebo  myšlenek,  tedy  při  4.,  5., 
8  ,  9.,  10.  v  tom,  že  významem  svým  i  hláskovou  podobou  jsou  rozlišeny 
od  prvých  tří;  při  6.  a  7.  v  tom,  že  smyslem  i  hláskovým  tvarem  tvoří 
dvě  vlastní,  samostatné  třídy,  ačkoliv  stojí  zároveň  v  kategoriích  1.--4., 
pokud  to  připouští  jejich  podstata;  konečně  při  1.,  2,  3.  záleží  formování 
v  rozličném  vzájemném  přecházení,  při  čemž  je  tento  přechod  označen  též 
hláskově.1) 


*)  Misteli  neužívá  nikde  slov  *vnitřni  a  vnijii  forma  řeči<.  Jest  však  jisto,  že 
rozdíl  mezi  oběma  druhy  formy,  výslovné  u  Stcinthala  a  B.  Múllera  uvádéný,  jest 
i  u  Misteliho.  Neboť  ve  vété  »(části  řeči)  nepředstavuji  již  nezpracované,  surové  látky, 
nýbrž  jisté  utváření,  formování,  a  sice  pojmové  i  hláskové*  formování  pojmové  sc  týče 
vnitřní  formy,  hláskové  formování  pak  vnčjši  formy  řeči.  Ve  větě  »formováni  záleží 
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Význam  a  působivost  substantiva  a  slovesa  se  může  snížiti  až  na  ten 
stupeň,  na  kterém  povstává  prázdný  tvar  jmenný  či  slovesný,  v  něm  mají 
původ  pomocná  jména  a  pomocná  slovesa.  Případ  takový  vzniká,  je-li 
v  některých  jazycích  předložka  vyjádřována  tvarem  substantiva;  rovněž 
patří  do  třídy  sloves  pomocných  slovesa  směrová  a  předložková.  —  Indo- 
evropská  slovesa  pomocná  v  užším  smyslu,  jež  vyjadřují  čas,  rod  a  moda- 
litu hlavního  slovesa,  nedotýkají  se  látky  řeči,  ani  výměny  jednotlivých 
částí  řeči,  nýbrž  vedou  do  vlastní  mluvnice;  proto  je  nazveme  grammati 
ckými  nebo  formálními  slovy.  Sloveso  se  tedy  rozpadá:  na  sloveso  s  vý- 
znamem plným,  na  pomocné  a  na  formální  (pomocné  v  užším  smyslu). 

Pozorovali  jsme  dosud  jednotlivé  části  řeči,  a  poznali  při  nich  nižší 
druh  formy.  Forma  ta  spočívala  v  tom,  že  jednotlivé  kategorie  i  části  řeči 
byly  navzájem  odlišeny,  a  sice  pojmové  i  hláskové  Řeč  však  není  výraz 
jednotlivých,  osamělých  pojmů,  nýbrž  vyjadřuje  celé  myšlenky;  myšlence 
odpovídá  v  řeči  vita.  Jest  nutno,  přejiti  nyní  ku  pozorování  věty.  Nejlépe 
senám  osvětlí  tento  přechod,  všimneme-li  si  jazyka  čínského.  Se  stano- 
viska dosavadní  formy  je  Čínština  řeč  naprosto  neformální,  sestávající  pouze 
z  látky,  již  představují  její  jednoslabičné  kořeny,  správněji:  kořeny  -  slova. 
Neboť  jazyk  čínský  nerozeznává  jednotlivých  částí  řeči.  Číňan  vyjadřuje 
svým  kořenem  -  slovem  celý,  nerozdělený  názor;  ale  též  neformovaný 
názor.  Jde  mu  o  vyjádření  věci,  nikoliv  formy.  Jestliže  týž  kořen  znamená 
jednou  substantivum,  jindy  sloveso,  neznačí  to  výměny  kategorie  nominální 
a  verbální,  jak  jsme  poznali  při  prvém  druhu  formy  řeči;  sama  o  sobě 
nenáleží  slova  čínská  žádné  části  řeči.  Máme  tedy  dojem  řeči  úplně  látkové? 
Takový  dojem  by  plynul  jen  z  povrchního  pozorovaní.  Právě  Čínština  při- 
vádí nás  k  formě  vyšší,  než  byly  druhy  dosud  zmíněné.  Forma  vyšíí  se 
neprojevuje  rozlišováním  a  ohraničováním  jednotlivých  Částí  řeči,  nýbrž 
vlastní  její  působiště  je  věta.  Ve  větě  uplatňuje  čínština  svoji  formu.  Po- 
máhají jí  k  tomu  jisté  kořeny,  které  mají  buď  úlohu  grammatických  po- 
mocných slov  a  abstraktně  ukazují  na  syntaktické  vztahy,  nebo  samy  syn- 
taktické vztahy  vyjadřují  bez  vlastního  udavatele.  Tyto  kořeny,  jsouce 
přidány  k  ostatním  (čistě  látkovým)  a  podporovány  ještě  pevným  slovo- 
sledem a  jistými  stylistickými  zákony,  tvoří  formu,  jež  tkví  spíše  na  celku 
než  na  jednotlivém.  Teprve  touto  formou  odstraňuje  čínština  všechny 
možné  nedostatky,  jež  by  jí  vzešly  z  nerozeznávání  částí  řeči ;  nejenom  Že 
odstraňuje  nedostatky,  dospívá  přímo  k  vyššímu  druhu  formy.  Na  prvém 
místě  stojí  slovosled,  určitý  pořad,  v  němž  slova  jdou  za  sebou  ve  větě 
dle  své  funkce;  sekundárný  prostředek  jsou  pomocné,  formální  kořeny; 
podřízenější  je  rythmus. 

Čínština  přivedla  nás  k  větě.  Pozorování  naše  se  obrací  nyní  k  hlavním 
poměrům  větným.  Ve  větě  můžeme  sledovati  trojí,  základní  poměr:  praedi- 
kativný,  objektivný  a  attributivný. 

Poměr  pratdikativný  je  nejdůležitější ;  týče  se  slovesa,  a  je  základem 
véty.  Slovesu,  jež  má  ovládati  větu,  jest  přičísti  subjektivnou  a  energii; 
oboje  se  jeví  v  mocné  synthesi  subjektu  a  praedikátu.  Právě  v  těchto  dvou  zá- 
kladních vlastnostech  slovesa  se  setkáváme  s  rozdíly  v  jednotlivých  jazycích. 
Neboť  ne  každý  dovede  oběma  požadavkům  vyhovčti.  A  sice  lze  naznačiti 


v  tom,  že  významem  svým  i  hláskovou  podobou  jsou  rozlišeny  od  prvých  tří<  význam 
jde  na  vnitřní,  hlásková  podoba  na  vnější  formu.  Podobně  ve  vété  » při  1..  2.,  3.  záleží 
formování  ve  vzájemném  přecházení,  přičemž  tento  přechod  označen  jest  též  hláskové,* 
pochod  v?ájemného  přecházeni  patří  ke  vnitřní  formé,  hláskové  označení  přechodu  ke 
vnéjši  formé  řeči.  Proti  tomu  by  nebylo  nemožno  z  Misteliho  uvésti  případy,  kdy  pojem 
formy  vnitřní  je  přikládán  takovému  jevu,  v  némž  lze  uznati  jedině  vnčjší  formu. 
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hlavně  dva  případy,  v  nichž  se  rozdílnost  jeví.  Mocné,  silné  spojeni  sub- 
jektu a  praedikátu  nesmí  rozrušiti  věty,  subjekt  a  praedikát  nesmí  sply- 
nouti,  nýbrž  musí  zůstati  oba  rozlišeny:  zde  se  jedná  o  boj  mezi  slovem 
a  vítou.  Nejdokonaleji  vyhovují  požadavku  uvedenému  ony  jazyky,  v  nichž 
subjekt,  spojený  intimně  se  slovesem,  označen  jes'  všeobecné  na  slovese, 
a  mimo  to  sám  jako  nominativ,  po  případě  vystižen  pevným  slovosledem, 
nebo  aspoň  jako  absolutiv,  ještě  jednou  k  slovesu  přistupuje.  S  takovým 
dokonalým  stavem  se  setkáváme  v  jazycích  indoevropských.  Většina  jazyků 
však  jest  příliš  vzdálena  tohoto  stavu  indoevropského;  sloveso  je  v  nich 
namnoze  stažená  věta;  osoba  jest  označena  látkově. —  Druhý  případ  roz- 
dílnosti v  jednotlivých  jazycích  jest  následující.  Sloveso  má  býti  energické, 
činnost  neb  stav,  jež  označuje,  mají  jasně  vystupovati  v  popředí.  Avšak 
ve  větě  mimo  sloveso  se  vyskýtají  stejně  často  označení  vlastností  a  sub 
stantiv,  věta  je  pak  více  logická  než  subjektivně-energická.  Zde  nará- 
žíme na  rozpor  mezi  vitou  nominální  a  verbální.  Podle  toho,  zda  výrok 
tvoří  energické  sloveso,  či  klidné,  ztrnulé  jméno,  jde  o  včtu  slovesnou  nebo 
jmennou.  V  jazycích  indoevropských  možno  najiti  čistě  nominální  jen 
zřídka;  poměrné  často  užívá  jí  jen  stará  indičtina  předklassická,  z  mo- 
derních jazyku  ruština.  Indoevropské  jazyky  vyrovnávají  rozpor  mezi  oběma 
druhy  věty  tím  způsobem,  že  větu  nominální  převracejí  ve  slovesnou  po- 
mocí tak  zv.  kopule,  to  jest  slovesa  »býti«.  Ovšem  jc  nutno  výslovně  pro- 
hlásiti,  že  při  kopuli  nejde  o  pouhou  logickou  značku;  ani  na  roveň 
grammatickému,  formálnímu  slovu  nesluší  ji  klásti.  Neboť  jen  tím.  že  slo- 
vesný význam  jest  při  ní  živý,  možno  převrat  věty  nominálné  ve  slovesnou 
provésti.  S  takového  stanoviska  nelze  také  mluviti  o  tom,  že  ve  větě  čistě 
nominálné  je  kopule  » vynechána*,  nýbrž  jest  rozeznávati  zásadně  dva 
druhy  vět:  »muž  dobrý«  a  >muž  jest  dobrý*.  V  jazycích  indoevropských 
převládá  věta  slovesná;  v  semitských  však  jsou  oba  druhy  vět,  a  jsou 
přísně  rozlišeny.  Jedině  tato  skupina  jazyků  provádí  důsledné  větu  nomi- 
nální a  slovesnou.  —  Jaké  jsou  důvody,  jež  vedou  jazyky  k  volbě  té  či 
oné  formy  větné?  Dříve  než  odpovíme  na  tuto  otázku,  jest  třeba  ještě 
říci,  že  vétšina  jazyl-ů  zůstává  při  suché,  neživé,  logické  větě  nominální. 

Důvody,  rozhodující  při  volbě  toho  či  onoho  druhu  větného,  jsou 
asi  tyto: 

1.  Mluvicí  si  jest  vědom  rozdílu  věty  nominální  a  verbální,  cítí  různou 
náladu  při  té  i  oné,  uznává  nestejný  obsah  obou.  Jest  vyvinut 
silný  cit  pro  subjektivnost  a  energii; 

2.  rozdílnost  obou  vět  nezdá  se  býti  tak  význačná,  protože  sloveso 
nemá  subjektivnosti  ani  energie,  nýbrž  blíží  se  svojí  podstatou 
substantivu ; 

3.  rozdílnost  neexistuje  vůbec,  jest  pouze  věta  nominální,  protože 
jazyk  slovesa  nevytvořil; 

4.  obojetný  tvar  nepřipouští  vůbec  rozlišeni  obou  druhů  větných ; 
vládnou  tak  zv.  praedikativné  suffixy. 

Z  pozorování  zmíněných  čtyř  případů  plyne,  že  pravé  sloveso  jest 
omesiti  na  jazyky  indoevropské  a  na  semitské.  Ostatní  řeči  mají  buď  nomi- 
nální sloveso  a  praedikativné  suffixy,  nebo  dokonce  pouhé  kořeny,  označu- 
jící činnosti  (stav). 

Případu  prvému  odpovídají  jazyky  indoevropské  a  semitské. 
Kdežto  jazyky  indoevropské  se  rozhodují  v  podstatě  pro  formu  slovesnou, 
řídíce  se  ve  své  volbě  důvody  praktického  rozumu  a  rhetorického  důrazu, 
zachovávají   semitské  oba   druhy  větné;   že  je  jasně   rozlišují,  patrno 
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z  obvyklého  užívání  obou  druhu ;  semitské  jazyky  vyciťují  živě  protivu 
mezi  slovesnou  energií  a  klidností  nominální.  Proti  rozumu  Indoevropana 
stojí  cit  Semitů.  —  Jen  vnějším  způsobem  rozeznává  oba  druhy  věty 
zdánlivě  koptičtina,  a  pozdější  čínština. 

Případ  druhý  osvětlují  nám  jazyky,  v  nichž  se  sloveso  bliši  jménu;*) 
a  sice  děje  se  toto  přiblížení  buď  pomocí  suffixú  possessivných,  anebo  uží- 
váním slovesného  jména.  Suffixů  possessivných  užívá  na  př.  maďarština. 
Srovnejme:  kap-unk  »uchopujeme«,  nap  unk  •  den  náš,  náš  den «.  Jest  jasno, 
že  zde  panuje  laxní  pojímání  kategorií  jména  a  slovesa.  Neboť  i  jméno, 
i  sloveso  mají  týž  suífix,  a  sice  possessivný,  jenž  slovesu  nepřísluší,  hle- 
díme-li  k  slovesu  indoevropskému,  vykazujícímu  suffixy  pouze  osobní. 
Kdybychom  chtěli  znázorniti  na  některém  indoevropském  jazyce  případ 
madarský.  mohlo  by  se  to  státi  tak:  lat.  fer-tis  »nesete«,  *  pater- tis  »otec- 
váš«.  Maďarské  *kapunk*  znamená  > uchopováni  naše «,  jako  nap  unk  »den- 
náš«.  —  Sloveso  tvoří  samo  o  sobě  větu,  neboť  obsahuje  základní  její 
prvky,  subjekt  a  praedikát.  Jak  je  možno,  že  kapunk,  l&tunk  (vidíme),  která 
vlastně  znamenají  »uchopování-naše,  vidční-naše*,  mohou  přijniouti  význam 
praedikativný  a  tvořiti  větu,  kdežto  napunk  znamená  »den  náš«,  ale  nikoliv 
praedikativnou  větu  »dcnjenáš«?  O  tom  uvažujíce,  musíme  pro  maďarské 
verbální  tvary  uznati  zvláštní  druh  věty.  větu  existenční,  která  vyjadřuje,  že 
ta  činnost  Či  onen  stav  existuje  jako  můj,  tvůj  majetek.  Rozpor  mezi  nomi- 
nálním a  verbálním  praedikátem  je  vyrovnán  v  maďarštině  větou  existeční.  — 
Pomocí  slovesného  jména  se  tvoří  věta  existeční  v  jazycích  drávidských. 
Na  př.  /ní  kanársky:  »já  k-němu  jití  není«  =  nejdu  k  němu;  »já  ho  vidění 
není«  =  nevidím  ho. 

Třetí  případ  zahrnuje  větu  nominální,  jež  stojí  místo  slovesné.  Děje 
se  pak  zastoupení  ono  pomocí  participia.  Kde  my  na  př.  klademe  tak  zv. 
finitní  tvar  slovesa,  je  užito  participia.  Na  př.  finsky:  miehet  nakivát  = 
muži  vidouce  —  muži  vidí.  V  drávidských  jazycích  nalézáme  výraz  po- 
dooný  finskému;  kanársky:  avar(a)  appa  tnanejinda  banda  —  jejich 
(avara)  otec  (appa)  z  (jinda)  domu  (manej)  přišed  (banda)  =r  jejich  otec 
přišel  z  domu. 

Jiného  druhu  jsou  výrazy,  jež  patří  pod  případ  Čtvrtý.  Jde  zde  o  tak 
zvané  suffixy  praedikativné.  Tyto  přidávají  se  každému  praedikátu  bez 
rozdílu,  je-li  jmenný,  adjektivný  či  slovesný.  Praedikativné  přípony  mohou 
se  vyskýtati  též  jako  předpony.  V  jazycích  bantuských  označují  prae- 
fixy  stejně  praedikát  nominální  jako  verbální.  Tak  zní  kafersky:  um-ti 
m  na  izi-qamo  za-wo  —  strom  on  se  svými  plody  —  strom  má  plody  svoje  ; 
tmi  ti  i-na  isi  qamo  za-jo  —  stromy  ony  se  svými  plody  —  stromy  mají 
své  plody;  atnehlo  ama-Sirajeli  a-ku-zve  =  oči  Israele  ony  jsou  na  tobě; 
praefixy  sem  patřící  jsou:  u  (on,  vztahuje  se  na  podmět  strom  um-ti),  i  (ony, 
vztahuje  se  na  podmčt  stromy  imi-ti),  a  (ony,  vztahuje  se  na  podmět  oči 
a  mehlo);  praefixy  u,  $,  a  mohou  stejné  státi  též  u  pratdikátu  slovesného. 
Na  př.  u  na-(i)nto  ni  —  ty  (u)  s  (na)  jakou  (ni)  věcí  =  co  máš?  Totéž 
praedikativné  u-  při  slovese:  u  ja  teta  (ty)  mluvíš.  Podobné  suffixy  praedi- 
kativné jsou  též  v  jiných  jazycích.  Věty  takové  nazveme  praedikativný  mi 
větami. 

Shrneme  li,  co  jsme  dosud  řekli,  je  možno  prohlásiti  pravé  sloveso, 
vyznačující  se  subjektivností  a  energií,  za  majetek  valné  menšiny  jazyků: 
totiž  rodiny  indoevropské  a  semitské.  V  těchto  je  věta  nominální  odlišena 
od  slovesné  positivně. 

')  Výrazu  >jméno«  užívám  ve  významu  »jméno  podstatné*  za  něm.  das  Sub- 
stantiv, das  Nomcn. 
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Vzpomeňme,  že  jsme  mluvili  též  o  rozporu  mezi  včtou  a  slovem.  Pravé 
sloveso  musí  býti  dále  pravý  slovný  celek;  tak  tomu  je  skutečně  v  jazycích 
indoevropských  a  semitských.  V  ostatních  jazycích  většinou  subjekt  a  prae- 
dikát  netvoří  synthese,  nýbrž  rozpadají  se;  vzpomeňme  příkladů:  vidéní- 
naše  (jest);  (oni)-vidouce,  (on)-pnšed. 

Se  stanoviska  slovného  celku  délíme  jazyky  na  6  tříd:  na  jednom 
konci  řady  stojí  jazyky  isolujici  (Čínský,  zadotndické)  a  malajské; 
na  druhém  konci  indoevropské  a  semitské,  jež  jsou  slovotvome. 
Mezi  oběma  skupinami  jsou:  jazyky  egypto-k optický  a  bantuské 
s  volným  přiřazováním  a  netvořící  slov;  u  r  a  1  o-a  ltajské  a  drávidské 
jsou  agglutinujici.   Jazyky  malajské  a  americké  budou  určeny  později. 

Ukončujíce  zkoumání  o  praedikativném  poměru,  všimneme  si  ještě 
jen  dvou  věcí.  První  jeta:  vidíme,  Že  pravé  sloveso  je  provázeno  výrazem 
pro  pojem  »míti».  Indoevropské  jazyky  ma|í  pravé  sloveso,  a  mají  také 
sloveso  míti.  Ve  většině  jazyků  však  výraz  pro  »míti*  není  slovesný,  nýbrž 
nominální;  obsahuje  pouhé  určení  >komu,  kam,  kde,  př:  čem,  vedle  čeho«. 
Uveďme  jen  kaferský  případ:  strom  on  se  svými  plody.  —  Druhá  věc 
týče  se  nominativu.  Účel  tohoto  pádu  je,  aby  se  slovesem  tvořil  větu, 
úplnou  nebo  neúplnou. 

Přecházíme  ku  pozorování  poměru  objektivního.  Rozdílu  mezi  slovem 
a  včtou  lze  užiti  i  pro  poměr  objektivný.  Proti  rozlišování  věty  a  slova 
prohřešují  se  ony  jazyky,  které  do  slovesa  vtahují,  vtélují  předmět  (objekt). 
Místo  slova,  jež  má  pravé  sloveso  tvořiti,  vzniká  spíše  vito-slovo.  Jsme  zde 
na  půdě  objektivně  konjugace.  Duševní  základ  její  jest  ten,  že  mluvící  ne- 
odlišuje přesně  činnosti  od  subjektu  a  objektu,  následuje  v  tom  skutečnosti, 
jež  mu  podává  tyto  tři  prvky  ve  spojení ;  následek  je,  že  objekt  je  kladen 
na  roveň  subjektu,  není-li  přímo  v  převaze  nad  subjektem.  Konjugaci 
objektivnou  znají  jazyky  mexický,  grónský  a  maďarský.  Mexicky 
zní  naše  věta:  (já)  jím  maso:  ni-naka  kwa  ~  já-maso-jím.  Předmět  naka 
(maso)  je  vložen  mezi  podmčt  a  výrok,  tvoře  s  nimi  celek ;  výsledek  je 
vita,  vyjádřená  jediným  slovem.  Mexičan  však  raději  vyjádří  objekt  tímto 
způsobem:  naznačí  na  slovese  zastupujícím  zájmenem  předmět,  a  objekt 
sám  pak  následuje;  na  př.  místo:  ni-Petlo-tlazbtla  ~  já-Petra-miluji,  řekne 
se:  ni-k  tlazótla  in  Petlo  —  já  ho  miluji  Petra;  k  označuje  objekt  (Peťo)  na 
slovese.  —  Maďarština  si  počíná  podobně,  užívajíc  částečně  possessivných 
suffixů  při  slovese.  Avšak  lze  celkem  říci,  že  vlastní  působiště  objektivně 
konjugace  leží  v  amerických  jazycích.  Nemá  vždy  tak  jednoduchého 
vzezřeni  jako  v  mexickém  jazyce;  je  složitější  na  př.  v  řeči  kečua,  ne- 
konečně rozmanitá  v  gronštině.  Sloveso  řeči  kečua  končí  possessivným 
suffixem,  jímž  se  označuje  současně  subjekt  i  objekt,  na  př  :  nésti  já 
tvoje  ^  nesu  tebe;  nésti  mne  tvoje  —  neseš  mne.  —  Hledíme  li  ku  pravé 
podstatě  tohoto  zjevu,  nemůžeme  objektivně  konjugace  přiřknouti  nové 
perštinč,  arabštině,  koptičtině,  ba  ani  jazykům  bantuským.  V  nové  perštině 
na  př.  jde  o  enklitické  zájmeno,  které  je  příhš  volně  spojeno  se  slovesem, 
než  aby  s  ním  tvořilo  celek.  Avšak  pravá  povaha  americké  objektivné 
konjugace  jest  ta,  která  tvoří  vito  slova,  do  nichž  mimo  objekt  jsou  vklá- 
daná i  jiná  určení.  S  našeho  stanoviska  formy  je  nepřípustno  objekt  se 
slovesem  mííiti,  i  když  se  to  děje  mírnějším  způsobem,  vtělením  pouhého 
(poukazujícího)  zájmena,  neboť  se  porušuje  hranice  mezi  slovem  a  větou, 
a  sice  je  hranice  pošinuta  směrem  ke  slovu;  též  se  seslabuje  energie  sub- 
jektu, jestliže  celek  objímá  subjekt  i  objekt.  Rovněž  pochybené  jest  spojo- 
vání výrazů  držení  a  držitele  v  jediném  slově;  possessivný  pojem  nemůže 
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měniti  ničeho  ani  na  obsahu,  ani  na  grammatických  pomérech,  protože 
označuje  pouze  poměr  věcný. 

Avšak  ani  tenkrát,  když  objekt  jest  od  slovesa  oddělen,  není  vždy 
vyhověno  logickému  požadavku,  aby  předmět  byl  vždy  za  všech  okolností 
znatelně  označen.  Příčina  spočívá  v  tom,  že  různé  vedlejší  vztahy  pojmů 
obracejí  na  sebe  větší  pozornost,  než  vlastní  poměr  subjektu  a  objektu. 

Protiva  osobního  a  neosobního,  původně  asi  oživeného  a  neoživeného, 
je  takový  vedlejší  vztah.  Již  v  indoevropském  prajazyce  splývá  nominativ 
a  akkusutiv,  pád  podmětu  a  předmětu,  při  neutrech ;  neoživené  bylo  totiž 
se  stanoviska  pohlavního  považováno  za  věcné,  nemající  pohlaví  ani  muž- 
ského ani  ženského,  stalo  se  neutrem.  Grammatický  rozdíl  subjektu  a  ob- 
jektu byl  stotožněn  s  poměrem  svobodně  jednajícího  a  bez  vůle  jsoucího, 
a  tímto  fantastickým  stotožněnlm  byl  výraz  grammatického  rozlišování 
omezen  tak,  jakoby  se  neslušelo  neživotnému,  věcnému,  míti  povahu  sub- 
jektu. —  Rovněž  stírá  rozdíl  mezi  subjektem  a  objektem  protiva  části 
a  celku ;  ani  ne  tak  ve  francouzštině  jako  v  nové  perštině,  ve  fin- 
štině, arabštině,  kde  se  užívá  jediného  pádu  pro  subjekt  i  objekt. 
Při  negativných  větách  nalézáme  podobný  stav  ve  slovanštině,  kde 
podmét  i  předmět  užívají  téhož  pádu,  genitivu ;  na  př.  rusky:  cholod 
jemu  ničevo  =:  nic  mu  není  chladno,  neškodí  mu  chladno,  při  čemž  podmét 
(ničevo)  stojí  v  genitivé.  Ovšem,  tento  případ,  v  němž  podmét  užívá  ge- 
nitivu. je  značně  omezen  ;*)  za  to  předmět  vyžaduje  vždy  (?)  genitivu  ve 
větách  záporných.  —  Je  to  dále  poměr  určitého  a  neurčitého,  jenž  způso- 
buje, že  podmét  a  předmět  mají  týž  tvar.  Děje  se  tak  na  př.  v  jazycích 
uraloaltajských,  kde  se  užívá  pro  neurčitý  předmět  tak  zv.  nomina- 
tivu, to  jest  prostého  kmene.  —  Zvláštní  je  případ,  v  němž  nejde  o  smí- 
šení, nýbrž  o  pouhé  omezeni,  dostávajícího  se  podmětu  předmětem;  pod- 
mét přijímá  totiž  tvar  nominativu  jen  tenkrát,  je-li  ve  větě  vyjádřen  též 
předmět;  jakoby  přítomnost  předmětu  upomenula  vědomí  mluvícího  na 
označení  podmětu.  Jasný  doklad  podobného  nazírání  podává  nám  grón- 
ští n  a,  v  níž  zná  mluvnice  tak  zv.  nominativ- genitiv,  také  transitivným 
nominativem  zvaný.  Na  př.  ve  větě:  arberub  sarpioct  umtab  sujua  agtorp-a 
»velryby  ocas  —  její  člunu  předek  —  jeho,  on  dotkl  se  ho«  =  ocas  vel- 
ryby dotkl  se  přední  části  člunu;  arberub  (velr>ba)  a  nmiab  (člun)  maji 
svoji  koncovku  b  na  znamení  genitivní  závislosti;  sarpioet  (ocas  —  jejť), 
je  nominativ  (s  possessivným  suffixem),  jenž  za  svůj  tvar  děkuje  přítom- 
nosti předmětu;  suju-a  (předek  —  jeho)  není  ani  genitivné  závislo,  ani 
nestojí  proti  předmětu,  a  nemá  proto  zvláštní  koncovky;  v  podobném  ne- 
závislém poměru  znělo  by  slovo  velryba:  arbeh.r') 

Zmiňujeme  se  o  odpadávání  koncovek  nominativu  a  akkusativu.  jak 
se  děje  na  př.  v  kanárští  ně.  I  to  se  příčí  formě,  nikoliv  odpadávání 
koncovky  samo  o  sobě,  ale  nerozlišování  obou  kategorii,  jež  pravá  flexe  vždy 
vyznačí  a  odliší. 

Přecházíme  k  jednotlivým  pádům.  Je  přirozeno,  že  nominativ  má  pů- 
sobiště omezené;  protože  označuje  subjekt,  je  užívání  jeho  —  pokud  se 
ovšem  děje  správné  —  úzké  a  určité.  Naproti  tomu  je  akktisativu  dopřáno 
v  jazycích  široké  pole  působení;  nejenom  různá  povaha  objektu,  nýbrž 

*)  Genitiv,  jako  pád  subjektu,  slojí  při  záporném  slovese  »býti«,  na  př. :  u  meňa 
nčt  doma  —  nemám  domu. 

F.  N.  Finck  podává  v  rozpravé  »Die  Grundbedeutung  des  gronlándischen 
Subjektivs«  (Sitzungsberichte  der  konigl.  Preuss.  Akad.  der  Wissen.)  nový  výklad 
grónského  pádu  subjektu.    Dle  nčho  jest  to  dativ;  přikloňujeme  se  k  panu  Kinckovi. 


Digitized  by  Go 


335 


i  povaha  slovesa  je  podmiňují.  Sledujeme-li  akkusativ  v  jednotlivých  ja- 
zycích, seznáváme,  že  největšího  rozsahu  dochází  semitský  akkusativ. 
Semitské  jazyky  mají  ovšem  pouze  tři  pády,  nominativ,  dativ  a  akkusativ, 
a  již  proto  je  pochopitelno,  proč  akkusativ  hraje  zde  přední  úlohu.  Indo- 
evropské  řeči  nedosti hují  semitského  užívání  akkusativu  v  jasnosti,  dů- 
slednosti a  rozsahu.  Máme  více  pádů,  než  semitština,  a  tyto  značné  ome- 
zují rozsah  akkusativu.  V  jiných  skupinách  jazykových  jest  však  i  vlastní 
působiště  akkusativu  zkráceno,  neužívá  se  ho  ani  tam,  kde  by  mél  dle 
našeho  názoru  státi.  Uraloaltajské  jazyky  maji  bohatší  skupinu  pá- 
dovou, než  my,  a  vlastní  akkusativ  je  často  zatlačován  jinými  pády. 
V  advcrbialných  rčeních  se  ztrácí  akkusativ  malajský,  kaferský,  me- 
xický; koptičtina  a  čínština  rozeznává  různý  akkusativ  dle  menší 
či  větší  vzdálenosti  předmětu  od  slovesa.  —  Celkem  lze  říci.  že  akkusativ, 
hledíme  ovšem  k  různým  skupinám  jazykovým  —  je  pád,  stojící  proti 
pádu  subjektu,  nominativu,  a  proti  genitivu,  označujícímu  závislost  jména. 
Tím,  že  jazyky  stavějí  proti  akkusativu  ještě  jiné  pády,  zužuje  se  jeho 
působiště. 

Dativ  má  jistě  mnohem  menší  rozsah  než  akkusativ,  je  však  sub- 
jektivnější; pravý,  abstraktní  dativ  svědčí  vůbec  o  jemném  citu  jazykovém 
a  o  formě.  Dativ  indoevropský  a  semitský  se  celkem  shodují ;  v  ostatních 
jazycích  pozorujeme  jednak  shodu  s  indoevropsko-semitským  (egy  pto- 
k  o  p  t  i  c  k  ý  dativ),  jednak  oddálení  od  abstraktnosti  smyslovéjším  vý- 
znamem (uralo-altajský,  dravidský  a  malajský  dativ). 

Při  poměru  attribiitivnétn  je  zajímavo  stopovat!  genitiv  v  jednotlivých 
jazycích;  proto  zajímavé,  že  můžeme  projiti  ce  ou  dráhu,  jež  vychází  od 
látky  a  končí  ve  formě.  Jsou  jazyky,  jež  označují  adnominálni  pád,  genitiv, 
Čistě  látkové;  místo  »dům  pána*  řekne  se  »dům  majetek  pán*;  majetek 
označuje  genitivnou  závislost  slova  pán.  Sem  patří  jazyky  malajský, 
siamský.  Ovšem  je  nutno  přiznati.  že  vedle  takového  označení  látkového 
maji  i  zmíněné  jazyky  formálnější  prostředky,  jimiž  jsou  slovosled  (posta- 
vení slova  ve  větě)  a  částice.  Jiná  skupina  jazyková  označuje  genitiv 
posscssivni\  sem  patří  maďarština  a  mexičtina,  jež  nemají  jiného 
prostředku,  tedy:  muž  chléb  —  jeho  =  chléb  muže.  Drávidské  jazyky 
vyjadřují  závislost  genitivnou  pouhým  kmenem.  Čínština,  též  malaj- 
Šrina  a  siamština,  užívají  určitého  postavení  slova  závislého.  Čín- 
ština může  však  užiti  též  abstraktní  attributivné  částice  #;  kaferština 
má  v  tom  případě  attributivné  a.  —  Tyto  prostředky  jsou  ovšem  již  for- 
mální, syntaktické,  avšak  netvoří  zvláštních  slov.  Toho  dosahuje  teprve 
koptičtina  svým  genitivem  tak  zv.  určitým,  částečné  pak  germán- 
ština  pomocí  w«,  of;  románské  jazyky  pomocí  de,  ad;  hlavně  však 
dospívá  k  tvoření  slova  indoevropský  a  semitský  skloňovaný  genitiv 
Indoevropskému  genitivu  vadí  částečné  smíšení  s  ablativnýin  vztahem. 

Na  otázku,  co  tvoří  formu  při  poměru  objektivném  a  attributivném, 
odpovídáme: 

1.  oba  členy  poměru  jsou  rozlišeny  tak,  že  nevzniká  objektivná  kon- 
jugace, ani  tvoření  possesivná,  po  případě  komposita,  jež  poško- 
zují jednotu  slovnou  ve  prospěch  jednoty  větné; 

2.  kategorie  objektu  a  attributu  mají  význam  abstraktně-všeobecný, 
a  je  jich  užíváno  důsledně; 

3.  vyjádření  obou  kategorií  se  děje  buď  postavením,  nebo  lehkým, 
pohodlným  exponentem  (flexí  nebo  částicemi). 
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Probrali  jsme  tři  nejdůležitější  poměry  véty,  pomér  praedikativný, 
objektivny  a  attributivný.  Domníváme  se,  že  práv  i  v  nich  se  odráží  zvlášt- 
nost každého  jazyka  ze  skupin  naší  knihy.  Považujeme  ovšem  za  správné, 
položití  toto  měřítko  i  na  jiné  jazyky,  jež  v  naší  knize  nejsou  líčeny. 

Ze  všech  typu  jazykových  pouze  indoevropský  a  semitský  mají  pravé 
sloveso,  jež  vykazuje  základní  své  vlastnosti,  subjektivnost  a  objektivnost. 
Kdežto  v  jazycích  jiných  výraz  slovesa  zůstává  na  pouhé  výpovědi,  pomocí 
holého,  látkového  kořene,  jest  pravé  sloveso  uspořádáno  tak,  že  s  kořenem 
intimně  sdruženy  jsou  affixy,  všeobecně  naznačující  subjekt.  Přistoupí-li 
k  slovesu  subjekt,  vyjádřený  znatelné  pádem  nominativu  nebo  absolutivu, 
vzniká  věta.  Sloveso  takové  zahrnuje  v  sobě  pojem  flexe  a  pojem  slova, 
to  jest  pravého,  uzavřeného  celku,  jenž  do  věty  vstupuje  jako  člen  její. 
Pomér  slova  a  víty  je  v  tomto  stavu  jasný.  Všechny  uvedené  vlastnosti 
vykazují  jazyky  indoevropské  a  semitské;  jsou  to  jazyky  s  flexí 
a  pravými  slovy;  a  jsou  formální,  protože  znají  pravý  poměr  slova  a  véty, 
odlišujíce  přesně  a  znatelně  subjekt  a  praedikát,  praedikát  a  objekt,  attribut 
a  regens  (slovo  řídicí). 

Proti  jazykům  formálním  stojí  skupiny  jazykové,  jež  se  namáhají 
skutečně  stvořiti  sloveso  a  ohraničiti  slovo,  ale  nedocházejí  pravého  vý- 
sledku. Sloveso  nemá  energie,  je  povahy  nominální,  a  slova  nejsou  uzavřená. 
To  platí  o  jazycích,  v  nichž  zahrnuty  jsou  dva  typy:  uraloaltajský 
a  dravidský.  Jsou  agglutinujia  a  se  slovy  zdánlivými;  protože  poměr 
slova  a  věty  není  přesný,  nýbrž  kolísavý,  považujeme  je  za  neformální. 

Rozhodně  neformální  jsou  jazyky  vtéluiici  a  vítoslovné;  mezi  ně  patří 
mexický  a  grónský,  kteréž  vtčlují  do  slovesa  objekt,  a  v  nichž  regens 
a  attribut  splývají  namnoze  v  celek. 

Všechny  ostatní  typy  lze  označiti  souhrnné  jako  jazyky,  jež  nemají 
slov;  lze  je  roztřlditi  na  jazyky, 

1 .  isolující  kořen :  čínský,  s  i  a  m  s  k  ý  (b  a  r  m  a  n  s  k  ý) ; 

2.  isolující  kmen :  malajský  a  dajacký; 

3.  přiřazující:  egypto-koptický  a  bantuské. 

Jazyky  druhé  skupiny  netvoří  slov,  nýbrž  mají  pouhé  kmeny. 
Všimneme  li  si  některých  vlastností,  jako  jsou:  nominální  povaha  slovesa, 
nejisté  postavení  subjektu  a  objektu,  látkové  označování  genitivu,  předpon 
a  částic,  rozsah  possessivného  pojmu,  kolísání  grammatických  kategorií, 
uznáme,  že  jsou  to  jazyky  neformální. 

Při  siamštiné  stačí  pouhé  srovnání  s  čínštinou,  abychom  poznali, 
jak  je  neformální;  siamština  má  týž  výraz  pro  základní  tři  poměry  véty: 
určující  člen  stojí  za  určeným,  jak  při  praedikátu,  tak  při  objektu  a  attri- 
butu.  Sloveso  je  povahy  nominální,  látkové  výrazy  jsou  hojné.  Siamština 
je  neformální. 

Avšak  ani  jazyky  bantuské,  patřící  do  třetí  skupiny,  nelze  pova- 
žovati  za  jiné,  ačkoli  mají  řadu  formálních  slov  a  abstraktných  prvků. 
Všimněme  si  však,  že  pomér  praedikativný,  objektivný  a  attributivný  je 
sice  označen  pomocí  shody  s  praefixy  třídními,  ale  že  tento  prostředek 
je  velmi  nejasný,  nesouvislý  a  těžkopádný.  Bantuské  jazyky  jsou  ne- 
formální. 

Ze  skupiny  jazyků  netvořících  slov  zbývají  ještě  dva  typy,  jeden  ze 
skupiny  isolujících  kořen,  druhý  ze  skupiny  přiřazujících,  totiž  typ  čínský 
a  egypto-koptický.  Tyto  jazyky  nemají  sice  pravého  slovesa,  ale  uspo- 
řádáni je/ich  víty  nás  opravňuje  klásti  je  vedle  indoevropských  a  semitských. 
Při  koptičtinč  uvádíme  na  důkaz  formálnosti  oba  rody,  různé  částice  for- 
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mální,  samostatné  označení  attributivného  a  objektivného  poměru.  O  čín- 
štině stačí  vzpomenouti  toho,  co  během  naší  úvahy  o  ní  bylo  řečeno.  Oba 
typy  jsou  formální. 

Prohlašujeme,  že  naše  rozdělení  jazyků  na  formální  a  neformální  je 
grammatické,  a  nemá  svého  podkladu  v  oceňování  kultury  toho  či  onoho 
národa;  ani  neprohlašuje  povýšenosti  některého  plemene  nad  jiným.  Jisto 
je  ovšem,  že  různé  typy  jazykové  odkazují  na  různé  typy  psychické. 

Podáváme  tento  přehled  jazyků: 


1.  Vtělující: 

1.  typ  mexický 

2.  »  grónský 

II.  Kořen  —  isolující: 

3.  typ  čínský 

4.  »    siamský  (a  barmanský) 

III.  Kmen  —  isolující: 

5.  typ  malajo-dajacký 

IV.  Přiřazující: 

6.  typ  egypto-koptický 

7.  »  bantuský 

V.  Agglutinující: 

8.  typ  uraloaltajský 

9.  »  dravidský 

VI.  Flektujici: 

10.  typ  semitský 

11.  »  indoevropský 
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Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1904. 


Nauka  o  vlnivém  pohybu  étheru. 

Napsal  Dr.  Vladimír  Novák  v  Brně. 

/.  Optika  geometrická. 

Ve  druhém  vydání  Winkelmannova1)  >Handbuch  der  Physik* 
vyšla  jako  první  část  šestého  svazku  geometrická  optika,  jejíž  většinu 
sepsal  Eppenstein  za  stálého  spolupracovnictví  Czapskiho.  Kniha 
v  tomto  novém  vydání  je  většího  rozsahu  a  mnohé  kapitoly  úplně  pře- 
pracovány. Zaslouženého  rozšíření  dostalo  se  jí  dvojím  vydáním  Abbeovy 
theorie  optických  strojů,  uspořádaným  hlavními  spolupracovníky  zmíněné 
optiky,  totiž  Eppensteinem*)  a  M.  v.  Rohrem8).  Obě  knihy  obsahují 

')  A.  Winkelman  n,  Handbuch  der  Physik,  VI.  Bd.,  1.  Hálfte,  Optik  I.  Arabro- 
sius  Barth,  Lipsko  1904. 

*)  S  Czapski,  Grundzůgc  der  Theorie  der  optischen  Instrumente  nach  Abbe. 
2.  Aufl.  Unter  Mitwirkung  des  Verfassers  und  mil  Beitrágen  von  M.  Rohr  herausg. 
von  Dr.  O.  Eppenstein,  tam  že  1904. 

•>  M.  v.  Rohr,  Die  Bilderzeugung  in  optischen  Instrumenten  vora  Standpunkt 
der  geometrischen  Optik.  I.  Bd.  Theorie  der  optischen  Instrumente.  Jul.  Springer. 
Berlin  1905. 
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přehled  základních  zákonů  o  šfření  světla,  geometrickou  theorii  zobrazování 
dle  Abbea,  pojednání  o  různých  druzích  aberrace  a  prostředcích  jak  je 
odstraftovati,  lom  světla  hranoly,  omezení  svazků  paprskových  optickými 
systémy  a  konečné  nauku  o  jasnosti  optických  obrazů. 

Kniha  Czapskiho  jest  spíše  rázu  obecnějšího,  v  knize  Rohrové  při- 
blíží se  pak  podrobněji  k  problémům  optiky  geometrické,  pokud  se  týče 
optických  strojů.  V  tomto  spise  jsou  některé  kapitoly  jako  » vzorce  ku 
propočítávání*,  »propočítánf  optických  systémů  na  základé  theorie  aberrace*, 
atd.  nově  přidány.  Jiný  důležitý  rozdíl  obou  zmíněných  spisů  záleží  v  tom, 
že  kniha  Czapskiho  jest  sepsána  jedním  autorem,  kdežto  kniha  Rohrem 
vydaná  obsahuje  jednotlivé  kapitoly  zpracované  sedmi  spolupracovníky 
dílny  Zeissovy. 

I.  Deschamps*)  použil  theoremu  Gergonneova  a  Sturmova  ke 
geometrickému  řešení  lomu  na  rozhraní  rovinném  a  sférickém  a  podal 
jednoduché  konstrukce  lomeného  paprsku  pro  rozmanité  případy,  určil 
tvar,  polohu  a  vlastnosti  křivek  meridianních,  plochy  antikaustické  a  jich 
evoluty  (kaustiky)  pro  oba  zmíněné  případy  lomu. 

Lomem  nekonečně  tenkého  svazku  paprskového  na  kouli  zabýval  se 
též  Gleichen5)  jenž  ukázal,  že  paty  kolmic  spuštěných  ze  středu  koule 
na  osu  paprsku  dopadajícího  a  lomeného  poskytují  sdružené  body,  které 
nemají  komatu.  Průseky  těchto  kolmic  s  paprskem  lomeným  určují  velikost 
astigmatické  difference  pro  paprsek  lomený.  Podmínky  stigmatického  zobra- 
zování při  lomu  na  ploše  rotačního  podélného  ellipsoidu  studoval  Detels6). 

O  pásmozých  vadách  (V.  9.  1903)  a  jich  vlivu  na  optickou  dokonalost 
refraktoru  pojednal  Střehl7).  Předpokládaje,  že  vlnoplocha  objektiv  opou- 
štějící jest  plochou  rotační,  autor  použil  k  integraci,  diferenciální  rovnice 
vlnoplochy  grafické  methody  integrační.  Základní  rovnice  differencialní  pro 
dz  r 

vlnoplochu  jest  dj.—p     ^  _s  >  kde  r  značí  poloměr  pásma,  J  pásmovou 

chybu,  s  vzdálenost  vlnoplochy  od  roviny,  která  se  jí  v  centru  dotýká. 
Výsledky  autorovy  ukazují,  kterak  dokonalost  refraktoru  souvisí  s  chybami 
pásmovými,  s  vadou  chromatickou,  s  absorpcí  ve  skle  a  s  reflexi  na  stěnách 
objektivu,  jakož  i  s  přítomností  vzduchových  bublinek  ve  skle.  Střehl  se- 
stavil tabulku  pravděpodobných  těchto  aberrací  pro  refraktor  se  světlosti 
f .  20  a  pro  různou  velikost  objektivu  (od  0  ...  100  cm  v  průměru).  Jakost 
obrazu  refraktorem  sjednaného  klesá  s  rostoucím  průměrem  objektivu,  vady 
pásmové  a  chromatické  podmiňující  tuto  jakost  se  sčítají.  Ostatní  zmíněné 
vady  působí  na  jasnost  obrazu.  Pásmové  vady  objektivu  fotografického 
lze  odstranit!  vhodnou  volbou  skla.  Při  Buschově  anastigmatu  učinil  tak 
Martin8).  Korrekce  zdařila  se  jednak  pro  kombinaci  flintové  sklo  lomivosti 
16062  (pro  Na  světlo)  a  korunové  sklo  161 15,  jednak  prokombinaci  flintové 
sklo  1  6127  a  korunové  16055. 

V  studiu  nehomocentrických  svazků  paprskových  (viz  V.  10.  1903) 
mcthodu  Thomsonovou  pokračoval  Bennetta).  Základním  astigmatickým 
svazkem  paprskovým  jest  ten,  jehož  všechny  paprsky  jdou  dvěma  fokálními 
čarami,  které  stojí  kolmo  k  sobě  i  k  ose  svazku  paprskového.  Některé 

*)  J.  Deschamps.  Bull.  soc.  phil  de  Paris  (9//.  275.  1903.  Ref.  Bcibl.  2X  822. 1904. 
*)  A.  Gleichen.  Mechan.  12.  85  a  98.  1904.  Ref.  Beibl.  2S.  1138  1904. 
•)  J.  Detels,  Progr.  d.  Realsch.  in  Eilbeck  zu  Hamburk.  1904.  Ref.  Bcibl  29. 
1138.  1904. 

')  K  Střehl,  ZS.  fiir  Instr.-Kunde  24.  322.  1904. 

•j  K.  Martin,  ZS.  fiir  wiss.  Phot.  2.  231.  1904. 

*)  W.  Bennett,  Phil.  Mag.  v6)  7.  700.  1904,  Nátuře  6V.  335.  1901. 
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vlastnosti  tohoto  svazku  paprskového  lze  odvoditi  z  projekcí  jeho  paprsků 
do  dvou  rovin,  z  nichž  každá  jest  kolmá  k  jedné  z  čar  fokalních.  Zároveň 
lze  z  těchto  projekcí  určiti  změnu  tvaru,  jaká  nastává  podél  osy  v  příčném 
průřezu  svazku.  Projekce  paprsků  v  každé  z  oněch  rovin  jsou  pro  sebe 
homocentrické.  Autor  studuje  na  uvedeném  podkladě  stín  drátu  přímého, 
postaveného  kolmo  k  ose  paprskového  svazku.  Stín  omezen  jest  v  tomto 
případě  plochou  hyperbolického  paraboloidu.  Není  li  drát  k  ose  kolmo, 
zmenší  se  plocha  stínu  na  hyperboloid,  jehož  průsek  s  rovinou  k  ose  kolmou 
poskytuje  rovnoramenou  hyperbolu,  která  ve  zvláštním  případě,  když  totiž 
rovina  obsahuje  jednu  z  fokalních  čar,  degeneruje  ve  dvě  k  sobě  kolmé 
přímky.  V  jiném  případě  leží  asymptoty  rovnoramené  hyperboly  v  rovinách 
jdoucích  každá  jednou  z  ohniskových  čar.  Ve  zvláštním  pojednání  autor10) 
zkoumal  stín  drátu  postaveného  do  svazku  osově  souměrného  ale  sféricky 
nekorrigovaného  Drát  postaven  byl  blízko  ohniska  utvořeného  dutým 
zrcadlem  nebo  čočkou  spojnou  s  patrnou  vadou  sférickou.  Stín  v  průseku 
rovinném  skládá  se  ze  dvou  větví,  z  jedné  uzavřené,  druhé  otevřené.  Autor 
fotografoval  tyto  tvary  stínu  za  různých  zvláštních  podmínek  a  ukázal 
souhlas  pokusu  a  theorie. 

Kerber*1)  podal  příspěvek  k  astigmatickému  zobrazování  předmětu 
určením  polohy  obrazů  sagittalních  a  meridianních.  Pro  souřadnice  polohy 
bí  dů  obrazových  autor  odvodil  obecné  vzorce,  kterých  použil  pro  systémy 
rovinné  a  koncentrické  systémy  sférické. 

Taudin  Cha  bot"),  který  demonstroval  zákony  odrazu  a  lomu  na 
přirozeně  zakřivených  plochách  kapalin  v  rotujícím  válci  (V.  10.  1902), 
ukázal,  že  lze  umístěním  dvou  (po  př.  tří)  kapalin,  které  se  nemísí  a  mají 
tutéž  specifickou  hmotu,  nad  sebe,  různou  rychlostí  rotační  obou  kapalin 
dosáhnouti  rozmanitě  zakřivených  ploch  a  přiblížit!  se  skoro  úplně  ke 
tvaru  sférickému. 

2  Odrán,  lom,  disperse,  absorpce  světla.  Spektrální  analysa. 

Odraz. 

Houstoun")  měřil  změnu  ve  fási  nastávající  při  totální  reflexi  na 
povrchu  skla  dávno  broušeného.  Výsledky  tohoto  měření  souhlasí  s  theorií 
Drudeho  o  přechodné  vrstvě  na  stěně  reflektující,  liší  se  pak  od  výsledku 
starší  theorie  Fresnelovy.  Drude  určil  tiouštku  přechodné  vrstvy  u  skla 
(index  lomu  17)  číslem  00103  délky  vlny  světla  natriového,  Houstoun 
nalezl  pro  staré  sklo  číslo  více  než  dvakráte  větší. 

GrayH)  ukázal,  jak  lze  levné,  jednoduchými  prostředky  sestaviti 
automatický  heliostat 

Ritchey, ,5)  známý  konstruktér  velikých  dutých  zrcadel  na  observa- 
toři Yerkesové  popsal  methody  ke  zkoumání  správnosti  optických  zrcadel 
během  broušení.  K  dokonalým  zrcadlům  třeba  použiti  skla  optického,  do- 
konale chlazeného,  homogenního,  aby  změny  v  temperatuře  nepůsobily 
v  zrdcadle  jednostranná  napjetí.  Výborné  hodí  se  sklo  korunové,  které 
,  se  brousí,  leští  i  stříbří  na  obou  plochách  a  tak  montuje,  aby  obě  stěny 
zrcadla  byly  co  možná  stejně  vzduchu  přístupny.  Aby  se  zrcadlo  vahou 

W.  Bennett.  Phil.  Mag.  (6)  7.  706.  1904,  Nature  69.  527.  1904. 
")  A.  Ker  ber.  ZS.  fQr  Instr.-Kunde  24  236.  1904. 
")  J.  J.  Taudin  Chabot,  Phys  ZS.  5.  823.  1904 

"j  R  A.  Houstoun,  Gott.  Nachr.  363.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  824.  1904. 
'*)  A.  W.  Gray,  ZS.  f.  phys.  u.  chem.  Unterr.  17.  25  1904. 
G.  W.  Ritchey,  Astrophys.  J.  19.  53.  1904. 
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svou  neprohybalo,  nutno  tlouštku  voliti  j  až  ^  průměru  zrcadla.  Kon- 
kavnt  zrcadla  sférická  zkouší  se  methodou,  kterou  udali  Foucault,  Draper 
a  Common.  Před  lampu  postaví  se  stínítko  s  malou  kruhovou  dírkou, 
kterou  se  osvětli  zrcadlo  postavené  do  vzdálenosti  poloměru  křivosti 
od  svítícího  bodu.  Osa  zrcadla  se  poněkud  stočí,  tak  že  obrázek  otvoru 
padne  stranou.  Aby  tento  obrázek  bylo  možno  pozorovali,  osvětlil  autor 
otvor  stínítka  připevněného  na  jednu  odvěsnu  pravoúhlého  hranolu  reálným 
obrázkem  svítící  lampy,  tak  aby  se  paprsky  od  zdroje  přímo  odrážely  od 
přepony  hranolu.  Obrázek  otvoru  utvořený  zrcadlem  vznikal  blízko  otvoru 
a  bylo  jej  možno  podobné  pozorovati  ve  směru  k  ose  zrcadlu  blízkém. 
Oko  postavené  přímo  za  obrázek  kruhové  dírky  spatřuje  dobré,  dosud 
nestřibřené  zrcadlo  ve  stejnoměrném  osvětleni.  Na  to  se  položí  ostří  nože 
tak,  aby  leželo  v  rovině  určené  osou  zrcadla  a  otvorem  a  pohybuje  se 
jím  přes  kužel  světla  od  zrcadla  odražený  právě  před  okem.  Zrcadlo  při 
této  zkoušce  vypadá  tmavé,  vystupují  pak  na  něm  některá  místa,  která  určují 
jeho  chyby.  Rovinná  zrcadla  zkoušejí  se  methodou,  kterou  podal  Common 
r.  1887  (Monthley  Notices  48.  3.  1887),  tím  Že  se  paprsky  vycházející  z  otvoru 
kruhového  odrazí  rovinným  zrcadlem  pod  úhlem  45°  skloněným  téměř 
normálně  na  stříbřené,  dokonalé  zrcadlo  duté.  Při  zkoušce  s  ostřím  nože 
vidí  pozorovatel  na  rovinném  zrcadle  elliptickou  konturu  omezující  plochu, 
která  dělá  dojem  sférického  reliéfu.  Lokální  chyby  poznají  se  porušením 
a  náhlými  změnami  v  jasnosti  pozorované  plochy.  Celkové  zakřivení  zrcadla 
rovinného  určí  se  stanovením  ohniska  zrcadla  dutého  při  zmíněném  uspořá- 
dání při  dvou  asymmetrických  postaveních  břitu  nože.  Zrcadla  parabolická 
nutno  studovati  jednak  stanovením  ohnisek  jednotlivých  pásem,  jednak 
zkoušeti  je  jako  celek  pomoci  dvou  zrcadel  rovinných,  z  těchto  zrcadel 
jedno  má  alespoň  tak  veliký  průměr  jako  zrcadlo  parabolické  a  jest  po- 
staveno kolmo  na  jeho  osu.  Druhé  mnohem  menši  zrcadlo  rovinné  postaví 
se  pod  úhlem  45°  k  ose  zrcadla  parabolického  mezi  obě  zrcadla  velká. 
Vzdálenosti  zrcadel  jsou  tak  voleny,  aby  paprsky  od  zdroje  bodového  vy- 
cházející a  od  menšího  zrcadla  odražené  odrážely  se  normálně  na  velké 
zrcadlo  rovinné  a  vracely  se  téměř  touže  cestou  zpět  poblíž  štěrbiny  osvětlo- 
vací. Postup  práce  jest  tento:  Především  vybrousí  se  veliké  zrcadlo  sférické, 
vyzkouší  se  a  opraví  se.  Pak  se  tímto  zrcadlem  zkouši  velké  zrcadlo  ro- 
vinné a  korriguje  se  toto.  Na  to  se  přebrousí  zrcadlo  sférické  na  parabo- 
lické a  to  se  testuje  zmíněným  způsobem.  K  zkoušeni  zrcadel  hyperbolických 
potřebí  je  dvou  zrcadel  rovinných  a  zrcadla  parabolického.  Znamenité 
fotografické  výsledky,  kterých  Ritchey  dosáhl  reflektorem,  restaurují  důle- 
žitost strojů  zrcadlových.  Schaer16)  sestrojil  nový  dalekohled  Newtonův 
z  parabolického  zrcadla  a  rovinného  velkého  zrcadla,  které  jest  k  ose  stroje 
o  45°  schýleno  a  uprostřed  provrtáno  Tímto  otvorem  pozoruje  se  obraz 
okularem.  Stroj  jest  montován  do  polohy  vodorovné,  otáčením  rovinného 
zrcadla  kolem  osy  stroje  a  kolem  osy  k  předešlé  kolmé  \ic  užiti  daleko- 
hledu jako  coelostatu  i  jako  ekvatorealu. 

Lom  a  disperse. 

V  tomto  odstavci  uvedeny  buďtež  předem  theoretické  práce,  týkající 
se  optických  strojů  na  lomu  světla  založených. 

Glazebrook17)  pojednal  o  rozlučovací  mohutnosti  mikroskopu  a 
ditTrakční  povaze  mikroskopického  obrazu  předmětu,  který  se  pohybuje.  Dle 

••)  E.  Schaer,  Astr.  Nachr.  165  345.  1904.  Ref.  Beibl.  2$.  1184.  1904. 
,:)  R.  T.  Glazebrook,  Nature  ťň>.  497.  1904. 
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theorie  Abbeovy  lze  rozeznati  pod  mikroskopem  dva  body  (po  př.  dvě 
rovnoběžky),  je-li  vzdálenost  jejich  větší  než  e  —  -  ^ .  7.,  kde  k  značí  délku 


světelné  vlny  a  /1  sin  #  numerickou  aperturu  stroje.  Rayleigh  ukázal,  že 
dva  independentní  zdroje  světelné  mohou  býti  mikroskopem  rozeznány 
ještě  ve  vzdálenosti  dvakráte  menší,  kdežto  dva  zdroje  koherentní  (které 
jsou  stále  v  téže  fázi)  se  nerozeznají  ve  vzdálenosti  e 

Glazebrook  ukázal,  jak  se  problém  komplikuje  při  větším  počtu  zdrojů 


a  kterak  lze  methodou  Rayleighovou  určiti  mohutnost  rozeznávací 


ve  zvláštních  případech.  V  druhém  pojednání18)  autor  ukázal,  kterak  se 
při  pohybu  pozorovaného  předmětu  všeobecně  nemusí  změnit  posice  dif- 
frakčních  jeho  obrazu. 

K.  předešlým  pracem  druží  se  Everettův19)  důkaz  Abbeova  theo- 
remu  o  mikroskopickém  rozeznání  vrypů  mřížek.  Ve  fokalní  rovině  objektivu 
utvoří  se  diffrakční  spektra,  která  jsou  příčinou  obrazu,  spatřovaného  oku- 
larem.  Posune  li  se  mřížka  o  délku  .r,  zmenší  se  dráha  světelná  k  spektru 
Xx 

prvního  řádu  o        kde  s  značí  vzdálenost  vrypů,  a  dráha  ke  spektru 

.y 

tikx 

n  tého  řádu  o      -.V  pevném  bodě  Pv  rovině  obrazové  položeném  ukáže 

s 

se  interference  spektra  řádu  o  se  spektrem  řádu  n  a  tato  interference  projde 
periodou,  když  se  posunutí  x  změní  o  — ,  čili  bodem  P  projde  n  inter- 

ft 

ferenčních  čar,  když  se  mřížka  posune  o  s.  Jenom  tenkráte,  když  se  jedná 
pouze  o  jedno  spektrum,  interference  nenastává  a  obraz  pozorovaný  nejeví 
při  posunování  předmětu  změn  v  jasnosti. 

Spolupracovníci  dílen  Zeissových  v  Jeně  vydali  prvni  svazek  sebraných 
pojednání  Abbeových,80)  v  němž  shrnuty  jsou  práce  týkající  se  mikro- 
skopu. Ačkoliv  jsou  to  prače  uveřejněné  jednak  v  různých  německých 
časopisech  a  v  anglickém  Journal  of  tne  Roy.  Microscopical  Society,  přece 
má  toto  souborné  vydání  znamenitých  prací  Abbeových,  psaných  neoby- 
čejně přístupně  a  poutavě,  veliký  význam. 

Při  zobrazování  fotografickém  klade  se  v  případech  měření  jako  dů- 
ležitý požadavek  »ostrost«  obrazu.  Herzsprung")  představuje  si  obraz 
složený  z  kruhových  přes  sebe  částečné  položených  plošek,  které  velikostí 
svých  průměrů  udávají  absolutní  »neostrost«.  Při  pozorování  fotografií,  ať 
prostým  okem  nebo  stereoskopem  rozhoduje  > relativní  neostrost*  t.  j.  poměr 
velikosti  průměru  zmíněné  kruhové  plošky  ke  vzdálenosti  oka  od  obrazu. 
Neostrost  obrazu  fotografického  může  povstati  nejen  špatným  zařízením 
fotografické  desky  vzhledem  k  objektivu  ale  i  ohybem  světla  na  příliš 
malých  clonkách.  Pro  zobrazení  fotografií  připouští  se  k  měřickýni  účelům 
hořejší  mez  neostrosti  absolutní  0'1  mm.  Thovert**)  navrhuje  definovati 
neostrost  raději  mírou  úhlovou.  Zmíněnou  mezí  jest  pak  1'  čili  okrouhle  ^t\tí- 

Značí-li  D  vzdálenost  předmětu,  otvor  objektivu  (pro  ohniskovou  dálku 
zz  1)  +  q>  ohniskovou  hloubku,  jest  a 

")  R.  T.  Glazebrook,  Nátuře  70.  22.  1904. 
••)  J  Everett.  Nature  70.  239  1904. 

,0)  £.  Abbe,  Gesammelte  Abhandiungen  I.  Bd.  Abhandlungen  uber  die  Theorie 
des  Mikroskops.  G.  Fischer,  Jena  1904.  Reí.  Beibl.  2S,  412.  1904. 
")  E.  Herzsprung.  ZS.  fůr  wiss.  Phot.  2.  233.  1904. 
")  J.  Thovert.  C  R.  139.  500.  1904. 
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Limity  odpovídající  hloubce  pole  +  ů  jsou  pak  vyjádřeny  vztahem : 


Pro  objektiv  ohniskové  vzdálenosti  /  a  zařízený  na  nekonečno  vychází 

lim  (D  —  ó)  —  ^-f. 

Z  této  rovnice  plyne  podmínka  pro  nejmenší  otvor,  kterým  se  může 
při  různých  objektivech  fotografovati,  je-li  známo,  že  při  obloukové  minutě 
způsobuje  otvor  2  mm  již  zřetelný  ohyb.  Dáie  vychází  ze  vztahu  hořejšího 
nesnadnost  fotografovati  čárky  bližší  než  ^  mm  a  dále,  že  objektiv  ohnis- 
kové dálky  /  =  ~  =  75  mm  nereprodukuje  vše,  co  lze  pouhým  okem 
rozeznati. 

Keferstein*8)  odvodil  základní  rovnice  pro  riízná  zvitšeni  optických 
strojů  a  ukázal,  jak  téchto  vzorců  lze  užiti  pro  případ  lupy,  jednoduchého 
mikroskopu,  dalekohledu  astronomického  a  Galileova.  Podobná  práce  po- 
chází od  Gleichena,'4)  který  ukázal,  jak  o  velikosti  zvětšení  optických 
strojů  rozhoduje  v  některých  případech  akomodace  oka. 

Při  čočkových  a  zrcadlových  strojích  vyjádřeno  jest  zvětšení  rovnicí 

y  —  ax, 

kde  y  označuje  velikost  obrazu,  x  velikost  předmětu,  a  pak  zvětšení. 
Chabrié")  hledal  zařízení,  kterým  by  hořejší  rovnice  nahrazena  byla 
tvarem 

b 

který  připouští  theoreticky  pro  předmět  nekonečně  malý  zvětšení  neko- 
nečné velké.  Realisovati  lze  případ  tento  lomem  paprsků,  který  nastane 
skleněným  kuželem.  Čím  jest  svítící  bod  blíže  k  ose  kužele,  jehož  hrot 
jest  k  předmětu  obrácen,  tím  větší  jest  vzdálenost  obrazu  od  osy.  Je-li 
q  poloměr  předmětu  (t.  j.  jeho  vzdálenost  od  osy),  r  vnitřní  poloměr 
obrazu,  R  pak  vnější  poloměr  obrazu,  jest  hořejší  vztah  mezi  x  a  y  vy- 
jádřen rovnicí 

y  =  X--j(R-l), 

tak  že  zvětšení  jest  stanoveno  rozdílem 

R       R  —  k 

X  Q 

Dle  tohoto  vzorce  určiti  lze  zvětšení  konstrukcí.'6)  Na  uvedeném  principu 

")  H.  Keferstein.  ZS.  fur  phys.  u  chem.  Unterr.  17.  144.  1904. 
•4)  A.  Gleichen,  Mechan.  12.  135.  1904.  Ref.  Beibl.  28.  1139.  1904. 
")  C.  Chabrič,  C.  R   /.?<?.  265.  1904. 
••)  C  Chabrič,  C.  R.  13S.  349.  1904. 
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autor*7)  založil  přístroj  ku  mčřenf  malých  zmén  v  délce  t.  z.  diastoloskop. 
Zvláště  výhodným  jest  přístroj  tento  při  měření  vzdálenosti  světelných 
bodů  velmi  blízkých  po  př.  světelných  čar  (při  spektrometrii),  při  určování 
průchodu  obrazu  hvězdy  určitým  bodem  atd.  Blíží-li  se  totiž  světelný  bod 
k  ose  kužele  z  jedné  strany,  oddaluje  se  obraz  jeho  od  osy  a  při  průchodu 
předmětového  bodu  osou,  přeskočí  obraz  z  jedné  strany  osy  na  druhou, 
tak  že  lze  polohu  bodu  v  ose  zachytiti  velmi  citlivé. 

Harting, ")  doplnil  některými  poznámkami  dřívější  práci  svou 
(ZS.  fůr  Instr.-Kunde  19.  104.  1899)  podávající  theorii  astronomického 
objektivu  složeného  ze  dvou  částí. 

Sissingh,*9)  počítal  jasnost  obrazu  sjednaného  fotografickým  objek- 
tivem při  různé  úpravě  clonky.  Je-li  čočka  před  objektivem  a  to  ve  vzdá- 
lenosti menší  nežli  ohniskové,  záleží  rozdělení  jasnosti  obrazu  na  vzdále- 
nostipředmétu.  Příznivější  poměry  pro  stejnoměrnost  rozdělení  světla  po 
obrazu  poskytuje  objektiv  symmetrický,  v  jehož  rovině  symmetrie  se  čočka 
nalézá.  Autor  zmiňuje  se  též  o  vlivu  různých  objektivů  na  perspektivu, 
hledá  podmínky,  při  nichž  je  obraz  co  nejméně  deformován  a  užívá  Ru- 
dolfovy theorie  hyperachromatických  Čoček  pro  čočky  nekonečně  slabé. 

S  t  e  i  n  h  e  i  1  30)  ukázal,  že  při  objektivech  fotografických  není  rozporu 
mezi  sinusovou  podmínkou,  platící  pro  předmětové  body  na  hlavní  ose 
a  mezi  tangentovou  podmínkou,  která  platí  pro  hlavní  paprsky  vycházející 
ze  všech  bodů  mimo  osu  ležících. 

Zkoušeni  objektivů  provádí  se  obyčejně  dvojím  způsobem,  měří  se 
budto  optické  jeho  konstanty  nebo  se  zkouší  objektiv  pokusem  hned  pro 
ten  účel,  pro  který  byl  sestrojen.  Obojí  způsob  není  vědecký,  poněvadž 
neposkytuje  kvantitavního  obrazu  o  všech  důležitých  vlastnostech  objektivu. 
Velmi  podrobně  zabýval  se  otázkou  touto  Hartmann,31)  jenž  na  základč 
dřívějších  prací  (Wilsing,  Publ.  d.  Astrophys.  Observ.  zu  Potsdam  15. 
No  48.  1903;  G.  Eberhard,  ZS.  fůr  Instr.-Kunde  23  82.  a  274.  1903; 
H.  Lehmann,  ibid.  22.  103.  a  325.  1902  a  23.  289.  1903)  sestavil 
methodu  k  úplnému  prozkoušení  objektivu.  Dle  autora  záleží  tato  zkouška 
v  stanoveni  ohniskové  dálky,  v  určení  chromatické  a  sférické  vady  počítaje 
v  to  chyby  pásmové,  v  určení  astigmatismu  na  ose,  dále  ve  zkoušení  obrazu 
mimo  osu,  v  měřeni  absorpce  skla,  velikosti  volného  otvoru,  v  zkoumání 
obrazů  vznikajících  reflexí  a  v  kontrole  centrace  čoček.  Ke  zkoušení  užívá 
autor  trubice,  na  jejíž  jeden  konec  připevní  se  zkoušený  objektiv,  na  druhém 
konci  lze  pak  zasouvati  nitkový  mikrometr  nebo  fotografickou  komoru  aneb 
konečně  štěrbinový  spektrograf.  K  monochromatickému  osvětlení  dobře  se 
osvědčil  oblouk  elektrický  mezi  impregnovanými  uhlíky  Siemensov>mi  po 
př.  Bremerovými.  Podobně  dobře  se  hodí  autorovy  filtry  (viz  V.  68.  1903). 
Především  stanoví  se  sférická  aberrace  na  ose  a  to  pro  různá  pásma, 
s  tím  spojí  se  stanovení  aberrací  chromatických.  Na  to  se  z  poloh  jednot- 
livých ohnisek  (pro  různá  pásma)  určených  vzhledem  k  rovině,  ve  které  se 
(při  okuláru)  měření  provedla,  určí  ohnisková  dálka  vzhledem  k  téže  ro- 
vině. Vzdálenost  této  roviny  od  druhého  bodu  hlavního  určuje  Hartmann 
třemi  methodami.  Při  prvé  měří  se  velikost  obrazu  při  známém  jeho  zvět- 
šení úhlovém,  při  druhé  měří  se  přímo  zvětšení  úhlové,  při  třetí  stanoví  se 

,T)  C.  Chabrič,  C.  R.  13S  560.  a  799.  1904. 

*•)  H.  Harting,  ZS.  far  Instr.-Kunde  24.  79.  1904. 

")  R.  Sissingh,  Archives  Néerlandaisses  (2.)  6.  390.  Ref.  J.  d.  Phys.  (4.)  3. 
156  1904. 

••)  R.  Steinheil,  ZS  fúr  wiss-  Phot  2.  57.  1904. 

•')  J  Hartmann,  ZS.  fůr  Instr.  Kunde  24.  1.  a  33.  1904. 
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jak  velikost  předmětu  tak  obrazu.  Z  nalezených  čísel  lze  kontrolovati  též 
podmínku  sinusovou. 

Champigny,32)  popsal  praktické  zařízení  (optickou  lavici)  ku  měření 
ohniskové  dálky  čoček.  Stojan  k  upevnění  čoček,  pozorovacího  okuláru  atd. 
lze  postaviti  jak  horizontálně  tak  i  vertikálně.  Předmětem  jest  škála  na 
skle  vyrytá,  obraz  této  škály  utvořený  zkoumanou  čočkou  pozoruje  se 
pomocí  zrcadla  na  téže  škále,  což  pro  měření  má  jisté  výhody.  Fokometrem 
Champigny-ho  lze  měřiti  nejen  ohniskové  dálky  spojek  a  rozptylek  ale  též 
poloměry  křivosti  sférických  ploch. 

Hirsch wald38)  navrhl  nový  model  mikroskopu  polarisačního.  Při 
starších  strojích  jest  analysator  umístěn  obyčejně  nad  okularem,  tím  se 
stává,  že  při  otáčeni  analysatoru  mění  se  omezení  zorného  pole.  Nový 
model  jest  tak  zařízen,  že  lze  současně  točiti 

1.  polarisatorem,  analysatorem  i  okularem, 

2.  analysatorem  a  okularem  (polarisator  stojí), 

3.  polarisatorem  a  analysatorem  (okular  stojí), 

4.  pouze  analysatorem  (polarisator  a  okular  stojí). 

V  pojednání  jest  popsán  též  nový  okulár  planimetrický,  kterým  lze 
určovati  relativní  velikosti  minerálů  obsažených  v  pozorovaném  výbrusu 
horniny. 

Na  nové  použití  čoček  cylindrických  upozornil  Burch.3*)  Kombinací 
dvou  takovýchto  čoček  lze  zobrazovati  výkresy  křivek  v  pravoúhlých  sou- 
řadnicích ve  změněném  rozměru,  tak  že  křivky  prudce  stoupající  lze  pro- 
měniti  ve  volně  stoupající  a  pod.  Sestrojf-li  se  ze  dvou  stejných  konvexních 
čoček  válcových,  jichž  osy  křivosti  jsou  rovnoběžný,  dalekohled  (t  j.  jsou-li 
obé  čočky  ve  vzdálenosti  součtu  ohnisk.  dálek)  pak  dává  tato  kombinace 
při  rotaci  předmětu  v  jednom  směru,  rotaci  obrazu  ve  směru  opačném, 
a  to  stejnou  rychlostí.  Točí-li  se  systém  čoček,  pak  obraz  se  otáčí  ve 
stejném  směru,  avšak  rychlostí  dvojnásobnou. 

O  stereoskopii  vyšly  dvě  menší  knihy.  Bergling85)  pojednává  o  tomto 
thematě  geometricky  a  se  stanoviska  fysikalniho.  Scheffer36)  přihlíží 
více  k  fysiologické  stránce  stereoskopie.  V  obou  spisech  se  doporučuje 
příliš  veliký  formát  obrázků  stereoskopických  (12  X  16  m  a  10X15rwi. 
Scheffer37)  odůvodnil  tento  větší  formát  stereogramů  zvláštním  zařízením 
stereoskopu  pozorovacího.  K  tomuto  zařízeni  přiveden  byl  zajímavým 
úkazem  při  pozorování  stereogramů,  které  povstaly  apparátem,  jehož  čočky 
byly  ve  větší  vzdálenosti  než  6  5  cm  (to  jest  vzdálenost  pupil).  Když 
stereoskop  pozorovací  měl  čočky  téže  ohniskové  dálky  jako  objektivy 
apparátu  fotografického,  užitého  při  sejmutí  stereogramů,  uzřel  pozorovatel 
předměty  blízké  nápadně  zmenšené  a  předměty  vzdálené  skreslené.  Autor 
oba  tyto  úkazy  vykládá  tím,  že  člověk  uvyklý  jest  pozorovati  vzdálenosti 
a  velikosti  předmětu  převáděním  jich  na  základní  vzdálenost  očí,  t.  j.  6  5  cm. 
Výklad  tento  vede  k  výsledku :  Poměr  ohniskové  vzdálenosti  fotografických 
objektivů  k  vzájemné  vzdálenosti  těchto  objektivů  rovná  se  poměru  ohni- 


")  A.  Champigny,  J.  de  Phys.  (4.)  3.  357.  1904. 

•»)  J.  Hirsch  wald,  ZS.  fQr.  Instr.-Kunde  24.  367.  1904. 

■*)  G.  J.  Burch,  Proc.  Roy.  Soc  73.  281.  1904.  Ref.  Beibl.  2S.  1139.  1904. 

")  C  E.  Bergling,  Stereoskopie  fur  Amateur-Photographen.  2.  Aufl.  G.  Schmidt, 
Phot.  Bibl.  3.  Berlin  1904.  Ref.  Beibl.  29.  34.  1905. 

••)  W.  Schefer,  Anleitung  zur  Stereoskopie,  ibid.  Phot  Bibl.  21.  1904.  Ref. 
Beibl.  29.  34.  1905. 

")  W.  Scheffer,  Phys.  ZS.5.  663.  1904. 
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skové  vzdálenosti  těchto  objektivů  ku  vzdálenosti  pupil  (6  5  cm).  Vyhovuje-li 
pozorovací  stereoskop  této  podmínce,  pak  má  pozorovatel  správný  (přiro- 
zený) dojem  stereoskopický,  ať  jsou  stereogramy  při  větší  vzdálenosti  foto- 
grafických objektivů  většího  rozměru  nebo  při  menší  vzdálenosti  těchto 
objektivů  rozměru  menšího.  Normální  formát  stereogramů  6X  13  cm  jest 
zvláštním  případem  vyhovujícím  hořejší  rovnici. 

K  určováni  vzdálenosti  ve  směru  zírání  na  základě  stereoskopickém 
hledí  práce  Helbronnerova.")  Dva  apparáty  fotografické  ve  vzdále- 
nosti E  (kolmé  ke  směru  zírání)  utvoří  obrázky,  které  se  pozorují  stereo- 
komparatorem.  Tím  se  určí  vzdálenost  a  dvou  vertikál  na  obrazech  foto- 
grafických. Značí-li  vedle  toho  D  vzdálenost  známého  bodu,  /  ohniskovou 
dálku  užitého  objektivu,  jest  hledaná  vzdálenost 

D.E.f 
Q~  E.f—D.a  ' 

Firma  Zeissova  sestrojila  k  stereoskopickémp  pozorování  fotografie 
jediným  objektivem  utvořené  zvláštní  okular  *verant*.  Oko  pozorující 
obrázek  touto  kombinací  nuceno  jest  neustále  se  otáčeti  do  různých 
směrů")  (blouditi,  odtud  název).  Theorii  verantu  podal  M  v.  Rohr. 
W  andersleb40)  ukazuje,  že  základní  podmínkou,  které  verant  má  vyho- 
véti,  jest  možnost  pozorovat!  obrázek  ze  vzdálenosti  /  —  1  od  pupily, 
značí-li  f  ohniskovou  dálku  fotografického  objektivu,  kterým  byl  pozoro- 
vaný obrázek  sejmut.  Celkem  podobá  se  verant  okularu  dalekohledu, 
kterým  se  pozoruje  reálný  obraz  předmětu  utvořený  objektivem,  to  jest 
fotografie. 

V  následujícím  odstavci  shrnut  jest  výsledek  prací  o  indexu  lomu. 

Kaiser41)  měřil  index  lomu  plynu  (vzduchu,  H,,  COs  a  SO,)  pří 
tlacích  menších  jedné  atmosféry  a  nalezl  při  H,  úměrnost  mezi  tlakem  p 
a  hodnotou  n  —  1.  U  ostatních  plynů  nalezeny  rozdíly,  jež  bylo  možno 
vyjádřiti  vztahem 

Koefficient  a  nalezen  byl  větší,  než  jej  udávají  starší  pozorování  pro- 
vedená jinými  methodami.  Zvláště  u  S0%  byla  oc  nalezeno  dvakrát  tak 
velikým. 

Závislost  indexu  lomu  vzduchu  na  tlaku  zkoušel  Magri.48;  Tlak 
vzduchu  měněn  od  1  do  193  atmosfér,  index  lomu  určován  Jaminovým 
interferenčním  refraktometrem,  hustota  vzduchu  stanovena  methodou,  již 
udal  Gale.  (Phys.  Rev.  14.  1.  1902)  Nalezeno,  že  indexu  lomu  vzduchu 

n%—  1 

stlačeného  přibývá  rychleji  než  dle  vzorce  — —        =  konst.  Konstanta 

vypočitaná  ze  zákona  Gladstone-Daleova  vzrůstá  při  rostoucím  tlaku.  Vzorec 
Lorenz-Lorentzův  osvědčuje  se,  avšak  teprvé  pro  tlaky  vyšší  nad  30  atmosfér. 

Cuthbertson48)  měřil  indexy  lomu  par  rtuti,  fosforu  a  síry,  aby 
rozhodl,  zda-li  pro  tuto  skupinu  prvků  platí  podobný  zákon  o  lomivosti, 

*•)  P.  Helbronner,  C.  R.  i3V.  967.  1904. 

»•)  W.  Stáhl  berg,  ZS.  fur.  phys.  u.  chera.  Unterr.  i7.  270.  1904. 
*•)  E.  W andersleb,  Verh.  d  D.  Physik  Ges.  ó.  44.  1904. 
**)  W.  Kaiser,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  210.  19<»4. 

41)  L.  Magri,  N.  Cim  7  81.  1904,'  Atti  d.  Reále  Acc.  dei  Lincei  13.  473.  1904, 
Ref.  Rundschau  IV.  416.  1904. 

••)  C.  Cuthbcrson.  Mature  71.  164.  1904. 
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jaký  byl  nalezen  pro  skupinu  He,  Ne,  A,  Kr,  X  a  pro  skupinu  Cl,  Br  a  /. 
Ukázalo  se,  že  ze  14  prvků  vyhovuje  12  zákonu,  dle  něhož  v  každé  skupině 
chemicky  příbuzných  prvků  jsou  lotnivosti  prvků  v  poměrech,  jež  lze  vy- 
jádřiti  malými  čísly.  Pouze  Hg  a  H%  ukazují  výjimku. 

K  měření  indexu  lomu  kapalin  uveřejnil  zajímavou  methodu  Wil- 
liams.44) Odráží-li  se  bílé  světlo  (na  př.  sluneční)  ode  dvou  rovnoběžných 
rovin  planparallelní  desky  indexu  n  a  tlouštky  D,  scházejí  ve  spektru  jeho 
všechny  druhy  světla,  pro  jichž  A  platí  podmínka  «  2  D  —  p  A.  Jest  tedy 
k  určení  n  potřebí  stanovití  p  (řád  interference)  a  tlouštku  vrstvy  D.  Kapa- 
lina zkoumaná  uzavřena  byla  do  nádoby  klinovité,  utvořené  ze  dvou  plan- 
parallelních  sklíček  k  sobě  utěsněných  a  to  tak,  že  část  světla  procházela 
kapalinou,  část  pak  vzduchem  Klín  tento  postaven  opticky  na  místo  štěrbiny 
při  Rowlandově  montáži  duté  mřížky,  jejíž  spektrum  mohlo  býti  fotografováno. 

Klín  byl  jemné  posunován,  tak  aby  v  pozorovacím  okularu  m  inter- 
ferenčních proužků  prošlo  místem,  pro  jehož  A  mělo  býti  n  stanoveno. 
Pak  byla  obě  spektra  (vzduchu  a  kapaliny)  nad  sebou  fotografována  a 
stanoven  počet  proužků  interferenčních  mezi  At  a  A,  před  posunutím  klínu 
(aA)  a  po  posunutí  klínu  (a,).  Z  těchto  veličin  plyne 


a, 

Značí-li  a  počet  proužků  mezi  A,  a  A,  pro  spektrum  vrstvy  vzduchové 
a  «,  a  »,  známé  indexy  lomu  vzduchu  pro  tytéž  vlny  světelné,  jest 


n.nx  =p:pt, 

z  čehož  se  n  určí.  Výhoda  methody  záleží  v  tom,  že  se  z  provedených 
fotografií  dají  po  řadě  odečísti  indexy  lomu  pro  rozmanité  druhy  světelné. 
Autor  proměřil  touto  methodou  indexy  lomu  vody  (22c),  absol.  alhoholu 
(22°).  a-monobromnaftalinu  (24°),  oleje  kassiového  (25  5°),  benzolu  (22° , 
a  oleje  olivového  (26°) 

Leiss45)  sestrojil  dle  principu  Bertrand-Abbeova  jednoduchý  re- 
fraktometr  pro  přímé  měření  indexu  lomu.  Hraničný  úhel  totální  reflexe 
pozoruje  se  přímo  na  škále  v  pozorovacím  dalekohledu,  kde  se  odečítá 
index  lomu.  Měření  zaručují  2  jednotky  třetího  místa  decimálního. 

Methody  Woodovy  (V.  32.  1902)  k  určení  indexu  lomu  kapalin 
použil  V.  de  Souza-Brandáo.46)  Vyhledal  35  skleněných  tyčinek  po- 
stupně vyššího  indexu  lomu;  tyčinky  tyto  potápí  se  jedna  po  druhé  do 
roztoku,  až  pozorovateli  zmizí  ponořená  část  (při  stejné  lomivosti  tyčinky 
a  kapaliny). 

Pěkným  příspěvkem  k  souvislosti  indexu  lomu  roztoků  s  koncentrací 
jsou  práce  Chéneveauovy.47)  Lomivost  roztoku  n—  1  skládá  se  z  lo- 
mivosti soli  n*  —  1  a  lomivosti  rozpustidla  n,—  1.  Dle  zákona  Gladstone- 
Daleova  jest 

**)  S.  R.  Williams,  Phys.  Rcv.  ÍS.  280.  1904. 

«»j  C.  Leiss,  Zh.  fůr  Krystallogr.  39.  47.  1904.  Ref.  Beibl.  28.  705.  1904. 
")V.  deSouza-Brandao,  Centralbl.  f.  Min.  14.  1904.  Ref.  ZS.  fur  phys.  u. 
chem  Unterr.  49.  505.  1904. 

*')  C.  Chéneveau,  C.  R.  138.  1483  a  1578.  1904. 
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_        (»,  -  l)(100-/>)  D 

n'-l+  100      —  • 

kde  p  znač{  počet  gramů  soli  rozpuštěné  ve  100  gramech  rozpustidla, 
D  specií,  hmotu  roztoků  a  «,  obyčejný  index  lomu  rozpustidla.  Dle  zákona 
Lorenz-Lorentzova  jest 


V+2 


Obě  hodnoty  pro  n,  počítané  dle  obou  uvedených  vzorců  se  téntíf 
neliší.  Autor  počítá  v  dalším  d  —  n  —  ne  Zin,  —  1  a  ukazuje,  že  poměr 
této  difference  á  a  koncentrace  roztoku  jest  veličinou  stálou  K.  Výsledek 
tento  opravňuje  auktora,  aby  zavedl  výraz  Km  —  KM,  kde  M  značí  mo- 

M 

lekulovou  hmotu  jako  molekulovou  mohutnost  refraklni  a  výraz  K,—  K—, 

kde  v  značí  valenci  jako  ekvivalentní  mohutnost  refrakČni.  Vlastní  pozoro 
vání  jakož  i  výsledky  Dijkenovy  (ZS.  fúr.  phys.  u.  chem.  Unterr.  24.  81. 
1897)  vedou  k  těmto  výsledkům:  1.  Rozdíl  ekvivalentních  mohutností 
refrakčních  dvou  solí  s  různou  zásadou  avšak  se  stejnou  kyselinou,  jest 
číslo  nezávislé  na  povaze  kyseliny.  2.  Rozdíl  ekvivalentních  mohutností 
rotačních  dvou  solí  různých  kyselin  ale  téže  zásady,  nezáleží  na  povaze 

zásady.  3.  Podíl        —  K  jest  menší  pro  větší  molekulu,  za  to  však  zlomek 
Km  M 

-tt=-  jest  téměř  konstantou.  Proti  výsledkům  uvedeným  vystoupil  Aubel*s« 
V  AI 

s  měřeními,  která  vykonal  na  alkoholických  roztocích  solí,  jichž  výsledky 
zdánlivě  hořejším  zákonům  odporovaly.  C  héneveau*9)  poukázal  v  nové 
práci  na  nedopatření  ve  výpočtu  hodnot  n,,  které  při  jiných  rozpustidiech 

,100-/5  D 

než  voda  dány  jsou  vzorcem  »,  =  1  -|-  («,  —  1)  — rp^r  — -j ,  kde  a  značí 

lOu  a. 

specif.  hmotu  rozpustidla.  Pak  vychází  skutečně  pro  tytéž  soli  táž  konstanta 
Kt  ať  již  je  sůl  rozpuštěna  ve  vodě  či  v  tom  neb  onom  alkoholu.  Ne 
tak  dobře  souhlasí  pozorování  se  zákonem  Walterovým,  jímž  se  klade 
rozdíl  indexu  lomu  roztoku  a  čistého  rozpustidla  úměrný  koncentraci. 
Rozdíly  tyto  patrny  jsou  z  pozorování,  jež  na  roztoku  chloridu  vápenatého 
vévodě  provedl  Bremer.50)  Zajímavo  jest,  že  se  zákon  Walterův  alespoň 
v  jisté  analogii  potvrzuje  při  indexu  lomu  některých  minerálů.  Bar  viř51) 

n  —  x 

ukázal,  že  pro  některé  druhy  minerálů  platí  — j —  =:  konst,  kde  veličina 

d 

x  jest  stálou  alespoň  pro  jistý  druh  minerálů. 

Bordier5*)  rozkládal  různě  koncentrované  roztoky  chloridu  měď- 
natého  proudem  galvanickým  a  měřil  při  rozkladu  jich  index  lomu.  Ukázalo 
se,  že  lomivost  roztoku  je  tím  menší,  čím  je  roztok  zředčnější  a  čím  in- 


«•)  Ed.  van  Aubel,  C  R.  139.  126.  1904. 
*»;  Z.  Chéncvcau,  C.  R.  139.  361.  1904. 

••)  G.  J.  W.  Bremer,  Archives  Néerlandaisses  (2)  5.  202.  Ref.  J.  d.  Phys.  (4) 
3.  156.  1904. 

•')  H.  Barví ř,  Sitzungs  >er.  d.  bóhm.  Ges.  d.  Wiss.  zu  Prag  32.  1904. 
*')  H.  Bordier,  C.  R  139  191.  1904. 
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tensivnější  jest  proud.  Ze  změn  indexu  lomu  bylo  by  možno  měřiti  inten- 
situ proudu. 

Martensovi  H)  podařilo  se  ukázati  vliv  temperatury  na  index  lomu 
bez  ohledu  na  tepelnou  dilaraci  při  amorfním  křemení.  Autor  určil  zménu 
absolutního  indexu  lomu  Jn  pro  1*  pro  křemen  amorfní  a  počítal,  jak 
nutno  zniéniti  konstanty  dispersní  rovnice 

aby  se  vyhovělo  pozorování  Podobná  pozorování  a  výpočty  k  nim  náleže- 
jící provedl  autor  s  M  i  c  h  e  I  i  m  5*)  na  kazivci  a  krystallickém  křemení 
a  potvrdil  tuto  obecnou  větu :  Změna  JN  záleží  ve  změně  konstant  tn  .  m' 
a  ve  změně  vlastního  kmitu.  Algebraický  součet  těchto  změn  vzrůstá,  když 
A  ubývá,  neboť  vlastní  kmit  v  ultrafialovém  posouvá  se  s  rostoucí  tempera- 
turou  k  větším  délkám  vlny.  Toto  posunutí  jest  při  křemení  amorfním, 
který  se  téměř  neroztahuje,  právě  tak  veliké  jako  při  křemení  krystallickém, 
tak  že  posunutí  ono  jest  přímým  účinkem  tepelným  na  částice,  které  se 
účastní  vlastního  kmitu  v  ultrafialovém. 

Dudenhausen55)  proměřil  indexy  lomů  12  druhů  různě  zbarvených 
i  čirých  kazivců  a  tři  druhy  kamenné  soli,  aby  konstatoval  vliv  zabarvení 
na  lomivost.  Výsledky  měření  ukázaly  úplně  mizící  vliv  zabarvení  na  lo- 
mívost,  tak  Že  jest  bezpochyby  hustota  látky  zabarveni  působící  velmi  ne- 
patrnou. 

Dopadá  li  kužel  bílých  paprsků  vrcholem  svým  na  rovinné  rozhraní 
dvou  ústředí  a  postupuje-li  světlo  z  ústředí  hustčího  do  ústředí  řidšího, 
nastane  totální  odraz  spíše  pro  paprsky  modré  a  fialové  než  pro  paprsky 
červené,  tak  že  hranice  světla  totálně  reflektovaného  jest  tvořena  paprsky 
modrými,  hranice  světla  propuštěného  paprsky  červenými.  Normální  tento 
případ  disperse  při  totální  reflexi  může  býti  značně  změněn,  děje  li  se 
odraz  a  lom  na  rozhraní  dvou  ústředí,  jichž  dispersní  křivky  se  protínají. 
Co b len  t z66)  vyhledal  takové  látky  a  ukázal,  že  dispersní  křivka  kamenné 
soli  protíná  téměř  rovnoběžné  dispersní  křivky  kapalin :  CllHliOi ;  Cl0Hl0  Ot , 
C10HuO  atd.  Vloží-li  se  několik  kapek  některé  z  těchto  tekutin  mezi  dvě 
rovnoběžné  desky  z  kamenné  soli,  jest  při  šikmém  dopadu  bílého  světla 
vycházející  vějíř  paprsků  na  př.  takto  složen:  červený,  žlutý,  zelený,  fialový, 
modrý,  zelený  paprsek. 

Absorpce. 

Theoreticky  dotýká  se  extinkce  světla  v  opticky  homogenním  ústředí 
práce  Pia  neková67).  Autor  zbudoval  svou  dispersní  theorii  na  předpo- 
kladu, že  přítomnost  molekul  hmotných  v  absorbující  vrstvě  působí  na 
etherové  částice,  tak  Že  tyto  molekuly  stávají  se  elektrickými  oscillatory 
a  tudíž  středisky  sekundárního  záření  téže  periody.  V  dřívějších  pojednáních 
autor  řešil  rovnici  pohybu  přibližné,  omeziv  se  na  místo  anomalni  disperse 
a  silné  absorpce,  v  zmíněné  práci  provádí  počet  podrobné  a  nalézá  nový 
výraz  pro  koefficient  absorpční.  Extinkční  koefficient  takto  nalezený  souhlasí 
úplně  s  koefficientem,  který  poskytuje  Rayleighova  theorie  pro  kalné  ústředí. 


"í  F.  F,  Mart  en  s,  Ber.  d  d  Physik.  Ges.  2.  308.  1904. 

••)  F.  F.  Martens  &  F.  J.  Micheli,  Ber.  d.  D.  Phvsik.  Ges.  2.  311.  1904. 

•»)  H.  Dudenhausen,  N.  Jahrb.  fúr  Min.  8.  1904.  Řef.  Beibl.  28.  706.  1904. 

W.  Coblcntz.  Phys.  Rcv.  10.  89.  1904. 
•')  M.  Plaňek,  Berl.  Ber.  12.  740.  1904.  Ref.  Beibl.  2S.  1170.  1904. 


Digitized  by  Google 


349 


Práce  jednající  o  absorpci  různých  ústředí  popsány  tu  buďtež  dle 
téhož  pořádku  skupenství  jako  v  odstavci  o  indexu  lomu. 

Velmi  důležitým  jest  studium  absorpce  plyny,  které  jsou  obsaženy  v  atmo- 
sféře zemé.  Angstróm58)  proměřil  infračervené  absorpční  spektrum  ozonu  Již 
r.  1861  Tyndal  pozoroval,  že  ozon  silné  absorbuje  paprsky  vycházející  ze 
zdroje  na  100°  zahřátého.  Hartley  a  Meyer  poukázali  na  silný  absorpční 
pruh  ozonu  v  mezích  2900  — 2300  A  a  na.  náhlé  zakončení  slunečního  spektra 
při  l  z=z  2930  A,  které  vyložili  absorpcí  slunečního  záření  v  ozonu  atmosféry 
zemé.  Angstróm  určil  energetickou  křivku  spektrální  pro  ozon  ozářený  lampou 
Nernstovou  i  podobnou  křivku  pro  záření  sluneční  a  nalezl  souhlas  obou 
křivek  s  význačnými  minimy  pro  absorpci  ozonu  u  4  8  p  a  mezi  9  1  až 
10  0  p.  Na  to  ozónoval  kyslík  v  trubici  35  cm  dlouhé,  až  obsahoval  10°/0 
ozonu,  a  nalezl  pro  paprsky  vycházející  z  platinového  drátu  zahřátého 
postupné  na  100,  200  a  400°  postupnou  absorbci  16  5,  13  9  a  111%. 
Z  měření  toho  vychází,  že  záření  zemé  (pramenu  poměrně  nízké  temperatury) 
jest  ozonem  v  atmosféře  přítomným  úplné  absorbováno.  Množství  ozonu 
v  atmosféře  země  souvisí  s  výboji  elektrickými,  tyto  pak  jsou  v  závislosti 
na  jedenáctilcté  periodě  sluneční,  tak  že  s  touto  periodou  souvisí  i  průbéh 
střední  temperatury  povrchu  naší  země,  jak  o  tom  v  dalším  bude  ještě 
zmínka.  Druhá,  klasická  práce  zabývaiící  se  absorpcí  N,  O,  C0t  COt  pak 
IL,0  a  //,  pochází  od  Schumanna89).  Autor  zkoumal  svým  proslaveným 
vakuovým  spektrografem  absorpci  jmenovaných  plynů.  Dusík  nalezen  pro- 
pustným i  pod  1620^.  Kyslík  absorbuje  radiaci  u  1850  ^  v  skupině  14  čar, 
za  nimiž  nastává  úplná  absorpce.  JTato  absorpce  jest  příčinou  nemožnosti 
pozorování  ve  vzduchu  pod  1850 /f.  Absorpce  COs  podobá  se  absorpci  O, 
kysličník  uhličitý  jest  však  propustnější  než  kyslík.  Kysličník  uhelnatý 
absorbuje  lomivější  paprsky  méně  než  C03  Páry  vodní  mají  význačné 
absorpční  spektrum  vodíka  se  silným  maximem  při  1850  A  (způsobeným 
od  O).  Mimo  to  vyskytují  se  v  tomto  spektru  čáry  neznámé,  autor  při- 
pisuje některé  dissociaci  a  rekombinaci  iontů  vodní  páry.  Zvláště  zajímavým 
jest  absorpční  spektrum  vodíka.  Jest  to  plyn  velice  dobře  průhledný,  ačkoliv 
meze  průhlednosti  nebylo  možno  ještě  přesné  stanovití.  Dvacetkráte  zvět- 
šená délka  absorpčního  spektra  vodíka  jest  140  cm  dlouhá  a  obsahuje 
mezi  1850  a  1270  A  1500  čar.  Schjmann  má  za  to,  že  spektrum  vodíka 
od  1850  -3699     jest  spojité. 

Riccó  a  Mendolaao)  zabývali  se  v  létech  1901 — 1903  pozorováním 
relativní  absorpce  vzduchu  podél  jižního  svahu  Aetny  v  Katanii  Bylo  na- 
lezeno, že  průhlednosti  vzduchu  ubývá,  Čím  více  blíží  se  slunce  k  poled- 
níku, podobné  přibývá  absorpce  v  hodinách  odpoledních  vlivem  páry  vodní 
a  prachu,  které  jsou  vzhůru  unášeny  atmosférickými  proudy  od  země  na- 
mířenými. Střední  a  maximální  průhlednost  vzduchu  připadá  na  zimu. 
V  roce  1901 — 1902  pozorován  přírůstek  průhlednosti,  rok  na  to  silné 
stoupnutí  průhlednosti.  Po  této  stránce  souhlasí  pozorování  s  měřením,  jež 
provedli  Dufour  v  Lausanne,  Langley  a  Abbot  ve  Washingtoné, 
Wolf  v  Heidelberku  a  Gorczynski  ve  Varšavě. 


")  Knut  Angstróm.  Arkiv  fór  Matematik,  Astronomie  och  Fysik  /.  347.  a  395. 
1904.  Ref.  Rundschau  /?.  560.  1904. 

*•)  V.  Schumann.  Smithsonian  contributions  to  knowledge  29.  No  1413.  Wash- 
ington 1903.  Ref.  Beibl.  28.  1172.  1904. 

Viz  též  V.  Schumann.  Nátuře  69.  26*.  1904. 

•")  A.  Riccó  a  L  Mendola,  Memorie  della  societa  degli  spettroptsti  italiani, 
33.  159.  1904.  Ref.  Rundschau  20.  34.  1905. 

* 
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Pro  plavbu  pobřežní,  účely  vojenské  a  zeměměřičské  důležitý  jsou 
světelné  signály  a  propustnost  atmosféry  pro  různé  druhy  zdrojů  světel- 
ných. Rudolph*1)  studoval  propustnost  umělé  mlhy  vodních  par  pro 
paprsky  světelné  různé  délky  vlny,  na  královské  pokusné  stanici  ve  Štetin- 
Bredowě.  Z  pokusů  jeho  vychází  tato  propustnost  větší  pro  paprsky  modré 
než  červené,  což  ovšem  souvisí  s  určitou  velikostí  kapek  vodních  v  mlze 
obsažených.  Z  pozorování  optické  resonance  (V.  338.  1903)  vysvítá,  že 
maximum  absorpce  může  se  velikostí  vodních  kuliček  přesunouti  do  které- 
koliv části  spektra. 

Aufsess8')  měřil  Martensovou  modifikací  Koenigova  fotometru 
absorpci  vody  z  různých  bavorských  jezer  a  ukázal,  že  barva  vody  (způso- 
bená absorpcí  sloupce  vodního)  záleží  jednak  na  absorpci  paprsků  Čistou 
vodou  a  na  absorpci,  kterou  způsobují  ve  vodě  rozpuštěné  soli.  Množství 
i  jakost  těchto  solí  řídí  se  ovšem  geologickými  poměry  blízkého  i  vzdále- 
ného okolí  jezer.  Celkem  lze  rozděliti  zkoumané  vody  dle  absorpce  na 
čtyři  skupiny.  Skupina  první  význačná  jest  propustností  paprsků  modrých, 
skupina  druhá  propouští  světlo  zelené,  třetí  skupina  světlo  žlutozelené  a  čtvrtá 
skupina  světlo  žluté. 

Moore0*)  snažil  se  potlačiti  dissociaci  zředěných  roztoků  tím,  že 
roztoky  zředbval  nikoliv  vodou  ale  kapalinou  bezbarvou  (na  základě  prin- 
cipu smíšených  elektrolytů).  Všechny  soli  měďhaté  mají  v  krajině  silné 
absorpce  v  roztocích  vodou  zředěných,  pro  ekvivalentní  rozpuštěné  množství, 
tutéž  absorpci  (viz  V.  55.  1903).  Podobné  chovají  se  soli  kobaltnaté. 
V  místech  menší  absorpce  jeví  se  úchylky.  Normální  vodní  roztok  CuS04í 
tento  roztok  zředěný  vodou  a  roztok  zředěný  kyselinou  mají  v  červeném 
pásu  absorpčním  pro  ekvivalent  tutéž  absorpci  t  j.  barva  iontu  a  molekuly 
jest  stejná.  V  téže  krajině  absorpční  dusičnan  mědhatý  stává  se  při  zředění 
průhlednějším,  při  zředění  kyselinou  absorbuje  světla  více  než  roztok  pů- 
vodní. Octan  jeví  ve  všech  případech  tutéž  absorpci,  soli  kobaltnaté  chovají 
se  jako  dusičnan  mčematý. 

Práce  mající  ráz  více  fysikalně  chemický,  buďtež  tu  jen  názvem  uve- 
deny. Vaillant64)  potvrdil  zákony  Knoblauchovy  (srovnej  V.  55.  1903) 
svými  spektrofotometrickými  studiemi  elektrolytů  v  roztoku.  Částečné  po 
tvrzení  téchže  zákonů  lze  spatřovati  v  práci  P  u  r  v  i  s  -  o  v  ě,  65)  který  měřil 
dle  absorpce  obsah  kysličníku  dydimového  a  erbiové  v  roztocích. 
AkroydaB)  studoval  souvislost  barvy  jodových  sloučenin  s  chemickou 
konstitucí.  Kauffmann67)  podal  historický  přehled  prací,  vztahujících  se 
k  všeobecné  souvislosti  barvy  a  konstituce  organických  látek.  Iklč68) 
ukázal,  kterak  se  mění  absorpce  infračervených  paprsků  organickými  kapa- 
linami, když  se  jisté  atomy,  po  případě  skupiny  atomové  jinými  prvky 
v  sloučenině  zastupují.  Konečně  uvedeny  buďtež  tři  práce  Maginiho69) 
o  souvislosti  ultrafialových  spekter  absorpčních  s  chemickou  konstituci 
sloučenin  organických  a  práce  Coblentzova70)  jednající  o  souvis- 


•')  A.  Rudolph,  Phys.  ZS.  5.  36.  1904. 

•*)  Otto  Freiherr  von  u.  z.  Aufsess,  Drud.  Ann  d.  Phys.  13.  678.  1904. 
")  B.  E.  Moore.  Phys  Ref.  19.  456.  1904. 

•*)  P.  Vaillant,  Ann.  chim.  phys.  2$.  213.  1903.  Ref.  Beibl.  2S.  28  1904. 
•»)  T.  E.  Purvis,  Cambridge  Proc.  12.  202.  a  206.  1903.  Ref.  Bcibl.  2S.  918  1904. 
••)  W.  Akroyd,  Chem.  News  SS.  217.  1903.  Ref.  Beibl.  2S.  563.  1904. 
,T)  H.  Kauffmann,  ZS.  fůr  Photogr.,  Photophys.,  Photochem   /.  60.  1903.  Rtf. 
Beibl.  2.?.  564.  1904. 

••)  M.  Iklé  Phys.  ZS.  5.  271.  1904 

••)  R.  Magini,  Phys.  ZS.  5.  69.  145.  a  147  1904. 

'■")  W.  W.  Coblentz,  Astrophys.  J.  20.  207.  1904 
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losti  absorpce  infračervených  paprsků  s  chemickou  povahou  organických 
sloučenin. 

Pro  měřici  stroje  optické  velmi  důležitou  jest  absorpce  křemene,  vá- 
pence, kamenné  soli,  kazivce  a  některých  kapalin,  jako  je  glycerin,  alkohol 
a  t.  d  Pfluger71)  zkoušel  propustnost  těchto  látek  pro  nejzažší  paprsky 
ultrafialové,  užívaje  spektrometru  osvětleného  jiskrou  přeskakující  mezi 
kovovými  elektrodami,  a  thermosloupu  ku  měřeni  intensity  záření  Při  kře- 
mení nalezl  propustnost  různou  pro  křemeny  z  různého  náleziště.  U  nej- 
lepšího  křemene  (pro  destičku  rovnoběžné  s  osou  sbroušenou  a  9  mm 
silnou)  nalezena  absorpce  pro  1860  A  .  .  .  32  8%.  pro  2030  A  .  .  .  16  4%. 
pro  2140  A  .  .  .  8%  a  pro  2220  A  .  .  5'8%.  Tavený  křemen  shledán 
velmi  špatně  propustným  ;  pod  2000  A  nepropustil  vůbec  žádného  zářeni 
U  kazivce  nalezena  absorpce  20%  pro  1860  A-  Kamenná  sůl  propouští 
nejzazší  ultrafialové  paprsky  asi  jako  nejlepší  křemen,  křivka  absorpční 
však  neklesá  tak  prudce  jako  při  křemení.  Vápenec  jest  pod  2000  A  úplně 
nepropustným,  glycerin  pod  2200  ^í,  alkohol  pod  2060  A. 

Moore")  určil  světelné  ztráty,  vznikající  absorpcí  a  reflexí  při 
objektivech  velikých  dalekohledů.  Pro  Lickův  36'  objektiv  jest  tato  ztráta 
pro  délku  vlny  X  =  4500  A  asi  49%. 

K  dřívější  studii  absorpční  a  reflekční  mohutnosti  selenu  (viz  V.  53. 
1903)  přibyly  dvě  práce.  Coblentz78)  ukázal,  že  se  propustnost  selenu 
mění  stářím  preparátu,  tak  totiž,  že  křivka  propustnosti  pro  různá  X  posu- 
nuje se  k  menší  propustnosti.  Mezi  transmissí  selenu  a  síry  nenalezena 
podobnost.  Velikou  dielektrickou  konstantu  selenu,  který  je  v  infračervené 
části  spektra  propustný,  nutno  přičísti  absorpci  v  ultrafialové  a  fialové 
části.  Tím  je  vyjádřena  dvojitá  vlastnost  selenu  jako  kovu  i  nekovu.  Ed- 
munds74)  prozkoušel  všechny  tři  význačné  formy  selenu  totiž:  1.  tekutý 
selen  (sklenný  a  amorfní,  který  při  220°  se  taví,  při  60°  měkne,  při  30—40° 
je  tvrdý),  2.  krystaliický  červený  selen,  3.  krystallický  šedý  (kovový) 
selen.  Při  odrazu  lineárně  polaris.  světla  na  selenu  (1),  povstává  světlo 
ellipticky  polarisované  jako  při  metallické  reflexi.  Charakter  tento  je  tím 
význačnější,  čím  X  dopadajícího  světla  jest  kratší.  Přejde-li  selen  (1)  do 
tvaru  (3),  pak  se  absorpce  zvětší  pro  všechna  X  ve  viditelné  části  spektra. 
Elliptická  polarisace  při  odrazu  má  pak  úplně  povahu  reflexe  metallické. 
Sklenný  selen  chová  se  po  delší  době  při  reflexi  jako  selen  (3),  což  se 
vysvětluje  změnou  povrchové  vrstvy.  Reflexe  mohutnosti  čerstvého  selenu 
má  maximum  při  6200  A  a  miimum  při  5900  A ;  během  času  pozmění  se 
však  povrchová  vrstva  v  třetí  modifikaci  a  pak  se  reflekční  mohutnost 
zmenší  pro  všechna  X,  vyjma  X  —  5250  Á,  při  které  nastane  zvětšení  re- 
flexe. Čísla  Nuttingova  (V.  53.  1903)  vztahují  se  k  takovýmto  »starým« 
zrcadlům  selenovým.  Fotometrická  měření,  jež  autor  provedl,  potvrdila 
správnost  formule  Cauchyho. 

Při  mikroskopickém  pozorování  pozlátkových  lístků  nalezeny  nepra- 
videlné černé  čárky.  Maile  t76)  vyložil  tuto  strukturu  jako  následek  te- 
pár.(  zlata  mezi  zvířecími  blanami,  jichž  strukturu  pozlátko  přejímá  a  ukázal 
shodu  v  absorpčních  spektrech  zlata  tepaného,  vrstvy  zlata  na  zlaceném 
skle  a  zlata  redukovaného  z  roztoků  zlatnatých. 


A.  Pfluger,  Phys.  ZS.  5  215  1904. 
•)  J.  H.  Moore,  Astrophys.  J.  20.  292.  1904. 

W.  W.  Coblentz,  Phys.  Ref  19.  94.  1904. 
'*)  C.  K.  Edmunds.  Phys  Re  v.  18.  193.  a  385.  1904. 

'•)  J.  W.  Mallet,  Proč  Roy.  Soc.  72.  68.  1903.  Ref.  J.  d.  Phys.  1 4.)  3.  893.  1904. 
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Beilly76)  zkoumal  změnu  absorpce  a  reflexe  kovových  vrstev  na 
skle  redukovaných,  jež  nastanou  zahřátím  vrstvy  nebo  amalgamací  Plochy 
takovéto  stávají  se  zahřátím  hrubé  zrnitými,  ztrácejí  lesku  a  galvanický 
jich  odpor  nesmírně  stoupá.  Autor  vykládá  tyto  úkazy,  jež  nastávají  při 
zahřátí  daleko  nižším,  nežli  jest  bod  tavení  příslušného  kovu,  kapillarním 
stahováním  se  kovu  v  jednotlivé  krůpěje. 

Gráser77)  připravil  podobné  tenké  vrstvy  oxydů  vzácných  kovu 
(Au,  Pt,  Pdt  Os,  Ag)  kathodovým  rozprášením  kovu  v  atmosféře  kyslíku 
a  měřil  jich  reflekční  i  absorpční  mohutnosti.  Z  pozorování  jeho  lze  za  to 
míti,  že  kathodovým  rozprášením  připravují  se  oxydy  kovů  velmi  čisté. 

K  Woodové  práci  o  absorpci  nitrosodimethylanilinu  (V.  70.  1903) 
připojil  Hartley78)  pozorování  absorpce  alkoholického  roztoku  této  látky 
různé  koncentrace.  Při  koncentraci  0  15  g  ve  2500  cm3  alkoholu  a  tlouštce 
vrstvy  5  mm  propouští  roztok  nitroso  svétlo  od  3818  do  2372  A  a  inten- 
sivní světlo  zeleno-žluté,  které  však  lze  roztokem  033  kyselého  ros- 
anilinu  ve  2500  cm3  alkoholu  a  to  vrstvou  1  mm  silnou,  úplně  absorbovati. 
Mimo  ultrafialové  paprsky  propouští  pak  kombinovaný  filtr  pouze  slabou 
stopu  paprsků  červených.  Také  Kalá  hne,79)  jenž  pokusy  Woodovy 
o  absorpci  nitrosodimethylanilinem  opakoval,  modifikoval  výhodné  filtr 
Woodův  pro  demonstrační  pokusy  s  paprsky  ultrafialovými.  Jiný  filtr  pro 
paprsky  ultrafialové  sestavil  Gold  hammer.80i  Při  tomto  filtru  kombinuje 
se  absorpce  síranu  nikelnatého  a  kobaltnatého  se  slabě  zředěným  roz- 
tokem Hoffmannovy  violeti. 

Přesná  měření  reflexe  a  absorpce  dovolují  usuzovati  o  změně  po- 
vrchové vrstvy,  na  které  se  odraz  děje.  Múller  a  Koen  igsbe  r  ge  rRI) 
zkoušeli  tímto  způsobem,  zda  li  se  na  kovech  passivních  utvoří  processem 
passivity  taková  vrstva  čili  nic.  Mu  Her  (Verh.  d.  Freib.  nat.  Ges.  1903) 
podal  theorii,  dle  níž  passivita  kovů  záleží  v  různé  dissociaci  kovových 
lonú  a  kovových  elektronů  na  povrchu  kovu.  Theorie  tato  nepředpo- 
kládá tudiž  na  povrchu  vrstvu  chemicky  změněnou.  Autoři  snažili  se  pod  a  ti 
experimentální  důkaz,  že  na  passivním  železe  taková  vrstva  neexistuje. 
Použili  methody,  kterou  Koenigsberger8*)  ustanovil  k  absolutnímu  měření 
mohutnosti  reflekční.  Při  této  methodě  srovnávají  se  polarisačním  foto- 
metrem intensity  dvou  zdrojů  světelných,  z  nichž  v  prvé  části  pokusu 
jeden  pozoruje  se  přímo  a  druhý  odrazem  od  zkoumané  plochy  (Z,,), 
v  druhé  části  měření  se  fotometr  otočí,  tak  že  zdroje  jsou  vyměněny. 
Znači  li  A  a  A'  seslabení  zdroje  Lt  resp.  LiP  jak  bylo  z  otočení  analy- 
satoru  odečteno,  jest 

Lxr  —  A  L% 

kde  r  značí  reflekční  mohutnost  zkoumané  plochy.  Z  obou  rovnic  plyne 

t  -  Ya~<F. 

Methodou  touto  bylo  možno  měřiti  reflekční  mohutnost  pro  různá 
A  s  přesností  02%-    Jako  normální  látka  reflekční  osvědčil  se  křemen 

"»  G.  T.  Beilly,  Proc.  Roy.  Soc.  27.  226.  1903.  Rcf.  Beibl.  28.  565.  1904. 

")  P.  Gráser.  Dissert  Lipsko  1903.  Ref.  Beibl  28.  824.  1904. 

'•)  W.  N  Hartlev.  J.  chem  Soc.  8S.  1010.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  92.  1905. 

A.  Kaláhne,  Phys.  ZS.  5.  415.  1904. 
••)  D.  A  Goldhammcr.  Phys.  ZS.  4.  413  1903. 
•')  W.  J.  Múller  a  J.  Koeni^sberge  r,  Phys.  ZS.  5.  413.  1904. 
,J)  J.  Koenigsberger,  Phys  ZS.  4.  345  a  494.  1903. 
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kolmo  k  ose  zbroušený,  jehož  reflekční  mohutnost  nalezena  pouze  o  04°/0 
různá  od  hodnoty  theoretické,  vypočtené  z  indexu  lomu.  K  processu  uči- 
niti  železo  passivnírn  užili  autoři  methody  elektrolytické,  tím  že  ponořili 
broušenou  a  leštěnou  destičku  železnou  do  roztoku  louhu  sodnatého  a  vedli 
touto  destičkou  roztokem  a  jinou  elektrodou  slabý  proud  (asi  0  01  ampěre). 
K  pozorování  nejmenší  změny  v  reflexi  byly  na  společném  podkladě 
(vzájemné  isolovány)  položeny  destičky  dvě,  které  současné  sbroušeny 
a  leštěny,  processu  passivity  pak  podrobena  jedna  neb  druhá.  Srovnání 
reflexi  poskytlo  výsledek  negativní ;  autoři  soudí,  že  na  povrchu  passivního 
železa  nevzniká  chemicky  různá  vrstva,  leč  by  byla  pouze  ^  A  silná.  Mě- 
řeni uvedená  nepovažuje  za  přesvědčivé  Bernoulli,88)  který  předešlé 
methodě  činí  některé  výtky,  z  nichž  nejzávažnější  bylo  by  užiti  bílého 
světla.  Muller  a  Koe  nigsberger84)  však  de  facto  užili  světla  natrio- 
vého  (A  zz  589  (mji)  a  nalezli  výsledky  své  nezměněny  i  pro  monochroma- 
tické svfctlo  A  ~  650  /i|tt.  Bernoulli86)  hájí  theorii  povrchové  vrstvy  též 
měřeními  provedenými  při  passivisaci  chrómu,  při  nichž  použil  methody 
Drudeovy  (Wied.  Ann.  36-  880.  1889).  Výsledky  těchto  pozorování  jsou 
však  tak  nejisté  (vzhledem  ku  porušení  reflektující  vrstvy  v  roztoku),  že 
rozhodnutí  sporné  otázky  spíše  se  kloní  na  stranu  Můllera  a  Koenigs- 
berge  ra. 

Při  spektrálně  fotometrickém  měření  koefficientu  extinkčního  záleží 
výsledek  na  uspořádání  methody.  Vaillant86)  osvětlil  štěrbinu  spektrál- 
ního fotometru  světlem  bílým  a  vztahoval  měření  nikoliv  na  určité  A,  ale 
na  spektrálný  proužek  as  20 — 30  A-  Není-li  absorpce  rozpuštěného  barev- 
ného tělesa  v  mezích  k~Jk  a  A-|-^A  stálou,  pak  jest  koefficient  mole- 
kulové absorpce  při  stálé  koncentraci  roztoku  tím  menši,  čím  širší  je  vrstva 
roztoku,  naopak  při  stálé  tlouštce  absorbující  vrstvy  jest  tento  koefficient 
tím  větší,  čím  je  menší  koncentrace.  Konečně  záleží  hodnota  koefficientu 
extinkčního  na  rozdělení  intensity  světla  v  emissním  spektru  užitého  zdroje. 
Čím  větší  jest  interval  2ák  a  čim  rychleji  se  absorpce  mění  v  tomto 
rozmezí,  tím  větší  jsou  odchylky  v  hodnotách  extinkčního  koefficientu. 
Příkladem  jest  extinkční  koefficient  paranitrofenolu  pro  A  —  5150.  Při  roz- 
dílu 2^/Azz50/i  rovnají  se  úchylky  v  hodnotě  extinkčního  koefficientu 
již  chybám  pozorovacím,  při  2  J  A  —  100  Á  dosahují  20%  měřené  hodnoty. 

Humphreys  (viz  V.  71.  1903)  nalezl  zdánlivou  dvojitou  reversi  ve 
spektru  natria  a  železa.  V  otázce  této  pokračovali  Konen  aHagenbach87) 
a  ukázali,  že  lze  rozeznati  pět  druhů  podobného  převrácení  čar.  Reverse 
může  vzniknouti  superposici  dvou  čar  různých  řádů  ve  spektru  mřížkovém, 
"  superposicí  dvou  emissí,  které  nejsou  simultánními,  akcí  různých  části  téhož 
zdroje,  spolupůsobením  emisse  téhož  řádu  a  konečné  pravá  reverse  dvojitá, 
symmetrická  nebo  asymmetrická  spojená  s  rozšířením  čáry.  Tato  reverie  je 
velmi  vzácná,  autoři  ji  pozorovali  pouze  při  magnesiové  čáře  A  —  2852  25  Á 
v  obloukovém  spektru  s  elektrodami  magnesiovými,  která  se  ukázala  po 
shasnuti  oblouku  a  opětném  jeho  rozsvíceni. 

Vogel  určil  ubývání  jasnosti  sluneční  od  středu  desky  sluneční  ke 
krajům  pro  šest  spektrálných  pásem  405—412,  440—446.  467-373,  510 
až  515,  573—585  a  658—666  w  a  nalezl  ubývání  této  jasnosti  nejprudčí 


■•)  A.  L  Bernoulli  Phys  ZS  5.  603.  1904. 

•*)  Muller  a  Koenigsberger,  Phys.  ZS  5.  797.  1904. 

•*)  A.  L.  Bernoulli,  Phys.  ZS.  5.  63V.  1904. 

»*)  P.  Vaillant,  C.  R.  ISS.  1088.  1904. 
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pro  pásmo  prvé  a  nejvolnéjší  pro  pásmo  poslední.  S  c  h  m  i  d  t88)  snažil  se 
vyložiti  úkaz  tento  na  základě  lomu  v  plynule  měnícím  se  ústředí  atmo- 
sféry sluneční,  poněvadž  prý  při  obyčejném  výkladu  absorpcí  musila  by 
jasnost  na  kraji  sluneční  desky  klesnouti  na  nullu,  vedle  toho  nelze  prý 
absorpcí  vyložiti  zvláštní  změny  v  jasnosti  pro  pásmo  čtvrté  hořejšího 
pozorováni,  která  pro  partie  mezi  středem  a  krajem  slunce  dává  hodnoty 
nižší  než  pásmo  předešlé.  K  těmto  pracem  Schmidtovým  připomíná  See- 
liger,89)  že  již  r.  1891  podal  uspokojivý  výklad  pozorování  Vogelových 
na  zikladé  předpokladu,  že  atmosféra  sluneční  záření  slunce  částečně 
absorbuje.  Seeliger  odvozuje  theoreticky  výraz  pro  jasnost  desky  sluneční 
pro  případ,  že  by  absorpce  nebylo  a  ukazuje,  že  pak  jasnost  sluneční 
desky  není  závislá  na  vzdálenosti  od  středu,  čili  že  v  každé  barvě  jeví  se 
sluneční  deska  stejnoměrné  jasnou.  Schmidt90)  proti  tomu  hájí  dřívější 
své  míněni,  že  při  přechodu  světla  z  ústředí  hustčího  do  řidčího  mění  se 

w*  cos* ó 

jasnost  zdroje  v  poměru  — - — j-^— ,  při  čemž  p"  a  a  značí  úhel  dopadu  a 

lomu  v  Ú9tředí,  jehož  index  lomu  jest  n.  Autor  má  za  to,  že  chybou  ve 
vývodech  Seeligerových  jest  hypothesa,  dle  níž  při  lomu  přechází  veškerá 
energie  světelná  z  jednoho  ústředí  do  druhého  a  dále  pak  předpoklad 
kollineacc  mezi  svítícím  předmětem  a  jeho  obrazem.  Schmidt  spatřuje  po- 
tvrzení své  theorie  v  pozorování,  které  náhodou  učinil  na  mělčinách  u  jezera 
Bodamského.  Seeliger91)  znovu  dokazuje  nesprávnosti  v  pojednáních 
Schmidtových  a  odvozuje  výraz  pro  jasnost  zdroje  obklopeného  ústředím, 
jehož  index  lomu  plynule  se  mění.  Výsledky  ovšem  potvrzují  dříve  zmíněnou 
theorii  absorpční.  Schmidt9*)  poznamenává  k  tomu,  že  celý  spor  zakládá 
se  na  nesouhlasné  definici  jasnosti  zdroje. 

Z  uvedených  spektrofotometrických  prací  Vogelových  plyne  též  ubý- 
vání absorpce  slunečního  záření  atmosférou  sluneční  od  fialového  konce 
spektra  k  červenému.  Very98)  nalezl  platnost  tohoto  pravidla  i  pro  záření 
infračervené.  Fraunhoferovy  čáry  pozorované  na  různých  místech  slunce 
(mimo  sluneční  skvrny)  jsou  vesměs  stejné,  tak  že  nelze  jich  uváděti  v  sou- 
vislost se  selektivní  absorpcí,  která  se  obyčejné  usuzuje  z  ubývání  radiace 
od  středu  ke  kraji  slunce  (lil.  89.  1904).  Autor  přičítá  tudíž  úbytek  slu- 
neční radiace,  jenž  vzrůstá  s  klesající  délkou  vlny,  diffrakci,  která  na- 
stává na  jemných  částicích  plynné  atmosféry  sluneční.  Touto  theorii 
lze  též  vyložiti  stálost  záření  slunečních  skvrn  blížících  se  kraji  desky 
sluneční. 

Ke  sporu  Schmidt-Secligerové  vztahuje  se  též  práce  Schli- 
ckova,94)  který  na  základě  elektromagnetické  theorie  řešil  reflexi  světla 
ve  vrstvě  nehomogenní.  Otázka,  kterou  bylo  rozhodnouti,  zní:  Nastává  při 
průchodu  světla  průhledným,  isotropickým  ústředím,  jehož  index  lomu  jest 
prostorově  proměnný,  reflexe  světla?  Výsledkem,  k  němuž  autor  dochází, 
jest  potvrzení  zmíněné  reflexe,  koefficienty  reflexe  na  obé  dvě  strany  ne- 
homogenní vrstvy  jsou  tytéž. 


")  A.  Schmidt,  Phys.  ZS.  4.  282.  341  453.  476.  1903. 

")  K.  Seeliger,  Phys.  ZS  4.  343  1903. 

••)  A.  Schmidt,  Phvs.  ZS.  5.  67.  1904. 

•')  M.  Seeliger,  Phys.  ZS.  5.  237.  1904. 

•*)  A.  Schmidt,  i  hys.  ZS.  5.  528.  1904. 

")  F.  W.  Very,  Astrophys.  J.  IV.  139.  1904 

**)  M.  Schlick.  Dissert.  Berlin  1904.  Ref.  Beibl.  29.  93.  1905. 
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Spektrum  a  vlivy  naň  pňsobici. 

Stark95)  podal  theoretický  výklad  spekter  plynů,  které  jsouce  zře- 
děny, svítí  elektrickým  výbojem.  Nezbytnou  podmínkou  spojitého  spektra 
jest  přítomnost  iontů  v  plynu,  tedy  volných  elektronů,  naproti  tomu 
spektrum  čárové  a  pásmové  připisuje  se  elektronům  v  atomu.  V  plynu 
silně  zahřátém,  v  plameni,  elektrickém  oblouku  a  pod.  jest  velké  množství 
elektronionů,  t.  j.  negativních  elektronů  a  proto  má  vydávati  plyn  v  pla- 
meni, oblouku  atd.  spojité  spektrum.  Autor  považuje  nárazy  negativních 
elektronionů  za  příčinu  záření  plynu,  neboť  optický  efifekt  rázu  částic 
(poměr  energie  rázu  elektronionů  k  energii  všech  pohybujících  se  částic) 
jest  tím  větší,  čím  menší  jest  hmota  částic  narážejících.  Toto  srážení  se 
částic  elektronionů  jest  příčinou  záření  na  anodě  i  kathodě  Geisleroyv 
trubice  a  zářťní  na  positivním  pólu  oblouku.  Značí-li  n  počet  těchto  elektn.- 
nionů  v  cm3  a  e  tlouštku  vrstvy  plynu,  jest  ne  optická  tlouštka  zdroje,  veli- 
čina, jejíž  funkcí  jest  emisse  světelná.  Při  výboji  v  trubici  Geislerové  jest 
optická  tlouštka  úměrnou  intensitě  proudu  a  proto  jest  zářeni  samo  úmérno 
intensitě  proudu,  jak  pokus  dosvědčuje.  Zákon  tento  však  neplatí  pro 
veliké  tlouštky  optické.  Z  theorie  autorovy  plyne  dále  složitost  elektri- 
ckého a  chemického  rozdělení  temperatury  proti  rozdělení  thermickému, 
plynoucímu  ze  zákona  Maxwell-Boltzmannova.  Také  zákon  Kirchhoffúv 
pro  chemické  a  elektrické  záření  plynů  neplatí  a  nelze  tudíž  z  pozorova- 
ného maxima  ve  spektru  záření  elektrického  počitati  temperaturu  svítícího 
tělesa.  Spektrální  rozdělení  intensity  je  funkcí,  která  udává,  jak  rozděleny 
jsou  rychtosti  negativních  elektronionů.  Čím  větší  část  vysokých  temperatur 
neb  velikých  rychlostí  z  celé  kinetické  energ  e  plynu  připadá  negativním 
elektroniontim,  tím  spíše  je  maximum  intensity  světelné  posunuto  k  modré 
části  ve  spektru.  Při  stálé  hustotě  plynu  závisí  elektrická  temperatura  ne- 
gativních elektronionů  na  potencialném  spádu.  Proto  jest  elektrická  tempe- 
ratura při  kathodě  vyšší  než  při  anodě  a  proto  na  kathodě  je  světlo  mo- 
dřejší. Elektrická-  temperatura  jiskry  jest  větší  než  oblouku,  střední  tempe- 
ratura páry  kovů  a  plynů  v  oblouku  může  však  převýšovati  temperaturu 
jiskry  Odtud  vycházejí  prostředky,  jak  obě  spektra,  obloukové  a  jirkrové, 
uvésti  v  souhlas. 

Druhá  část  práce  autorovy  obsahuje  experimentálně  stvrzení  výsledků 
theoretických  pro  spektra  čárová  a  pásmová.  Při  pokusech  nutno  vymaniti 
svítící  částice  vlivu  pole  elektrického,  které  povstává  výbojem  (jiskrovým 
neb  obloukovým).  Autor  sestavil  zvláštní  vakuovou  trubici  s  elektrodami  rtu- 
ťovými, která  súženou  částí  souvisela  s  prostorem,  kde  bylo  možno  pozo- 
rovat! svítící  částice  z  vlivu  pole  elektrického  vymaněné.  K  výkladu  úkazů, 
které  tu  při  rozmanitém  experimentalném  uspořádání  vznikají,  přibírá  autor 
tyto  hyp  thesy.  Oddělením  negativních  elektronů  otřesou  se  i  zbývající  posi- 
tivní atomy,  tak  zvané  atomiony,  a  vysílají  záření,  které  poznáváme  jako  spek- 
trum čárové.  Oddélují-li  se  negativní  elektrony  jen  do  vzdálenosti  nepatrné 
pak  tento  systém  (atomiony  a  negativní  elektrony)  jeví  snahu  splynouti  na 
atom  neutralný  a  výsledkem  této  snahy  jest  záření,  které  poskytuje  spektrum 
pásmové.  Hypothesy  tyto  autor  zkouší  pokusy,  při  nichž  se  ukazuje,  kterak 
s  rostoucí  střední  temperaturou  plynu  a  tudíž  s  rostoucí  rychlostí  nejja 
tivních  elektronionů  umenšuje  se  systém  atomion  —  negativní  elektron 
t.  j.  intensity  pásmových  spekter  ubývá  a  intensity  čárových  spekter  při- 
bývá. Autor  zavedl  do  prostoru  k  trubici  vakuové  připojeného  kovové 
elektrody  a  ukázal,  že  se  svíticí  páry  v  elektrickém  poli  různě  chovají  dle 

••)  J.  Stark,  Drud.  Ann.  d.  Phys  14.  506.  1904. 
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elektrické  své  povahy  a  že  to  souhlasí  s  hořejšími  hypothcsami.  Plyn  jest 
elektricky  vodivým,  obsahuje-li  atomiony,  z  toho  následuje,  že  vodivý  plyn 
ukazuje  spektrum  čáro/é  Pásma  spektra  pásmového  netvoří  se  najednou, 
ale  po  sobč,  což  souhlasí  s  postupnými  změnami  v  systému  positivní 
zbytek  atomu  —  negativní  elektron.  Čím  větši  je  ionová  energie  prvku, 
tím  déle  může  trvati  (při  stoupající  střední  temperatuře)  spekti um  pásmové 
a  tím  více  musí  stoupnouti  střední  temperatura,  má- li  intensita  spektra 
čárového  býti  vétší  než  intensita  spektra  pásmového. 

O  všeobecný  theoretický  výklad  spekter  čárových  a  pásmových  po- 
kusil se  Nagaoka.96)  Autor  představuje  si  místo  atomu  systém  částic 
na  kružnici  ekvidistantně  umístěných  a  odpuzujících  se  vzájemně  silami 
nepřímo  úměrnými  se  čtvercem  vzdálenosti  V  středu  kruhu  nalézá  se 
částice  veliká,  jež  přitažlivostí  svou  udržuje  částice  dle  téhož  zákona  v  určité 
vzdálenosti.  Částice  na  kružnici  postupují  po  této  kružnici  stálou  rychlostí 
a  systém  jest  pro  slabé  poruchy  stabilní.  Na  tomto  základě  odvozeny 
jsou  rovnice  pohybu  daného  systému  pro  malé  periodické  poruchy  a  z  těch 
specialisovány  případy  pro  spektrum  pásmové  a  čárové  jakož  i  Zeemanův 
eťfekt  v  těchto  spektrech  a  úkazy  radioaktivity.  Schott97)  poznamenává 
k  předešlé  práci,  že  systém  Nagaokou  počítaný  tůni  stálým. 

Fény  i")  podrobil  kritice  Michelsonovu  theorii  posunutí  spektrálných 
čar,  které  nastane,  když  se  lámavé  ústředí  prismatického  tvaru  pohybuje 
kolmo  nebo  ve  směru  zorné  přímky  s  velikou  rychlostí.  Autor  propočítal 
změnu  v  délce  vlny  pro  všeobecný  případ,  kdy  se  hranice  ústředí  pohy- 
buje pod  jakýmkoliv  úhlem  k  zorné  přímce.  Pozorovaná  posunutí  Fraun 
hoferových  čar  ve  spektru  slunečním  vykládali  se  theorii  Michelsonovou 
úplné,  zvláště  když  se  pozorování  vztahuji  ku  protuberancím  velikých  výšek. 
Jiné  případy  lze  uspokojivé  vyložiti  principem  Dopplerovým.  Theorie 
Michelsonova  má  tu  výhodu,  že  netřeba  předpokládati  tak  obrovské  rych- 
losti hmoty,  jako  při  Dopplerově  principu. 

Na  oslavu  50tých  narozenin  Hittorfových  vydáno  nové  pojednání,89) 
které  Hit  tor  f  r.  1865  napsal  s  Pluckerem  ve  Phil.  Trans.  Roy.  Soc. 

Předseda  grafického  ústavu  ve  Vídni  Eder  a  dlouholetý  jeho  spolu 
pracovník  Valenta'00)  vydali  obsáhlý  spis,  obsahující  společnou  jich 
práci  za  posledních  dvacet  let.  Kniha,  jež  obsahuje  množství  nádherných 
reprodukcí  (překrásné  heliografie  spekter)  rozdělena  jest  na  pět  částí 
V  prvé  Části  zahrnuto  jest  28  spektroskopických  pojednání,  z  nichž  pěkně 
vysvítá  postup  a  časové  zdokonalení  pozorovacích  method  zde  vesměs 
fotografických.  Spektra  AI,  Ca  a  Au  jsou  fotografována  až  ku  1850  Á- 
Zvláště  důležitým  jest  studium  rozšíření  a  posunutí  čar  spektrálných,  které 
jak  autoři  dokazují,  způsobeno  jest  pouze  nesprávnou  technikou  fotogra 
fickou.  V  části  druhé  projednána  jest  sensitometrie  a  fotometrie  paprsků 
chemicky  aktivních  a  polarisace,  v  části  třetí  popsány  sensibilatory  pro 
různé  partie  spektrální,  část  čtvrtá  obsahuje  spektralněanalytické  studie, 
vztahující  se  k  trojbarvému  tisku,  část  patá  uvádí  práce  Valentovy  o  stá- 
losti a  dokonalosti  různých  barviv. 


H.  N  aga  ok  a,  Phil.  Mag.  (6.)  7.  445.  1904;  Phys.  ZS.  5.  517.  1904. 
»'i  G.  A.  Schott,  Thil.  Mag.  í6.)  S.  384.  1904. 

J.  Fény  i,  Astrophys.  J.  19.  70.  1904 
")  J.  W.  Hittorf  a  J.  Plac  ker,  Ober  die  Spektra  glQhender  Gase  und  Dámpft. 
mit  besonderer  BerQcksichtigung  der  Verschiedenheit  der  Spektra  desi-elben  gasfor- 
migen  Elementes.  J.  A.  Barth.  Lipsko  1904. 

'*")  J.  M.  Eder  a  K.  Valenta,  »Beitráge  zuř  Photochemie  u.  Spektralanalyse*. 
Vídeň  1904. 
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Trowbridge l01)  pokračoval  ve  svých  experimentalných  studiích 
vlivu  vysoké  temperatury  na  spektra  plynů.  Proudem  20.000  článků  na- 
bíjel kondensátory  přes  vodní  odpor,  tak  že  potenci alný  rozdíl  výbojový 
udržován  byl  na  hodnotě  stálé.  V  křemenových  geislerkách  dosáhl  pak 
výbojem  temperatury  asi  1800°.  Při  této  temperatuře  ukázaly  všechny 
zkoumané  plyny  spektrum  spojité  se  širokými  pásmy.  Čárová  spektra  byla 
úplně  zakryta,  bezpochyby  tím,  že  produkty  vypaření  stěn  a  elektrod  lépe 
výboj  vedou  než  zředěný  plyn.  Při  užití  rozmanitých  elektrod  nastaly  kom- 
plikace. Mnohé  čáry  ve  zmíněných  pásmech  se  převrátily  a  čáry  kovu  se 
rozšířily  směrem  k  červenému  konci  spektra.  Autor  připisuje  toto  rozší- 
ření oxydaci  kovu.  Popsané  pokusy  dotvrzují  domněnku  autorovu,  dle  níž 
je  k  vedení  plynu  potřebí  vodní  páry. 

Nasini  a  Anderlini 10> )  dokázali,  že  vysoká  temperatura  plynu 
stačí  k  emissi  čárových  spekter.  Jod  zahřátý  na  1000°  v  peci  elektrické 
vydává  spektrum,  jež  je  převráceným  k  známému  absorpčnímu  spektru 
jodových  par.  Podobně  dusík  při  temperatuře  3000°  poskytuje  charakteri- 
stické spektrum  čárové. 

Humphreys108)  potvrdil  dřívější  pozorování  svá,  vykonaná  s  Moh- 
lerem,  dle  nichž  jeví  se  vliv  tlaku  na  spektrum  oblouku  posunutím  čar  ku 
větší  délce  vlny.  Oblouk  hořel  v  atmosféře  vzduchové,  jejíž  tlak  mohl  býti 
stupňován  až  ke  300  atmosfér.  Jiného  druhu  závislosti  spektra  na  tlaku 
zjistil  Des  lan  dres.104)  Při  velmi  malém  tlaku  v  trubici  vakuové,  při  němž 
povstávají  paprsky  kathodové,  dává  vzduch  pásmové  spektrum,  které  sestává 
z  opakování  zúžených  dubletů,  tedy  nikoliv  z  jednotlivých  Čar.  Při  veliké  dis- 
persi přestává  v  pásmech  z  kathodového  světla  jednoduchost  určená  zákony 
Deslandresovými,  ale  zůstává  tato  jednoduchost  v  platnosti  pro  spektrum 
z  anody.  Hemsalech  ukázal  r.  1899,  že  jiskra  ve  vzduchu  může  poskytnouti  též 
spektrum  pásmové,  je-li  v  kruhu  dostatečně  veliká  samoindukce.  Vliv  tlaku 
při  tomto  spektru  jeví  se  však  rozdíly  intensity,  které  se  pozorují  při  srovnání 
mnohých  čar  ve  spektrech  Hemsalechově  a  autorově  již  při  malé  dispersi  (V. 
130.  1903).  Práci  předešlou  doplňuje  nové  pozorováni  spekter  plynů  za  oby- 
čejného tlaku  při  trsovém  výboji,  jež  vykonal  Hemsalech.104)  Autor  do- 
cílil stálého  výboje  trsového  ve  vzduchu  zahřátí m  elektrod.  Dál -li  se  výboj 
vzduchem,  bylo  pozorováno  spektrum  pásmové,  které  náleží  Částečně  ano- 
dovému částečně  kathodovému  spektru  dusíka.  Spektrum  toto  souhlasí  se 
spektrem  záření  radia  (V.  117.  a  118.  1903).  Spektrum  trsového  výboje 
v  atmosféře  vodíkové  skládalo  se  z  normálního  a  ze  složitého  čárového 
spektra  vodíka,  vedle  toho  se  objevily  čáry  kovu  z  elektrody.  Při  užití 
elektrod  platinových  vystoupilo  též  spektrum  dusíka  v  platině  absorbova- 
ného. Při  výboji  v  kyslíku  ukázalo  se  elementární  čárové  spektrum  kyslíku 
s  intensivní  čarou  X  =  4415  3  A- 

Vliv  tlaku  plynu  ve  spektru  vodíka  konstatoval  Liveing. 19*)  Při 
tlaku  7  mm  vodíka  v  trubici  Geislerovč  povstane  při  výboji  pouze  druhé 
spektrum  vodíka  a  to  na  anodě.  Sníží-li  se  tlak,  vydává  kathoda  pouze 
prvé  spektrum  vodíka,  při  dalším  snižování  tlaku  přejde  druhé  spektrum 


l")  J.  Trowbridge,  Amer.  J.  of  Science  (4.)  1S.  420  1904.  Ref.  Rundschau  20. 
125.  1905. 

R.  Nasini  a  F.  Anderlini,  Nature  70.  485.  1905. 
'•■)  W.  |.  Humphreys,  Phys.  Rev.  19.  300.  1904. 
'•*)  H.  Deslandres,  C.  R.  139.  1174.  1904 

,M)  G.  A.  Hemsalech,  Mem.  and  Proc.  Manchester  Lit.  Phil.  Soc.  (2.)  43.  1904 
Ref.  Rundschau  19.  577.  1904. 

G.  D.  Livenig,  Nature  óQ.  383.  1904. 
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k  anodě,  kde  se  koncentruje  na  malé  misto.  Podobně  chová  se  pásmové 
spektrum  dusíka.  V  práci  této  popsány  jsou  v  dalším  rozdíly  anodového 
a  kathodového  spektra  O,  CO,  C0t  a  CN  a  podán  jest  asi  tento  theore- 
tický  výklad.  Světlo  od  anody  pochází  od  spojování  ionů  (Thomson)  a  má 
svůj  původ  v  positivních  ionech,  které  v  prvcích  s  diatomickými  moleku- 
lami nemají  asi  téže  konstituce  jako  ony  molekuly,  ale  v  prvcích  s  mon- 
atomickými  molekulami  mohou  desionisací  najednou  takové  molekuly  po- 
skytnouti.  Světlo  kathodové  pochází  od  fluorescence,  která  vzniká  dopadem 
kathodových  paprsků  na  plyn,  jenž  se  tu  chová  jako  fluorující  stínítko. 
Z  těchto  hypothes  autor  soudí,  že  chromosféru  a  koronu  sluneční  sluší 
považovati  za  světlo  kathodové. 

Změny  ve  spektrech  jiskrových  nastalé  rozmanitými  podmínkami,  stu- 
doval velmi  podrobně  King.107)  Relativní  intensita  různých  čar  jiskrového 
spektra  se  mění:  1.  temperaturou,  2.  hustotou  páry,  3.  podmínkami  elektri- 
ckými a  4.  obkličující  atmosférou.  Při  vysoké  temperatuře  zjasňuji  se  čáry 
kratší  délky  vlny.  Hustota  páry  má  dvojí  účinek,  jednak  se  s  rostoucí 
hustotou  sesilují  čáry  všechny,  jednak  povstávají  nové  čáry  mlhavé.  Exner 
a  Hase  hek  (.V.  139.  1903),  nalezli  sice  též  posunutí  čar  v  jiskrovém 
i  obloukovém  spektru  Zn,  ale  při  nesprávných  exposicích,  jak  ukázali 
Eder  a  Valenta.108)  Při  správné  methodě  fotografické  a  správné  expo- 
sici nezáleží  postavení  čar  Zn  ani  v  obloukovém  ani  v  jiskrovém  spektru 
na  hustotě  páry ;  větší  hustotou  a  větší  exposicí  se  pouze  čáry  asymmetricky 
rozšiřuji,  maximum  jich  však  padá  stále  na  totéž  místo.  Studium  elektrických 
podmínek  vede  k  rozdělení  spekter  kovu  Cd,  Zn,  Mg,  Ca,  Hg  a  AI  ve 
dvě  skupiny.  Prvá  skupina  obsahuje  spektra,  jichž  čáry  lze  s  větší  části 
sestaviti  v  série.  Čáry  této  skupiny  seslabují  se  samoindukcí  a  rozšiřují  se 
kapacitou  ale  ne  více,  než  by  se  dalo  vyložiti  změnou  v  hustotě  páry. 
Druhá  skupina  obsahuje  čáry,  které  nepatří  jakékoliv  sérii,  čáry  tyto  se- 
slabují se  samoindukcí  a  rozšiřují  kapacitou,  avšak  více  než  čáry  skupiny 
první.  Druhá  vedlejší  série  čar  jest  citlivější  na  elektrické  podmínky  než  prvá 
série.  Samoindukcí  slábnou  poslední  členové  sérií  více  než  členové  počá- 
teční a  maximum  intensity  se  posouvá  k  menšímu  kmitočtu.  Účinek  kapa- 
city jest  i  v  této  okolnosti  opačný,  maximum  intensity  posouvá  se  ro- 
stoucí kapacitou  k  většímu  kmitočtu  a  nejvíce  se  rozšiřují  poslední  členové 
v  řadě. 

Vliv  samoindukce  na  jiskrové  spektrum  křemíku  konstatoval  G ra- 
ní on  t.109)  Některé  čáry  křemíkové  při  rostoucí  samoindukcí  (až  do 
0  03  henry)  zůstávají  ve  spektru,  po  případě  se  sesilují,  jiné  Čáry  zmizejí  již 
při  malé  samoindukcí  (při  0006  henry).  Autor  srovnává  dvojí  tento  druh 
Čar  křemíkových  se  spektry  hvězd  a  shledává  čáry  prvého  druhu  při 
hvězdách  druhé  třídy  (jako  jest  slunce)  a  čáry  druhého  druhu  při  hvězdách 
prvé  třídy.  Hvězdy  třetí  a  čtvrté  třídy  neukazují  čar  křemíkových  vůbec. 

Již  Hittorf  a  Plůcker  (III.  99.  1904)  upozornili  na  sekundární  spektra 
plynů  v  Geislerových  trubicích  vznikající  při  zvětšení  kapacity  na  pólech 
trubice.  Primární  spektrum  sestává  obyčejně  ze  širokých  čar  rozdělených 
po  celém  spektru,  naproti  tomu  spektrum  sekundární  má  malý  počet 
úzkých  čar.  Nutting110)  nalezl,  že  prvky,  které  tvoří  kyseliny,  dávají 
spektra  obojí,  kovy  (vyjma  skupinu  Hc)  nikoliv.   Při  zmenšování  kapacity 


A.  S.  King,  Astrophys.  J.  19.  225.  1904. 
•••)  J.  M.  Eder  a  E.  Valenta,  Astrophys.  J.  19.  251.  1905. 
"*)  A  de  Gramont,  C.  R.  139.  188.  1904. 
"°)  P.  G.  Nutting,  Astrophys.  J.  19.  239.  a  20.  131.  1904. 
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nastane  přechod  od  spektra  sekundárního  k  primárnímu  při  určité  kapa- 
citě. Tato  kritická  kapacita  záleží  na  délce  vlny  a  to  vztahem: 

b 

C  —ae~  i -i,  . 

Ubývá-li  tlaku  plynu,  pak  tato  kritická  kapacita  vzrůstá,  při  tlaku 
1  mm  stává  se  prakticky  nekonečné  velikou.  Se  vzrůstajícím  tlakem  kri- 
tické kapacity  ubývá.  U  plynů  a  par  H,  St  N,  O,  Br,  I  kritická  kapacita 
nezáleží  na  podstaté  plynu.  Samoindukcí  seslabuje  se  sekundární  spektrum 
a  rozšiřuje  se  spektrum  primární,  ačkoliv  jest  vliv  samoindukce  opačný 
proti  vlivu  kapacity,  nelze  sebe  větší  samoindukcí  vliv  kapacity  úplně 
odstraniti.  Odpor  v  kruhu  změní  sekundami  spektrum  na  primární.  Při 
směsích  plynů  má  každý  plyn  svou  kritickou  kapacitu  bez  ohledu  na  plyny 
ostatní. 

K  pracem  o  souvislosti  spektra  jiskrového  a  obloukového  (V.  86  —88. 
1905)  přibylo  studium  střídavého  oblouku,  spektra  povstávajícího  na  Wehnel- 
tovi  přeruSovači,  resp.  podobnému  uspořádání. 

Cre\vln)  nalezl  jako  nezbytnou  podmínku  jiskrových  čar  v  oblouku 
rychle  se  měnící  vysokou  elektromotorickou  sílu  Minimální  poteneialný 
rozdíl,  jehož  jest  k  jiskře  potřebí  (výjma  vzdálenosti  rovné  několika  X)  jest 
350  volt,  tedy  asi  desetkrát  tolik,  kolik  pro  obyčejný  oblouk.  Účinek  vodíka 
a  podobných  ústředí  oblouk  obklopujících,  kterým  vznikají  jiskrové  čáry 
v  oblouku,  vyložiti  se  dá  rychlejším  přerušováním  proudu  nežli  v  atmosféře 
vzduchové.  Crew112)  ve  zvláštní  práci  spojil  pozorování  spektrální  s  grafickým 
studiem  potenciálně  difference  na  pólech  střídavého  oblouku  mezi  elektro- 
dami magnesiovými.  Průběh  potencialné  difference  zkoumán  byl  oscillo- 
grafem  Duddelovým.  Dokud  křivka  pro  napjetí  oblouku  neukazuje  žádné 
zvláštní  elektrom.  síly  při  přerušení  proudu,  pak  také  ve  spektroskopu 
nebylo  stopy  po  jiskrové  čáře  4481  Á.  Jakmile  bylo  přerušování  proudu 
zrychleno  proudem  vzduchovým,  pak  povstala  zvláštní  elektom.  síla  a 
v  spektru  vystoupila  zmíněná  čára.  Byl- li  oblouk  obklopen  atmosférou 
C0a,  ukázala  se  též  zvláštní  elektrom.  síla  na  oblouku  a  zmizely  čáry 
obloukové. 

Fleming  a  Petavel  použili  k  fotometrickému  studiu  střídavého  oblouku 
methody  stroboskopické.  Watteville115)  týmž  způsobem  zkoumal  spek- 
trum střídavého  oblouku  v  různých  jeho  částech  a  v  různé  fázi  střídavého 
proudu.  Stroboskopická  deska  měla  tři  otvory  v  různých  vzdálenostech  od 
osy  a  v  různém  úhlu  středovém;  poháněna  pak  byla  synchronním  mo- 
torem. Při  proudu  stejnosměrném  byla  všechna  tři  spektra  téže  povahy 
a  téže  intensity,  při  proudu  střídavém  ukázaly  se  značné  rozdíly.  V  okolí 
minima  střídavého  proudu  paprsky  kalcia  (4226)  se  značně  seslabily,  čáry 
magnesiové  5183,  5172  a  5167  úplně  zmizely.  Celkový  charakter  spekter 
odpovídal  spektrům  v  plameni,  tak  že  autor  pozorované  rozdíly  přisuzuje 
pouhým  změnám  temperaturním. 

Velice  zajímavý  přechod  od  spektra  obloukového  k  jiskrovému,  po- 
skytla pozorování  spekter  jiskřiště  přerušovače  Wehneltova  (spektra  Weh- 
neltova).  Na  některé  spektrální  úkazy  tohoto  jiskřiště  upozornil  již  sám 
Wehnelt  r.  1899.  Pozdější  literaturu  sebral  a  pozorování  těchto  spekter 
systematicky  provedl  Morse.114)  Spektra  byla  fotografována  při  exposici 


•")  H.  Crew,  Astrophys.  J.  20.  21  A.  1904. 

H.  Crew.  Phys.  Rev.  19.  301.  1904. 
n»)  C.  de  Watteville.  C.  R.  138.  485.  1904. 
"*)  H.  W.  Morse,  Astrophys.  J.  19.  162.  1904. 
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1—6  hodin  trvající ;  táž  spektra  se  ukázala,  ať  byla  elektroda  aktivní  anodou 
nebo  kathodou,  tedy  při  proudu  stejnosměrném  povstávala  táž  spektra 
jako  při  proudu  střídavém.  Z  čar  plynů  nalezena  pouze  červená  čára  vodí- 
ková. Byla-li  aktivní  elektroda  drát  platinový  nebo  zahrocený  uhel,  vzniklo 
v  roztocích  týž  kov  obsahujících  vždy  totéž  spektrum.  NejdůležitějSím  vý- 
sledkem této  práce  jest  existence  čar  jiskrových  a  obloukových  ve  spektru 
Wehneltově.  Často  však  v  téchto  spektrech,  majících  převážný  ráz  spekter 
jiskrových,  scházejí  nejintensivnější  čáry  jiskrové.  Vyskytují-li  se  ve  spektru 
Wehneltově  intensivní  čáry  jiskrové,  pak  se  (za  nezměněných  podmínek) 
ukazují  též  čáry  spektra  plamene.  Pásmová  spektra  oxydú  přecházejí  ve 
Wehneltově  spektru  v  silné  čáry  jiskrové.  V  zinkovém  spektru  spatřeny 
vedle  obloukových  a  jiskrových  čár  též  nové  dosud  neznámé  čáry.  Některé 
čáry  kovů  Zn,  Só  a  Pb,  které  v  jiskrovém  spektru  vystupují  jako  široké 
čáry  mlhavé,  jeví  se  ve  spektrech  Wehneltových  jen  velmi  slabě.  Reverse 
čar  neshledána,  ačkoliv  při  spektrech  oblouku  pod  vodou  jeví  se  silná 
tendence  k  reversi. 

Bolton115)  sestavil  podobnou  methodu  ku  pozorování  spekter  kovů 
ze  světelné  záře,  která  povstává,  když  se  ponoří  dvě  kovové  elektrody  do 
elektrolytu  a  užije  napjetí  110  volt.  Kathoda  obalí  se  svítící  vrstvou  — 
aniž  by  nastal  eíTekt  Wehneltův  —  a  v  této  vrstvě  lze  vedle  čar  vodíka 
pozorovati  též  čáry  kovu  v  roztoku  přítomného  anebo  čáry  kovu,  z  něhož 
jest  elektroda.  Methoda  prý  jest  velmi  citlivou,  stačí  rozpustiti  ve  velkém 
množství  kyselé  vody  několik  milligramů  kovové  soli,  aby  se  při  upotře- 
bení elektrod  platinových  v  kathodové  záři  ukázaly  čáry  kovu.  Spektra 
mají  ráz  spekter  jiskrových. 

Spektra  směsí  plynů  studovali  Waetzmann116)  a  Nutting. in) 
Waetzmann  pozoroval  spektra  směsí  dusíka  a  vodíka  a  to  při  různém 
složení  směsi,  různém  tlaku  (od  9  do  0  05  mm)  a  při  různé  intensitě  proudu. 
Ve  směsi,  v  níž  jeden  plyn  má  převahu,  jest  rozdělení  intensity  ve  spektru 
takové,  jako  by  tam  druhého  plynu  nebylo.  Intensita  čar  jest  v  takovém 
spektru  při  stálém  tlaku  úměrná  intensitě  proudu ;  při  stálé  intensitě  proudu 
roste  intensita  čar  s  ubývajícím  tlakem,  avšak  pomaleji  ve  směsi  než  při 
čistém  plynu.  Jistým  tlakem  počínajíc  má  pak  intensita  čar  stálou  hodnotu, 
ať  tlaku  dále  ubývá,  teprvé  při  tlacích  docela  nepatrných  intensity  náhle 
přibude.  Ve  směsích,  kde  i  druhý  plyn  nabývá  většího  relativného  množství, 
dostavuje  se  ustálenost  intensity  čar  již  při  vyšším  tlaku.  Přidá-li  se  jednoho 
plynu  ke  druhému  i  nepatrné  množství,  zmenší  se  tím  jasnost  spektrálných 
čar.  Přidá  li  se  trochu  dusíka  k  vodíku,  změní  se  tím  více  spektrum  sekun- 
dární než  primární.  Toto  zmenšení  v  intensitě  čar  jest  větší  pro  čáry  větší 
délky  vlny  než  pro  čáry  o  menši  délce  vlny.  Tlakem  redukuje  se  intensita 
čar  ve  směsi  více  než  v  čistém  plynu.  Intensity  čar  ve  spektru  směsi  nejsou 
v  jednoduchém  vztahu  s  relativním  množstvím  obou  plynů.  Výsledek  práce 
Nuttingovy,  která  se  vztahuje  k  plynům  a  parám  H,  iV,  O,  Na,  S,  Cl,  Zn, 
Se,  Br,  Cd,  In,  Te,  I,  Hg  a  TI,  lze  shrnouti  ve  větu:  Při  velmi  malém 
tlaku  vystupují  ve  směsi  dvou  plynů  čáry  plynu  atomicky  těžšího  s  větší 
jasností.  Ke  konci  pojednání  podán  jest  pokus  vyložiti  uvedený  experi- 
mentální výsledek  theorií  elektronovou. 

Při  spektrech  kovů  ukazují  se  za  některých  podmínek  pásmová  spektra 
jich  oxydu.    Wiedemann118)  popsal  methodu,  kterou  lze  v  elektrickém 

"*)  W.  v.  Bolton.ZS.  f.  Elektrochem.  S.  767.  a  9. 913. 1903.  Ref.  Beibl.^.  510. 1904. 

E.  Waetzmann,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  772.  1904. 
•")  P.  G.  Nutting,  Antrophys.  J.  19.  105.  1904. 
1  '•)  E.  Wiedemann,  Festschrift  Boltzmann  826.  1904. 
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oblouku  dosáhnouti  spekter  některých  sloučenin.  Uhlíky  lampy  byly  v  ose 
navrtány  a  do  otvoru  stlačena  směs  soli  a  tlučeného  uhlí.  Nejlépe  se 
osvědčily  fluoridy  s  přídavkem  soli  amonaté ;  intensita  a  ostrost  pásem  vy- 
stoupila při  nich  velmi  pěkně  a  trvale  jako  vůbec  u  sloučenin  stabilnějších. 
Pásma  fluoridu  Ba,  Ca,  Sr  ukazují  při  větší  dispersi,  Že  jsou  složena 
z  jednotlivých  čar,  u  ostatních  haloidů  nebylo  možno  okolnost  tuto  po- 
tvrditi.  Pásma  kysličníků  se  při  větší  dispersi  pouze  na  širší  proužky  po- 
změňují. Složení  pásem  z  čar,  dubletů  a  tripletů  nelze  převésti  na  speciální 
účinek  určitého  haloidu. 

Deslandres119)  podal  další  příspěvky  k  stavbě  spekter  pásmových. 
Pásmová  i  čárová  spektra  mají  tu  společnou  charakteristiku,  že  se  v  obou 
opakují  podobné  skupiny.  Funkce,  která  vyjadřuje  toto  opakování,  jest 
však  při  obou  druzích  spekter  různou.  Vedle  toho  liší  se  spektra  čárová 
a  pásmová  tím,  že  působení  tlaku  a  pole  magnetického  vyvolává  v  čárových 
spektrech  zvláštní  změny,  které  se  v  spektrech  pásmových  nepozorují. 
Témuž  autorovi180)  podařilo  se  dokázati  platnost  zákonu 

pro  druhou  skupinu  pásma  dusíkového.  Při  tom  m  značí  celá  čísla  při- 
rozené řady,  p  a  q  malé  číslo  celé,  C  konstantu  pro  všechny  řady,  A  Číslo, 
které  od  řady  k  radě  poněkud  stoupá.  Lze  tedy  každé  pásmo  vyjádřené 
kmitočtem  N  rozděliti  v  série  čar  postupující  řadou  arithmetickou,  jichž 
začátky  spadají  velmi  blízko  k  sobě. 

Halm1*1)  rozšířil  Balmerův  vzorec  udávající  rozděleni  Čar  vodíkových 
pro  ostatní  prvky.  Značí-li  n  rozdíl  kmitočtu  poslední  čáry  v  řadě  a  w-té 
čáry  ve  spektru,  platí  pro  vodík 

a  pro  ostatní  prvky 

I 
n 

kde  konstanta  b  charakterisuje  prvek.  Skupina  sérií  pro  všechny  látky  dá 
se  znázorniti  přímkami  jdoucími  z  jednoho  bodu  jako  paprsky  a  trans- 
versalami,  z  nichž  každá  dává  čárové  spektrum  určité  látky. 

Reinganum1")  upozornil  na  možný  vztah  limitních  kmitočtů  spekter 
sériových  s  atomovým  objemem.  Pcdle  tohoto  limitního  kmitočtu,  přihlíží-li 
se  k  atomové  hmotě  prvků,  lze  rozděliti  prvky  v  pět  skupin,  při  nichž 
s  klesajícím  limitním  kmitočtem  stoupá  hmota  atomová.  Zavede-li  se  místo 
hmoty  atomové  atomový  objem,  t.  j.  poměr  atomové  hmoty  ke  hmotě  speci- 
fické a  délí-li  se  toto  číslo  pro  skupinu  prvků  Zn,  Cd,  Hg,  Mg,  Ca,  Sr 
čtyřmi  a  pro  skupinu  prvků  A/,  In,  77  šesti,  vychází  řada  atomových 
objemů  stoupajících  s  klesající  hodnotou  limitního  kmitočtu  pro  všechny 
prvky  pěti  skupin  Kayser-Rungeových.  Čára  sestrojená  z  logaritmu  limitního 
kmitočtu  jako  abscissy  a  z  logaritmu  atomového  objemu  (redukovaného) 
jako  ordinaty  jest  přibližně  přimkou. 


"•)  H.  Deslandres,  Nature  óP.  191.  1903,  ibid.  383.  a  446.  1904. 

"•)  H.  Deslandres.  C.  R.  i3S.  317.  1904. 

'••)  J.  Halm,  Nátuře  70.  448.  1904. 

,fI)  M.  Reinganum,  Phys.  ZS.  5.  302.  1904. 
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K  poznámkám  Rungeho  (V.  97.  1903)  o  souvislosti  spektra  atomové 
hmoty  radia,  jimiž  nepříznivé  kritisovány  práce  Wattsovy  ,2S)  (V.  95 
a  96.  1903),  odpovídá  tento  poukazem  na  některé  případy,  v  nichž  skutečně 
zákon  o  úměrnosti  kmitových  difterencí  se  čtvercem  atomové  hmoty  se 
osvědčuje. 

Pomůcky  spektromeírické. 

Pro  spektrometrické  stroje  má  velký  význam  studium  optických  vlast- 
ností taveného  křemenu.  Gifford  a  Shenstone'")  zkoušeli  homogenitu 
tohoto  materiálu  a  nalezli  výsledky  velice  uspokojivé.  Tavený  křemen  pro- 
pouští ultrafialové  paprsky,  dispersí  svou  pak  výborně  kompensuje  dispersi 
kazivce,  tak  že  kombinací  sestrojiti  lze  čočky  korrigované  pro  velký  rozsah 
v  délce  vlny.  Tcmperaturní  koefficient  indexu  lomu  tohoto  křemene  pro 
světlo  natriové  a  1°  C  jest  pouze  —  0  00000346. 

Dosavádní  objektivy,  kterých  se  užívá  při  spektrografech,  dávají  ostré 
obrazy  pouze  pro  pole  velmi  úzká  2 — 3°.  Hartmann123)  prozkoušel  v  té 
příčině  celou  řadu  objektivů  fotografických  a  nalezl  jako  nejvhodnější 
apochromatický  planar  Zeissův.  Pro  nový  objektiv  ustanovil  pak  tyto  po- 
žadavky. Zobrazení  spektra  hranolem  budiž  v  rovině,  vada  sférická  budiž 
odstraněna  pro  celý  rozsah  spektrálný  a  objektiv  budiž  sestaven  pouze 
z  malého  počtu  tenkých  čoček,  které  nejsou  dohromady  slepeny  a  jichž 
materiál  propouští  co  nejvíce  různých  druhů  X.  Autor  sestrojil  objektiv 
těmto  požadavkům  vyhovující  kombinací  dvou  čoček  z  téhož  skla,  jichž 
sférickou  vadu  odstranil  retuší  sférických  ploch  v  jednotlivých  pásmech. 
Čočky  byly  odděleny  vrstvou  vzduchu,  vada  chromatická  vůbec  nekorri- 
gována.  Autor  nazval  tento  objektiv  chromátem. 

Fabry  a  Jobin  I2e)  sestavili  výhodný  autokolimačni  spektroskop. 
U  tohoto  stroje  jest  kollimator  a  pozorovací  dalekohled  dán  jednou  spo- 
lečnou částí.  Světlo  od  štěrbiny  odráží  se  totálně  reflektujícím  hranolem 
do  osy  kollimatoru,  dopadá  na  objektiv  a  postupuje  z  něho  v  rovnoběžných 
paprscích  na  dva  hranoly  v  minimální  úchylce;  prošedší  druhým  hranolem 
padá  na  rovinné  zrcadlo,  vrací  se  oběma  hranoly  s  dvojnásobenou  dispersí 
zpátky,  a  pozoruje  se  dalekohledem,  jehož  okulár  jest  postaven  za  reflektu- 
jící hranol  do  přímého  chodu  paprsků.  Při  fotografii  spekter  tímto  zařízením 
dosahuje  se  disperse  10  yj  při  X  —  550  ,u^i  šířkou  1*1  mm,  při  X  ~  450  /ip 
šířkou  135  mm  a  pro  X  =  370  [ip  dokonce  šířkou  3  4  mm,  tak  že  stroj  Fabry- 
Jobinův  má  větší  dispersi  než  spektrografy  B r u c e ů v,  Millsův  a  spektro- 
graf  hvězdárny  v  Potsdamu. 

Leh  man n127)  sestrojil  dle  vzoru  goniometru  Steinheilova  spektrální 
apparát  s  trojnásobným  prismatem  Rutherfordovým.  jehož  lze  užiti  jednak 
jako  goniometru,  jednak  jako  spektrometru  resp.  spektrografu.  Stroj  vyniká 
velkou  světlostí.  Týž  autor  lí8)  popsal  nový  spektrograf  zhotovený  firmou 
Steinheilovou  dle  návodu  Ebertova,  ze  tří  korunových  a  dvou  flintových 
hranolů.  Objektivem  fotografickým  jest  při  stroji  tom  unofokál  se  světlosti 
f  :45.  Disperse  stroje  jest  velmi  značná  totiž  12°.  Pro  křemenový  spektro- 
graf doporučuje  Lehmann129)  jako  objektiv  křemenovou  čočku  sbrou- 

••»)  W-  M.  Watts,  Phil.  Mag.  (6)  S.  279.  1904. 

J.  W.  Gifford  a  W.  A.  Shenstone,  Nátuře  69.  502.  1904. 

J.  Hartmann,  ZS  far  Instr.-Kunde  24.  257.  1904. 

Ch.  Fabry  a  A.  Jobin,  J.  d.  Phys.  (4)  3.  202.  1904. 
"7)  H.  Lehmann,  ZS.  fúr  Instr.-Kunde  24.  131.  1904. 
,M)  H.  Lehmann,  ZS.  fur  Instr-Kunde  24.  358.  1904. 
"*)  H.  Lehmann,  ZS.  fur  Instr.-Kunde  24.  230.  1904. 
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šenou  do  plochy  Kartesiova  oválu.  Autor  zkoušel  takovéto  čočky  methodou 
Hartmannovou  (III.  31.  1904)  a  ukázal,  že  lze  je  zbaviti  též  kommatu. 
Fotografické  desky  nutno  ovšem  ohýbati  do  křivé  plochy  obrazové,  která 
se  měřením  napřed  stanoví. 

Kempf130)  popsal  mřížkový  spektroheliograf  hvězdárny  Potsdamské 
sestrojený  podle  návrhu  Hale-ova  (Astronomy  and  Astrophysics  13.  681. 
1894).  Slipper131)  popsal  Lowellův  spektrograf  observatoře  ve  Flagstassu 
v  Arizoně. 

Pro  studium  infračervené  emisse  prvků  sestavil  Leh  man  n1")  zvláštní 
mcthodu  fosforofotografickou,  kterou  lze  dřívější  fotografickou  mez  920 
<■  posunouti  až  ku  A  —  1700  (tfi.  Autor  nalezl  touto  methodou  základní  čáry 

rubidiové  pro  první  i  druhou  sérii  (pro  w~l  dle  Kayser-Rungeho  vzorce), 
u  kalia  stanovil  čáru  A  =  1250  ^.u  a  u  natria  1150/í/í. 

Také  pro  měření  spektrálná  ve  druhém  konci  spektra  se  moderní 
methody  stále  více  zdokonalují-  Lymant3s)  dosáhl  methodou  Schum  a  n- 
novou,  vakuovým  spektrografem,  plněným  vodíkem,  meze  1033  Á.  Mřížka 
dutá  se  pro  Schumannovy  paprsky  neosvědčila.  Mřížkou  na  průhled,  jak 
Airey13*)  ukázal,  rytou  na  průhledném  fluoritu,  bylo  možno  měřiti  až  ku 
1690Á 

Důležitým  pokrokem  techniky  mikrofotografické  jest  sestrojení  mikro- 
skopu pro  pozorování  a  fotografii  paprsky  ultrafialovými.  Podrobný  popis 
podává  Kóhler185),  jehož  návodem  firma  Zeissova  konstrukci  nového 
mikroskopu  provedla.  Rozlučovací  mohutnost  mikroskopu  určená  vzorcem 

nsina  .       .      .  „    ,  ,  .      ,   ,  ,    v         ,      ,  . 

— j —  jest  tím  větší,  čím  větší  jest  index  n  immersního  ustredi,  ale  také 

tím  větší,  čím  menší  délky  světelné  vlny  se  při  pozorování  užije.  Pro  homo- 
genní immersi  jest  numerická  apertura  obyčejně  13...  14  nejvýše  pak  1*6; 
poněvadž  se  pak  užívá  obyčejného  světla  denního,  přicházejí  k  platnosti 
paprsky  nejintensivnější,  t.  j.  asi  světle  zelené,  tak  že  A  ~  540  ft(i.  Optika 
noi/ého  mikroskopu  jest  vesměs  z  křemene,  objektiv  z  taveného  křemene 
zhotovený,  jest  pouze  sféricky  opraven,  oprava  vady  chromatické  odpadá, 
poněvadž  se  užívá  světla  monochromatického  a  to  pro  subjektivní  pozoro- 
vání intensivního  světla  magnesiového,  jehož  A  =  280  up  a  pro  fotografii 
homogenějšího  světla  kadmiového,  jehož  A  ~  275  /xu.  Při  pozorování  sub- 
jektivním užívá  se  zvláštního  okuláru,  kterým  se  pozoruje  obrázek  objek- 
tivem povstávající  na  uranovém  skle,  jehož  fluorescencí  stává  se  obrázek 
viditelným.  Pro  immersi  užívá  se  čistého  glycerinu  s  vodou,  roztok  lze  tak 
upraviti,  že  není  rozdílu  v  indexu  lomu  křemene  a  roztoku.  Krycí  sklíčka  — 
z  taveného  křemene  —  lepí  se  na  preparát  glycerinem,  alkoholem  a  pod., 
kanadského  balsamu  užiti  nelze  vzhledem  k  jeho  absorpci  paprsků  ultra- 
fialových. Obyčejný  systém  immersní  má  rozlučovací  mohutnost  o  30% 
větší  než  ideální  systém  » suchý*,  immersní  systém  pro  paprsky  ultrafialové 
zvětšuje  tuto  mohutnost  o  150%. 


P.  Kempf,  ZS.  fur  Instr.-Kunde  24.  317.  1904. 
"*)  V.  M.  Slipper,  Astrophys.  J.  20.  1.  1904. 
'")  H.  Le  hrna  cm,  Phys.  ZS.  5.  823.  1904. 

T.  Lyman,  Astrophys.  J.  19.  263.  1904. 
"•)  Morris  Airey,  Naturc  71.  191.  1904. 
'••)  A.  K6hler,  Phys.  ZS.  5.  666.  1904.  viz  téi 

A.  Kohler  a  M.  von  Rohr,  ZS.  fůr  Instr.-Kunde  24.  341.  1904. 
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Spektrálná  analysa. 

O  elektromagnetickou  theorii  spektrální  analyse  pokusil  se  G  a  r- 
basso,188)  který  srovnává  spektrální  emissi  s  výbojem  v  systému  n  vo- 
dičů, jichž  samoindukce  a  kapacity  jsou  známy.  Autor  odvodil  dříve 
(v  Memorie  della  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino  [2.]  53.  127.  1903) 
výsledek  pro  náboje  a  proud  při  čase  /,  když  jsou  tyto  veličiny  známy 
v  okamžiku  t—  0;  z  toho  konkluduje  v  přítomné  práci  o  polohách  čar, 
dubletů  a  tripletů  ve  spektrech. 

Pékný  návod  pro  praktického  spektroskopika  vydal  Watts.157) 

Další  ojedinělé  práce  tohoto  odstavce  I  uďtež  zde  podány  asi  v  tomto 
pořádku.  Především  uvedeny  budou  práce  jednající  o  spektrech  skupin, 
pak  pojednání  o  spektrech  jednotlivých  látek.  Zvláštní  odstavec  věnován 
bude  spektru  slunečnímu  a  zvláštní  otázce  systému  normálních  délek  vlny. 

Saunders188)  doplnil  práce  Lenardovu  (V.  82.  1903)  a  Konen- 
Hagenbachovu  (V.  107.  1903)  dalším  studiem  obloukových  spekter  alka- 
lických kovu.  Obrázek  oblouku  promítnut  byl  na  štěrbinu  spektrografu 
a  různé  partie  oblouku  fotografovány  ve  spektrálném  rozložení  dutou 
mřížkou  Rowlandovou.  Fotografické  desky  byly  sensibilovány  cyaninem 
s  citlivostí  až  do  8000  Á.  V  spektru  Na  nalezena  1  nová  čára,  ve  spektru 
A" dvě  nové  čáry  v  Ru  tři  a  v  ECs  pět  nových  čar.  Čáru  lithiovou  A  ~  4602  J, 
kterou  uvádí  Kayser,  považuje  autor  za  převrácenou  čáru  dvojitou  A  =  4603*2 
a  46016  A. 

Plamenová  spektra  těchže  látek  zkoumal  Watte  v  i  1  le.189)  Různé 
partie  plamene  vysílají  různá  spektra  podobně  jako  různé  partie  oblouku. 
Obyčejně  lze  rozdělit!  čárové  spektrum  na  dvě  skupiny  čar.  Cáry  jedné 
skupiny  mají  tutéž  intensitu  pro  různé  partie  plamene,  čáry  druhé  skupiny 
mají  v  dolejší  části  plamene  intensitu  větší  než  v  části  hořejší.  První  sku- 
pina obsahuje  hlavní  série  čar,  druhá  skupina  vedlejší  série.  V  plameni 
zbarveném  kaliem  nalezeny  tři  charakteristické  části.  V  nejdolejší  části 
plamene  jsou  čáry  uhlíkové  a  všechny  čáry  kalia;  v  druhé  části  mizejí 
obě  vedlejší  série  a  též  spektrum  uhlíku ;  v  třetí  části  plamene  objevuje  se 
velmi  silné  spektrum  hlavní  série  na  úplně  tmavém  pozadí.  Všechny  tyto 
úkazy  lze  vyložiti  různou  temperaturou  plamene. 

S  chniederjost140)  fotografoval  spektra  H,  Het  N,  O  a  vzduchu 
v  ultrafialové  části  spektrografem  dle  methody  Schumannovy.  Plyny  svíti/y 
účinkem  výboje  v  trubici  Geislerově.  U  helia  nalezeny  dvě  nové  čáry 
2653  05  a  2644  94  Á ;  v  dusíku  ve  třetí  skupině  napočítáno  osm  pásem 
(Deslandres  jich  nalezl  9),  vyhovujících  zákonům  Deslandresovým.  Mezi 
A  =  3437  a  2230  A  určeno  70  nových  čar 

Hartley141)  zkoumal  absorpční  spektra  dusičnanů  kovů  a  ukázal, 
že  intensita  a  poloha  absorpčních  pruhů  souvisí  s  molekulovou  hmotou 
roztoků. 

Pásmová  spektra  některých  plynů  zkoumali  Jungbluth,  Meyerheim, 
Deslandres  a  Kannapell.  Jungbluth148)  proměřil  spektrum  cyanu. 


,M)  A.  Garbasso,  Festschrift  Boltsmann  469.  1904. 

W.  Mars  ha  II  Watts,  An  Introduction  to  the  study  of  Spectrum  Analysis. 
Longman,  Green  &  Comp.  Londýn  1904.  Ref.  Phys.  ZS.  S.  776.  1904. 
,M)  F.  A.  Saunders,  Astrophys.  J.  20.  188.  1904. 
»••>  C.  D.  Watteville,  C.  R.  138.  346.  1904. 
'••)  J.  Schnicderjost,  ZS.  fúr  wiss.  Phot.  2.  265.  1904 

'♦')  W.  N.  Hartley,  Journ.  Chcm.  Soc.  83.  221.  a  658.  1903.  Ref.  ZS.  fur  Phys. 
Chern.  47.  250.  1904. 

*")  J-  Jungbluth,  Astrophys.  J.  20.  237.  1904. 
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Třetí  pásmo  cyanu  sestává  z  čar  dvojitých,  jichž  složky  někdy  se  kryjí. 
Maximální  intervaly  mezi  čarami  po  sobě  následujícími  tvoří  ve  Čtyřech 
nejsilnějáích  sériích  řadu  arithmetickou.  Měření  potvrzují  domněnku  Kin- 
govu,  dle  níž  převráceně  kraje  pásem  jsou  splynutím  ohonů  pásem  a  krajů 
známých.  Skupiny  krajů  a  ohonů  pásem  lze  sestaviti  v  série  tím,  že  se 
počítá  první  kraj  a  poslední  ohon  k  téže  sérii,  dále  druhý  kraj  a  před- 
poslední ohon  atd.  Konečně  potvrzeno  pozorování  Thielovo,  dle  něhož 
intervaly  sukcesivních  čar  řady  vzrůstají  jen  k  určité  hodnotě,  pak  jich 
ubývá  a  řada  končí  ohonem.  Meyerheim  l43)  fotografoval  pásmové 
spektrum  vodních  par.  Jako  zdroje  použil  trubice  Geislerovy  opatřené  na 
obou  koncích  koulemi,  částečně  vodou  naplněnými.  Jedna  koule  udržována 
na  temperatuře  tajícího  ledu,  aby  vodní  pára  stále  skrze  výbojovou  dráhu 
proudila,  tak  aby  produkty  disscciační  byly  stále  nahražovány  čerstvou 
parou.  Z  pěti  známých  pásem  podařilo  se  fotografovati  pouze  jediné.  Zá- 
kony Deslandresovy  se  pro  toto  pásmo  neosvědčily.  Deslandres  a  Kan- 
napelln*)  fotografovali  třetí  skupinu  pásem  jiskrového  spektra  vzduchu 
mezi  X  =  3000  až  2000  A.  Při  dlouhých  exposicích  podařilo  se  nalézti  čtyři 
pásma  každé  o  dvou  sériích,  jež  hověly  rovnicím 

N  =  C  +AX  l.m  +  ax) 

N'  =  C'  +  A,(m-\-a,\ 

kde  N  značí  kmitočet  (asi  4200),  konstanty  Ca  C  liší  se  pouze  asi  o  05, 
m  jest  celé  číslo  z  přirozené  řady. 

Lewis145)  studoval  spektrum  dusíka  a  jeho  kysličníků  v  trubici  bes 
elektrod  při  tlaku  0  05  až  5  0  jtp.  Deslandres  rozeznává  v  anodové  záři 
dusíku  tři  skupiny  pásem.  První  tato  skupina  náleží  čistému  dusíku,  druhá 
ve  fialovém  začínající  a  u  A  =  2800  a  končící  pochází  od  dusíka  a  vodíka 
a  třetí  skupina  od  3000  do  2100  Á  přičítá  se  stopám  kyslíku.  Lewis  ne- 
pozoroval této  třetí  skupiny  až  teprvé  při  tlaku  5  (ip  a  to  na  kathodS. 
U  kysličnika  dusičitého  shledáno  totožné  spektrum  jako  u  dusíka.  Katho- 
dové  spektrum  dusíka  není  způsobeno  zvláštním  zvýšením  temperatury. 

Ramage146)  nalezl  některé  anomálie  v  obloukovém  spektru  lithia. 
Spektrum  tohoto  kovu  v  plameni  třaskavého  plynu  lze  považovati  za 
normální. 

V  jiskrovém  spektru  mědi,  přeskakuje- li  jiskra  ve  vzduchu  atmosféri- 
ckého tlaku,  vzniká  velké  množství  čar  vzduchových.  King147)  zahřál  obé 
elektrody  a  pozoroval,  že  spektrum  vzduchu  sice  značně  seslábne,  za  to 
však  vystoupí  pásma  dusíku,  a  to  tím  více,  čím  větší  jest  samoindukce 
v  kruhu. 

Fabry148)  upozornil  na  složitost  kadmiové  čáry  X  =  5086  a  vyložil 
tím  nesouhlas  měřeni,  jež  provedli  jednak  Michelson  a  Benoit,  jednak  Hamy. 
Hamy  nalezl  pro  poměr  délek  vln  červené  čáry  6438  A  a  zelené  čáry 
5086  A  Číslo  12659449,  kdežto  druzí  dva  pozorovatelé  číslo  1  2659644. 
Nesouhlas  vychází  z  různosti  měřených  čar  zelených.  Hamy  užil  trubice 
bez  elektrod,  tedy  spektra  obloukového  a  částečně  i  jiskrového,  Michelson 
a  Bencit  pak  trubice  s  elektrodami  aluminiovými,  tedy  světla  obloukového. 


,4*)  P.  Meycrheim,  ZS.  fúr  wiss.  Phot.  2.  131.  1904. 

,44)  H.  Deslandres  a  A.  Kannapell,  C.  R.  139.  584.  1904. 

M*)  P.  Lewis,  Astrophys.  J.  20.  58.  190*.  Phys.  Rev.  1S.  124.  1904. 

'"l  H.  Ramage,  J.  d.  Phys.  (4.)  3  809.  1904. 

'«')  A.  S.  King,  Astrophys.  J.  20.  21.  1904. 

,4»)  Ch.  Fabry,  Astrophys.  J.  19.  116.  1904. 
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Fabry  dokázal  interferometrem  v  zelené  čáře  kadmiové  tři  složky,  z  nichž 
třetí  pozoroval  Hamy  ve  spektru  trubice  bez  elektrod ;  v  čáře  zelené  z  tru- 
bice s  elektrodami  poznány  interferometrem  pouze  složky  dvě,  z  nichž 
druhou  méřil  Michelson.  Rozdíl  složek  druhé  a  třetí  jest  0076  A,  hořejší 
pozorování  lišt  se  pak  o  0  078  A.  Fabry149)  pozoroval  též  u  modré  Čáry 
kadmiové  A  =  4800  A  dva  satelity. 

Hamy150)  potvrdil  souhlas  jiskrového  spektra  zinku  (ve  vakuové 
trubici  bez  kapiláry)  s  obloukovým  spektrem  téhož  kovu,  které  proměřili 
Perot  a  Fabry.  Rozdíly  jsou  pouze  0  002  A;  jediná  čára  A  z:  4722  A 
značněji  se  liší,  jest  ve  spektru  jiskrovém  neurčitou  a  snadno  se  převrací. 

Fowler"1)  našel  v  obloukovém  spektru  magnesia  novou  sérii  čar, 
která  nemá  analogie  u  kovů  ostatních,  tak  že  magnesium  má  dvě  série  čar 
jednoduchých  a  dvě  scrie  tripletů.  S  u  t  h  e  r  1  a  n  d  152)  dodává,  že  nová  tato 
série  vyhovuje  jeho  modifikaci  vzorce  Rydbergova  (V.  26.  1901).  Eder158) 
vysvětlil  mohutnou  aktinitu  plamenového  a  jiskrového  spektra  magnesia 
přítomností  spojitého  spektra  rozpálených  částic  a  pásmového  spektra 
kysličníku  hořečnatého. 

Astrofysikalné  důležito  jest  spektrum  křemíku.  E  b  e  r  h  a  r  dt6*)  uveřejnil 
velmi  podrobnou  studii  jak  obloukového  tak  jiskrového  spektra  tohoto  kovu. 
Za  přítomnosti  vodíku  v  trubici  Geislerově  a  při  značné  redukci  tlaku  vy- 
nikají čáry  křemíku  velice  ostře,  právě  tak,  jak  se  jeví  ve  spektru  ně- 
kterých hvězd.  Fluorid  křemičitý  poskytuje  spektrum  pásmové. 

Určitá  čára  A  téhož  kovu  může  míti  v  určitých  okolnostech  tutéž 
intensitu  ve  spektru  jiskrovém  jako  obloukovém.  Je-li  poměr  jasnosti  ně- 
jaké (jiné)  čáry  k  intensitě  čáry  A  větší  ve  spektru  jiskrovém  než  podobný 
poměr  ve  spektru  obloukovém,  sluje  čára  zveličenou  (enhanced).  Takové 
zveličené  čáry  konstatoval  Reese155)  ve  spektrech  titania,  železa  a  niklu. 
Lockyer  a  Bax  an  d  a  1 1 156)  shledali  tyto  zveličené  čáry  ve  spektru  titania, 
železa  a  chrómu,  a  to  v  souhlase  s  42  čarami  Fraunhoferovými  ve  spektru 
slunečním,  které  Rowland  ve  svém  seznamu  neuvedl.  Mnohé  z  těchto  čar 
obsaženy  jsou  ve  spektrech  hvězd. 

V  pojednání  o  spektru  selenu  Berndt  (V.  116.  1903)  zmiňuje  se 
o  nečistotách  selenu  přimíšených  a  pokládá  některé  pozorované  čáry  za 
čáry  siry.  Eder  a  Valenta157)  porovnali  výsledky  Berndtovy  se  svou 
fotografií  mřížkového  spektra  síry,  a  mimo  čáru  A  —  4153  2  A  nenalezli 
vůbec  čar  síry.  Berndt158)  přesto  trvá  na  své  domněnce,  podotýkaje,  že 
rozsah  měření  předešlých  autorů  nesahá  až  k  hranici  paprsků  ultrafialových. 

Kayser  l59j  proměřil  obloukové  spektrum  yttria  a  ytterbia  od  2227 
do  6701  resp.  od  2320  do  5837  ,5.  Adeney180)  fotografoval  mřížkové 
spektrum  jiskrové  rtithenia.  Runge  a  Precht101)  opakovali  fotografii 
jiskrového  spektra  radia  (V.  120.  1903)  s  dokonalejším  preparátem.  Výsledky 
dřívější  byly  úplně  potvrzeny,  mimo  to  nalezeny  nové  čáry  v  červeném  konci 

'*•)  Ch.  Fabry'  C.  R.  138.  854.  1904. 
'••)  M.  Hamy,  C  R  1SS.  959.  1904. 

'*')  A.  Fowler,  Proc.  Roy.  Soc  71.  419.  1903.  Ref  J.  d.  Phys.  (4)  3.  818.  1904. 
'••)  W.  Sutherland.  Nátuře  68  200  1903. 

J.  M.  Eder,  Wien.  Denksch.  74.  45.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  1178.  1904 
'»')  G.  Eberhard,  ZS  fur  wiss.  Phot.  /.  346.  1903. 

H.  M.  Reese.  Astrophys.  J.  19.  322.  19U4. 

N.  Lockyer  a  J.  E.  Baxandall,  Nature  71.  94.  1904 
'*')  J  M.  Eder  a  E.  Valenta,  Drud.  Ann.  d.  Phvs.  13.  640.  1904. 

G  Berndt,  Drud  Ann.  d.  Phys  13.  1078.  1904. 
*")  H.  Kayser,  Abh.  d.  Berl.  Ak.  Ref.  Beibl.  29  279.  1905. 
',0,  W.  E.  Adeney,  Dublin  Proc.  10  24.  1903.  Ref.  Beibl.  28  1178.  1904. 
'•')  C.  Runge  a  J.  Precht,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  U.  418.  1904. 
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spektra.  Ramsay1")  shledal  ve  spektru  emanace  radiových  paprsků  čáry 
heliové,  dle  prací  Indriksona  16s)  a  Hartmanna104)  jest  tato  okolnost 
spornou.  Indrikson  nalezl  slabé  čáry  heliové  jednak  v  trubicích  vakuo- 
vých, které  po  nějakou  dobu  s  bromidem  radia  byly  ve  spojení,  jednak 
ve  trubicích,  které  obsahovaly  plyny,  jež  při  rozpouštění  bromidu  radio- 
vého prchají.  Zajímavo  jest,  že  se  tyto  heliové  čáry  objevily  v  trubicích 
teprve  po  několika  dnech,  kdy  vlastní  záření  trubic  přestalo.  Hartmann 
určil  ve  spektru  emmanace  tyto  tři  čáry :  l  =.  4885  4,  5300  a  5909  A. 

Rungc1'5)  upozornil  na  souhlas  čar  kryptonu  s  čarami  severní  záře. 
Baly,l6a)  jemuž  byla  k  disposici  spektrální  pozorování  záře  severní,  jež 
provedl  Sýkora  r.  1899  na  Špicberkách,  tento  souhlas  úplně  potvrdil. 
(V.  134.  1903.) 

V  tomto  odstavci  uvedeny  buďtež  práce,  vztahující  se  k  spektrálné 
analyse  slunce.  Hamy  ,67)  upozornil  na  povstání  satelitu  při  zelené  kadmiové 
čáře  A  —  5080  X  (III.  148.  1904),  vázané  na  určité  podmínky,  a  usoudil 
z  tohoto  příkladu,  že  změny  ve  slunečním  spektru  sesílením  neb  zmizením 
některé  čáry  patrné,  mohou  míti  podobnou  příčinu  v  stálých  změnách  na 
povrchu  slunce.  Hale  a  E Herman168)  popsali  monochromatické  foto- 
grafie slunce.  Rumfordúv  spektrograf  hvězdárny  Yerkesovy  byl  tak  zařízen, 
aby  spektrum  sluneční  padalo  na  druhou  štěrbinu  spektrografu,  a  to  určitou 
čarou  resp.  určitou  částí  této  čáry.  Fotografie  velice  dokonalé  byly  pro- 
vedeny jednak  pro  čáru  //,  jednak  pro  čáru  A',  a  to  buďto  pro  širší 
konec  (Ht)  nebo  užší  konec  nebo  konečně  pro  vnitřní  úzký  pruh  <  Hs). 

Tím  se  fotografuje  příslušná  část  slunce  v  určité  etáži.  Z  fotografií  pro- 
vedených v  různých  dobách  lze  pousouditi  pohyby  v  atmosférách  vodika 
a  par  kalciových  na  povrchu  slunečním  a  zvláště  pak  podrobně  studovati 
tyto  pohyby  v  okoli  slunečních  skvrn.  Mezi  přiloženými  reprodukcemi  jest 
překrásný  monochromatický  obraz  slunce  v  originální  velikosti  17  7  cm 
v  průměru.  D  es  1  a  n  d  r  eslfi')  podal  odchylný  výklad  fotografií  Halle  Eller- 
mannových.  Autor  považuje  tyto  fotografie  (kalciové  flokule)  za  fotografie 
povrchu  chromosféry,  jak  by  tsto  vypadala  bez  fotosféry.  Fakule  představují 
jasná  místa  a  vyvýšeniny  chromosféry.  Deslandres  k  fotografiím  sluneční 
atmosféry  navrhuje  zvláštní  spektrograf  se  třemi  štěrbinami,  jehož  druhá 
štěrbina,  postavená  do  spektra  vrženého  první  štěrbinou,  jest  základní. 
Tato  základní  štěrbina  zhotoví  se  fotograficky  tím,  že  se  vloží  na  místo 
druhé  Štěrbiny  deska  fotografická,  na  níž  se  Čáry  fotografují.  Negativ 
takto  sjednaný  představuje  druhou  štěrbinu,  černé  jeho  čáry  zadrží  světlé 
Jinie  spektra  a  další  částí  spektrografu  projde  jen  světlo  tmavých  linií 
spektrálných. 

Týž  l7°)  autor  podal  návrh  soustavného  spektrálního  pozorování  slunce. 

Jegorov  (1883),  Tholon  (1884),  Jansen  (1889),  Cornu  (1886)  a  Dunér 
(1894)  ukázali,  že  pásma  čar  u  B  čary  sluneční  maji  původ  svůj  v  kyslíku 
atmosféry  zemské.  Pásma  tato  jsou  vespolek  podobná.  Lester171)  proměřil 


'••>  Ramsay,  Přec.  Rjv.  Soc.  73.  470.  1904. 
•••)  T.  Indrikson,  Phýs.  ZS.  S.  214.  19)4. 
,M>  J  Hartmann.  Phys.  ZS.  i.  570.  1904. 
'•*)  Runge,  Astrophys  J.  18.  381.  1903. 
'•*)  E.  C.  C.  Baly,  Astrophys.  J.  19  187.  1904. 
'•')  M.  Hamy.  C.  R.  13S.  1156.  1904. 

'••)  G.  E.  Hale  a  F.  Ellerman.  Astrophys.  J.  19.  41.  1904. 
•")  H.  Deslandres,  C.  R.  138.  1375.  1904. 
x'*)  H.  Deslandres,  C  R.  139.  337.  1904. 
O.  C.  Lester,  Astrophys.  J.  20.  81  1904. 
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tato  pásma  znovu  a  nalezl  dvě  řady  absorpčích  pásem  kyslíkových.  Řady 
tyto  možno  vyjádřit  i  vztahy 

N  =  13168  29  -  0  35  n  —  0  1953  «» 

JV=  14526  27  —  586  n  —  02611  «». 

Vzorce  tyto  odpovídají  měřením  lépe  než  zákony  Deslandresovy. 

Cortie17*)  pozoroval  spektra  skvrn  slunečních  (v  Stornyhurstu  od 
roku  1883  —  1901)  a  vytkl  hlavní  změny  těchto  spekter  proti  obyčejnému 
spektru  slunečnímu.  Rozdíly  tyto  jsou:  nedostatek  stejné  tmavosti  čar 
v  různých  partiích  spektra,  rozšíření  čar  tmavých,  zatemnění  čar  tmavých 
bez  rozšíření,  posunutí  čar,  zmizení  Čar,  reverse  čar,  zúžení  čar,  rozplývání 
čar  a  skvrnová  pásma.  V  spektrech  slunečních  skvrn  velmi  jasně  vystupují 
čáry  vanadia  a  titania. 

Zmíněnou  reversi  čar  ve  spektru  skvrn  nebo  ve  spektru  míst  skvrnám 
sousedních  pozorovali  Mitchell173)  a  Kreusler174) 

Halm175)  podal  výsledky  spektroskopického  pozorování  rotace  slunce. 
Pozorování  provedená  zdokonalenou  methodou  Dunerovou  ukázala  zmen- 
šení úhlové  rychlosti  slunce  od  ekvatoru  k  pólům  v  roce  1901 — 1902  v  sou- 
hlase s  pozorováním  Dunerovým  v  periodě  1887 — 1889,  kdy  bylo  také 
minimum  skvrn  slunečních.  Objevení  se  skvrn  v  r.  1903  provázeno  bylo 
neobyčejným  zvýšením  úhlové  rychlosti  ve  vysokých  šířkách. 

Fowler176)  podal  pěkný  přehled  klassifikace  hvězd  na  základě  mo- 
derních výsledků  spektrálných. 

Otázka  normálních  dálek  vln  světelných  dere  se  stále  více  do  popředí. 
Systému  Rowlandova  nelze  déle  udržeti,  neboť:  1.  obsahuje  velké  rozdíly 
od  správných  hodnot  absolutních,  stvrzených  dokonalými  methodami  inter- 
ferenčními; 2.  připouští  značnou  nejistotu  tím,  že  shrnuty  byly  délky  vln 
z  pozorování  čar  Fraunhoferových  a  z  emisse  kovů  v  jedno ;  3.  jsou  v  něm 
relativní  chyby,  zaviněné  nedokonalostí  mřížky.  Crew177)  podal  tři  návrhy, 
jak  systém  Rowlandův  opraviti.  První  způsob,  nejradikálnčjši,  jest,  provésti 
absolutní  měření  pro  délky  vlny  rovnoměrně  po  celém  spektru  rozdělené 
a  nalézti  pak  rozdíly  mezi  systémem  Rowlandovým  a  tímto  měřením  abso- 
lutním. Druhé  dvě  methody  maji  relativně  učiniti  chyby  systému  Rowlandova 
proti  systému  absolutnímu  co  nejmenšími.  Kayser178)  jest  rozhodně  pro 
reformu  důkladnou  a  zavrhuje  návrhy,  jež  učinil  Hartmann  (V.  171. 
1903).  Hartmann179)  s  ním  polemisuje  a  ukazuje,  že  z  dosavadních 
měření  absolutních  přesný  systém  délek  vln  sestaviti  nelze,  mimo  to,  že 
by  radikální  taková  oprava  vedla  k  četným  konfusím.  Pro  relativní  měření 
systém  Rowlandův,  opravený  dle  návrhu  autorova,  úplně  postačí,  absolutní 
měření  přepočtou  se  pak  dle  čáry  jiskrového  spektra  kadmiového  (ve  vakuu), 
která  při  měření,  konaném  ve  vzduchu  20°  a  tlaku  76  cmt  má  délku  vlny 

A -6438  6911  Á. 


"'j  A.  L  Cortie,  Astrophys.  ].  20.  253.  1904. 

W.  M.  Mitchell,  Astrophys.  J.  19.  357.  1904. 
"*)  H.  Krcusler,  Verh.  d.  deutsch.  phys.  Ges.  197.  1904. 
m>  J.  Halm,  Nature  70.  22.  1904. 

H.  Fowler,  Nature  70.  611  a  635.  1904. 

H.  C  r  e  w,  Astrophys.  J.  20.  313.  1904. 
"•)  H.  Kayser,  Astrophys.  J.  19.  157.  1904. 
"»>  J.  Hartmann,  Astrophys.  J.  20.  41.  1904. 
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Fabry  a  Perotm)  odpovídají  na  výtku,  učiněnou  Bellem  (V.  172. 
1903),  že  opomenuli  vymýtiti  vliv  pohybu  zemé  na  měření  absolutní  délky 
vlny  světelné.  Autoři  provedli  svá  pozorování  po  celoroční  důkladné  pří- 
pravě od  25.  června  do  6.  července  1901,  tedy  v  době,  kdy  radiální  rychlost 
země  vzhledem  k  slunci  byla  -f  008  *~  až  .  .  .  —  002  Těmto  změ- 
nám rychlosti  odpovídají  změny  v  délce  vlny  od  -}-  0  0016  Á  do  —  0  0004  Á. 
Pozorování  dála  se  od  10 h  30 ra  do  12  \  takže  v  mezích  —0  12  —  až  0  00, 

'  set  ' 

k  tomu  počítaná  oprava  v  X  jest  00024  Á.  Autoři  nesouhlasí  s  návrhy 
Hartmannovými,  přisuzujíce  jim  pouze  provisorní  platnost.  Každý  normální 
zdroj  světelný  musí  býti  dopodrobna  určen  a  takové  povahy,  aby  jeho  re- 
produkce byla  snadná  a  určitá.  Takovouto  normální  jednotkou  jest  na  př. 
kadmiová  čára  červená  při  záření  trubice  Michelsonovy  s  elektrodami  alu- 
miniovými, jejíž  kapillara  má  2  mm  v  průměru  a  jest  1  cm  dlouhá.  Čára 
tato  ve  vzduchu  při  15°  a  tlaku  76  cm  má  délku  vlny 

A  =  6438  4722  a. 

Exner  a  Hase  hek181)  (V.  139.  1903)  vydali  druhý  díl  svých 
tabulek,  obsahující  délky  vlny  emissních  obloukových  spekter  kovů  v  mezích 
A  =  2000  až  4800  X.  Zdrojem  světelným  byl  oblouk  (110  volt  a  10  ampěr) 
buďto  mezi  elektrodami  uhlovými  nebo  měděnými.  Spektra  byla  proměněna 
relativné  vzhledem  k  obloukovému  spektru  železa  nebo  k  jiskrovému  spektru 
Cu  nebo  Ni.  U  některých  kovů  shledáno  posunutí  čar,  které  autoři  vy- 
kládají přítomností  nečistot  v  preparátu  (III.  108.  1904).  Podobně  uvedeny 
jsou  některé  význačné  rozdíly  mezi  spektry  jiskrovými  a  obloukovými 
a  učiněn  pokus  o  určeni  vztahu  mezi  sériemi  čar  a  atomovou  hmotou 
prvků. 

Anomalni  disperse. 

Ebert18*)  nahradil  složitou  methodu,  kterou  pozoroval  anomalni 
dispersi  kalia  (V.  140.  1903),  novou  methodou  značně  zjednodušenou.  Místo 
dřívější  pece  elektrické  užil  vysokého  tyglíku  tuhového,  do  něhož  v  ose 
zaveden  byl  silný  uhlík  jako  anoda.  Když  se  utvořil  silným  proudem 
oblouk,  bylo  do  tyglíku  nasypáno  něco  kovu,  který  se  v  oblouku  pro- 
měnil na  páry.  Blízko  anody  nad  tyglíkem  postaveno  bylo  zrcádko,  jež 
odráželo  paprsky  oblouku  do  apparátu  spektrálního.  Páry  kovu  v  tyglíku 
utvořené  navrstveny  jsou  dle  klesající  hustoty  a  povrchy  těchto  vrstev  jsou 
konvexní,  tím  vzniká  anomalni  lom  poblíž  absorpčních  pruhů,  tak  žc 
paprsky  k  červenému  konci  spektra  ležící  mají  index  lomu  větší  než  jedna. 
Tyto  paprsky  vrací  se  k  anodě  a  nevejdou  vůbec  do  spektroskopu,  kdežto 
paprsky  o  n  >  1  štěrbinu  osvětlují.  V  spektroskopu  vzniká  absorpční 
spektrum,  v  němž  vedle  absorpčních  čar  jest  jasnost  pozadí  k  červenému 
konci  zvýšena,  naproti  tomu  čáry  absorpční  jsou  ve  směru  k  fialovému 
konci  rozšířeny. 

Pucciant  i  l83)  sestavil  k  studiu  anomalni  disperse  par  zvláštní 
methodu  interferenční.  Zkoumané  světlo  dopadá  na  desky  Jaminova  inter- 


'••)  Ch.  Fabry  aA.  Perot,  Astrophys.  J.  19.  119  a  20.  318.  1904. 

"')  F.  Exner  a  E.  Haschek,  Wellenlángentabellen,  fúr  spektralanalytische 
Untersuchungen  auf  Grund  der  ultraviolettcn  Bogcnspektrcn  der  Elemente.  II.  Bd. 
F.  Deuticke.  Lipsko  a  Vídeň  1903.  Ref.  Beibl.  28.  605.  1904. 

•••)  H.  Ebert,  Festschrift  Boltzmann  478.  1904. 

'•*)  L.  Pucciant  i.  Memorie  della  societa  degli  spettropisti  italiani.  33.  133. 
1904.  Ref.  Rundschau  20.  22.  1905. 
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ferometru  a  interferenční  úkaz  promítá  se  na  štěrbinu,  tak  že  proužky 
padají  na  přič  Štěrbiny.  Při  spektrálním  rozkladu  jest  proužek  střední  přímý, 
ostatní  pak  sbíhají  se  od  červeného  konce  spektra  k  fialovému.  Pára  nebo 
plyn,  jehož  anomalní  disperse  má  býti  zkoumána,  umístí  se  do  chodu 
jednoho  svazku  paprskového  v  interferometru,  tím  se  pozorované  interfe- 
renční proužky  deformují  a  jich  průběh  označuje  chod  disperse.  Autor 
pozoroval  tímto  zařízením  anomalní  dispersi  kysličníka  dusičelého.  par 
jodových,  čar  Dx  a  Dt  ve  spektru  natriovém,  při  červené  čáře  lithiové,  při 
čáře  thaliové,  dále  u  kalia,  baria  a  stroncia. 

V  loňském  přehledu  učiněna  zmínka  o  Juliově  výkladu  fenoménu 
Haleova  (V.  145.  1903).  Dle  Julia  jest  chromosféra  sluneční  se  svými  pro- 
tuberancemi systémem  vln  a  vírů,  které  jsou  viditelný  ve  vzdálenosti  od 
kraje  slunečního  jenom  tím,  že  světlo  fotosféry  chromosférou  doznává  di- 
sperse anomalní.  Fényi  pozoroval  20.  srpna  1903  velikou  protuberanci 
sluneční,  asi  hodinu  trvající,  která  se  vzdálila  o  500  000  km  od  povrchu 

slunečního  s  rychlostí  550  -*"-.  Zjev  tento  jest  dle  Julia184)  pouze  svě- 
telným úkazem  víru,  který  povstal  na  různých  místech  atmosféry  sluneční 
a  způsobil  tím  roztříštění  vlny  světelné  na  těchto  místech.  Julius185) 
nalezl  analogie  pro  tyto  důležité  úkazy  astrofysikalní  v  pozorování  di- 
spersních  pruhů  ve  spektrech  absorpčních.  Tmavé  čáry  ve  spektrech 
absorpčních  nemusí  míti  původ  svůj  v  pouhé  absorpci,  ale  též  v  anomalní 
dispersi.  Není-li  plyn,  kterým  světelná  vlna  prochází,  homogenním,  anebo 
dopadají-li  paprsky  šikmo  na  vrstvu  plynu  homogenního,  nastane  disperse 
a  mohou  vzniknouti  podmínky  dispersních  pruhů.  Autor  připravil  dutý 
hranol,  v  němž  hořel  plyn  se  vzduchem  smíšený  a  zbarveny  větším  nebo 
menším  množstvím  par  natriových.  Procházelo-li  světlo  podél  střední  osy 
prismatického  plamene,  byly  ve  spektru  čáry  natriové  normální  a  rozšiřo- 
valy se  symmetricky  při  větší  hustotě  natriových  par.  Anomálie  nastaly 
při  posunutí  plamenného  prismatu,  tak  že  světlo  procházelo  vrstvami  ne- 
homogenními. Natriové  čáry  byly  při  tom  odstíněny  jedna  na  levo,  druhá 
na  právo  a  stínování  krajů  čar  se  tím  více  prodlužovalo,  Čím  větší  byly 
rozdíly  v  hustotě  páry.  Při  obloukovém  světle  elektrickém,  jež  procházelo 
plamenem  natriovým,  shledána  mezi  dvěma  nejtemnějšími  místy  dispersních 
pruhů  uprostřed  jemná  čára  černá.  Úkaz  tento,  jenž  při  přehlédnutí  jemné 
vnitřní  čáry  snadno  by  mohl  býti  považován  za  zdvojeni  čáry,  vykládá 
autor  úchylkou  paprsků  dopadajících  na  vrstvu  páry.  Také  úkaz  seleného 
paprsku,  pozorovaný  obyčejně  při  západu  slunce  na  moři,  Julius186)  vyložil 
uspokojivé  na  základě  anomalní  disperse  nehomogenní  atmosféry  při  po- 
vrchu země. 

Wood187)  zkoušel  správnost  dispersní  formule  media  s  jedním 
pruhem  absorpčním 

m 

kde  km  značí  délku  vlny  prostřed  absorpčního  pruhu  a  m  celé  číslo, 
kvantitativním  určením  anomalní  disperse  par  natriových  a  to  jak  pro 


•••)  W.  H.  Julius,  Archives  Néerlandaises  (2.)  <5'.  218.,  347.  a  390.  1903.  Rcf.  J. 
d.  Phys  (4  )  í.  154.  1904. 

l")  W.  H.  Julius,  Kon.  Akad.  van  Wctenschappen  to  Amsterdam  7.  134.  1904. 
Ref.  Rundschau  20.  157.  1905. 

"•)  W.  H.  Julius,  Archives  Néerlandaises  (2.)  6.  285.  1903.  Ref.  J.  d.  Phys.  (4.) 
3.  153.  1904. 

•")  R.  W.  Wood,  Phil.  Mag.  (6.)  8.  293.  1904.  Phys.  ZS.  5.  751.  1904. 
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viditelnou  část  spektra,  tak  i  pro  paprsky  ultrafialové.  Měření  provedeno 
bylo  třemi  methodami.  Při  prvé  methodě  zahříváno  kovové  natrium  ve 
sklenéné  evakuované  trubici,  opatřené  po  stranách  planparallelnimi  deskami 
sklenénými.  Silné  viskosní  páry  natriové  utvoří  následkem  Špatné  vodivosti 
skla  hranol,  který  ukázal  velice  anomalní  dispersi  u  A  =  5890  a  dvě  slabší 
při  X  =  3303  a  2852  A.  Druhou  methodou  stanoveny  byly  indexy  lomu 
par  natriových  různé  hustoty  pro  monochromatické  světlo.  K  měřeni  použito 
Michelsonova  interferometru  v  modifikaci  Braceové.  Stroj  byl  osvětlován 
jednak  monochromatickým  světlem  (z  rozloženého  světla  obloukového) 
v  rozsahu  asi  Čáry  D,  jednak  monochromatickým  světlem  geislerky  plněné 
heliem.  Odečítání  záleželo  pak  v  pozorování  posunutí  interferenčních  proužků, 
jež  nastalo,  když  do  jedné  z  obou  drah  paprsků  vsunuta  byla  trubice 
s  určitým  množstvím  par  natriových.  Před  interferometrem  postaveno  bylo 
malé  zrcádko,  které  rozdělilo  interferenční  proužky  heliové  čáry  a  natriové 
čáry  do  dvou  pozorovacích  dalekohledů.  K  určení  disperse  v  nejbližším 
okolí  čar  D  bylo  potřebí  co  možná  homogenního  světla,  které  by  poskyto- 
valo dvojitou  čáru  v  místě,  kde  má  disperse  býti  určena.  Autor  dosáhl 
toho  rozdělením  heliové  Čáry  v  triplet  (effektem  Zeemannovým)  a  vymítěním 
střední  čáry  nikolem,  jehož  polarisační  rovina  postavena  kolmo  k  polari- 
sační  rovině  střední.  Vzdálenost  obou  zbývajících  čar  tripletu  byla  2'T 
vzdálenosti  Dy  Ds.  Třetí  methoda  záležela  v  určení  viditelné  a  ultrafialové 
disperse  skřlženými  hranoly.  Výsledky  všech  tří  method  potvrdily  správnost 
uvedené  dispersní  formule  a  podán  tak  její  prvý  důkaz  experimentalný. 

Svitlo  bilé  a  diffusni. 

Lobry  a  Wolff188)  hleděli  rozhodnouti  otázku,  zdali  methoda 
Tyndallova  podává  rozhodné  kriterium  mezi  roztokem  pravým  a  kollo- 
idalným.  Spring  podal  methodu,  jak  vyčistili  pravé  roztoky  od  suspendo- 
vaných pevných  látek,  prachu  a  pod.  K  roztoku  přidá  se  něco  soli,  která 
se  pak  srazí  ekvivalentním  množstvím  jiné  látky  v  hydroxyd ;  usazující  se 
sedlina  učiní  roztok  úplně  » opticky  prázdným «.  Autorům  osvědčil  se  roztok 
ZnCl%  a  ZnBr  s  přidaným  ekvivalentním  množstvím  NaOH.  Některé  roztoky 
solí,  jako  FeGs,  A/(S04)9,  CuSOA  atd.  uvedeným  způsobem  vyčistiti  se 
nepodařilo;  z  toho  by  následovalo,  že  tyto  roztoky  jsou  alespoň  částečně 
nepravé.  Autoři  nalezli  však  podobný  výsledek  u  mnohých  látek  s  velikou 
molekulou  (saceharosy,  raffiinosy  atd.),  z  čehož  soudí,  že  nelze  roztoky 
kolloidalní  přesně  od  roztoků  pravých  rozeznávati  a  že  bez  pochyby  mezi 
těmito  roztoky  je  plynulý  přechod.  (Pokračování.) 


Motor  sériový  kompensovaný. 
Píše  Dr.  K.  Domaliý. 

Motor  sériový  kompensovaný  nabyl  v  nynější  době  pro  technické 
upotřebení  velkou  důležitost  a  za  tou  příčinou  najdeme  v  literatuře  různá 
pojednání,  která  působení  a  vlastnosti  motoru  toho  objasňují.  Přihlíželo  se 
často  k  tomu,  theorii  tuto  pokud  možno  zjednodušiti  a  podat  tak  zvanou 
theorii  elementarnou,  avšak  zdá  se  mi,  že  cesta  tato  není  vždy  skutečné 
jasnější  a  přehlednější  než  výklad,  který  na  vývoji  mathematickém  se  za- 

,M)  C.  A.  Lobry  a  L.  K.  Wolff,  Recueil  des  trav.  chim.  des  Pays  Bas.  23. 
155.  1904.  Ref.  Rundschau  19.  475.  1904. 
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kládá.  Poslednějšího  způsobu  řešení  užili  Sumec  a  Bethenod*)  a  cesta 
tato  zdá  se  mi  obecnější  a  jasnější  a  proto  zvolil  jsem  způsob  tento  v  ná- 
sledujícím pojednání  a  hleděl  jsem  upotřebené  poučky  základní  v  úvodě 
stručně  vysvétliti. 

Úvod. 

Prochází-li  proud  harmonický  cívkou  indukční  (a)  [obr.  1.]  bude 
celkový  spád  (e)  skládati  se  z  dvou  spádů:  ze  spádu  ohmového  a  in- 
dukovaného       bude  tedy 


di 
dť 


Obr.  l. 


kdež  (r)  odpor  ohmový  a  (L)  induktivný  koefficient  cívky  značí.  Je-li  proud 
harmonický  vyjádřen 

i  zz  i0  .  sin  a  t, 


kde  (ř0)  amplitudu  a  (o)  úhlovou  rychlost  změny  značí,  bude 
e  zz.  r .  i0  sin  o  í  -f-  a  L  .  ť0  cos  o  / 

e  =  r .  ť0  sin  at  -j-  o  Li0  .  sin  (<o  /  -j-  90°). 


čili 


Spád  ohmový  jest  tedy  ve  stejné  fási  s  proudem  a  spád  induktivní 
předbíhá  proud  o  90°.   Zobrazíme-li  si  spády  vektory  a  zvolíme-li  směr 

Ox  (viz  obr.  2.)  za  směr  proudu,  bude 
spád  ohmový  ve  směru  Ox,  tedy  ve 
směru  proudu,  směr  spádu  induktiv- 
ního předbíhá  o  90°.  Zvolíme-li  otá- 
čení ve  smyslu  opačném  jako  ručka  na 
hodinách,  naneseme  na  Ox 

r .  70  —  O  A  a  ÁB  zoZ.v 

Sečteme-li  tyto  vektory  geome- 
tricky, jako  sečítáme  síly  o  různých 
směrech,  obdržíme  výslední  spád 

,.»=(r.  !;)■  +  («. 

Fáse  tohoto  spádu  vyjádřena  jest  úhlem  <p  o  který  předbíhá  proud  z 
a  určí  se  ze  vzorce  ^ 

Mathematicky  lze  součet  těchto  vektorů  vyjádřiti 

ť-0  —ri0  -f  ca  /,  ř0  ./, 

kdež  činitel  (j)  značí,  že  vektor  spádu  induktivního  třeba  nanésti  ve  směru 
kolmém  na  směr  vektoru  *0  a  sice  v  positivném  směru  voleného  směru 


•")  Sumec:  Die einphasigen  Koumutatormotoren,  Z  f.  E.,  p.  173,  r.  1934  a  násl. 
Bethenod:  Sur  la  théorie  du  moteur  série  compensé  raonophasé.  E.  E.  T.  41. 
r.  1904. 
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otáčení.  Nachází-li  se  v  obvodě  mimo  cívku  induktivní  kondensátor  (viz 
obr.  3.),  jehož  vnímavost  je  Ct  bude  celkový  spád 


Je-li  opét 


Obr.  3. 


bude 


/  ~  z0  .  sin  <b  /, 


e  ZZ  r .  i0  sin  tot-\-  caLt0  .  cos  tot  ^.  cos  to/, 

to  C 


čili 


i  =r./0sino)/+(D/:,0.sin(cD/+|)4-^.sin((D/-|). 

Je-li  opět  (Or)  směr  vektoru  proudového,  obdržíme  obrazec  {4.). 
Z  obrazce  toho  jde 

,„.=<„„).+(„/.„_  ±y 

a  fáse  spádu  vyjádřena  bude 


B 


tg9  = 


o  Z,  

co  C 


3 


je-li  <p  positivně,  značí  předbíhání  vý- 
slední síly  (e9)  a  je-li  negativní,  značí 
opoždění  vzhledem  na  intensitu  prou- 
dovou. 


Obr.  4. 


spád 


Mathematicky  vyjádříme  výslední 


Spád  ohmový  má  činitele  -j-  1  a  jest  ve  stejné  fási  s  proudem  («0) ; 
spád  induktivný  má  činitele  +  J,  předbíhá  o  90°  směru  proudu  (z0) ;  spád 
kondensátorový  má  činitele  — ;  a  je  opožděn  o  90°  vzhledem  na  (*0). 

Transformátor. 

Transformátor  skládá  se  ze  dvou  obvodu  proudových  na  společném 
prostředí  magnetickém.  (Viz  obr.  5.)   V  prvém  před- 
pokládejme stálý  spád  vnější  (<•,)  v  druhém  obvodě        i    K.r.x.  u..  J 
není  vnějšího  spádu.  I  -.  .  .  ] 

Obdržíme  rovnici  spádovou  pro  první  obvod  ;  -  1 

..'.,L,.U.. 


a  pro  druhý  obvod 

VIttnik  Čttké  Akademie.  Roínlk  XIV. 


Obr.  5. 
27 
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kde  r,  a  ra  značí  ohmové  odpory,  Lx  a  Lt  induktivné  koefficienty  prvního 
a  druhého  obvodu,  Mx,t  a  Mtti  vzájemné  koefficienty  induktivné. 

Lx  značí  pole  magnetické,  které  vznikne  jednotkou  proudovou  v  prvním 
obvodé  (Px)  násobeno  počtem  závitů  téhož  obvodu,  tedy 

Lx  —  Px  •  *, , 

Lt  obdobné 

Z,j  —  Pt . 

kde  (Pt)  opét  značí  pole  magnetické,  které  jednotkou  proudovou  v  druhém 
obvodě  vzniká. 

Min  značí  pole  magnetické  druhého  obvodu  násobené  počtem  závitu 
prvního  obvodu,  tudíž 

M2,i  —  Ptnx 

a  podobně 

Mi,2  =  Px  . 
Dle  zákona  Hopkinsonova  jest 

pi  —  \h  -9t  či  a  pt  —  P«  •  ?t  ^ » 

kde  (?)  a  (d)  průřez  a  délku  obvodu  pole  magnetického  značí  a  (/*)  per- 
mcabilitu  měří. 

Je-li  obvod  magnetický  týž,  pak  můžeme  psáti 


bude  pak 


M9,x  —  H.q 


tedy 
a 


Mz,\  —  M\%2  —  M 

Ml-Lx  Lt 
O  —  AP  —  A,  .  Z,,. 

Tento  výraz  může  býti  <  0,  nikdy  však  >  0. 

Neobjímá-li  jeden  obvod  týž  počet  silokřivek  který  v  druhém  obvodě 
vzniká,  nastává  rozptýlení  silokřivek,  pak  jest 

M%  —  Lx.  L,  <  0 

což  můžeme  psáti 

M>  =  (l-o)  Lx.Lit 

kde  (tf)  měří  rozptýlení. 
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Předpokládáme  li,  že  spád  vnějši  se  mění  harmonicky,  budou  i  změny 
proudové  v  prvém  a  druhém  obvodě  harmonické,  bude  tedy 


(ů 


/-».  vy+«-*- vy 


0  =  r,  .  yt  -f-  oa  Lt .  yt         a  .  M .  Jx  .j. 

Tím  zamění  se  obě  rovnice  differentialné  v  rovnice  vektorové. 

Zvolíme-li  opět  (Ox)  za 
směr  vektoru  proudového  Jx 
můžeme  obě  rovnice  vektory 
zobraziti  (obr.  6  ). 

Zobrazíme  nejprve  rovnici 
druhou.  Ve  směru  (Oa)  který 
(Ox)  o  90°  předbíhá,  naneseme 
<o  M  Jx  \  abychom  směry  a  ve- 
likosti druhých  vektorů  určili, 
uvažme,  1.  že  součet  všech  tři 
vektorů  rovná  se  (0)  nule ;  bude 
tedy  součet  dvou  vektorů  které 
máme  ještě  zobraziti  roven  co 
do  velikosti  (Oa)  a  co  do  směru 
opáčný;  2.  oba  vektory  stojí 

na   sobě  kolmě    a   spád   in-  a  ^ 

duktivní  předbíhá  vektor  ohmového  spádu  a  3.  tg  <jp,  =  kde  <p9  měří 

rf 

pošinutí  síly  elektromotorické  druhého  obvodu  oproti  intensitě  téhož  ob- 
vodu. Touto  konstrukcí  najdeme  směr  vektoru  který  je  opožděn  oproti 
2,  o  úhel  90°  -h  <pt. 

Nyní  můžeme  i  první  rovnici  zobraziti.  Naneseme  na  (Ox)  Oc~rx  Jlt 
c~ď—mLxyx  na  d  e  \\  a  b  d~e  =  ca  M  Jt ;  bude  výslední  spád 


Obr.  6. 


Je-li  y8~0,  t.  j.  při  prázdném  chodu,  bude  etí~Od.  Z  obrazce  toho 
jde,  že  spád  induktivní  se  zmenší  a  spád  ohmový  při  zatížení  sekundárního 
obvodu  se  zvětší,  při  čemž  pošinutí  fáse  vnějšího  spádu  se  zmenší. 

Z  obrazce  jde: 

Dg  =  <9č  +  7g,  g~é—7d—dj 

—  r,  Jx-\-<oMJi  cos  9, ;       —aLxJx  —  to  MJt  .  sin  <pt. 

Z  trojúhelníku  a~Ob  jde 

(•Jl/V1^  V" + 


7.= 


to  M 


dosadíme  za 

V  rt*  -j-  ®*  L%%  —  sĚt  viz  obr.  6a. 


bude 


Obr.  ta. 


=  — •  V 


27* 
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jelikož 
bude 


OgzzvxJx  +  K         .  7,  .  cos  <jp, 


ge  —  &Lx  Jx  —     -  -  .  yx  .  sin 


cos 


r2   <oLt 

g>2  =  *  ,  sin  g>,  =  —-i  , 


bude  tedy 


'i 


tudíž 


'i 


7.= 


Yh+(^M+[^-(?)W 


Jestliže  do  rovnic  vektorových  dosadíme  za  symbol  y  =  V — J.  Pře~ 
ménl  se  rovnice  vektorové  a  tím  i  differentialné  rovnice  na  obyčejné. 

Řešíme-li  rovnice  tyto,  obdržíme  za  7,  a  %  hodnoty,  které  jsme  geo- 
metrickým způsobem  obdrželi  a  které  bychom  řešíce  předcházející  rovnice 
differentialné,  obdrželi. 

Z  druhé  rovnice  obdržíme 

<o .  m.  yx  .j 

násobíme  čitatele  a  jmenovatele  rt  —  to  Ltj,  obdržíme 


_     ioMyxjrt-u*.M.Lt.  yx 
a  dosazeno  do  první  rovnice 


ři  =  [  ri  +  -7—  •  rsJ  A  +  V40^!  Ti-  •  m  L*  )  *\-J 

a  tedy 


'"i 


—  ^  '  \  {  '1  +  —  2—  >rt)  +  [<o  Lx  —.a>Lt)  ■ 
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Násobíme-li  rovnici  prvního  obvodu  /,  a  druhou  /„  obdržíme  práci 
v  transformátoru.  Násobíme-li  rovnice  spádové  obou  obvodů  příslušnými 
intensitami,  obdržíme 

[ex  /,]  =  r,  /, »  +  ca  Lx .  Ix  .ji,  -f  co  M.  /,  /, 
Celková  práce  jest 

r,V  +  r,V. 

jelikož 

<o  Lx  /,  .j .  Jt  —  0,  a  <oLt  /2 .//,  —  0 

a 

<oM.It  .j /,  -j-  to  iW.  /t  .  /  /f  =  0. 

Výslední  spád  dvou  za  sebou  spojených  cívek. 

Proud  harmonický  prochází  oběma  cívkami  za  sebou  spojenými,  které 
objímají  společné  pole  magnetické  (viz  obr.  7.  a  7a.). 

Obr.  7.  Obr.  7a. 

Výslední  spád  bude 

í  =  (rl  +  rl)/,  +  (£,+Il  +  2J/j^. 

Jelikož  ii/2.1  =  Ml2  =  M 
Dle  předešlého  jest 

r  «i*  •  ?    r   _      "i*  -Q 

Li  —  V  ■  -L0-1.  L,  —  (l  .  , 

bude  tedy 

ť  =  (r,  -f  r,)  í,  +  (*,f +  V  +  2  »i  •  «»)  ^p-  77 
=  ('1  +  rt)  h  +  ("1  +  «*)'•  7}- 

Osy  cívek  svírají  úhel. 

Obě  cívky  magnetují  společný  obvod,  rTTri^vA  "V  '* 

však  osy  svírají  úhel  a  (obr.  8  ).   Vzájemné  ~~  00000      '  °Ó^\ 

působení  záviseti  bude  na  složce,  která  do  '  < — 

směru  uvažované  cívky  spadá.  Bude  Obr  8. 
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■  • 

=  (Ti  +        +  (A  +     +  2  jVcos  «)  ~ . 

,     Dosadíme-li  za  Z.,,  L2  a  3/  příslušné  hodnoty,  obdrtíme 

e  ~  (r,  +  rt)  /,  +  (*, ■  +  «,  *  +  2  «,  „,  cos  «)  ^ .  ^  . 

Jsou-li  dvé  neb  více  cívek  ve  společném  obvodě  magn.  za  sebou 
spojené,  lze  určiti  počet  závitů  cívky  výslední,  vyhledáme-li  výslední  počet 
závitů  podobným  způsobem,  jakým  bychom  vyhledali  výslední  sílu  z  da- 
ných složek. 

Je-li  v  případě  předcházejícím  a  zr  90°,  pak  jest  výslední  počet  závitů 


pro  a  —  Q 

n  ~  V  "i 2  "f  V  +  2  "i  •  "»  =  «i  + 

Dvě  cívky  za  sebou,  třetí  cívka  na  krátko  spojená  ve  spo- 
lečném poli  magnetickém. 

V  prvním  obvodě  nacházejí  se  dvě  cívky  za  sebou  spojené  na  ose 
společné.  Třetí  cívka  tvoří  obvod  uzavřený  (viz  obr.  9.).  V  prvním  obvodě 
je  spád  vnější 

U  -----  _        v  druhém  obvodě 

Qbr  9  kdež  výslední  koeíficient  indukce  dle  předcházejícího 

kde  (w)  značí  vzájemný  koefficient  indukce  cívek  a 
Dle  definice  bude 

Mz,t  —  «,  .  ^  («, '  -f  k,  ") ;  J/,,2  =  ;/2  .  ^  (ir, '  +  «, ") , 

bude  tudiž 

a  pro  r,'  -j-  V  —  >i  Dl,de 
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Ve  společném  poli  nacházejí  se  tři  cívky. 

První  dvě  jsou  za  sebou  spojeny,  jich  osy  svírají  úhel  a.  Vnější  spád 
budiž  —e.  Třetí  cívka  tvoří  obvod  uzavřený,  kde  není  vnějšího  spádu 
(viz  obr.  10.). 

Je-li  r,'  -j-  r"  —  r,,  obdržíme 

0  =  r,/t-h  ^4?  +  ^,2-77- 
Dle  výše  uvedeného  bude 

L=LX'  +  V-h2Mcos« 

«»  =  (»/«  -f  «/"  +  2  «,'.       cos  a)  ±/- 


Obr.  10.  Obr  11. 


,1/2,1  =:(«,'  -f  «i"  cos  a) .        .  nt 

Mli2  =  («,'-{-  //,"  cos  a) .        .  «j. 
Předpokládáme-li       =  *s 

A/2.i  —  3/i,2  —  n3nl  .  -      -}-«,.  cos  a  .  — - 

J/  =  .1/'  -(-  Z.,  cos  ar. 

Ve  společném  poli  nacházejí  se  2  cívky,  jichž  osy  svírají  úhel  (a),  za 
sebou  spojeny  při  vnějším  spádu  el.  Třetí  cívka  tvoří  druhý  obvod  prou- 
dový bez  jakéhokoliv  spádu  vnějšího  a  svírá  s  první  cívkou  úhel  (/J) 
(obr.  11.). 

<  =  ^  +  ^^  ^7 
0  =  ^1,  +  ^-^  -f  i/2,1 

Dle  předešlého  je  opětně 

Z,zz  Z,/  +  A" +  2  J/cosa 

M,i  =  «a  •  y  [»/  cos  0  +  ^"cos  (o— /J)] 
M2,\  —  M  2  • 
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O  indukci  ve  vodiči  pohyblivém. 
Jednotlivý  závit. 

Ve  stejnorodém  poli  magnetickém  pohybuje  se  vodič  kruhový  na 
prstenu  (obr.  12.).  V  poloze  úhlem  0  stanovené  bude  procházeti  tok  silo 
0 

křivek  <p  —  ^  ■ sin  ®.  znači  li  0  celkový  tok  silokřivek. 

Otočí- li  se  závit  tento,  zméní  se  úhel  ®  a  tím  i  počet  silokfivek  zá- 
vitem procházející.  Budí  se  tudiž  při  otáčení  vodiče  elektromotorická  síla, 
která  je  závislou  na  změně  počtu  silokřivek 


i© 


áf  b 

Obr.  12.  Obr.  13 


dtp  0  „  dS 
'  =  -Hl  =  2-aa9-  dl 


dosadíme 


2* 

»  =  -  j  •  /, 

d&         2  «   

0 

e—  —  .  o  cos  © 


bude 
tedy 

Je-li  0  proměnlivo, 

0,  =  0  .  sin  o'  /, 
kde  a'  úhlovou  změnu  pole  magnetického  značí,  bude 

0 

q>  ~  -ň  .  sin  co'  /  .  sin  ® 

d  w  <p  0 

ř  z=        —  ©  .  ™  sin  co'  /  cos  ©  -f-  co'  —  .  cos  co'  /  .  sin  & 


Výslední  síla. 

Na  prstenu  nacházejí  se  závity  po  celém  obvodě.   Přiložíme-li  kai 
táčky  na  kollektor,  obdržíme  sílu  elektromotorickou,  která  se  rovná  součtu 
sil  elektromotorických  ve  všech  závitech  mezi  kartáčky  ležících  (obr.  13  ) 

a)  Tok  silokřivek  budiž  konstantní. 

Dle  předešlého  bude  síla  elektromotorická  v  závitě  úhlem  #  stano- 
veného 

0 

e  —  a  .  —  .  cos  6>,  kdež  &  ZZ  a>  t. 
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Je-li  (w)  počet  závitů  na  obvodě  prstenu,  bude  počet  závitů  úhlu  d  & 
odpovídající  dn  a 

dtt—  "   .  d  & 
2  n 

0  n 

dE—e.dn^zia.  _  -.  cos®.       .  d  fš 

2  2  JT 

«     0  l  2 

E  —  iú  .  — —  .    -  \  .  cos  0 0 
2 »  2 


2* 


Pak 


Jelikož  to  :z  -y-  —  2  7T  «y,  kde  a  počet  period  značí,  bude 

b)  0  budiž  proměnlivé. 

0  <Z> 

d  E  "Zi  e .  d  n  —  &  .  ^  .  d  n  s\n  ať  t  cos  #  -[-  a>'  ^  .    «  .  cos  o'  /  sin  ©, 


dosaďme  opět 


obdržíme 


2 


</Zf  —  o  .  T  .  sin  o'/.  — ^—  .  dScosS  4-  co'  ?  .  cos  »' d®s\x\& 


.d@cos&-\-m'  .cosů)'/. 


0  n   1     2  0  «  i  2 

Z:  =  o  2  .  sin  o'/ .  2—  \  cos  é>  .  </é*  f'  2  cos©'  /.  -—  \  sin  ©  d  G> 


£—  co  .  n  .  - —  .  2  .  stn  cd  / 
2    2  * 

=  <r  n  .  0  sin  co'  /. 

Otočíme-li  kartáčky  z  polohy  {ba)~o  úhel  í/í) 
do  polohy  {bx  at)  [obr.  14.],  bude  síla  elektro 
motorická  mezi      <*,)  při  konstantním  0 


n     0   i  2 

=  co  .  -  — .  -    .  \  cos  # 

21  2  )-(*- 


\  b    /  b 

"'V  Obr.  14. 

aneb,  měřime-li  polohu  kartáčků  od  osy  magnetů,  bude 


-  n     0  \ 

£-a'  >*•  2  \ 


cos  6>  d  0 
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E  =  a  .  rt —  .  0 .  sin  «  =  a  ,  n  0  sin  a. 

Je-li  0  proměrrlivo, 

i?  z=.  o  .  n  .  <P  .  sin  o'  / .  sin  a. 
Tato  síla  elektromotorická  jest  v  téže  fási  jak  intensita  rnagnetisující. 

Kompensovaný  motor  sériový. 

Na  základě  úvah  předcházejicích  lze  přikročiti  ku  řešení  motoru 
sériového  kompensovaného  při  podmínkách  všeobecných.  V  motorech  těchto 
prochází  střídavý  proud  obvodem  magnetů  a  induktoru  za  sebou  spojených. 
Vedle  toho  obvodu  je  druhý  povstalý  tím,  že  druhý  pár  kartáčků,  který 
vzhledem  na  první  o  určitý  únel  jest  pošinut,  je  na  krátko  spojen  (viz 
obr.  11.  *).  . 

V  našem  případě  značí  (a  b)  vinutí  magnetu,  (c  d)  obvyklé  vinutí 
induktoru  a  (ef)  obvod  na  induktoru  na  krátko  spojený.  Obvod  poslednější 
je  totožný  s  obvodem  (cd)  liší  se  jen  tím,  že  kartáčky  na  jiných  místech 
jsou  umístěny.   V  schematickém  obrazci  kreslen  jest  jako  obvod  zvláštní. 

Otáčí-li  se  prsten,  budí  se  v  závitech  induktoru  sila  elektromotorická. 
Následkem  toho  bude  třeba  do  obvodu  prvního  přičísti  síly  elektromoto- 
rické, které  rotací  v  obvodě  {cd)  vznikají  následkem  pole  (ab)  a  následkem 
pole  proudem  (ef)  vzniknuvšího  Do  obvodu  druhého  bude  třeba  přičísti 
sily  elektromotorické,  které  následkem  rotace  v  poli  (a  b)  a  (c  d)  vznikají. 

Směr  kartáčků  (c  d)  určíme  úhlem,  který  svírají  se  směrem  axiálním 
hlavního  pole  magnetického  ~  «.  Uhel  (0)  stanoví  směr  kartáčků  na  krátko 
spojených. 

V  následujícím  označíme  &  úhlovou  rychlost  změny  harmonického 
proudu  zavedeného  a  (oj)  značí  nám  rychlost  úhlovou  pohybovou. 

Počet  závitů  v  (ab)  —  //,',  v  (c  d)  rz  «/',  v  (ef)~  nt.  V  našem  pří- 
padě jest  ~ 

Sila  elektromotorická  v  prvním  obvodě  následkem  rotace  v  poli  (a  b) 
a  ifý)  je 

(o  .  «/  .  ^-  .       .  sin  a  Ix  ^  .       .  sin  («— (t)  72 , 

v  druhém  obvodě  následkem  rotace  v  poli  (ab)  a  (cd) 

«.«,'.  ^~  .  nt  .  sin  p* .  /,  —  ©  .  »,"  .  -~  .  «4  .  sin  (a— (i)  1^. 

Sily  elektromotorické  vznikající  polemi  v  induktoru  jsou  následkem 
reakce  opáčnými  znaménky  uvedeny.  V  pozdějších  vývodech  bude  okolnost 
tato  dovožena. 

Jelikož  nx"  —       můžeme  psáti 

n\    •  *h  -  ~)    —  "t  •  ý   —  l'i 
„  •  ..  »  ř*  <í  —  „  >  „     !_l  <7  —  M 

'l\    "l    l       2   -     ft~           m  > 

*)  Viz  také  obr.  20.  Jednotlivé  cívky  označeny  jsou  v  tomto  obrazci  jinými 
písmenami  než  v  obr.  11. 
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budou  tedy  síly  elektromotorické  v  obvodě 

L       zzmM.  sin  a  7,  -\-  Lt  sin  (a  -  d)  to  7, 
II.       —  a  ,17  sin  (i  .  7,  —  Z,ť  sin  (k-|Í|0,  7, 

Budou  tedy  spádové  rovnice 

ex  ~  rx      +  Lx  +  J/2fl  li  r  /. 

,kdež  (r, )  jest  ohmový  odpor  obvodu  prvního,  tedy  cívky  {a  b)  a  {cd) 
a  (rt)  jest  ohmový  odpor  obvodu  druhého  na  krátko  spojeného. 


Cl 


~  M .  cos  d  -{-  Lt  .  cos  (a  —  [i) 


budou  tedy  rovnice  vektorové  v  prvním  a  druhém  obvodě: 

+  «  [Z.,  +  £,+2  J/cos  «]  7,  .y  + 
-f-  íi  [.17  cos  d  -f  £t  cos  («-d)]  7>y  -f  o  l/sm  a  7,  +  7.,  .  sin  («-/*).«.  7,. 

0  =  rs  It  -J-  42  Z.,  7ř  .y'  -j-  [iWcos  d  +  Ls  cos  («  —  rf)]  &  7,  .y  — 
—  oj  7,  [Z,,  sin  (a  —  d)  —  J7.  sin  [i). 

V  obrazci  (15.)  jsou  rovnice  tyto  zobrazeny. 

(O  a)  značí  směr  vektoru  7,.  Zobrazíme  nejprve  rovnici  druhou;  na- 
neseme —  (ů  7,  [it  sin  (o  —  d)— ,1/sind]  v  opáčném  směru  vektoru  71. 
Jelikož  SI  [M  cos  d  f-  Lt  cos  (a  —  d)]  7,  ./  značí  vektor,  který  vektoru  7, 
o  90°  předbíhá,  naneseme  tento  vektor  ve  směru  {b  c)  zvolivše  směr  otáčení 
ve  smyslu  opáčném,  jako  ručka  na  hodinách  Jelikož  součet  všech  vektorů 
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v  druhé  rovnici  =  0,  musí  vektor  (c  O)  svým  směrem  a  velikostí  rovnati 
se  součtu  zbývajících  vektoru  r%  /8  -f  SI  Lr  Ix  /  Jelikož  oba  vektory  stojí 
na  sobé  kolmo,  lze  je  známým  spůsobem  sestrojiti  do  kruhu,  jehož  průměr 

je  (č~0).  Směr  vektorů  jest  určen  tg  tp  =     ^-  a  podmínkou,  že  vektor 

SíLx  I9J  předbíhá  o  90°  směr  vektoru  rt  l%.  Této  podmínce  vyhoví  v  obrazci 
uvedená  konstrukce.  Tím  našli  jsme  směr  vektoru  7,  a  můžeme  přikročit 
ke  konstrukci  první  rovnice. 

Naneseme  na  směr  vektoru  7,  vektory  rx  /,  -f-  co  Msm  axIx  —  0~e\  ve 

sméru  (ff)  naneseme  SILIX\  ve  směru  Jgjjcd  naneseme  SI \M cos  0  -j" 

4-  7_s  cos  (a  —      I% ;  ve  směru  gh  jj  do  gh  n  co  Lt  sin  (o  —  /3)  Tím 

obdržíme  výslední  sílu  elektromotorickou  Oh%  jejíž  fáse  od  proudu  prochá- 
zejícího vlivem  proudu  v  obvodě  na  krátko  spojeném  značně  se  umenší, 

Je-li  a  —  0zz  ^  ,  bude  pzza—^. 

Podmínka  tato  charakterisuje  motor  Latour-ův. 

V  případě  tomto 

sin  0  =  —  cos  a 
cos  fi  =  sin  « 

e  —  rx  Ix  -j-  SI  (Lx  -|-  Lt  -\-  2  Mcos  a)  7,        SI .  M.  sin  a  7,        co .  M sin  a  7,  -j- 

-\-a>Lt/t 

0  =  r,  7,  +  &  Z,,  JJ  -f  SI  Msm  a  /,>  -  w  7,  (A/ cos  a  +  £f ). 

V  novějších  motorech 

«~Č=  g     a  (1  =  0,    a~  *  , 

pak  obdržíme 

€  —  r\h      (A  -f-  /-,)  /,/  +  a  «v.  /,>  +  «  J//, 

0  =  rt/t  +  SlLt/tj  +  SlAfJJ—n/tLv 
Jsou-li  odpory  (r,)  a  (r,)  malé,  lze  rovnice  dále  zjednodušit 

ezzSL(Lx+  Lt)  lx  J  +  íž  A/7»y  +  o>  A/7,  + 
0  —  SI  L,  Itj  +  SI  MIX  j  -  «  7,  Z., 

Mechanická  práce  v  motoru  bude  se  rovnati  práci  sil  elektromoto- 
rických obou  obvodů,  které  pohybem  rotoru  vznikají.  Práce  kruhu  kom- 
pensujícího,  kruhu  na  krátko  spojeného  bude  se  rovnati  práci  síly  elektro- 
motorické, která  v  tomto  obvodě  následkem  pohybu  vzniká,  bude  tedy 
rovna  součinu  této  síly  promítnuté  ve  směru  intensity  tímto  obvodem 
procházející,  tudiž 

/\ 

—  o  [L., .  sin  (a  —  p")  —  M .  sin  0]  /,  •  72  .  cos  (7,  L). 

Mechanická  práce  sériového  obvodu  bude 

oj  .  M .  sin  a  .  Jx  i  ~\-  a  Ls  sin  (a  —  0) .  lt  .  Il  .  cos  (/,  /,). 
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Celková  práce 


I.  I\  —  a  .  M.  sin  tt  7,  8  -f-  fo  .  M .  sin  p* .  7,  7,  .  cos  (Ix  h) 

pro  a  —  ii—  — 
II.      =  Qi .  M .  sin  a  /, 8  —  o  .  M .  cos  a  .  Ix.  It  .  cos  (/,  /,) 


pro  a  —  0  = 


2"' 


0  =  0,     «  = 


2  ' 


III.  /> 


o  .  3/ .  /,  * 


V  posledním  případě  je  práce  úměrná  /,*  a  v  pfípadech  předcháze- 
jících, je-li  r,  =0,  práce  úměrná  Ix*. 

Z  výrazu  pro  práci  obdržíme  moment  otáčecí,  dělíme-li  práci  úhlovou 
rychlostí,  bude  tedy 


Je-H 


pro 


Tx  =  M.  sin  «V  .  -f-  A/,  sin  p\  7,  .  7, .  cos  (7,0,)  . 

7*,  z=  jl/ .  sin  a .  7,  *  —  3/ .  cos  a  .  Ix  .  It  .  cos  (/,  .  /,) , 
/>=<>,  «  =  * 


Tt=M.Ix*. 

Řešením  rovnice  spádové  a  sice  buď  cestou  geometrickou  neb  alge- 
braickou budeme  moci  příslušné  intensity  /,  a  72  obou  obvodů  a  pošinutí 
fáse  výslední  síly  elektromotorické  quantitativně  určiti  a  z  těchto  hodnot 
bude  možno  i  další  hodnoty  jako  práci  a  tažnou  sílu  stanovití. 


Obr.  16. 

Chceme  v  následujícím  řešiti  některé  rovnice  spádu  pro  případ,  že 
a  —  0  —  £  a  že  odpory  (r,)  a  (rt)  jsou  tak  malé,  že  k  nim  při  vypočtu 

netřeba  přihlížcti. 

V  případě  tomto  bude: 

ex  =  SI  (L,     Lt  -f  2 .  M  cos  «)  7,  ./     SI .  37.  sin  a  .  7,  .  /  -f  a  M .  sin  a  J,  -J- 

-f-  <o  .  7.,  .  7,  . 

O  =  SI  Lt  .  /,  ./  -[-  SI  M .  sin  a  íx  .j  —  ca.  It  .  (:17cos  «f  Z,). 

V  přiloženém  obrazci  (obr.  16.)  rovnice  nahoře  uvedeným  způsobem 
jsou  zobrazeny. 
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Řešíme  druhou  rovnici  dle  Jt  a  dosaďme  do  rovnice  první 

o  7,  (M .  cos  a  -\-  Lt)  —  St  M .  sin  a  7,  ._/  j 

7«  -  "  ~&7L~j  '  '  J 

_     a  Ix  {M cos        Lt)j-\-  SI  M .  sin  a  7, 

dosaďme 

L  zz  Lx  -f  Z.,  +  2  il/cos  a 

—  SI  L  .  Ix  j  -\-  <ú  M .  sin  o  .  /,  — 
7,  (ca Z,8  -f  &  M.  sin  a  ._/)  [oj (M cos  «  -f  Z.,) / -f  &3/ .  sin  a] 

ex  =  ca  .  M .  s»n  a  .  7,  -f  oj  y—  cos  a  .  sin  a  .  7,  —  cos  a  .  /,  .j  — 

oj"    r     .  .       ,  . 

=  a.Af(^-  cos  a  sin  a  -f-  sin  a  )  7,  +  [  &  (  L  —  ^j—  sin  *a  )  — 

JI/        .  cos  a  .  sin  «  -f-  sin  a  j  zz  r 
íi  (  Z.  —  -^jí  sin  9u^j  —  a 


dosaďme 


1   .  (3/  cos  a-\-  L9)  =  b  , 


obdržíme 
to  jest 


SI 

ex  —  c  .  oj  .  7,  -j-  (a  —  b  oj*)  Ix  .J, 

ex  =  ix  vcr.^^+ř^r^jr 


Fáse  výslední  síly  elektromotorické  určí  se 

a  —  b  oj* 

tg*  =  "■  — 

ť  .  03 

a  proud  bude  kompensovaný,  když    q>  =  0 

«  —  £«*  =  () 

<z  m  b  oj* 

A  (  Z,  -        sin  *«  )  -  o*  (3/  cos  a  -U  I,)  V 

3/1  3/* 

,       L         •  - .  sin 'a  Z-i  +  /-t  -h  2  M  cos  a  .  sin  *a 

oj    Lt    />s   

SI*  AI  cos  a  -f-  Z.,  A7 .  cos  a  -•-  L% 
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Z  předcházejícího  vývodu  jde  na  jevo,  že  o?  >  SI  při  úplné  kornpen- 
saci,  t  j.  úhlová  rychlost  pohybová  musí  být  vétší  než  úhlová  rychlost 
změny  harmonického  proudu. 

Je-li 

a  — 90° 

a  M*=Ll%L9, 
pak  oj  —  SI . 

Ve  skutečnosti  bude  tedy  (»)  vždy  větSí  než  SI. 
Práce  motorická  kruhu  kompensujícího 

—  —  o  (M  cos  a  -f-  Lt)  /,./>.  cos  .  (/,  /,) 
kruhu  sériového  ~ 

=  co  .  M .  sin  a  /l  8  -J-  10  •     •  A  •  A  cos  A  A  • 

Celková  práce 

P  =  o?  .  M.  sin  «  .  /, 8  —  o> .  M .  cos  a  /,  .  /s  .  cos  /,  /, 

a  moment  otáčecí 

I'  /\ 
7  —  —  =  M  .  sin  a  .  /t  *  —  3/  .  cos  a  /,  .  /,  .  cos  /,  lt . 
a> 

Z  obrazce  plyne 

/         />       M     ■  i 
—  I%  .  cos  /,  Ji  ~  —. —  .  sin  a  i,  , 


bude  tedy 


tedy 


M* 

7     M  .sin  a  .  /,*  -J-  ,    .cos  a  sin  a/,* 
—  m(^-j—'  c<>s  «  sin  a  -f-  sin  a  )  /,  8 
=  «-/if, 

a 


7  = 


(f  .«)»-}-  (a  — £«8)8  " 
Při  chodu  kompensovaném  neb  při  chodu  normálním,  kdy 

(g  —  b  oj*)  —  0 , 

bude 

y  _ce*_b 


Při  počátečném  pohybu  oj  =  0,  bude 

T  _  r* 


Na  stroji  stejnosmérném  jest  tažná  sila  počáteční  větší  než  při  po- 
hybu. Aby  stroj  střídavý  této  vlastnosti  vyhověl,  bylo  by  třeba 
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při  jakékoliv  hodnotě  (a>) 

ó2tot+ci>2a6t 

tedy 


_c*_ 
ab 


>2. 


Má  li  tažná  síla  býti  při  počátečním  pohybu  největší,  musí  svrchu 
uvedený  poměr  býti  alespoň  vétší  dvou,  t.  j.  tažná  síla  počáteční  musí 
býti  alespoň  dvakráte  větší  než  při  chodu  normálném,  jelikož 

T. 

ŤH  ~  ab 


^  3/*  (-^-  .  cos  a  .  sin  a  -j-  sin  a  ^ 1 


ab       (  L  —  'T       «8)  (3/ cos  a H-L,) 
Je-li  a  =  90°,  bude 


a  je-li  J/2  =:  Lx  Lt1 


ab'  Lt 

Je-li  a  z=  90°  a  není-li  rozptýlení,  musí  býti  induktivní  koefficient 
magnetického  pole  alespoň  dvakráte  větší  než  induktivní  koefficient  in- 
duktoru 

Aby  tažná  síla  motoru  kompensovaného  byla  při  počátku  pohybu 
největší,  je  třeba,  není-li  žádného  rozptýlení,  aby  fj-x-  >  2;  tím  také  bude 
tažná  síla  při  počátečním  pohybu  dvakráte  větší  než  při  pohybu  normálním. 

Vliv  rozptýlení. 
Je-li  rozptýlení,  tu  bude 

J/»  =  (l-*)  VZ,, 
kdež  a  značí  míru  rozptýlení. 

T 

Tu  obdržíme  pro  poměr         předpokládáme-li  opět  a  —  90°, 

' » 

T.  _  M'  

a  dosadíme-li 

M*  -  (1  —  o)Lt.  U 

T*  _  (1—  tfU, 

T„      L9  -t-oL, 
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a  ježto  (a)  při  chodu  kompensovaném  normálném 

iT" 


bude  v  našem  případě 

a  dosadme  opět 
bude 


=  V— 

T  b  ' 


i 


Srovnáme-li  výsledky  tyto  při  rozptýlení  s  výsledky  bez  něho,  shle- 
dáme, že  v  případě,  když  rozptýlení  se  nepředpokládá,  poměr  tažné  síly 
při  počátku  pohybu  a  při  pohybu  normálném  roste  s  poměrem  induktivního 
koeficientu  obvodu  primárního  ku  sekundárnímu  přímoúměrně;  v  případě 
rozptýlení  musí  býti  poměr  induktivních  koefficientů  větší  a  sice  tím  větší, 
čím  větší  je  rozptýlení.  Stav  normální  docílíme  v  případě,  není-li  rozptýlení 
při  stejné  rychlosti  pohybu  induktoru  t.  j.  to  — SI;  kdežto  při  rozptýlení 
úhlová  rychlost  roste  rozptýlením.  Maximální  zvětšení  poměru  tažné  síly 
při  počátku  pohybu  a  při  normálném  chodu  jest  závislé  na  míře  rozpty- 

lení  <J.  Je-li  na  př.  0  —  0*2,  nebudeme  moci  dosáhnouti        =  4,  jelikož 

v  tomto  případě  bylo  by  třeba,  aby  Lf  —  0,  pak  ca  —  oo . 

Při  tomto  rozptýlení  poměr  tažné  síly  jen  v  menších  mezích  se  může 
pohybovati. 

Při  konstrukci  stroje  kompensujícího  třeba  hlavně  k  tomu  přihlížeti, 
aby  rozptýlení  bylo  co  možná  malé. 

V  předcházejícím  stanovili  jsm«  rovnice  kompensovaného  motoru 
zcela  všeobecné  a  vyvodili  z  toho  důsledky  v  některých 
případech  zvláštních.   Chceme  v  následujícím  pojed- 
nati  o  některých  jednoduchých  případech  zvláštních, 
které  svými  důsledky  jsou  zajímavé. 

Proud  prochází  toliko  obvodem  induktoru  jed- 
ním párem  kartáčků  (a  b)  a  druhý  pár  kartáčků  \c  d) 
jest  na  krátko  spojen  (obr.  17.).  Spádová  rovnice 
pro  první  obvod  bude,  je-li  odpor  rt  zz  0 

e  '=  z,, .  si .  yl  j  +  /* .  to .  yt , 

kde  (?,)  intensitu  primárního,  (y9)  sekundárného 

obvodu  značí,  (p)  jest  vzájemný  koefficient  induktivní,  který  v  tomto  pří- 
padě zz  Ls. 

Spádová  rovnice  druhého  obvodu 

0  =  SZLt?i.j  —  /i.co  v 

Směr  (ax)  budiž  opět  směrem  vektoru  i  .?,),  viz  obr.  18.  V  opáčném 
směru  naneseme  (a  b)  —  p  .  co  .  Jl . 

Vektor  SI  L%  yt  bude  ve  směru  {ba)  a  roveři  (a  b)  ~  ,u  .  o  .  Jt .  Tím 
obdržíme  směr  vektoru  yt,  který  jest  v  kvadratuře  s  proudem  y,  a  jest 
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opožděn  vzhledem  na  intensitu  v  obvodé  primárném.  Abychom  první 
rovnici  zobrazili,  naneseme  ve  sméru  (a  c)  =  L%  .  SI .      a  ve  směru 


Výslední  spád  bude 


Jelikož 


a 

bude 


(a  d)  —  ac  —  c  d 

=  l, .  st .  yx  —  (i .  <o .  yt . 


Intensita  v  obvodě  na  krátko  spojeném  jest  tedy  menší  ne*  intensita 
v  obvodě  primárném  a  teprve  při  pohybu  synchronním  —  normálním  — 
dostoupí  intensity  primárného  obvodu. 

Vedeme-li  střídavý  proud  induktorem  kartáčky  (a  b)  a  otáčíme-li  jej 
takovou  rychlostí,  aby  a  —  SI,  vznikne  v  prstenu  pole  magnetické  točivé 
o  stejné  intensitě,  t.  j.  vznikne  kruhové  pole  magnetické. 

Dosadíme-li       do  rovnice  výsledního  spádu,  obdržíme 


X 

d 

nLi3l 

.1. 

b        u,.UJ.  " 

X 

ad  —  e.  — 


a 


7,  = 


to 

Lt .  si  .  yt  —  Lt .  - .  yx 
 li  


Obr.  X8. 


Práce  sil  motorických  bude  v  pri- 
márním obvodě 

=  p.».  vyj.coscy,?,), 


v  druhém  obvodě 


=  —  ř» .  a  Jx  •  ?8  cos  Ox  yt)  . 

Jelikož  úhel       yx  Jt  —  90°,  budou  jednotlivé  práce  rovnati  se  nule. 
Otáčením  indukované  sily  elektromotorické  nekonají  práci. 
Budiž  odpor  v  induktoru  =  r2. 
Spádové  rovnice  obou  obvodů  budou 

'i  =     ?i  +  &  A  y%  j  + ,« • « •  % 

Zvolme  směr  (ax)  co  směr  vektoru  proudového  Jx  (obr.  19);  na- 
neseme ve  směru  opačném  v  (a  b)  —  fi .  w  .  Jx  ;  součet  zbývajících  dvou 
vektorů  rovná  se  co  do  velikosti  a  směru  {ba)\  opíšeme  nad  (ab)  co  prů- 
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měr_polokruh  a  spojíme  bod  (c)  s  (b)  a  (a)  a  obdržíme  vektory 

—  bc,  a  vt .  yt  —  c  a.  Konstrukce  tato  vyhovuje  předpokládanému  smyslu 

točení  neb  vektor  (a  c)  skutečně  předbíhá  vektoru  (cb)  o  90°.  Úhel 

bac  ~<p  dán 

Abychom  zobrazili  prvou  rovnici  spádovou,  naneseme  ad—rtt}x, 


Obr.  19. 


Jelikož 


a 

a 


a  h  —  ad-\-dh 
hf—de  —  eg 

*ď  —  ri       dě—  SI  L%    ,  ~d7i  —  ca  .  p .  Jt  .  cos  cp, 


(7 


obdržíme 


eg  —  co  .  M .  y,  .  sin  9, 


tedy 


bude 


flArr,.},-f  ffl./t.},.  cos  cp 
hf  —  SI  .Lt  .  yt  —  ca  .  p  .  yt  .  sin  cp 
Z  pravoúhelného  trojúhelníka  abc  plyne: 

(/ia,.^)»=(rt^)'+(íi.Z,.^)«, 

Označme  celkový  odpor  v  induktoru 

cosg;  =  ~S    sin  9  =  — 


2V 


Digitized  by  Google 


392 


tedy 


ÍS  =  r,7l  +  (^),.rf7l, 

X}  =  Lt.a.y,-(£jf)t.a7l 


bude  tedy 


*=  ^W)T+^)'['-(^r)f 

Pošinutí  fáse  mezi  spádem  výsledním  a  intensitou  v  primárním  vedení 


I  l 

«  =  0,  t.  j.  induktor  bude  úplně  kompensován,  když 


v['+(^)T 


v«[i-(^)>o 


í8  =  (t .  a. 

Jelikož  v  našem  případě  p  =       obdržíme  podmínku  pro  synchronní 
stav  normální   

L, 

.  Z  toho  výrazu  jde,  že  stav  normální  nastane  při 
Ve  stavu  normálném  je  s%  — ,«  .  <d, 

bude 

JI  .  (0 


2rf 


  'i 
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Oba  proudy  liší  se  ve  fási  o  úhel  a  =  <p,  kdež 


Práce  sil  motorických  bude 

ft .  a  .  7,  .7X .  cos  7X7*  —  fi .  a  .  7t .  yt .  cos  30t  =  0. 
Součet  prací  v  obou  obvodech  rovná  se  0. 

Vyjdeme-li  ve  svých  vývodech  od  předpokladu,  že  vzájemným  půso- 
bením polí  magnetických  uvnitf  prstenu  práce  vnější  žádná  se  konati  ne- 
může, ježto  každá  akce  reakcí  jest  vyvážena  působením  vnitřních  sil,  při- 
jdeme k  důsledku,  že  síly  elektromotorické,  které  se  navzájem  budí  při 
rotaci,  musí  míti  znaménka  opačná.  Označíme-li  indukovanou  sílu  elektro- 
motorickou příčným  polem  7ď  na  a~b  znaménkem  positivním,  musí  býti 
sila  elektromotorická,  indukovaná  polem  ~ab  na  71,  negativná. 


Pokusy. 

Proud  střídavý  veden  byl  normálními  kartáčky  (a  b)  (obr.  17.)  do  in- 
duktoru  stejnosměrného  stroje  Siemens  a  Halskeho,  do  příčných  kartáčků 
na  krátko  spojených  vložen  ampěremetr. 

Induktor  nacházel  se  v  klidu.  Počet  obratů  v  =  0.  Výsledky  sneseny 
jsou  v  následující  tabulce: 

7l(ab)        7,  (cd)       V(ab)  v 

10  12  0  39  0 

15  1  0  67  0 

Tíoito  pokusem  vyhledány  byly  body  stejného  potenciálu. 
Když  induktor  pomocí  asynchronního  motoru  v  pohyb  byl  uveden, 
shledáno: 

7X  7t  Vab  v 

4  0  21  13  5 

6  5  3'15  195 

102  4*85  30  0  1560 

135  68  410 

18  5  90  52  5  J 

Z  těchto  pokusů  jde  na  jevo:  Vyhledáme-li  při  průchodu  proudu 
normálními  kartáčky  polohu  ekvipotencialní  pro  kartáčky  příčné,  shledáme, 
že  při  otáčení  vznikne  v  těchto  kartáčcích  rozdíl  potenciálu,  a  proto  proud 
elektrický  tímto  obvodem  prochází,  jehož  intensita  jest  úměrnou  s  inten- 
sitou původní 

Jelikož     '  a  <  1,  jest  také  intensita  Jt  <  71}  je-li  (oj)  pod  syn- 

"i 

chronním  chodem ;  roste-li  (oj)  přes  tuto  mez,  může  býti  7%  >  7t 

Současně  vidíme  vliv  kompensační  indukcí  příčného  pole  magneti- 
ckého; když  induktor  v  klidu  se  nacházel,  byl  potřebný  spád  při  intensitě 
—  10  5  Amp.  39  Volt;  kdežto  při  spojení  příčném  přibližně  30  Volt. 
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Na  strojích  stejnosměrných  užívá  se  kartáčku  příčných  za  tím  účelem, 
aby  napjetí  pro  tfívodič  bylo  rozděleno.  Otáčí-li  se  induktor,  vznikne 
v  příčných  kartáčcích  proud. 

Kdybychom  normálními  kartáčky  (ad)  nechali  procházet!  proud 
stejnosměrný  a  příčné  kartáčky  (cd)  spojili  na  krátko,  obdržíme  spádové 
rovnice 


Z  toho  jde 


0  =  UJ%  —  f* .  to  . 


a  dosazeno  do  první  rovnice 


K  témuž  výsledku  dospějeme,  dosadíme-li  íl  =  0  do  rovnice  pro 
proud  střídavý. 


Obr.  20. 


Bude-li 


=  1,  fia>  — r„  pak  obdržíme  tytéž  hodnoty  poměrné, 


s 

jako  při  proudu  střídavém,  kdy  .  oj)  se  rovnalo  celkovému  odporu ; 
bude  totiž  : 

7  "  7  -  ' 


2.  V 


Motor  stejnosměrný  kompensovaný. 

Prochází-li  proud  stejnosměrný  motorem  sériovým  (obr.  20.),  ve  kterém 
příčné  kartáčky  na  krátko  jsou  spojeny,  obdržíme  rovnice  spádové  pro 
oba  obvody: 

*\  —  r\  ?i  +  M.  oj  .  7X  +  (i  a.?9 

U-r^  —  iť  .to.7t, 

kde  jako  nahoře  (M)  vzájemný  induktivní  koefficient  mezi  cívkou  (e  f)  a  (aS) 
a  (/»)  mezi  (c  d)  a  [a  b)  značí. 

Z  rovnic  těchto  plyne: 
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a  tedy 


Je  li  (t .  o>  ^  r,,  bude  ^ 

Dosadíme-li       do  první  rovnice,  obdržíme 


ri+M.a-j  — 


Celková  práce 
a  mechanická  práce  bude 


a  tažná  síla 


-M. 


Při  jiném  spádu  (et)  bude  tažná  síla  v  obyčejném  motoru  sériovém 
vétší  než  při  kompensovaném.  Přiložíme-li  na  motoru  sériovém  příčné  kar- 
táčky na  krátko  spojené,  uvolní  se  jeho  chod. 

Kompensovaný  generátor  stejnosměrný. 


Obr.  21. 

Předpokládejme  stroj  magnetoelektrický  (obr.  21.).  Obvodem  /  pro- 
chází určitá  síla  magnetisující  Jl.  OtáČi-li  se  prsten  v  tomto  poli  magne- 
tickém, indukují  se  v  obvodech  toho  prstenu  spády.  Rozeznávati  budeme 
tři  obvody,  pro  které  snadno  následující  rovnice  obdržíme: 

0  =  r,  .  2,  -f  M.  oj  .  ?j  -f-  (t .  oj  .  ?s 
0  =  r3  ?3  —  p  .  co  . 


Z  rovnic  těchto  jde 


9  -  Alf?.  7 
./s  —    _  -St* 

r3 
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prochází  tedy  tímto  krátkým  spojením  proud,  jehož  intensita  ^  než  7„ 
tedy  intensita  ve  vnéjšfm  obvodě  procházející,  je-li  p .  ca  ^  r3. 

Mažeme  tedy  tento  proud  vhodnou  volbou  (r3)  regulovati. 

Dosadíme-li  hodnotu  (7,)  do  druhé  rovnice,  obdržíme 


0  =  r,71+M.G>.?í+^.?i 


a  tedy 


a  konečné  bude,  nehledíme- li  ku  znaménku,  hodnota  absolutní 

„    M  03 


Přehled  anorganické  chemie  r.  1903 
Referuje  Dr.  Bok.  Kuima. 
(Pokračování  > 

Skupina  III. 

Bor. 

Poněvadž  údaje  různých  autorů  o  účinku  bortrichloridu  v  plynný 
ammoniak  nejsou  shodné,  probíral  A.  Joannis  (C.  r.  135.  1106)  znovu 
tuto  reakci  a  nalezl,  že  probíhá 
při  — 23°  dle  vzorce: 

BC/9  3{NHACl.3NH9) 
15AV/3  ;  BiNHt)s 

při  0° 

BU3    i  3NHACl 


6A7/3  |  b\NH%)3. 

Nezabraňuje-li  se  zvýšení  temperatury  při  této  reakci,  rozkládá  se 
utvořený  boramid  v  borimid 


2/?(A'//2)3 


3  Nll3 
Bt(N//)a. 


Poslední  jest  asi  příčinou  tak  různých  resultátú  a  předpokládaných 
různých  sloučenin  jiných  badatelů  na  př.  Besson-ova  sloučenina 
2BCl3.9NH3  mohla  býti  stnňsí  6X//AC/  a  Bt(NH)3,  totéž  asi  platí 
i  o  podobných  sloučeninách  BBr3,  BJt  a  BSSS  s  NHy 

Oproti  tomu  A  Stock  a  M.  Blix  (B.  B.  36.  319.)  namítají,  že  jimi 
připravená  sloučenina  BsS3.6NJ-f3   (Př.  1902)  jest  jiného  druhu  a  její 
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vznik,  Že  snáze  byl  by  vysvětlitelný  analogickými  reakcemi  probíhajícími 
pfi  účinku  ammoniaku  na  PtSb  (viz  fosfor). 

Natriumtetraborát  existuje  ve  více  hydratických  formách  a  sice  jako 
dekahydrát  Na^B^  .  \0HtO  a  pentahydrát  Na^O,  .  5 //,£>.  Oba  hydráty 
možno  z  téhož  roztoku  obdržeti,  pevný  dekahydrát  zahříváním  přechází 
v  pentahydrát.  Dle  měření  tense  par  vodních  jest  při  60°  přeměna  deka- 
hydrátu  v  pentahydrát  úplná.  Dalo  by  se  ocekávati,  že  též  křivka  roz 
pustnosti  na  tetraborátu  při  této  temperatuře  přeměnu  tuto  ukáže.  Jelikož 
však  křivka  rozpustnosti  stanovená  Poggial-em  (C.  r.  108.  177.)  nejeví 
žádných  nepravidelností,  revidovali  tuto  práci  znovu  D.  W.  Horo  a  E 
Mvan  Wagener  (Amer.  Chem.  J.  30.  344)  a  nalezli  mezi  60 — 62°  sku- 
tečné menší  rozpustnost,  z  čehož  dedukují,  že  při  61°  pentahydrát  jest 
stálý.  O  existenci  Biechi-ho  hexahydrátu  pochybují. 

E.  Endemann  a  J.  W.  Paisley  (Amer.  Chem.  J.  29.  68)  zabý- 
vali se  analysemi  manganborátu  a  nalezli,  že  jedině  MnBA  0-,  .  5NsO  jest 
na  vzduchu  stálý  a  aniž  by  se  oxydoval,  že  může  býti  sušen.  Při  120° 
ztrácí  2fítO,  zbytek  vody  uniká  až  při  červeném  žáru,  když  již  i  kyselina 
borová  prchá. 

Aluminium. 

Přehled  method  výroby  aluminia  a  nynější  stav  této  industrie  vypsáu 
jest  v  knize  Winteler:  »Die  Aluminium-Industrie«  Brunšvik  1903. 
O  dobývání  aluminia  v  Spojených  Státech  přednášel  H  a  b  e  r  (Ztschft.  f. 
Elektrochem.  2.  347,  379.).  Celková  produkce  odhaduje  se  pro  r.  1902 
na  8,111.000  kg. 

Na  zvláštní  rozšíření  aluminia  v  přírodě  upozorňuje  II.  G.  Smith 
(Chem.  News  88.  135.)  který  nalezl,  že  stromovité  rostliny  Australské 
»Orites  exscelsa*  ve  kmeni  obsahují  značné  usazeniny  zásaditého  jantaranu 
hlinitého  Alt{CKHK0^%  .  A/tOs.  V  popeli  dřeva  tohoto  stromu  nalezeno 
skoro  80%  AI. 

Všeobecně  bývá  udáváno,  že  z  roztoků  solí  hlinitých  sráží  se  alu- 
minium ammoniakem  jakožto  hydroxyd,  aniž  by  podrobněji  vlastnosti  jeho 
byly  udávány.  Při  kvantitativních  pokusech  doporučuje  se  rozpustnost  jeho 
v  ammoniaku  ztnenšiti  vypuzením  nadbytečného  ammoniaku  aneb  dodatkem 
chloridu  ammonatého.  C.  R  e  n  z  (B.  B.  36.  2751.)  předběžně  oznamuje, 
že  jest  na  stopě  dvou  modifikací  aluminiumhydroxydu  a  to  labilního 
v  ammoniaku  rozpustného  a  stálejšího  nerozpustného.  Pozdějšími  pokusy 
hodlá  přípravu  i  vlastnosti  obou  blíže  určití.  Na  základě  nestejné  rozpust 
nosti  nydroxydu  hliníka  a  berylia  v  zásadách  aminových  doporučuje 
aethylamin  ku  jich  i  kvantitativnému  dělení.  Beryliumhydrod  v  uvedeném 
činidlu  jest  nerozpustný,  hydroxyd  hlinitý  snadno  se  rozpouští. 

Jak  známo,  při  srážení  síranu  hlinitého  alkaliemi  nelze  získati  hy- 
droxyd, jenž  by  neobsahoval  kyselinu  sirovou.  O.  Schmatolla  ^Ztschft. 
f.  anor<».  Chem.  16.  202.)  pozoroval,  jak  dle  různých  způsobů  srážení 
množství  kyseliny  sírové  v  sraženém  hydroxydu  kolísá.  Nadbytečným 
ammoniakem  obdržel  hydroxyd,  jenž  na  1  mol  AltOs  obsahoval  Vu  (SOs), 
za  tepla  7s4  (SOs)t  při  opačném  sráženi  litím  zředěného  roztoku  síranu 
do  nadbytečného  ammoniaku  (SOs)-  Účinkem  alkalií  sráží  se  za 
studena  hydroxyd  s  lj9  (SOs),  za  tepla  s  (SOs).  Zajímavé  stupňovité 
hodnoty  kyseliny  sírové  '/„,  Y18.  V4B  nepoukazují  na  absorpci  neb  affinitu. 
Kyselinu  tuto  lze  velmi  těžko  vypuditi ;  i  v  nejvyšším  bílém  žáru  zbývá 
Vu  neb  Vj4  (-SOs)  ve  zbytku. 
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Delším  zahříváním  Als{SOi\.  1%H%0  s  konc.  kyselinou  sírovou  tvrdí 
týž  autor,  že  obdržel  síran  Al^SO^&fi^O.  Oproti  tomu  E.  Baud  (C.  r. 
137.  492.)  zahříváním  hydroxydu  hlinitého  neb  hydratického  sulfátu  hlini- 
tého získal  krystallky  kyselého  síranu: 

Rozpuštěním  aluminia  ve  fluorovodíku  a  odpařením  (C.  r.  135.  1103.) 
obdržel  ve  vodě  nerozpustný  aneb  velmi  těžko  rozpustný  fluorid 

A/,Ft  .lHtOt 

když  však  ho  z  koncentrovaného  neutrálního  roztoku  alkoholem  srážel, 
získal  tentýž  hydratický  fluorid,  jenž  však  lehce  ve  vodě  se  rozpouštěl. 
Hydrát  AltFA  .  1H%0  nad  PtOb  se  nemění,  v  proudu  vodíka  při  110°— 120° 
ztrácí  4  mol.  vody,  mezi  150g— 170°  další  1  mol.,  při  210°— 250°  ještě 
l  mol.  vody.  Zbývající  AltF9  .  HtO  rozkládá  se  teprve  při  dosti  silném 
červeném  žáru,  při  čemž  sublimuje  jen  v  malém  množství  anhydrid  Al^F^ 
neboť  z  větší  části  povstává  flurovodík  a  oxyfluorid. 

S.  Tanatar  (B.  B.  36.  1893)  popisuje  následující  aluminiumalkali- 
superoxydy : 

AI  O,  N^^H.O 
AlOs  .  K.6HtO. 

Ebelmen  (Ann.  chim.  phys.  [3.]  22.  225.)  prvý  žíháním  směsi  anhy- 
dridu  kyseliny  borové  a  kysličníku  manganu  a  aluminia  připravil  hnědý 
manganaluminát: 

Al^.MnO. 

K  témuž  v  podobě  svétležlutých  krychlových  krystallkft  dospěl  nyní 
E.  Dufan  (C.  r.  135.  963.)  ze  směsi  Al^O^  a  >/«3č>4  žárem  v  elektrické 
peci.  Rozdíl  barev  vysvětluje  tím.  že  produkt  Ebelmen-ův  byl  na 
povrchu  oxydován. 

Indium. 

C.  R  e  n  z  (B.  B.  36.  2754.)  zkoumal  rozpustnost  indiumhydroxydu 
v  zásadách  aminových  a  nalezl,  že  blíži  se  rozpustnosti  hydroxydu  že- 
lezitého 

Thallium. 

Sloučeninami  thallia  trojmocného  zabýval  se  již  drive  R.  J.  Meyer 
(Př.  1900);  později  J.  Locke,  A.  P  i  c  c  i  n  i  a  V.  Fortini,  H.  Mar- 
se hal  1  (Př.  1902)  uveřejnili  pojednání  o  síranech  trojmocného  thallia. 
R.  J.  Meyer  a  E.  Goldschmidt  íB.  B.  36.  238.)  k  těmto  pracím 
dodávají: 

Tballiumsulfáty  jsou  nesmírné  citlivé  oproti  vodě  i  vlhkému  vzduchu. 
Nasytí-li  se  horká  zředěná  kyselina  sírová  kysličníkem  thallitým,  reaguje 
filtrát  kysele  a  vylučuje  při  odpařováni  thallisírovou  kyselinu. 

TW(SOK\  4HsO 

T/f-O'  ^'*       .  4  Ht  O . 
\0  -  SOsfí 
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Odpařováním  při  nízké  temperatuřo  tvoří  se  hydrát: 

TlHiSOJs  .6H%0. 
Obě  dvě  zahříváním  při  220°  přecházejí  v  normální 

Výsledky  práce  o  podvojných  sulfátech  shodují  se  většinou  s  údaji 
badatelů  dřívějších.  Oxyduje  li  se  thallosulfát  ve  vodném  roztoku  bromem 
za  přidání  několika  kapek  kyseliny  sírové,  až  nastane  trvale  žluté  zabar- 
veni, vylučují  se  při  odpařování  jemné,  svétležluté  jehličky  složení: 

T/BrtSOt, 

které  možno  považovati  za  thallosňl  thallibromsirové  kyseliny 

Tll  —  SOK  —  TI111' 
Při  octanech  thallia  trojmocného  získali  bezvodý  acetát: 

a  podvojnou  ainmonatou  sůl 

{NH^TliC^O^. 

Poslední  sůl  jest  tím  zajímavá,  že  dosud  tvoření  se  podvojných  octanů 
známo  bylo  jen  u  uranylacetátu.  Srážením  kyselinou  šťavelovou  roztoku 
kysličníka  thallitého  v  kyselině  octové  vylučuje  se  kyselá  sůl,  thallioxalová 
kyselina 

HT/(CtOJt  3HsO. 
OOC 

T/\OOC  .3H,0 
^OOC—  COOH. 

Zahříváním  TltOz  s  roztokem  kyseliny  šťavelové  tvoří  se  částečně 
redukovaný  thallioxalat,  při  vyšší  temperatuře  povstává  většinou 

TI' .  T/'"(Ct0€)t  xHtO, 

delším  vařením  nastává  úplná  redukce  v  thalloxalát,  jenž  přechází  do  roztoku. 

Mnohem  podrobněji  zabývali  se  oxaláty  trojmocného  thallia  W.  O. 
Rabe  a  H.  Steinmetz  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  JI.  154.,  37.  88). 
Z  různých  kyselých  thallioxalátů,  které  obdrželi,  tvoří  se  opět  nejsnáze 
a  jest  nejstálejší  kyselina  thallioxalová: 

T/"'{C,  0^.3  11,0. 

Rovněž  za  tepla  obdrželi  shodnou  podvojnou  sůl  dřívějších  autorů: 

Tln\C%0A)%Tl'  .2Ht0. 

Když  sráželi  roztoky  solí  thallia  trojmocného  na  místo  oxalové  kyse- 
liny kalium-,  ammonium-,  nebo  pyridinoxalátem,  získali  analogické  podvojné 
oxaláty: 

Tlm(Ct0^t  .  K  3Ht0 
Ti'"(C90Á\.NffA.2H90 
Tlur{Ct  0t)t  (CsHsiVH). 
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Všechny  tyto  sloučeniny  jeví  tedy  stejný  typ  složení  jako  kyselina 
thallioxalová,  oproti  vodě  jsou  relativně  dosti  stálé,  teprve  větším  množ- 
stvím teplé  vody  se  hydrolysují.  Stálostí  oproti  hydrolysi  převyšují  i  thalli- 
soli  nejsilnčjších  minerálních  kyselin.  Alkaliemi  a  ammoniakem  rychle 
a  úplně  se  rozkládají. 

Schopnost  slučovací  thallia  troj  mocného  s  kyselinou  oxalovou  tímto 
stupněm  není  však  vyčerpána.  Děje- li  se  srážení  solí  thallitých  kyselinou 
šťavelovou  z  roztoků  silně  minerálnými  kyselinami  okyselených,  vylučují  se 
sloučeniny  kyselinou  oxalovou  bohatší  na  př. : 

Tl"\{C%0,\H,.xHtO. 

,OOC  —  COOH 

Tl^OOC—COOH 

^OOC 

i  .xlit0. 
/OOC 

Tl(  OOC  -  COOH 

\OOC-  COOH 

Jsou  nestálé.  Deriváty  této  kyseliny  nebyly  získány,  za  to  byly  však  při- 
praveny podvojné  soli  typu: 

rn^o^iN/o, 

Tl^O^.iC.H.NH),. 

Tyto  odvozeniny  dosud  neznámé  kyseliny  Tln\C%  OtH)a 

/OOC — COOH 
Tl(-00<:~  COOH 
\0OC-  COOH 

jsou  oproti  vodě  velmi  citlivý. 

Společnou  vlastností  všech  thallioxalátů  i  jejich  podvojných  solí  je 
snadná  rozpustnost  v  roztocích  chloridu  draselnatého  a  dusánu  draselna- 
tého.  Chlorooxaláty  analoga  podobných  sloučenin  uranu,  kadmia,  rtuti 
(V.  Kohlschůtter  Př.  1902)  nepodařilo  se  jim  isolovati.  Avšak  při  roz 
pouštění  thallioxalátů  v  roztocích  dusánu  draselnatého  získali  krásně  kry- 
stalickou žlutou  podvojnou  sůl  složení: 

TV'^0^  .  [NO^  .  K3 .  HtO. 

Kyselina  thallioxalová  77///(C204)í//  nejen  že  přibírá  další  kyselé  sku- 
piny, nýbrž  může  vázati  i  skupiny  zásadité.  Účinkem  koncentrovaného 
neb  alkoholického  ammoniaku  v  kyselinu  thallioxalovou  za  chladu,  lze 
obdržeti  nestálý  produkt  vzorce: 

ri^O^iNH^.NH^ 
a  podobné  mohou  býti  získány: 

rmCtO^iNH^K, 

Tllll{  C2  <>4  )t  ( ^    A7/)f  ( Ci  H&  NH)  H. 

Složením  shodují  se  sloučeniny  tyto  s  podobnými  aminovými  solemi 
A.  Rosenheim-em  a  R.  Cohnem  (Př.  1901)  u  chrómu  popsanými: 

Cr"V  ;04)2(AWs)sÁ'.  3 H%0. 
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Všímneme-li  si  nyní  reakce  kyseliny  šťavelové  s  roztoky  solí  thallia 
trojmocného,  vidíme,  že,  ač  zdálo  by  se,  že  srážením  upomínají  na  vzácné 
zeminy,  přec  je  podstatný  rozdíl  v  obou  reakcích.  Přednč  veliká  schopnost 
tvoření  kyselých  oxalátů  u  solí  thallitých,  u  vzácných  zemin  jest  abnor- 
mální; touto  vlastností  blíží  se  oxaláty  thallité  spíše  aluminiu,  železu, 
chrómu.  Dále  thallioxaláty  rozpouštějí  se  v  roztocích  kaliumchloridu,  ka- 
liumnitritu,  Čímž  lze  vzácné  zeminy  od  thallia  děliti.  Typy  různých  oxalátů 
thallitých  jeví  určitou  analogii  s  oxaláty  aluminia,  chrómu,  železa,  avšak 
nezdá  se,  že  by  shodovaly  se  s  těmito  schopností  tvoření  stálých  kom- 
plexních iontů.  Jmenovitě  rychlý  a  úplný  rozklad  thallioxalátů  alkaliemi 
a  ammoniakem  svědčí  proti  tomu. 

Srovnáváním  typů  sloučenin  thallioxalátů  s  ostatními  solemi  thallia 
trojmocného  shledáme,  že  lze  snadno  je  do  různých  řad  zařaditi : 

1  :  1 

TlClKH  Tl{SOt\H.6HsO  7/(ČY/aa?t)47v7/4 

1:2 

TlCls  Kt.2HtO  Tl(NOt\  Kt.HtO 

1  :  3 

TICk  .  AT,  .  2  //,  0  Tl{SOk\{NHA)% 
Tl(CtOA)tH  3HtO 
Tl^CtOJiHi .  xHtO 
TlfCt04)s(NH<)s 

T/C/3 .  3  NMS  THCtOJ,(XOt)tKa  .  HtO 

T/iCt0Í)9NH4.2NHs. 

V.  Fořti  ni  (L'Orosi  25.  397)  připravil  podvojný  seleňan  thallitý: 
TtsiSeOj,  .  K9SeOA  .  8 HtO% 

korrespondující  s  dříve  připravenými  sírany  A.  Picciniho  a  V.  Forti- 
niho  (Př.  1902). 

Lanthan. 

R.  1902  provedeno  bylo  dvojí  stanovení  atomové  váhy  lanthanu 
(Př.  1902). 

B.  Brauner  a  F.  Pavlíček  La  -  139037  {O—  16) 
H.  C.  Jones  La  =  13877. 

H.  C.  Jones  v  pojednání  svém  při  kritice  předběžné  práce  Brau- 
ner-a  a  Pavlička  uvedl,  že  úsudky  jejich  o  tvoření  se  kyselého  sulfátu 
při  synthesi  lanthansulfátu  spočívají  na  nedostatečném  studiu  fakt.  Oproti 
tomuto  tvrzení  vystoupil  B.  Brauner  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  33.  317.) 
a  nejen  že  veškeré  svoje  náhledy  odůvodnil,  nýbrž  i  nesprávnosti  práce 
H.  C.  Jones-a  důrazně  vytkl.  Na  tuto  repliku  snaží  se  H.  C.  Jones 
(Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  36.  92.)  podati  nová  vysvětlení.  Hlavni  příčinu 
difiference  atom.  vah  lanthanu  nalézá  vtom,  že  B.  Brauner  a  F.  Pavlíček 
žihají  kysličník  lanthanu  v  platinovém  tyglíku,  při  čemž  již  dle  změny 
barvy  na  okrajích  kysličníka  lze  souditi  na  jeho  oxydaci.  Opakoval  znovu 
synthesu  lanthansulfátu  a  nalezl  atom.  váhu 

ím  ~  138  80  (v  porcelánovém  tyglíku), 
La  =  13907  (v  platinovém  tyglíku). 


Digitized  by  Google 


402 


V  platinovém  tyglíku  žíhaný  oxyd  v  proudu  vodíka  ztratil  0002  g 
(na  1  g  oxydu)  na  váze,  kdežto  kysličník  z  tyglíka  porcelánového  za 
téchže  okolností  nejevil  žádného  rozdílu.  Tím  doufá,  že  rozdíl  atomových 
vah  jest  objasněn  V  témže  pojednání  obhajuje  H.  C.  Jo  nes  atom.  váhu 
Pr—  140  46. 

Důležité  jest  pozorování  André  Job  a  (C  r.  136.  45.),  jenž  udává, 
že  lanthanacetát  působí  iako  přenášeč  kyslíku  a  tím  že  oprávněn  jest 
předpoklad  existence  lanthanperoxydu. 

Skupina  IV. 

Uhlík. 

Berthelot  (C.  r.  137.  589.)  zkoumal,  v  jakém  stavu  nachází  se 
uhlík,  kterýž  při  co  možná  nízké  temperatuře  v  žárovce  se  vypařuje  a  jakou 
chemickou  proměnu  doznává  vlákno  uhelné  a  seznal,  že  vlákno  i  povstalý 
černý  povlak  nepřeměňuje  se  v  grafit,  jak  jest  to  při  oblouku,  nýbrž  že 
černá  vrstva  sestává  z  amorfního  uhlika. 

Z  pokusů  odvozuje,  že  uhlík  již  při  1200°—  1500°  jeví  značnou  tensi 
par.  Při  vypařování  nastává  zároveň  rozklad  komplexních  molekul  uhlika 
v  jednodušší.  Z  bodů  varu  jednoduchých  sloučenin  uhlíka,  jakož  i  z  po- 
stavení jeho  v  řadě  prvků  soudí  Bert he lot,  že  uhlík,  kdyby  nebyl  poly- 
merisován,  nýbrž  v  normálním  stavu,  byl  by  za  obyčejné  temperatury 
permanentním  plynem,  jehož  bod  varu  nalézal  by  se  mezi  body  varu  vo- 
díka a  kyslíka 

O  přípravu  umělých  diamantů  (Př.  1902)  jeví  se  v  poslední  době 
opět  větší  zájem.  C.  Combes  (Mon.  scient.  [4]  17.  785.)  upozorňuje,  že 
dle  nálezu  Goeppert-a  a  C.  Friedel-a  rostliných  zbytků,  resp.  uhelných 
aneb  barevných  látek  v  diamantech  lze  předpokládati,  že  diamant  nepovstal 
při  tak  vysokých  temperaturách,  jak  se  za  to  dosud  má.  Témuž  předpokladu 
nasvědčují  též  fakta,  že  diamant  již  při  temp.  bodu  varu  kadmia  (772°)  se 
rozrušuje,  při  vyšší  temp.  se  přeměňuje  v  grafit  a  že  uhlík  tím  lépe  vodí 
elektřinu,  čím  vyšší  jest  temp.,  kdežto  naopak  diamant  jest  nevodičem. 
C.  Combes  navrhuje,  aby  při  přípravě  umělého  diamantu  více  přihlíželo 
se  ku  tlaku.  Tato  fakta  jediné  při  pokusech  Hannay-e  (Proc.  Royal  Soc. 
London  30.  450)  byla  respektována,  kdežto  práce  Marsden-a  (Proc. 
Chem.  Soc.  40.  682.,  Proc.  Roy.  Soc.  Edinburgh  2.  474.)  a  Moissan-a 
(Př.  1902)  asi  sotva  resultovaly  pravé  diamanty.  R.  v.  Hasslinger 
a  J.  Wolf  (Monatschft.  f.  Chem.  24.  633.)  probírají  podrobněji  methodu 
přípravy  umělých  diamantů  z  taveniny  křemičitanů,  kterou  prvý  z  nich 
nedávno  popsal  (Př.  1902)  a  usuzují:  Uhlík  nejprve  se  rozpouští  v  tavenině 
ve  formě  karbidů,  které  pozdějším  tvořením  se  jiných  křemičitanů  se  roz- 
kládají a  uhlík  z  nich  vylučuje  se  jako  diamant.  Taveniny  křemičitanů 
samotné  musí  býti  schopné  krystalování,  nesmí  obsahovati  příliš  mnoho 
kysličníka  křemičitého  (až  40%  SiOt),  mohou  míti  více  kysličnlka  horečna- 
tého (32%  MgO),  méně  kysličníka  vápenatého  a  nesmí  obsahovati  vůbec 
žádnou  kyselinu  borovou.  Kyselina  titaničitá  přispívá  krystalisaci,  jenže 
vzniklé  diamanty  jsou  žluté  zbarvené.  Tavení  provádí  se  nejlépe  při  1400°. 

H.  Moissan  (C.  r.  135.  921)  sledoval  temp.  zápalnou  všech  tří 
hlavních  modikací  uhlíka  a  nalezl,  že  diamanty  se  zapalují  při  800°— *75°, 
grafity  při  650°— 700°,  amorfní  uhlí  při  300°— 500° 

Všem  těmto  reakcím  však  předchází  již  za  daleko  nižších  temperatur 
t.  zv.  pozvolná  oxydace,  takže  H.  Moissan  tvrdí,  že  rozklad  organických 
látek  lze  odvo/.ovati  vyjma  vlivů  mikrobů  pozvolnou  chemickou  oxydací. 
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Zajímavé  )est  pro  poměry  atmosféry  v  laboratořích  jmenovité  ne- 
dokonale ventilovaných,  pozorování  Th.  E.  Thorpe-ho  (Chem.  Soc.  J. 
83.  318.),  jenž  nalezl,  že  jediný  Bunsenův  hořák,  jenž  za  hodinu  spotřebuje 
6  krychlových  střevíců  plynu  pod  0'95  palce  tlaku,  když  hoří  pod  pískovou 
lázni  tak,  že  vnitřní  kónus  dotýká  se  kovu,  produkuje  za  hodinu  0  022 
krychlových  střevíců  kysličníka  uhelnatého. 

P.  Kasán ezki  (>K.  35.  76)  účinkem  hydroperoxydu  v  dvojuhliči- 
tany  dospěl  k  těmže  perkarbonátům : 

K9CO&  .  2\HtO 
Na%COx.\  HsO, 

které  již  dříve  sám  a  též  Tana  ta  r  {Př.  1899,  1902)  připravil  působením 
hydroperoxydu  v  uhličitany. 

Theoreticky  jest  velmi  pravdépodobno,  že  analogicky  kysličníkům 
CO,  CO%  existovati  budou  dva  sirníky  CS,  CSS.  U  prvého  sirníku  však 
dosud  vědomosti  naše  jsou  sporé  a  pochybné.  Sírou hlík  jest  přesně  defi- 
nován Již  od  polovice  minulého  století  snažili  se  četní  chemikové  při- 
pravit! sirnik  uhelnatý,  resultáty  však  těchto  pokusů  byly  vždy  upírány. 
V  r.  1857  zkoušel  Baudrimont  rozklad  sírouhliku  při  vyšší  temp.  tím, 
že  páru  jeho  vedl  rozžhavenou  platinou,  uhlím  neb  pemzou  a  domníval  se, 
že  produkt  rozkladu  jest  monosulfid  uhlfka.  Berthelot  ale  brzy  na  to 
upřel  správnost  těchto  pozorováni.  V  r.  1875  Sidot  popisoval  účinek 
světla  slunečního  v  sírouhlík  jmenovitě  za  přítomnosti  kovů,  při  čemž 
o  povstalé  Červené  látce  tvrdil,  že  jest  sirník  uhelnatý.  S.  Kern  nalez), 
že  látka  tato  obsahuje  Železo  a  nejspíše  odpovídá  složení  /ř«S""f  -f-  2  CS. 
Deninger  r.  1895  různými  processy  na  př.  účinkem  natria  ve  směs  síro- 
uhlika  a  anilinu  a  j.,  pokoušel  se  připraviti  monosulfid,  ale  £.  J.  Russel 
a  N.  Smith  upírají  správnost  údajů  jeho.  Potíže  přípravy  tohoto  >irníku 
vězí  v  endothcrmickém  charakteru  jeho.  Jak  J.  Thomsen  dokázal,  teplo 
slučovací  na  1  mol.  plynného  sírouhliku  CSt  obnáší  —  18.250  Cal.,  když 
tvoří  se  při  440°  z  amorfního  uhlí  a  páry  síry.  Teplo  slučovací  pro  1  mol. 
CS  odpovídá  — 28000  Cal.  Z  těchto  dat  usuzoval  Thomsen,  že  ještě 
nejspíše  k  monosulfidu  lze  dospčti  rozkladem  d  i  sulfidu  a  pokusy  (Ztschft. 
f.  anorg.  Chem.  34.  187.)  dokazuje,  že,  vede-li  se  dusík  nasycený  parami 
sírouhlíka  přes  rozžhavenou  měď,  že  vznikající  plynný  produkt  jest  sirník 
uhelnatý.  A.  Stock  a  H.  Kuchler  (B  B.  36.  4336)  opakovali  ihned  po- 
kusy Thomsen-ovy,  ale  s  negativním  výsledkem  a  rozhodně  popírají 
oprávněnost  jeho  dedukcí.  Oznamují,  že  zabývají  se  přípravou  monosulfidu 
z  oxysulfidu  COS. 

E.  R.  Taylor  (Ztschft.  f.  Elektrochem.  9.  679.)  popisuje  přípravu 
sírouhlíka  v  elektrické  peci  a  uvádí  veškeré  výhody  tohoto  způsobu. 

Silicium. 

Ve  spektru  hvězd  I.  řádu  vystupují  jasně  čáry  křemíka  A  4128,  4131, 
a  uhlíka  A  4267.  Tyto  dosud  nemohly  býti  ve  spektrech  v  laboratořích 
získaných  přesně  změřeny.  J.  Hartmann  (The  Astrophys,  J.  1S.  65.) 
zvláštními  kautelami  obdržel  je  úplně  ostré  a  určil  je  u  křemíka  A  —  4128  204, 
4131  040,  u  uhlíka  A  — 4267  301. 

H.  iMoissan  (C.  r.  135.  1284)  nalezl,  zahřívá  li  se  mírně  silicid  lithia 
Sí.Uq  (Př.  1902)  v  proudu  suchého  chlorovodíka,  že  tvoří  se  vodík,  chlorid 
lithia  a  křemík.  Rozkládá-li  se  týž  silicid  zřeď.  kys.  chlorovodíkovou,  že 
vyvíjí  se  čistý  vodík,  vnáší-li  se  však  SitLie  zvolna  do  konc.  kyseliny  chloro- 
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vodíkové,  uvolňuje  se  v  značné  míře  hydrid  silicia  StsH9,  kterýž  možno 
kondensovati  tekutým  vzduchem. 

Probíráním  literatury  o  silikátech  seznáme,  že  i  ty  nejjednodušší  nejsou 
dokonale  prozkoušeny  a  existuje-li  více  prací  o  téže  sloučenině,  že  resultáty 
v  nich  značné  differuji.  Nejen  však  silikáty,  ale  i  pouhá  kys.  křemičitá 
jest  mnohoslibný  problém,  neboť  její  vlastnosti  nejsou  dosud  nikterak 
přesné  vytčeny.  Nedostatky  tyto  správně  vystihl  E.  J  o  r  d  i  s  (Ztschft.  f. 
anorg.  Chem.  34.  455.;  35.  16.,  82.,  148.,  336.)  a  podnikl  obsáhlou  práci 
ku  jejich  odstranění.  Dosavadní  způsob  přípravy  kyseliny  křemičité  roz- 
kladem vodního  skla  kyselinami  jest  nepřípustný,  neboť  složení  vodního 
skla  je  neznámé,  nejspíše  existuje  v  něm  kyselina  křemičitá  v  různých 
formách  jako  obyčejná,  jako  pyrokřemičitá  atd.,  takže  při  srážení  z  vod- 
ního skla  neobdržíme  čistou  kyselinu  křemičitou,  nýbrž  směs  těchto  různých 
druhů.  Chceme-li  získati  čistou  kyselinu  křemičitou  z  vodního  skla,  nutno 
voliti  tento  postup. 

Kyselinou  solnou  vyloučenou  směs  kyselin  křemičitých  nejprve  extrakcí 
kyselinami  zbavíme  různých  kovů,  organické  látky  rozrušíme  buď  žíháním 
neb  oxydací  manganistanem  draselnatým,  mangan  odstraníme  kyselinou 
sírovou.  Vodou  důkladně  promytou  a  vysušenou  kyselinu  křemičitou  roz- 
pustíme znovu  v  louhu  sodnatém  v  poměru  1  Si09  :  1  Na  a  roztok  zředíme 
tak,  aby  obsahoval  asi  3-5%  SiOs. 

Z  roztoku  na  natrium  vypočteným  množstvím  kys.  chlorovodíkové 
srazíme  znovu  opět  kys.  křemičitou,  promyjeme  vodou,  houževnatě  lpící 
stopy  alkalií  odstraníme  kys.  chlorovodíkovou  a  opětným  promytím  vodou 
zbavíme  kyseliny  chlorovodíkové.  Takto  získaná  čistá  kys.  křemičitá  tvoří 
huspeninu,  kteráž  pozoruhodné  vždy  asi  95%  vody  obsahuje  a  ve  vodě 
jest  jen  velmi  nepatrné  rozpustná  asi  0  02%.  Při  studiu  kolloidálního  roz- 
toku kys.  křemičité  přesvědčil  se  E.  Jordis,  že  větší  množství  kys.  křemi- 
čité zůstává  v  roztoku  jen  tehdy,  je-li  znečištěná  (alkaliemi,  kyselinami), 
při  absolutně  Čisté  kys.  křemičité  již  i  1%  kolloidální  roztok  jest  nestálý. 

Měřením  vodivosti  O- 15%  roztoku  SiOt  za  přidávání  ammoniaku  do- 
kazují E.  Jordis  a  E.  H.  Kauter  existenci  ammoniumsilikátů : 

NHtHSiO, 
(NHt)tSiOs 

snad  < NHi)3HSi04. 

Podvojným  rozkladem  alkalisilikátů  solemi  barya,  strontia,  calcia 
obdrželi  produkty  o  nekonstantnim  složení.  Když  však  do  vařících  kon- 
centrovaných a  nadbytečných  roztoků  hydrátů  zemin  alkalických  vnášeli 
kys.  křemičitou,  získali  krystalické  metasilikáty  typu: 

/?"Si0s.  HtO 

CaSiOs  .  HsO 
SrSiOs  .  HtO 
BaStO,  .  HtO. 

Reakce  tyto  nejsou  však  tak  jednoduché;  jen  pranepatrnou  změnou 
podmínek  obdrží  se  zcela  jiné  produkty  které  mnohdy  lze  uvésti  v  che- 
mickou formuli  u  př.:  /nwcvi  \    «  v  rs 

{SrO  ^SiO,),  .5//f O, 
ale  většinou  jsou  to  různé  směsi. 
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Silikáty  zemin  alkalických  nejsou  tak  nerozpustné,  jak  bývá  dosud 
udáváno.  VI  /  vody  rozpouští  se  na  př. :  l*5,§r  BaStOs  .  HtO,  opěto- 
vaným účinkem  většího  množství  vody  nastává  dokonce  rozklad  těchto 
křemičitanů.  Rozklady  tyto  probíhají  nej rozmanitějším  způsobem  a  u  jedno- 
tlivých křemičitanů  různě. 

Při  vyluhování  BaSiOs  .  Ht0  vodou  nalezli  E.  Jordis  a  E.  H.  Kauter 
(I.  a),  že  ve  zbytku  zbývá  BaO{SiOt)i%  z  louhu  pak  alkoholem  srazili  buď 
amorfní  neb  krystallické  látky  složení: 

BaO{SiOt\,  BaO(SiOs)s. 

Účinek  sírovodíka  na  silicimutetrachlorid  zkoumal  prvý  P  i  e  r  r  c. 
(Jahresberichte  1847/48  401.).  Tím.  že  páry  obou  prováděl  rozžhavenou 
porcelánovou  rourou,  obdržel  v  jímadle  směs  kyseliny  chlorovodíkové  a 
zvláštní  tekutiny.  Frakcionovanou  destillací  směsi  při  95 — 100°  získal  bez- 
barvou kapalinu,  jejíž  analysa  odpovídala  vzorci: 

SiSC/t. 

Nekonstantní  bod  varu  této  tekutiny  byl  příčinou,  že  F  r  i  e  d  e  I 
a  Ladenburg  (Ann.  d.  Chem.  145.  179.)  obnovili  tyto  pokusy.  Získaný 
produkt  vícekráte  frakcionovali  až  obdrželi  při  96°  stále  vroucí  tekutinu. 
Analysou  zjistili,  že  odpovídá  vzorci: 

SiCl98H. 

Zdali  nedají  se  i  další  atomv  chloru  zastoupiti  sírou,  pokusili  se 
M.  Blix  a  W.  Wirbelauer  (B.  B.  36.  4220).  Páry  siliciumtetrachloridu 
smíchané  se  sirovodíkem  prováděli  zahřátou  rourou,  ale  přistroj  uspořádali 
kruhovitě  tak,  že  obě  činidla  mohla  v  téže  rouře  vícekráte  na  sebe  půso- 
biti.  Tím  za  3 — 4  dny  obdrželi  Friedel-Ladenburg-ův  siliciumchlor- 
sulfhydrát:  SíClaSH,  za  8  dní  krystallický  siliciumsulfochlorid : 

SiSC/9. 

Překrystallováním  v  suchém  sírouhlíku  v  proudu  suchého  vodíka  na- 
byli čistého  produktu,  jenž  taje  při  75°,  při  92°  a  22  5  mm  tlaku  destilluje; 
při  destillaci  za  obyč.  tlaku  rozpadá  se  v  siliciumtetrachlorid  5ťC74  a  si- 
liciumdisulfid: 

SiSt. 

Siliciumdisulfid  s  tekutým  ammoniakem  poskytuje  siliciumimid : 

SiS,    |  2NHASH 
4A7/S  i  Si(NH)t. 

Týž  bývá  ale  znečištěn  sírou,  čistější  praeparát  lze  získati  tekutým 
ammoniakem  ze  siliciumsulfochloridu : 

SiSC/,  |  2XHAa 
I  Si(NH)t 

ale  i  ten  obsahuje  2  —  3°/q  síry.  Bezvadný  produkt  obdrželi  rozkladem 
siliciumtetrachlorid-ammoniaku  tekutým  čpavkem: 

SiCfA.6NH9  |  4 XH4 Cl 
I  Si(XH)s. 

Ví.tnik  Če.ké  Ak.demie.  Roinik  XIV.  29 
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Siliciumimid  jest  lehký  bílý  prášek,  který  vodou  prudce  se  rozkládá, 
jeví  zásadité  vlastnosti,  s  kyselinami  halovými  poskytuje  soli,  na  př. : 

Si{NIf)t.2HCl. 

Zahříván  při  900°  zanechává  siliciumimidodusík  (silicam) 

2Si{NH)t  \  NHa 

analogon  fosfam-u  PNtH%  pH  1200°— 1300°  zbývá  silicodusfk 

3SisNsH  i  NH% 

Téměř  současně  o  podobných  problémech  pracovali  E.  Vigouroux 
a  Hugot  (C.  r.  136.  1670.)  Působením  suchého  ammoniaku  v  suchý 
siliciumtetrachlorid  při  — 50°  obdrželi  siliciumamid 

SiC/t  ;  ANHKCl 
*NH9  !  Si(Nfí,)A, 

jenž  nad  0°  ztrácí  ammoniak  a  přechází  v  siliciumimid 

Si(N/I)t . 

Poslední  nerozkládá  se  ve  vakuu,  ani  když  již  počínají  skleněné 
roury  táti. 

Reakce  sírovodíka  v  siliciumtetrabromid  nebyla  dosud  nikde  popsána. 
Příčina  vězí  v  tom,  Že  suchý  sirovodík  na  siliciumtetrabromid  i  při  jeho 
bodu  varu  (150*8°)  vůbec  neúčinkuje. 

Přidá-li  se  však  jen  zrnko  aluminiumbromidu,  katalytickým  účinkem 
nastává  prudká  reakce,  při  níž  M.  Blix  (B.  B.  36.  4218.)  obdržel  silicium- 
sulfobromid 


StBrK 


2HBr 
SiSBr, . 


Zaváděním  suchého  ammoniaku  do  roztoku  sulfobromidu  v  suchém 
benzolu  získal  silicosulfomočovinu : 


SiSBr,  I  2NHABr 
4NH,  I  SiS(N//9)t. 


Titan. 


Kyselina  titaničitá  rozpouští  se  snadno  ve  vodném  fluorovodíku 
a  skýtá  analogon  fluorokřemičité  kyseliny,  kyselinu  fluorotitaničitou  Hf  Tt\F6t 
kteráž  ve  formě  solí  jest  již  dávno  známá.  Kdežto  však  z  kyseliny  fluoro- 
křemičité kyselinou  sírovou  neb  zahříváním  snadno  lze  isolovati  silicium- 
tctrafluorid,  soli  kyseliny  fluorotitaničité  jsou  daleko  stálejší.  Žíháním  tají, 
aniž  by  se  rozkládaly  a  odpařováním  s  konc.  kyselinou  sírovou  ani  stopu, 
titantetrafluoridu  ncuvolňují. 

Byly  tudíž  záhadou  údaje  Unverdorben-a  (Dammer  II..  592)- 
jcnž  tvrdí,  že  destillací  kyseliny  titaničité  s  fluoridem  vápenatým  a  kyse 
linou  sirovou  obdržel  titantetrafluorid.  O.  Ruff  a  R.  Ipsen  (B.  B.  36. 
1777.)  opakovali  nyn<  tyto  pokusy  a  nalezli  v  destillátu  vždy  jen  fluoro- 
vodík a  kyselinu  sírovou,  ale  ani  stopy  titanu  v  něm  nedokázali. 
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Za  to  však  získali  titantetrafluorid  TiFK  jinými  způsoby  a  sice: 

1.  účinkem  fluoru  v  titan, 

2.  >        fluorovodíku  v  tiran, 

3.  »        fluorovodíku  v  titantetrachlorid. 

Při  všech  těchto  reakcích  nezbytnou  podmínkou  je  vymíténí  i  nej- 
menších  sledů  vlhkosti. 

Titantetrafluorid  jest  tvrdá  průsvitavá  bílá  látka,  která  taje  a  sublimuje 
teprve  při  40°,  titantetrachlorid  vře  při  130°,  titantetrabromid  při  130°. 
Tím  vystupuje  zřejmě  kovový  charakter  titanu,  neboť,  jak  známo  fluoridy 
mctalloidů  právě  opačně  jeví  vždy  nižší  bod  tání  a  bod  varu  než  odpo- 
vídající jim  chloridy.  S  vodou  poskytuje  hydrát: 

Tií\  .2fítO 

s  alkoholem  TiFx  .  C2Hb0H . 

Za  obyčejné  temp.  absorbuje  4  mol ,  při  120°  2mol.  ammoniaku 

TiF4  .  2  NHa . 

Poslední  sloučeninu  lze  bez  rozkladu  sublimovati.  V  suchém  pyridinu 
se  rozpouští  a  z  roztoku  zahuštěním  neb  přidáním  étheru  vylučuje  se: 

TiF\ .  CtU%N. 

Ve  fosforoxychloridu  se  titantetrafluorid  za  studena  rozpouští  bez 
rozkladu,  při  ohřátí  ale  nastává  prudká  reakce,  při  níž  uvolňuje  se  plynný 
fosforoxyfluorid  a  v  tekutině  zbývá  titantetrachlorid 


3  TiFA 
4  POC/s 


4POF4 
3  T/C/A 


Povstalý  titantetrachlorid  s  nadbytečným  fosforoxychloridem  v  teku- 
tině zbývajícím  slučuje  se  na  krásně  krystallickou  žlutou  sloučeninu  složení: 

TiClt.2POa3. 

F.  Knecht  (B.  B.  36.  166.)  pokoušel  se  redukovati  titantetrachlorid 
ve  vodném  roztoku  v  tiíandichlorid.  V  žádném  případě  však  nedospěl  níže 
nežli  jen  k  trichloridu  7/£/s.  týž  v  konc.  roztoku  elektrolyticky  získaný 
přichází  již  do  obchodu.  Redukční  schopnost  titantrichloridu  převyšuje 
daleko  účinnost  chloridu  cínatého.  Síran  mécrhatý  v  roztoku  nadbytkem 
titantrichloridu  zredukuje  se  až  v  kovovou  měď. 

Zirkon. 

Novou  methodu  dobývání  kysličníka  zirkoničitého  z  minerálu  zirkonu 
popisuje  K.  Wedekind  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  33.  81.). 

Princip  její  spočívá  na  reakci: 

ZrSiOK  !  ZrC 
SíC 

2<a<\  2<aO 
2  CO 


povstalý  karbid  rozkládá  se  lučavkou. 


29* 
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Poněvadž  kysličník  zirkonu  jeví  kyselé  i  zásadité  vlastnosti  a  dle 
Rosenheim-a  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  //.  176.)  právé  ony  prvky,  jichž 
kysličníky  leží  na  rozhraní  zásad  a  kyselin,  jsou  nadány  obzvláštní  schop- 
ností tvořiti  komplexní  sloučeniny,  podjal  se  slibného  studia  komplexních 
sloučenin  zirkonu  A.  Mandl  za  vedení  L.  Strocha  (Ztschft  f.  anorg. 
Chem.  37.  252.).  S  velkou  řadou  organických  látek  získal  komplexní  soli 
a  sice  ponejvíce  účinkem  zirkonhydroxydu  neb  karbonátu  v  kyselou  sůl 
draselnatou  patřičné  (kyselé)  sloučeniny. 

Připraveno  bylo  značné  množství  téchto  sloučenin,  takže  z  nich  pouze 
vyjímám : 

Zirkonkaliumoxalat : 

ZriCtOKK)K.*>HtO 
XOO  —  COOK 
/COO  —  COOK  ,urk 
*r^COO  —  COOK  *H*U- 
\COO  —  COOK 

O  analogické  soli  titandioxalové  kyseliny  TiO(CtOAKt) 

Zr^-COO  —  COOK 
\COO  -  COOK 

lze  předpokládati,  že  jest  stálá  pouze  za  tepla. 

Zirkonkaliumtartarat:  ZriKA(ClHtOB)A  .  10  H30 

COOK  COOK      KOOC  KOOC 

I  I  I  » 

CH0K  CM\      yOHC  yOHC 

|       >  Zr  |       >Z<       !  Zr  <f  \.\QHt0. 

CHO'  yK  CHO'     ^OHC  ^  N?/7C 

coo/      \coo       OOC'  xooc 

Zajímavá  jest  též  sloučenina  zirkonu  se  Seignettovou  solí: 

COOK  KOOC 

I  I 

CHO^^yOHC 

CHO'  \0HC 

I  I 
COOXa  NaOOC 

Zirkonkaliumcitrat:  ZrC6HA0^  .  KsC6H60j  .  95  HtO 
Zirkonkalium  /Sresorcylát :  ZrK^C, H4 OJ,  .AHtO 

OH 


(o  rHy°H  \ 

/K  '"^(OOKJ, 


Z/^O.CtH.—OH 
\     \  3 

0OC  atd. 


Z  celé  obsáhlé  práce  pak  vyplývá:  Podvojné  neb  komplexní  soli 
nejsou  schopny  tvořiti  jednotné  karbonové  kyseliny,  dvě  sousedíc!  karb- 
oxylové  skupiny  umožňují  však  již  jejich  vznik.  Velmi  výhodně  ku  tvoření 


Digitized  by  Google 


*09 


se  komplexů  hodí  se  oxykyseliny,  kteréž  poskytují  nestálejších  sloučenin. 
Při  vícemocných  alkoholech  neb  fenolech  vznikají  stabilní  komplexy,  na- 
lézají-li  se  dva  hydroxyly  vedle  sebe.  Keto-kyseliny  jeví  jen  nepatrnou 
schopnost  tvoření  komplexů. 

Pozoruhodná  jsou  též  v  práci  této  data  o  pouhém  zirkonhydroxydu. 
Složení  hydroxydu,  sraženého  z  roztoku  zirkonnitrátu  ammoniakem  a  vy- 
sušeného nad  kyselinou  sírovou,  odpovídá  vzorci:  Zr  (OH)K 

Zr-  OH 
\0H 

při  100°  sušený  hydroxyd  jeví  složení  ZrO%  .  HtO  a  odpovídá  hydrátu 
metazirkoničité  kyseliny 

jOH 
ZrO( 

V>// 

asi  při  200°  pozbývá  vody  docela  a  zanechává  ZrOt. 


Skupina  vzácných  zemin. 

Ku  dělení  vzácných  zemin,  jak  známo,  používá  se  hojně  frakciono- 
vané  krystallisace.  Methoda  tato  má  ovšem  mnohé  nevýhody,  z  nichž 
též  jedna  jest,  že  větší  neb  menší  část  cenného  materiálu  utkvi  při  dělení 
ve  středních  frakcích.  Tomuto  defektu  hledí  G.  Urbain  a  H.  Lacombe 
(C  r.  137.  792)  odpomoci  následujícím  způsobem:  Ku  směsi  solí,  kteréž 
maji  býtí  podrobeny  frakciované  krystallisaci,  přidají  s  nimi  isomorfní  sůl, 
jejíž  rozpustnost  jest  právě  asi  ve  středu  obou  krajních  členů  řady  zemin, 
které  mají  býti  od  sebe  odděleny,  a  kteráž  snadno  se  dá  opět  odděliti. 
Tak  na  př. :  Přidá-Ii  se  k  podvojným  dusičnanům  hořečnatým  gadolinia 
a  samaria  isomorfický  magnesiumvizmutnitrát,  koncentruji  se  při  frakciono- 
vané  krystallisaci  podvojné  dusičňany  zemin  v  prvých  a  posledních  frakcích, 
kdežto  střední  frakce  jsou  téměř  čistý  podvojný  dusičňan  vizmutu. 


Cer. 

Až  do  poslední  doby  provedeno  bylo  celkem  19  určení  atom  váhy 
ceria.  Se  stránky  theoretické  nebylo  až  do  roku  1870  žádného  důvodu 
k  pochybnosti  o  tom,  že  atomová  váha  ceria  obnáší  Ce11  ~  92—94  a  na 
základě  tohoto  starého  názoru  provedena  ještě  i  práce  Bůhrigova 
v  r.  1875.  Mendélejev,  postaviv  svůj  periodický  zákon,  dokázal  r.  1870 
určením  specifického  tepla  kovového  ceria.  Že  správné  atomové  číslo  mělo 
by  obnášeti  Ce  ~  140.  S  tímto  předpokladem  shodovaly  se  i  výsledky 
prvých  prací  na  to  r.  1885,  a  sice  Robinsona  (Proc.  Royal  Soc.  37. 
150)  a  B.  Braunera  (Monatshefte  f.  Chem.  6.  785).  Obé  práce  resulto-  ' 
valy  číslo  Ce  —  140*22—14026  s  nepatrnými  odchylkami  v  obou  pří- 
padech. R.  1897  publikovali  Wyrubov  a  Verneuil  (Bull.  Soc.  Chim. 
[3|.  17.  679)  novou  práci  o  atomové  váze  ceria,  ve  které  nalezli  průměr 
Ce  —  139  38. 

Aby  se  rozhodla  otázka  správnosti  jednoho  z  obou  čísel,  provedl 
B.  Brauner  z  části  s  A.  Baťkem  \  Rozpravy  České  Akad.  Roč.  XII., 
tř.  II.,  čís.  5),  z  části  sám  (Rozpravy  České  Akad.  Roč.  XII.,  tř.  II.,  čís.  10) 
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rozsáhlou  revisi  atomové  váhy  ceria.  Ceriutn  pocházelo  výhradně  z  ceritu 
od  Bastnás.  K  čistění  užili  celé  řady  method  a  vyčištěné  cenové  praeparáty 
podrobili  > všemožným  torturám*  dalšího  čištěni,  jen  aby  byii  jisti,  že  každá 
příměs,  která  by  zmíněnou  diflferenci  zaviniti  mohla,  byla  odstraněna. 

Stanovení  atomové  váhy  ceria  v  38  pokusech  v  prvé  části  práce  dělo 
se  obvyklou  methodou  analysí  sulfátu  a  analysi  oxalátů  všech  frakcí,  získá* 
ných  různými  methodami.  Průmér  správných  pokusu  obou  fad  určeni, 
z  nichž  methoda  sulfátová  dává  resultáty  poněkud  nižší,  poskytuje  atomovou 
váhu  ceria 

Ce  ~  140-249. 

Výsledek  prvé  části  neuspokojil  B.  Braunera  vzhledem  k  jednomu 
důležitému  bodu;  získaný  certetroxyd  byl  vždy  poněkud  »chamois«  a  ne 
čistě  bilý,  jak  udávají  Wyrubov  a  Vcrneuil.  Podnikl  tedy  nová  čistění 
již  tohoto  nejčistšího  materiálu  a  znovu  určoval  sám  atomovou  váhu  ceria. 
Výsledky  určení  provedených  v  druhé  části  za  použití  všech  možných 
analytických  kautel,  kterými  v  tomto  oboru  nejzazších  mezí  přesnosti  lze 
dosáhnout),  jsou  tyto : 

A  Analysy  oxalátu  (poměr  CetOÁ  .  3  Cet  03)  poskytly  průměrem 

Ce  —  140-246. 

R  Analysy  oktohydrátu  sulfátu  [poměr  CetOA  :  Cet(SOJs  .  8  H30\ 
poskytly  průměrem 

Cc  ~  140250. 

C.  Z  analys  anhydridu  cersulfátu,  provedených  B.  Brau  nerem 
v  r.  1885  a  z  určení  množství  CctOs  ve  CetOA.  tedy  z  poměru  0, 0a  :  Cet(SOk)t 
vychází : 

Cc  -  14024. 
Obnáší  tedy  skutečná  atom.  váha  ceria: 

Ce  —  140  25 . 

V  práci  Braunerovč  nahromaděno  jest  ale  ještě  veliké  množství 
údajů  důležitých. 

Předně  oktohydrát  cersulfátu  neztrácí,  jak  W.  a  V.  tvrdí,  veškerou 
vodu  při  250°,  nýbrž  temp  ,  při  které  ztrácí  sulfát  veškerou  vodu  leží 
blízko  temp.,  při  které  sulfát  normální  počíná  sc  rozkládat!  za  tvořeni  se 
zásadité  soli  (asi  650°  ±). 

Složení  certetroxydu  'V,(>4  žíháním  sulfátu  získaného  jest  normální 
oproti  pochybnostem  Schůtzenberger-a  (C.  r.  120.  663),  Wyru- 
bov a  a  Verneuil-a  (1.  a),  Kólle-ho  (Inauguraldissertation  Zurich  1898). 
Certetroxydu  při  chladnutí  přibývá  značně  na  váze,  kondensací  neb  oklusí 
vzduchu. 

Ncjčistější  certetroxyd  má  vždy  nádech  žlutavý,  je-li  čistě  bílý,  jest 
to  důkazem,  že  není  úplné  čistý. 

Zajímavé  vyvíjejí  se  thémata  autoxydace  cerosolí.  André  Job  (Př. 
1899)  i  "E.  Baur  1  Př.  1902,  Ztschft.  f.  anorg.Chem.J0.  251.)  pohlížejí  na 
oxydaci  tuto  tak,  žc  kyslík  adduje  se  k  nenasycené  soli  a  přímo  peroxyd 
tvoří.  Poslední  autor  (B.  B.  36  3038.)  udává,  že  v  roztoku  cerochloridu 
v  uhličitanu  draselnatém  1  atom.  (  c  až  15  atom.  O  absorbuje. 

O.  Engler  (B.  B.  36.  2642  )  oproti  tomu  udává,  že  utvořený  peroxyd 
není  při  reakci  této  primárním  produktem,  nýbrž  teprve  sekundárním. 
l»-ho  tvoření  jest  podmíněno  účinkem  při  autoxydaci  primárně  vzniklého 


Digitized  by  Google 


411 


hydroperoxydu.  Při  autoxydaci  cerosoli  v  roztoku  kaliumkarbonátu  tvoří 
se  nejprve  zásaditý  cerikarbonát  a  hydroperoxyd: 


Ce(COs)s 
211,0 
O, 


H,0, 


Povstalý  hydroperoxyd  se  zásaditým  cerikarbonátem  poskytuje  teprve 
cerperoxydhydrát,  který  rozpadá  se  ve  vodu  a  sloučeninu: 

Ce,0,(CO,), 
Ce,{CO,),OH),  i  a  CQ)    ,  '  H,0 

kterou  Job  obdržel  jako  podvojnou  sůl  s  Kt  CO,  .  1 2  Ht  O.  André  Job 
(C.  r.  136.  45.)  pozoroval,  že  ceroacetát  projevuje  se  jako  přenášeč  kyslíka. 

A.  Waegner  a  A.  Muller  (B.  B.  36.  282.  1732.)  doporučují  již 
G  i  b  b  s  -  e  m  ( Amer.  Chem.  J.  15.  546.)  udanou,  oxydaci  cerosoli  vizmut- 
tetroxydem,  k  volumetrickému  určování  ceria. 

Praseodym. 

C.  R.  Bóhm  (Ztschft.  f.  angew.  Chem.  16.  1220.)  uveřejnil  znovu 
svoji  dřívější  B.  Braunerem  (Chemiker- Ztg.  1902)  odsuzovanou  práci 
o  rozložitelnosti  praseodymu. 

Thorium. 

Velkou  píli  vénovali  studiu  sloučenin  thoria  A  Rosenheim,  V. 
Samter  a  J.  Davidsohn  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  35.  424.).  Z  roz- 
sáhlé řady  nové  připravených  solí  udávám  vzorce  pouze  nejcharakteri- 
stičtéjších : 

Th{OH),Cl,.*>II,0       Th  :OH\,Br,  .  4  H,0       Th(OH)J,  .  10//,  O 
TM<)ll)Cl,  .lHtO        Th(OH)Bt,  .\OH,0       ThJK .  \OH,0 
Th  QA  .  8  H,  O  Th  BrA.\0  II,  O 

Thi  U  .911,0 

K,  ThF,  .411,0       KA  7"A(504  )4  Na6  T/i(CO,  \.\2H,0 

K Th, Fa  .  11,0         Na,  77/(504)4  .  \2H,0      K6  Th{CO,\  .  10  H,0 
KThT\  .  H,0  ( iV//4 )g  Th ( S0K )6  .  2  H,0    (MIt),Th(C03),  .611,0 

organických  kyselin: 

oxaláty :  A4 n(C,0Á)<  .411,0 

tartaraty :  ThO  —  (C4 UK0,K\  .  8  H,0,  K,( ThO)CJl,0,  .  4  H,0 

T/i[ThO{CAH4Oe),}, .  20H,O. 

Sloučeniny  bezvodého  ThC/t: 

TkQA .  4  C,  tf5 OH  ThU, .  OC,  tf4  .  CO, CH, 

ThUK .  2  Cil, .  COH  ThCl,  .  OC9HK  .  COH. 

Thi.lK.2CH,  .  CO.CH, 

C  Manuelli  a  B.  Gasparinetti  (Gaz.  chim.  ital.  32.  II.  523.) 
popisují : 
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TAiSOJ,  9  Ht O  Tk{ S0A\  .  Rbt S0K  .  2Ht0 

2  ThlsOJt  .  //,504 .  2  Ht0  TA(SOA\  .  CsiSOA  .2Ht0. 

O*. 

F.  Hen  z  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  37.  1.)  modifikoval  methodu 
Clarke-Rossing-a  ku  děleni  cínu  od  antimonu. 

Olovo. 

F.  Clowes  (Chem.  Soc.  Ind.  J  22.  606.),  jenž  již  dříve  zabýval  se 
účinkem  vody  v  olovo  (Př.  1902),  znovu  upozorňuje,  že  jen  kyslík,  který 
i  nejdůkladnější  destillací  vody  nelze  z  ní  odstraniti,  jest  hlavní  příčinou 
rozpustnosti  olova  ve  vodě.  Voda,  která  obsahuje  křemičitany  vápenaté, 
působí  daleko  méně  v  olovo. 

Ponecháním  kysličníka  olovnatého  po  více  roků  na  světle  za  občas- 
ného třepání,  obdržel  G.  Kassner  (Arch.  Pharm.  241.  696.)  cihlově  Žlutý 
prášek,  jehož  složení  spadalo  mezi  1\09  a  PbtO,.  Oxydaci  tuto  vysvětluje 
G.  Kassner  působením  kyslíka  vzdušného,  jenž  světlem  se  ionisuje.  Týž 
autor  (1.  c.  241.  143.),  jenž  snaží  se  využitkovati  olovičitanú  k  výrobě 
kyslíka  zc  vzduchu,  obdržel  žíháním  kysličníka  olovnatého  s  kysličníkem 
vápenatým  sloučeninu:  CaPb(PbA0) 

kteráž  nad  550°  rozpadá  se  v  kyslík,  kysličník  olovnatý  z  calciumortho- 
plumbát: 

Ca,PbOA. 

Dosud  se  předpokládá,  že  povlak,  který  se  vylučuje  na  anodě  při 
elektrolyse  roztoků  solí  olovnatých,  odpovídá  kysličníku  olovičitému  vzorce 
PbOt.  A.  Hollard  (C.  r.  136.  229.)  dokazuje,  že  vyjma  posledního  vy- 
lučují se  na  anodě  ještě  vyšší  kysličníky  a  sice  tím  více,  čím  zředěnější 
jest  roztok.  Podobné  zjevy  nastávají  v  zředěných  roztocích  za  určitých 
podmínek  i  u  niklu  a  vizmulu,  při  prvém  tvoří  se  dokonce  snad  AW4, 
při  vizmutu  /?/j'V 

K.  Elbs  a  R.  Nůbling  (Ztschft.  f.  Elektrochem.  9.  776.)  v  pojed- 
nání o  solích  olovičitých  (Př.  1901,  1902)  dodávají,  že  Classen-a  a  Zá- 
horského (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  4.  100.)  přeměnou  chinolinplumbi- 
chloridu  (CafIfNH)tPbC/é  bromidem  draselnatým  nevzniká  sůl  podvojná 
bromidu  olovičitého,  nýbrž  spíše  addiční  sloučenina: 

2  C9H,NHBr.  PbBrt  .  Brt . 

Taktéž  dle  malé  oxydační  mohutnosti  předpokládají  tutéž  formu  i  u 

(C9ir7NI[^Pby6 

V  roztoku  kyseliny  chromové  za  použití  anody  olověné  předpokládají 
při  elektrolysi  tvoření  se  plumbipyrochromátu : 

PbiCr.O^. 
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V  kyselině  fosforečné  obdrželi  dosti  stálý  primární  plumbifosfat : 

Téměř  s  theoretickým  výtěžkem  a  jednoduchou  přípravu  ammonium- 
plumbichloridu 

Pb0^2NIIKCl 

[Friedrich  (Monatshefte  f.  Chem.  14.  505.),  Nikoljukin  (>K.  1885. 
207.),  Elbs  (Př.  1902)]  popisují  A.  Seyewetz  a  P.  Trawitz  (C.  r. 
136.  686.)  dle  reakcí: 

PbCIt       |       2  HaSG4 
AHCl      !  PbCl4.2NHKCl 


PbSO 


6  lid 


3  íftSOÁ 
PbClA.2NHéQ 


a  i 


Rozpustností  chloridu,  lodidu  olovnatého  zabýval  se  D.  M.  Lichty 
(Amer.  Chera.  Soc.  J.  25.  469.). 

Skupina  V. 

Dustk 

Využitkovati  dusík  ze  vzduchu,  jest  problém,  na  němž  čím  dále  tím 
více  chemiku  se  účastni.  A.  Frank  a  Caro  (Ztschft.  f.  angew.  Chem.  16. 
536.1  nalezli,  že  dosti  hladce  probíhá  připojení  dusíku  k  baryumkarbidu 
BaCt%  při  čemž  tvoří  se  Ba\.i'!N)t.  Calciumkarbid  CaCt  nezdá  se  býti  tak 
vhodný  ku  přijímání  dusíka,  při  čemž  netvoří  se  kyanid,  nýbrž  calcium- 
kyanamid : 


CaCt 
2X 


CaC\\ 
C. 


Tento  process  lze  uskutečnit!  přímo  z  kystičníka  vápenatého,  uhlí, 
v  elektrické  peci: 


2C 


CaCS\ 

co. 


Obsah  dusíka  v  získaném  produktu  kolísá  mezi  14 — 22%.  Prioritu 
tohoto  objevu  vyhražují  si:  Erlwein  (Ztschf  f.  angew.  Chem.  ló.  520.', 
F.  Rothe  (Ztschft  f.  angew.  Chem.  16.  658),  H.  F ren den berg  (Ztschft. 
f  angew.  Chem.  16.  753.).  Jiná  cesta  Lordem  Rayleigh-em  a  Croockesem 
navržená  jest,  okysličením  atmosférického  dusíka  získati  přímo  plamenem 
elektrického  proudu  jeho  oxydační  produkty.  U  Niagary  zdálo  se,  že 
methoda  tato  byla  již  i  technicky  uskutečněna.  »Atmosphcric  Products 
Co*  mínila  ve  velkém  dle  způsobu  Bradley-e  a  Lovejoy-e  ze  vzduchu 
připravovati  kyselinu  dusičnou,  resp.  dusičnany.  Avšak  naděje  tyto  se  ne- 
splnily. Množství  vzniklých  dusánu,  jich  neupotřebitelnost,  jich  obtížné 
dělení  neb  další  oxydace,  byly  příčinou,  uzavření  tohoto  podniku. 

Sem  náleží  též  práce  účinku  plamene  elektrického  oblouku  v  atmo- 
sférický dusík  W.  Muthmann-a  a  H.  Hofera  (B.  B.  36.  438.)  a  F.  v. 
Lepel-a  (B.  B.  30.  1027.,  36.  1251),  v  nichž  dosti  shodně  jsou  uvedeny 
některá  detailní  pozorování  a  výhodnější  podmínky  oxydace. 
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Ku  přípravě  čistého  dusika  jmenovitě  kysličníka  dusičelého  prostého 
doporučuje  G  v.  Knorre  (Die  chem.  Ind.  25.  531.,  550)  zahřívání  roz- 
toku obsahujícího  1  č.  dusánu  sodnatého,  1-2  č  síranu  ammonatého  a  1  č. 
chromanu  draselnatého  a  promývání  plynu  zředěnou  kyselinu  sírovou  aneb 
ještě  lépe  směsí  dvojchromanu  draselnatého  a  kyseliny  sírové 

Elektrickými  výboji  v  tekutém  vzduchu  obdržel  D.  Helbig  (Př.  1902) 
klkatou  hmotu  zelenou,  v  niž  předpokládal  vyšší  dosud  neznámý  kysličník 
dusika  Novými  pokusy  teď  dokázal  (Atti  R.  Accad  dei  Lincei  Roma  [5] 
12.  166.),  že  pevná  látka  v  tekutém  vzduchu  suspendovaná,  upommajicí 
vzhledem  svým  na  hydrát  chromitý,  jest  čistý  kysličník  dusíkový  Xt03, 
jenž  po  odstranění  tekutého  vzduchu  zbývá  jako  amorfní,  práškovitá,  slabě 
namodralá  látka  při  —111°  tající. 

Přípravu  dusanů  elektrolytickou  redukcí  dusičnanů  podrobně  probírají 
E.  Muller  aj.  Weber  (Ztschft.  f.  Elektrochem.  9.  955)  a  W.  J.  Mul  ler 
(Ztschít.  f.  Elektrochem.  9  978  ).  Nejlepších  výsledků  lze  dociliti  při  upotře- 
beni amalgamované  měděné  kathody.  Jelikož  naše  znalosti  o  dusanech  byly 
neúplné  a  mnohdy  vzájemné  si  odporující,  propracoval  F  Vogel  (Ztschft. 
f.  anorg  Chem.  35.  385  )  znovu  tuto  partii.  Přípravu  čistých  praeparátů, 
vlastnosti  jmenovitě  krystallograhcké,  dále  rozpustnost,  elektrickou  vodivost 
podrobné  udává  u 

Ba{  XOt ),  //8  O  %( .V<28 ), 3  Ht  O 

Sr{ XOt  )2  //2 u  L>\  X03)  i  Hs  O 

Ca{X09\HtO  77{X09).' 

Pn  Bťt  Znt  Cd  nemohl  získati  dusanů  přesných  atomi  etických  poměrů. 

Z  dusanů  jsou  dusán  draselnatý  a  sodnatý  v  továrnách  ve  veluém 
vyráběny  a  tím  za  levnou  cenu  v  libovolném  množswl  v  obchodě  pří- 
stupny. Jiné  mimo  těžkorozpustný  dusán  střibrnatý  přicházejí  do  obchodu 
velmi  zřídka.  Příčina  vězí  v  tom,  že  téměř  veškeré  jsou  daleko  nestálejší, 
a  že  nelze  je  obdržeti  obyčejnou  cestou,  t.  j.  redukcí  patřičných  dusičnanů 
za  vyšší  temperatury.  Temperatury,  při  nichž  na  př.  dusaný  alkalických 
zemin  se  rozkládají,  jsou  nižší,  nežli  při  kterých  dusičnany  těchže  kovů 
počínají  ztráceti  kyslík  Na  vynalezeni  jiné  cesty  ku  získání  dusanů  jmeno- 
vitě dusánu  barnatého  možno  v  literatuře  nalézti  hojnost  pokusů,  avšak,  jak 
K.  Arndt  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  27.  341.)  dokázal,  jedině  Rammels- 
berg-ova  methoda  vzájemného  působení  dusánu  stříbrnatého  a  chloridu 
barnatého  poskytuje  Čistý  praeparát.  O.  N.  Witt  a  K  Ludwig  iB.  B. 
36.  4384)  oznamují  nyní,  že  podařilo  se  jim  vypracovati  i  technicky  snadno 
přístupnou  methodu,  kterouž  dospějí  k  čistému  baryumnitritu 

Do  koncentrovaného  vařícího  se  roztoku  NaNO%  vnáší  aequin  oleku- 
lární  směs  XaArOi  a  BaCl^ ;  tím  vyloučí  se  chlorid  sodnatý,  jejž  za  tepla 
odfiltrují.  Při  chladnutí  louhu  vykrystalluje  téměř  úplné  dusán  barnatý,  jejž 
centrifugou  zbaví  matečného  louhu  a  překrystallovánim  čistí. 

Působením  ozonu  v  kysličník  dusičelý  N%0±  obdržel  D.  Helbig 
(Atti  R.  Accad.  dei  Lincei  Roma  [5.J  12.  I.  211)  kysličník  dusičný  A's  0b. 
bílé  to  lesklé  krystallky,  při  30°  — 30'5°  tající. 

Pokroky  elektrochemie  zračí  se  v  interessantní  fabrikaci  kyseli  y  du- 
sičné a  natria  elektrolysou  roztaveného  dusičnanu  sodnatého  dle  Dar- 
ling-a  (Haber,  Ztschft.  f.  Elektrochem.  9.  369).  Existují  již  závody, 
které  ve  12  pecích  140  kg  dusičnanu  denně  tímto  způsobem  rozloží. 

W.  N.  Hartley  (Proc.  Chem  Soc  79.  103.)  studoval  absorpční 
spektra  kyseliny  dusičné  různé  koncentrace  a  to  od  89-6°/0  {Dxh  1,  490.) 
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až  do  2031%  (D™  1.  127).  Kyselina  hutnoty  1490  jeví  velmi  krátké 
spektrum,  které  do  určirého  stupné  zřeďováním  se  prodlužuje,  načež  při 
dalším  zřeďováni  opět  se  krátí.  Kyselina  7257%  (D  1432)  má  delší 
spektrum,  kyselina  20*31%  má  opět  již  spektrum  téměř  tak  krátké,  jako 
jest  u  kyseliny  89'6%  Při  dalším  zředění  objevuje  se  ve  spektru  absorpční 
pruh.  Zjevy  tyto  nemohou  býti  způsobeny  pouhým  zřeďováním,  nýbrž 
spíše  jsou  vyvolány  chemickou  reakcí.  W.  N.  Hartley  se  domnívá,  že 
v  koncentrované  kyselině  dusičné  jsou  molekuly  polymerisovány  (HÁ'03)m, 
neb  ve  sloučenství  Nt06  .  H%0.  Kyselina  {D  =  1  490)  jest  buď  směs 
NtO&  .  HtO+I^NOt  aneb  sloučenina  HtN%0%  .  Ht O;  slabší  kyseliny  obsa- 
hují pravděpodobně  hydráty. 

Fosfor. 

Překvapující  objev,  který  nutno  ale  s  velkou  reservou  přijímati,  učinil 
Oliver  C.  Farrington  (Sill.  Amer.  J.  15.  71),  jenž  tvrdí,  že  v  jednom 
meteoritu  při  navrtání  objevil  lokálně  volný  fosfor.  Byl  by  to  prý  nález 
volného  fosforu  v  přírodě. 

O  záhadné  emanaci  fosforu  byly  pronešeny  četné  názory.  Jak  známo, 
když  oxyduje  se  fosfor  zvolna  na  vzduchu,  stává  se  vzduch  lépe  vodivým 
pro  elektřinu.  Zjev  tento  vysvětlovali  ElsteraGeitl,  Harms.  E.  Bloch 
a  jiní  ionisací  vzduchu-  G.  C.  Schmidt  ( Ann.  Phys.  [4.]  10.  704.)  soudí, 
že  příčinou  těchto  zjevů  jest  kolem  fosforu  velmi  jemná  mlha,  sestávající 
z  počátku  z  kysličníků,  později  přeměněných  vlhkosti  vzduchu  ve  vodivé 
kyseliny  fosforu.  Oproti  tomuto  mínění  hájí  znovu  svoje  názory  F.  Harms 
(Phys.  Ztschft.  4.  436.),  J.  El  ster  a  H.  Geitel  (Phys.  Ztschft.  4.  457), 
E.  Bloch  (C.  r.  137.  1040.). 

R.  Sc henek  (B.  B.  36.  970.),  jenž  dfríve  podal  důkaz,  Že  červený 
fosfor  jest  polymerisační  produkt  bílého  fosforu  (Př.  1902),  zabýval  se  nyní 
světle  červeným  fosforem,  který  tvoří  se  zahříváním  bílého  fosforu  ve 
fosfortribromidu.  Fosfor  v  modifikaci  této  jest  úplně  nejedovatý,  zahříván 
v  proudu  COa  barví  se  temněji  a  asi  při  300°  nuance  barvy  jest  shodná 
s  obyčejným  červeným  fosforem,  při  ještě  vyšší  temperatuře  černá,  při 
chladnutí  nabývá  původní  barvy.  Chemicky  jest  silně  reaktivní  Alkalie. 
a  nmoniak,  piperidin  mění  jej  v  černou  hmotu,  kterou  autor  považuje  za 
sul  zvláštní,  žlutočervené  kyseliny.  O  kyselině  této  míní,  že  jest  nejspíše 
kyselý  polyfosforovodík  a  doufal,  že  odůvodnění  svého  mínění  nalezne 
studiem  pevného  fosforovodíka.  Rozkladem  fosfidu  vápenatého  vodou 
v  atmosféře  CO%  vznikající  směs  PHS  a  PtHA  zaváděl  do  kyseliny  chloro- 
vodíkové, vyloučený  žlutý  prášek  pevného  PAfft  promyl  vodou,  vyvařil 
alkoholem  a  ve  vakuum  nad  l\Oh  při  100°  vysušil.  Praeparát  tento  s  ammo- 
niakem  nereagoval,  s  10%  roztokem  piperidinu  poskytoval  černou  hmotu, 
vzhledem  i  chováním  úplně  identickou  s  dřívější,  při  červeném  fo»foru 
obdrženou,  s  bezvodým  piperidinem  tvoří  se  tuhá,  černá  hmota,  jejíž  slo- 
žení přibližné  odpovídá  vzorci : 

PxJIk{C%HxxN) 

a  lze  ji  považovat!  za  sůl  piperidinu  s  polyfosforovodíkem  Pl0//4.  Pozděj- 
šími pokusy  však  seznal  (B.  B.  3ó.  4202.),  že  na  složeni  této  černé  látky 
velký  vliv  má  piperidin  a  to  dle  toho,  jak  jest  pečlivé  odvodněn.  Při  pi- 
peridinu, jenž  natriem  byl  vysušen,  obdržel  produkty,  jichž  složení  kolísalo 
mezi  vzorci: 

PJhSCiH^K)  a  P9fí9(Ct//tíiY). 
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Tím  pak  nelze  více  považovati  prvý  vzorec  odvozený  od  Pi0I/4  za 
správný,  nýbrž  jedině  oprávněna  jest  domněnka,  že  černá  látka  jest  odvo- 
zenina pevného  fosforovodíka  P4//Ít  nadbytečný  pak  fosfor  vzniká  roz- 
kladem P4//f.  Černá  látka  účinkem  ammoniaku  v  světle  červený  fosfor  není 
taktéž  ammonatá  sůl  fosforovodíka,  nýbrž  nejspíše: 

PAH.NHA  aneb  PAH9.NHt. 

Opakováním  pokusů  o  přeměně  bílého  fosforu  v  červený  (Př.  1902) 
nalezl,  že  probíhající  reakce  jest  monomolekulární.  O  působení  tekutého 
ammoniaku  ve  fosfor  pracoval  A  Stock  (B.  B  36.  420).  Zahřívá-li  se 
bílý  fosfor  s  tekutým  ammoniakem  při  temperatuře  nad  bod  tání  fosforu, 
mění  se  za  jistých  podmínek  kvantitativně  v  jemný,  sytě  černý  prášek,  jenž 
obsahuje  Pt  N,  //,  a  který  na  vzduchu,  vodou,  rychleji  přidáním  kyselin 
barví  se  oranžověčcrveně ;  ammoniakem  lze  černou  barvu  zpět  vyvolati. 
Zjevy  tyto  snad  možno  vysvětliti  reakcemi: 

IP      3PtNHt  (černý  prášek) 
3A7/3  PHS 


2PiNII%     P40  (oranžově  žlutý  prášek) 
HtO       2  A//,. 


H.  Giran  (C.  r.  136.  677.)  nalezl,  že  při  přeměně  bílého  fosforu 
v  čtrvený  amorfní  fosfor  vyvíjejí  se  asi  4  cal. 

K  diskusím  o  fosforsuboxydu  (Př.  1899,  1900  1901,  1902)  nutno  znova 
uvésti  pokusy  doložené  pojednáni  A.  Michaélis-e  a  K.  v.  Arend  a 
(Lieb.  Ann.  325.  361.),  v  němž  trvají  na  svých  vývodech,  že  obyčejný, 
krystallinicky  i  zahřátím  fosfornaté  kyseliny  s  fosfortrichloridcm  získaný 
amorfní  červený  fosfor  v  alkoholickovodném  roztoku  žíravin  jest  neroz- 
pustný. 

Teplo  spalovací  bílého  fosforu  v  Mahler  ově  bombě  v  kyslíku  pod 
15 — 20  atmosférami  tlaku  určil  H.  Giran  (C.  r.  136  550),  rovno 
3694  Cal.  (Andrews  3563,  Abria  3515)  Teplo  rozpouštěcí  takto 
nabytého  kysiičnika  fosforečného  (na  kyselinu  metafosforečnou)  obnáší 
-j-34'37  Cal.;  patřičné  hodnoty  pro  tři  jiné  druhy  kysiičnika  fosforečného 
rovnají  se  -|-40'79  Cal.  pro  krystailický,  -{-33  81  pro  amorfní,  +29  02  pro 
sklovitý.  Srovnáním  vidíme,  že  při  spalování  fosforu  v  kyslíku  z  nejvétší 
části  vzniká  amorfní  kysličník  fosforečný.  Čerstvé  roztoky  všech  tří  kyslič- 
níků obsahují  téměř  výhradně  kyselinu  metafosforečnou,  která  mění  se 
rychle  v  pyrofosforečnou  a  tato  zvolna  poskytuje  kyselinu  orthofosfo- 
rečnou. 

K  dřívějším  jeho  pojednáním  o  kyselině  pyrofosforečné  (Př.  1902) 
lze  dodati  (C.  r.  135  961.,  136.  550.,  677.):  Čistou  krystallickcu  kyselinu 
pyrofosforečnou  lze  získati,  když  syrupovitou  kyselinu  theoretického  slo- 
žení ponecháme  delší  dobu  při  nízké  temperatuře  (3  měsíce    při  — 10°). 

Thermochemická  stanovení  dosvědčují,  že  při  přeměně  krystallické 
kyseliny  pyrofosforečné  v  kyselinu  orthofosforečnou  vyvíjí  se: 

/^Cl//,  (pevn.)      HtO  (tek.)  =  2  POANs  (pevn.)  -f  697  Cal. 

Teplo  tvoření  kyselin  fosforečných  *z  prvků  obnáší: 

1.  při  pyrofosforečné :        \-  0:  -í-  HA  —  í\Or  UA  (kryst.)  -f  ■  535*69  Cal. 

2.  při  orthofosforečné :  P  -f  Oa  r  H3=  '''VA  ( kryst)-}- 305  83  » 
3  př.  metafosforečné:   /'      Os  —  II  z=  POsfI   (pevn. ) -j- 226  61  » 
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Z  toho  vidno,  že  acidity  kyselin  fosforečných  ubývá,  jak  přibývá 
hydratace. 

Týž  autor  isoloval  mononatriumpyrofosfát: 

P30,NaH3. 

Působením  kysličnfka  uhličitého  pod  tlakem  ve  fosforečftany  za  pří 
tomnosti  vody  objevil  A.  Barii  lé  (C.  r.  137.  566)  zvláštní  sloučeniny  Kf 
Na,  NH4,  Ca,  Ba  a  Mgy  které  nazývá  karbonofosfáty : 

2  POJtf  |  (f30ARt'II)9 .  2  C0S .  2  CO%H& 
4  CO,//,    ;  2  //, O. 

Meufosfáty  (Př.  1902)  jsou  též  dosud  vdéčná,  ale  zároveň  obtížná  partie 
anorganické  chemie.  Dosud  známe  pět  různých  modifikací  kyseliny  meta- 
fosforečné,  kteró  Fleitmann  (Pogg.  Ann  7S.  239),  jenž  nejprve  různost 
jednotlivých  modifikací  kyseliny  inetafoslorečné  vysvětloval  polymerií,  uspo- 
řádal v  řadu: 

H9  0  4-    Pt  %  :.-  //,  1\  (\     —  2  HP09 

2  Ht O  +  2  P9 Os  =  HJ\Ot9   —  2  //, / ', O, 

3  Ht0  +  3  Pt05  —  //6/'6018    =  2  //,/J,09 
4//fO  +  4/Ji04=//8/'llOf4  =2//4P40If 
6  Z/,0  +  6     0.  zr  H19PX90M=:  2  //,Pé0M 

Názory  o  těchto  různých  isomerech  jsou  velmi  neúplné  a  spletité, 
a  stručný  přehled  dosavadních  našich  poznatků  o  metafosfátech  podává 
F.  Warschauer  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  36.  138).  Th.  Graham  (Pogg. 
Ann  32.  61)  prvý  pozoroval,  že  při  pozvolném  zahřívání  mononatrium 
fosfátu  vznikají  tři  různé  soli.  Podrobnému  prozkoumání  podrobil  sám  tu, 
která  při  rychlém  ochlazení  taveniny  se  tvoří,  a  určil  v  ní  amorfní  sklovitý 
metafosforečňan  sodnatý,  jenž  nazván  » Grahamovou  solí*.  Fleitmann 
(Pogg.  Ann.  7c?.  233,  338)  odvozuje  pro  sůl  tuto  vzorec  od  hexameta 
fosforečné  kyseliny  Na9PtOí9.  G.  v.  K  nor  re  (Př.  1900)  nepovažuje  vzorec 
tento  za  úplně  odůvodněný. 

Zbývající  dva  produkty  při  zahřívání  inononatriumfosfátu  určili  Fleit- 
mann a  Henneberg  (Lieb.  Ann.  65.  304)  a  později  Fleitmann  (Pogg. 
Ann.  7S.  233,  338)  jako  natriummonometafosfát.  Prvá  sůl  obržela  později 
název  *sůl  Maddrellova> ,  jelikož  Maddrell  (Lieb.  Ann.  61.  63)  připadl 
na  její  snadnou  přípravu  z  dusičftanu  sodnatého  a  fosforečné  kyseliny.  Dle 
methody  poslední  obdržíme  rozhodné  natriummonometafosfát  (Knorre, 
Př.  1900),  zdali  vSak  při  zahřívání  mononatriumfosfátu  tvoří  se  natrium- 
monometafosfát, nelze  jediné  z  negativního  výsledku  Fleitmannova  při 
získávání  podvojných  solí  ještě  s  naprostou  určitostí  tvrditi. 

Natriumtrimetafosfát  při  rozkladu  vznikající  jest  již  přesněji  odůvodněn, 
neboť  Fleitmann  obdržel  od  něho  podvojné  soli,  na  př  BaNaP9  09.AH9  O, 
čímž  trojsytnost  základní  jeho  kyseliny  jest  dokázána.  Trimetafosfáty  byly 
vůbec  předmětem  častého  badání.  H.  Rose  (Pog.  Ann.  76.  1),  C.G.Lind- 
boom,  G.  Tam  man,  G.  v.  Knorre  (Př.  1900),  A.  Wiesler  (Ztschft. 
f.  anorg.  Chem.  28.  177)  pracovali  o  tomto  thématé,  určili  reakce,  rozšířili 
řady  jak  trimetafosfátů  tak  podvojných  solí  jejich  a  shodné  potvrzují  troj 
sytnost  kyseliny  této  modifikace. 

Složitější  jsou  poměry  u  dimetafosfátů.  Gregory  (Lieb.  Ann.  54.  94) 
obdržel  při  přípravě  kyseliny  fosforečné  z  kostí  při  zahřívání  nad  316°  C 


kyselina : 

—  monometafosforečná 
~  dimetafosforečná 

—  trimetafosforečná 
=  tetrametafosforečná 
=  hexameta  fosforečná. 
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sůl,  kterou  nazval:  anomálním  fosforečnanem  horečnatým  Maddrell 
(Lieb  Ann.  61.  53)  dokázal,  že  anomalita  spočívá  v  tom,  že  jest  to  po 
dvojná  sůl,  obsahující  magnesium  a  natrium  a  kyselinu  metafosforečnou. 
Tak  připravil  zahříváním  a  odpařováním  nadbytečné  kyseliny  metafosforečné 
s  roztoky  soli  různých  kovů  při  316°  meta  fosfor  ečňany  niklu,  kobaltu,  man- 
ganu, aluminia,  železa,  barya  atd.,  avšak  určením  podstaty  v  solích  vyskytu- 
jící se  kyseliny  metafosforečné  se  nezabýval. 

Fleitmann  připravil  tímtéž  způsobem  soli  médi,  manganu,  zinku. 
Basicitu  kyseliny,  od  níž  soli  tyto  jsou  odvozeny,  doufal,  že  dokáže  za- 
stupováním atomů  kovových  téchto  solí  jinými.  Jelikož  soli  tyto  jsou  ne- 
rozpustné, digeroval  je  nejdříve  s  roztoky  sírniků  alkalií,  čímž  převedl  je 
v  rozpustné  alkalimetafosfáty,  a  s  těmito  snadno  získal  podvojné  soli. 
Jelikož  vzniklé  podvojné  soli  jevily  poměi  při  dvou  jednomocných  prvcích 
1:1,  při  jednom  jednomocném  a  jednom  dvojmocném  prvku  2:1,  soudil, 
že  v  původních  metafosfátech  médi,  zinku,  manganu  i  přeměnou  vzniklých 
alkalimetafosfátech  jest  přítomna  kyselina  dimetafosforečná. 

Glatzel  (Př.  1900)  rozmnožil  řadu  dimetafosfátů  dalšími  solemi. 
Uznáváno  pak,  že  dimetafosfáty  vznikají  zahříváním  fosforečné  kyseliny 
se  solemi  kovů  resp.  kysličníky  při  400°  C. 

Tetrametafosfáty  obdržel  Fleitmann  odpařením  a  zahříváním  kyslič- 
níka  olovnatého,  vizmutového,  kademnatého  s  nadbytečnou  kyselinou 
fosforečnou.  Převedení  téchto  tetrametafosfátů  sirníky  alkalií  v  alkalitetra- 
metafosfáty  Fleitmannovi  se  nezdařilo. 

Glatzel  doporučoval  později  ku  přípravě  tetrametafosfátů  jen  malý 
nadbytek  kyseliny  fosforečné  a  vyšší  temperaturu,  při  níž  metafosforečňany 
již  tají,  a  zvolné  ochlazování  taventny.  Týž  provedl  převedení  pomocí  sír- 
niků alkalií  a  získal  z  alkalitetrametafosfátů  četné  podvojné  soli. 

Těmito  pracemi  určeny  jsou  hlavní  obrysy  našich  vědomostí  o  meta- 
fosfátech. G.  Tammann  (Ztschft.  f.  phys.  Chem.  6.  122,  Jour.  prakt.  Chem. 
45.  417),  jenž  snažil  se  elektrickou  vodivostí  a  kryoskopickou  methodou 
určití  molekulárnou  váhu  polymérních  metafosfátů,  z  pokusů  dedukoval, 
že  vyjma  polymerie  existuje  ještě  metamerie  u  metafosfátů.  Při  hexameta- 
fosfátu  Na6{POa)6  udává  ještě  tři  další  metaméry: 

-Va,[-V*4(/'08)6] 
Xa4[Xa9iPOa\] 

Kdyby  údaje  tyto  byly  správnými,  stala  by  se  tato  partie  ještě  daleko 
komplikovanější,  ale  G.  v.  K  nor  re  (Př.  1900)  údaje  tyto  potvrditi  nemohl. 

V  experimentální  části  F.  Warschauer  (I.  c.)  studoval  podrobné 
metafosfáty,  které  vznikají  při  zahřívání  kyseliny  fosforečné  s  kysličníky 
kovu  asi  při  400"  a  seznal,  že  nelze  je  považovati,  jak  Fleitmann  udává, 
za  dimetafosfáty,  nýbrž  dle  elektrické  vodivosti,  čísla  převodného  jsou  to 
jediné  tetrametafosfáty.  Při  zahřívání  kyseliny  fosforečné  s  kysličníkem 
olovnatým  povstávají  dle  stupně  zahříváni  dva  různé  metafosfáty.  Při  za- 
hřívání až  do  400°  vzniká  tetrametafosfát;  nad  400°  povstává  sůl,  která 
se  sírníkcm  sodnatým  přeměňuje  se  v  rozpustnou  sůl  sodnatou,  jejíž  reakce 
nasvědčují  hexametafosfátu.  Z  čehož  lze  dedukovati,  že  i  olovnatá  sůl,  nad 
400°  povstávající,  jest  hexametafosfát,  a  ne,  jak  Fleitmann  nalezl,  tetra- 
metafosfát. 

Ku  konci  srovnává  důležité  reakce  k  rozlišování  metafosforečné  kyse- 
liny od  ortho-  a  pyrofosforečné.  Jako  charakteristická  reakce  udávána  bývá 
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všude  koagulace  bílku  kyselinou  metafosforečnou  při  jejich  solích  za  při- 
dáni kyseliny  octové.  Reakce  tato  není  vždy  spolehlivá;  je-li  přítomno 
volné  alkali  neb  nadbytek  soli  alkalické,  pak  přidáním  kyseliny  octové 
vzniklé  octany  alkalií  způsobují  v  roztocích  bílku  bílou  sraženinu,  kterou 
nesnadno  od  koagulace  lze  rozeznati,  a  tak  lze  někdy  dokázati  kyselinu 
metafosforečnou,  aniž  by  byla  přítomna.  Pročež  jest  radno  vždy  do  roztoku 
bílku  kapati  zředěný  roztok  metafosforečnanu  a  ne  opáčně. 

V  roztoku  metafosforečné  kyseliny  dokázati  kyselinu  pyrofosforečnou 
nejlépe  lze  provésti  dle  G.  v.  Knorre  ho  (Ztschft.  f.  angew.  Chem.  1892. 
639.)  octanem  zinečnatým.  Ortho-  a  metafosforečnan  zinečnatý  jsou  v  kyselině 
octové  snadno  rozpustný,  pyrofosforečňan  zinečnatý  jest  nerozpustný. 

Velmi  citlivé  reagens  na  pyrofosforečnou  kyselinu  jest  dle  C.  D. 
Brauna  (Ztschft  f.  analyt.  Chem.  3.  468.)  Fremyho  luteokobaltchlorid, 
kterým  i  ve  velmi  zředěných  roztocích  pyrofosforečnanů  ihned  vzniká 
bledé-červenožlutá,  krystallinická  sedlinka,  o  jejíž  složení  jest  v  literatuře 
mnoho  sporů  (Braun,  Gibbs.  Vortmann.  Porumbarn,  Jorgens- 
sen).  Poslední  považuje  ji  za  roseosůl,  složení: 

(Coa  l2NHa)2P907Na  .  23  lltO . 

Ku  kvantitativnímu  dělení  pyro-  od  meta-fosfátu  nelze  reakce  této 
použiti. 

Jednotlivé  modifikace  metafosforečné  kyseliny  jeví  následující  vlastnosti : 

Monometafosfáty  isou  nerozpustné,  nekrystallické  soli.  Trimetafosfáty 
a  tetrametafosfáty  (Fleitmannovy  dimetafosfáty)  jeví  schopnost  ku 
krystallisaci  a  jsou  rozpustné.  Roztoky  jejich  chovají  se  různě  oproti 
chloridu  barnatému  a  dusičnanu  olovnatému.  Trimetafosfáty  dle  Fleit- 
m  a  n  n  a  oběma  činidly  se  nemění,  tetrametafosfáty  poskytují  bílou 
sraženinu. 

Hexametafosfáty  jsou  amorfní,  sklovité.  Z  j.  jich  ro/.toků  se  solemi 
a  alkalických  zemin  sráží  se  klkaté  huspeniny. 

Fosforpentasulfid  adduje  ammoniak  jako  četně  .me  slon  -  niny  meta- 
loidů  s  halogeny  neb  sírou  A.  Stock  a  B.  Hoffmanu  (B  B.  36.  314) 
účinkem  ammoniaku  v  fosforpentasulfid  obdrželi  za  obyčejné  temperatury 
žlutou  látku,  složeni: 

PtSs.6NH, 

při  -20°  bílou  hmotu: 

Pt0\  •  7A77,. 

Při  zahříváni  přecházejí  obé  dvě  sloučeniny  ve  fo^forodusík : 

Podobné  chováni  pozorujeme  i  u  jiných  analogických  sloučenin  na  př. 
u  boru  (Př.  1901) 

BtS3  .6NHa  při  opatrném  zahřívání  poskytuje  B9(Nff)3 
2  BC/3  .9/v7/,  při  žíhání  •  BN. 

Nápadno  jest,  že  při  rozkladech  těchto  dusík  vždy  zůstává  při  meta- 
loidu  a  vytlačuje  halogen  neb  síru.  Stock  a  Hoffmann  ze  zjevu  tohoto 
soudí,  že  již  v  ammoniakalních  addičních  produktech  dusík  jest  vázán  na 
metaloid.  a  že  není  dosavadní  naše  označení  podobných  sloučenin  na  př. 
P3S^.6NH3,  aneb  B3S3.6NH3  atd.  správné. 
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Při  sloučenině  2BCl3.9NHt  dokázal  Joanis  (Př.  1903),  že  jest 
to  sloučenina  Bt{NH)t  .  6  A7//7.  Při  hořejších  sloučeninách  fosforu  jsou 
poměry  složitější. 

Při  rozpouštění  žlutého  produktu  PtS&  .  6NHi  aneb  přímo  PtS5  v  zka- 
palněném ammoniaku  z  počátku  adduje  se  ještě  jedna  molekula  ammo- 
niaku: 

ale  na  to  nastává  rozklad  ve  dvě  bezbarvé  látky: 

PSsNJTi3  a  PStN9Ht. 

Prvá  jest  v  tekutém  ammoniaku  těžko  rozpustná  a  vylučuje  se,  druhá 
zůstává  v  roztoku  a  získá  se  odpařením  matečných  louhů. 

O  sloučenině  PSSAFAH1S  dokázali,  že  odpovídá  konstituci: 

NH^S-PzzNH. 

Imidoskupinu  lze  zaměniti  kyslíkem  a  vzniklá  sloučenina  má  všecky 
charakteristické  vlastnosti  trithiofosfátu. 

NHAS-P=0. 

Reakce  druhé  látky  PSiNiH%  shoduji  se  se  vzorcem: 

NH<S. 

}P=N. 

Celkově  lze  rozvedené  znázorniti  účinek  ammoniaku  ve  fosforpenta- 
sulfitd  a  tvoření  se  nejprve  žluté  látky  PtS5.6NH9  reakcí: 

NH  NH 
yS  \NHASK\\  WySNH, 

iP-S-If     ,  6A7/,  \/>_5-P< 

S  !  NHAS'  ^SNIIA 

a  přistoupením  další  molekuly  vzniklý  rozklad: 


NU 
NIfAS.\\ 

NIfAS' 


NHSHN 


Při  zahřívání  přecházejí  obě  bílé  sloučeniny  za  sukcesivního  vývoje 
ammoniaku  a  sirovodíku  a  tvoření  řady  meziproduktů  ve  fosforodusik- 
Poslední  člen  řady  meziproduktů  jest: 

PSN. 

Fosforodusík  /JSA'3  jest  bílá  látka,  bez  chuti  a  zápachu,  a  velmi 
stálá.    Při  zahřívání  ve  vakuu  neb  v  proudu  dusíka  neb  vodíka  rozkládá 


4-Jl 


se  teprve  při  jasném  červeném  žáru.  V  proudu  chloru  se  zapaluje  až  při 
temperatuře,  při  které  tvrdé  sklo  měkne,  v  proudu  kyslíka  žhne  ale  při 
temperatuře  je&tě  vyšší.  S  vodou  se  rozkládá,  ale  úplná  reakce  dle  rovnice: 

/^N,  3H3PO< 
12//,  O  5iV//s 

probíhá  kvantitativné  v  zatavených  rourách  teprve  při  180°.  S  kovy  po- 
skytuje fosfidy,  četné  kysličníky  redukuje.  (Pokračování.) 


Výtahy  z  prací 

<>d  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorů  podané. 

»0  oběhu  krevním  v  nadledvině  obratlovců  *  Část  druhá.  Napsal 
iioc.  Dr.  O.  Srdinko.  [Rozprav  II.  třídy  ročn.  XIV.  (1905)  čís.  16.] 

Poméry  cirkulace  krevní  v  nadledvině  ssavců  líčí  hlavně  dvě  práce 
a  sice  Arnoldova  z  r.  1866  na  základě  injekci  nadledviny  hovězí  a 
Flintová  z  r.  1900  na  základě  studia  hlavně  nadledviny  psa.  Ač  v  hlav- 
ních rysech  obě  práce  se  shodují,  rozcházejí  se  v  líčení  jednotlivostí 
oběhu  krevního  v  nadledvině.  Zvláště  vytknouti  dlužno,  že  novější  práce 
Flintová  neudává  ničeho  o  dutinách  krevních,  zvláště  ve  dřeni  nad- 
ledviny některých  zvířat  se  vyskytujících,  které  Arnold  ve  své  práci 
popisuje.  Arnold  naproti  tomu  zase  nelíčí  jasně  postup  drah  krevních 
od  pouzdra  skrze  koru  do  dřeně  a  výkresy  jeho  znázorňují  v  koře  dva 
druhy  jemných  cév,  totiž  arterielní  a  venosní,  což  práce  Flintová 
nepotvrzuje. 

Autor,  chtěje  získati  spolehlivý  základ  pro  studium  oběhu  krevního 
v  nadledvině  člověka,  studoval  oběh  krevní  jednak  v  nadledvině  nižších 
obratlovců  (I.  sdělení),  jednak  v  nadledvině  ssavců  a  sice  psa,  kočky, 
králíka,  myši,  veverky,  morčete  a  vepře.  Oběh  krevní  v  nadledvině  těchto 
ssavců  jest  v  podstatě  takovýto:  Nadledvina  dostává  krev  od  větévek 
těchto  arterií:  a.  phrenica,  a.  lumbalis,  a.  renalis,  aorta  a  někdy  od  a.  inc- 
sent.  super,  a  a.  coeliaca.  Větévky  těchto  arterií  přistupují  k  povrchu 
nadledviny  a  rozvětvujíce  se,  tvoří  plexus  arterielní  pouzdra.  Z  tohoto 
plexu  zásobeny  jsou  krví  vlásečnice  pouzdra,  z  nichž  krev  se  sbírá  do 
venosního  plexu  pouzdra.  Z  arterielního  plexu  pouzdra  jsou  zásobeny 
dále  vlásečnice  kory  a  sice  takto :  větévky  arter.  plexu  pouzdra  přecházejí 
do  stočených  kapillár  zonae  glomerulosae,  tyto  do  přímých,  širokých  kapillár 
zonae  fasciculatae  a  ty  opět  do  vlásečnic  zonae  reticularis.  Z  vlásečnic 
poslední  zony  proudí  krev  dále  do  plexu  venosního  v  periferní  Části  dřeně 
a  odtud  skrze  menší  větévky  venosní  do  vencentrálních.  Důležito  jest,  že  do 
průběhu  venosního  mezi  vlásečnice  zonae  reticularis  a  venu  centrální  vlo- 
ženy jsou  u  některých  zvířat  menší  (pes,  kočka,  králík),  u  jiných  větší 
(veverka,  morče,  vepř)  sinusovitó  prostory  krevní.  Z  arterielního  plexu 
pouzdra  zásobena  jest  skrze  arteriae  perforantes  dřeň,  která  tedy  dostává 
krev  jednak  z  vlásečnic  kory,  jednak  přímo  z  arterií  povrchových.  Vena 
centralis  má  tedy  dvoje  kořeny:  jedny  berou  krev  z  vlásečnic  zonae  reticu- 
laris, druhé  z  vlásečnic,  v  něž  arteriae  perforantes  ve  dřeni  se  rozpadly. 

Věitnik  -Četké  Akademie.  Ročník  XIV.  30 


Digitized  by  Google 


422 


Charakteristickou  známkou  oběhu  krevniho  v  nadledvině  ssavců  jest : 
1.  velká  bohatost  na  cévy,  zvláště  ve  dřeni,  2.  tenké  stěny  většiny  cév 
v  koře  i  ve  dřeni,  3.  sinusovité  prostory  ve  dřeni  menších  neb  větších 
rozměrů. 

Studie  o  rudním  obvodu  stříbrském  a  některých  jeho  minerálech. 

Napsal  Dr.  František  Slavik  v  Prase.  (Rozprav  tř.  II,  ročn.  XIV.,  č.  IP). 

I.  Část.  O  fy  Hit  ech  a  vyvřelinách  okolí  Stříbra. 

Krajinou  střibrskou  vedl  F.  von  Lidi,  mapující  geolog  říšského 
ústavu,  hranici  mezi  prahorami  Tepelské  vysočiny  a  břidlicemi  Barran- 
deových  etáží  A—B;  ale  jak  petrografický  rozdíl  mezi  obojími  (v  pra- 
horách  dle  L.  více  křemene  a  vrstvy  břidlic  více  zprohýbány),  tak  i  tekto- 
nický (úklon  u  prahor  J  V,  u  mladších  břidlic  SZ)  pozbývají  své  platnosti 
srovnáním  fyilitů  z  okolí  Stříbra  s  břidlicemi  území  dále  k  východu  roz- 
loženého mezi  Plzní  a  Křivoklátem ;  autor  shledal  tu  četné  analogie  petro- 
grafické  s  územím  tímto,  o  němž  loni  pojednal  v  Rozpravách  České 
Akademie  čís.  26,  i  má  za  to,  že  fyllity  stříbrské  jsou  částí  souvrství 
břidlic  Příbramských  (českého  praekambria  č.  algonkia).  Také  vyvřeliny 
stříbrské,  jednak  celistvé  diabasy  podobné  spilitům,  jednak  diabasy  zrnité, 
jeví  značnou  shodu  s  diabasy  východnějšího  území. 

//.  Část.  O  střibrském  barytu  a  anglesitu. 

Baryt  ze  Stříbra  nebyl  dosud  soustavně  prozkoumán  goniome- 
tricky. Poprvé  zobrazil  tvary  Presl,  ale  kromě  nejobyčejnějších  ploch  nelze 
ostatních  jím  kreslených  identifikovati ;  v  pozdějších  spisech  jsou  jen  pří- 
ležitostné zmínky  a  uvádějí  se  tvary  nej obyčejnější.  Autor  prozkoumal 
přes  70  krystalů,  většinou  ze  sbírek  Musea  král.  Českého,  a  rozeznává 
Šestero  typů  krystalových: 

1.  Krystaly  makrodiagonálně  protáhlé,  hojnoploché,  sestavené 
v  individua  vyššího  řádu.  Kromě  obyčejných  tvarů  c  (001)  b  (010)  a  (100) 
o  (011)  <p  (012)  d  (102)  /  (104)  m  (110)  %  (130)  z  (111)  r  (112) 
f  (113)  y  (122)  /i  (124)  v  (212)  vyskytují  se  zde  v  pásmu  o  :  c  nová 
Drachydomata  «,  {045),  fa  {067)  a  dosud  jen  z  Příbramě  Prchlíkem  resp. 
Hejtmanem  popsané  tvary  ts  (032)  a  j.2  (054);  dále  bývá  bohatě  vyvinuto 
buď  pásmo  o  -.fu  s  plochami  s  (132)  |,  (143),  Prchlíkem  z  Příbramě  po- 
psanou, £  (154),  #  (176)  a  novými  plochami  tx  (253)  i  r  (1.  12.  11.),  anebo 
pásmo  o:ssy  (122)  q  (144)  lir  (166)  F(177)  a  novou  plochou  Yt  (199); 
konečně  stanovena  tu  ještě  nová  plocha  £f  (164). 

2.  Krystally  brachydiagonálně  protáhlé  se  silně  vyvinutými 
plochami  y  (122i;  ze  tvarů  méně  obvyklých  nalezeno  tu  «,  (035)  £  (154) 
a  7  (133);  charakteristický  pro  tyto  krystaly  je  dále  výskyt  domatu  ú  (101 ) 
a  nepřítomnost  jehlanu  z,  někdy  i  prismatu  m. 

3.  Brachydiagonální  sloupce  a  tabulky  bez  pyramid  vět- 
šími plochami  vyvinutých,  Často  i  bez  prismatu  m\  toliko  na  jediném,  ne- 
pravidelně rostlém  krystalu  nalezeny  větší  plochy  Y  (177)  a  nového  tvaru 
fi3  (179);  toto  shledáno  pak  i  na  jiných  krystalech  jako  úzká  facetta  na 
hraně  o:d;  u  jiných  krystalů  v  témže  pásmu  nalezen  rovněž  nový  tvar 
(it  (168).  Z  nižších  brachydomat  se  tu  vyskytují  f,  (035)  a  yx  (023). 

4.  Tenké  brachydiagonálně  protáhlé  tabulky  dler  s  po- 
stranním omezením  f,  (035)  a  zakončením  d  (102);  řidčeji  se  vyskytují 
v  podobném  pásmu  ještě  o  (011),  b  (010),  /,  (034). 

5.  Brachypyramidy  zastupující  brachydoma  o.  Krystaly 
tohoto  typu,  velmi   rozšířeného,  mají  ráz  hrotitý  a  kromě  oné  brachy- 
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pyramidy  vykazují  plochy  c,  d,  s,  někdy  m,  y,  J,  uf  q.  Hrany  mezi  brachy- 
pyramidou  a  c  jsou  skoro  vždy  otupeny  brachyp.  s  vertikálou  \  zřídka  i. 
Brachypyramida  sama  někdy  nedá  se  zjistit  pro  zkřivení  i  jiné  nedoko- 
nalosti svých  ploch,  ale  všude,  kde  se  vyskytly  plochy  z,  dobře  reflektující, 
bylo  možno  konstatovati,  že  brachypyramida  náleží  k  pásmu  o :  z.  Na 
plochách  dobře  reflektujících  byly  zjištěny  tři  takové  pyramidy  mčřením 
mnoha  hran:  ^(166),  \\  (188)  a  Y3  (1.  16.  16),  jako  nižší  příslušné 
pyramidy  na  hrané  k  c  pak  Tf  (169),  T  (1.  8.  12),  T,  (1.  16.  24),  rt  (1. 
16.  32);  z  těch  V  a  T  byly  již  známy  na  barytu,  Vat  F,  a  T,  na  coele- 
stinu,  F,  a  I\  jsou  vůbec  nové. 

Také  nižší  brachydomata  el  a  y\  na  krystalech  typu  4.  bývají  mnohdy 
zastoupena  pyramidami  vicinálními. 

6.  Pořídku  se  vyskytly  tlusté  kosočtverečné  tabulky  omezené 
převládajícími  plochami  cm,  podřiz.  od  z. 

Konečně  prozkoumal  autor  mikroskopicky  povrchovou  jakost  ploch 
i  složení  jehličkovitých  a  radiálně  vláknitých  aggregátů  barytu  stříbrského. 

Anglesit  ze  Stříbra  jest  zastoupen  v  Museu  dvěma  exempláři  z  po- 
čátku minulého  století,  od  oné  doby  není  známo,  že  by  se  vyskytl.  Jsou 
to  vertikální  sloupce  s  obyčejnými  plochami  m  (110)  c  (001)  a  (100)  n 
<120)  d  (102)  /  (104)  o  (011)  <p  (012)  s  (111)  r(112)  f  (114).  Dominující 
plochy  m  jeví  zajímavé  povrchové  struktury. 


Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

Třída  I. 

V  zasedáni  dne  24.  června  1905,  v  přítomnosti  13  členů  konaném, 
promluvil  předsedající  pan  professor  dr.  Jos.  Kalousek  o  zvěčnělém  Václ. 
Vladiv.  rytíři  Tomkovi ;  vylíčil  jeho  práci  a  zásluhy  <>  literaturu  a  národ. 
Přítomni  povstáním  vzdali  čest  zesnulému  nej staršímu  členu  Akademie,, 
jenž  byl  její  přední  ozdobou.  Při  následujícím  pak  jednání  oznámeno,  že 
hotov  jest  Hejnicův  Listář  školství  kutnohorského,  do  tisku  dána  Zíbrtova 
Bibliografie  české  historie  (druhý  svazek  III.  dílu),  Wintrových  »Dějin 
řemesla*  že  vytištěno  15  archů,  dr.  Šebesty  •  Doplněk  k  Listáři  biskupa 
Tobiáše*  že  dotištěn.  Nově  dr.  K.  Chytil  předkládá  dílo  s  názvem  » Malířství 
pražské  XV.  a  XVI.  století  a  jeho  cechovní  kniha  staroměstská  z  let 
1492—1582*.  Cechovní  tuto  knihu  chová  Krasoumná  Jednota;  je  to  číslo  2. 
jejího  archivu.  První  číslo,  kniha  starší  již  dvakráte  vytištěna.  Chytil,  čině 
výklad  o  své  práci,  hlavní  váhu  kladl  na  to,  že  jen  vydáváním  archivních 
pramenů,  tak  jako  jinde,  i  u  nás  bezpečně  osvětlí  se  vývoj  českého  umění. 
Pojednání,  které  předeslal  edici  knihy  cechovní,  obsahuje  stati  o  cechovní 
organisaci,  o  mistrech  a  o  jich  dílech.  V  té  schůzi  předložena  ještě  dvě 
díla  od  autorů,  kteří  nejsou  členy  Akademie.  Ty  práce  dány  referentům. 

Zikmund  Winter, 
t.  i.  Kkreeáf  I  tř. 

Tnda  II. 

V  zasedáni  dne  2.  června  1905  předložena  třídě  II.  následující  do- 
brozdání : 

Doc.  V  otoček  o  práci  VI.  Staňka:  »0  perjodidu  cholinu  a  kvanti- 
tativném srážení  cholinu  kaliumtrijodidem  « 
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Sledováni  organických  součásti  hmot  rostlinných  i  zviřecich  na  základě 
method  kvantitativných  jest  pro  fysiologii  velice  důležito.  Žel,  že  dosud 
mnohé  z  method  určovacích,  účelům  Um  sloužících,  jsou  buď  málo  přesné 
nebo  pracné  a  zdlouhavé.  Proto  dlužno  každé  jich  zdokonalení  s  potěšením 
vítati.  ťan  Vlad.  Staněk  vypracoval  svého  času  methodu  k  určení  betainu 
v  materiálech  rostlinstva,  nyní  podává  methodu  ke  stanovení  jiné  v  rostlin- 
stvu i  zvířectvu  značně  rozšířené  dusíkaté  látky,  cholinu. 

/C,H4OH 
N  [CH3], 
\OH 

K  její  vypracování  užil  p.  autor  známé  sražitelnosti  cholinu  jodjod- 
kaliem.  Prozkoumal  předem  složení  a  vlastnosti  sedliny  vznikající  působením 
kaliumtrijodidu  na  roztoky  chlorhydratu  cholinu  za  rozličných  poměrů. 
Shledal  při  tom,  že  je-li  sůl  zásady  dusíkaté  v  přebytku,  blíží  se  složení 
sedliny  vzniklé  pentajodidu  cholinu,  když  s  přebytečným  jodjodkaliem  tvoří 
se  enneajodid  cholinu.  Pak  sledoval  kvantitativné  poměry  srážení  kalium- 
trijodidem,  při  čemž  množství  vyloučeného  cholinperjodidu  zjišťoval  určuje 
jeho  dusík  methodou  Kjeldahlovou.  Nalezl,  že  lze  cholin  kaliumtrijodidem 
sraziti  téměř  kvantitativně.  Přítomnosť  cizích  látek  (solí,  cukrů,  kyselin 
organických)  valně  nevadí.  Methoda  p.  Staňkova  odporučuje  se  mimo 
pro  svou  expeditivnosť  i  pro  tu  okolnost!,  že  lze  jí  určovati  cholin  kvanti- 
tativně přímo  vedle  soli  (draselnatých  a  ammonatých)  a  basí  hexonosých. 

Odporučuji  dobrou  práci  tuto,  provedenou  za  podpory  této  Akademie* 
k  vytištění  v  Rozpravách.  Docent  Emil  Votoiek. 

Prof.  Němec  o  práci  Dra  Antonína  Štolce:  »0  dělení  se  proto- 
plasmatu  ve  stavu  vícejaderném.« 

Autor  na  základě  kultur  po  dlouhou  dobu  pozorovaných  snaží  se 
zodpovědéti  otázku,  jak  se  chovají  jádro  a  protoplasma  u  mnohojaderných 
forem  druhu  Amoeba  protens  při  dělení  buněčném  Dochází  k  výsledku, 
Že  poměry  jsou  tu  velmi  rozmanité  a  nedají  se  uvésti  na  nějaké  schéma. 
Protoplasma  se  může  děliti,  aniž  se  současně  s  ním  dělí  jádra,  anebo  se 
současně  délí  jádra  všecka,  anebo  jen  některá.  Produkty  dělení  buněčného 
mohou  býti  různé  velikosti  a  mohou  chovatí  různý  počet  jader.  Zkoumán 
dále  vliv  potravy  a  shledáno,  že  vlivem  nedostatku  její  se  průběh  dělení 
pouze  prodlužuje.  Umenšené  tvary  Amoeby  proteus  dělily  se  dle  téchže 
způsobů,  jako  tvary  neumenšené.  Také  zbarvení  za  živa  nemá  podstatného 
vlivu  na  poměry  dělení. 

Práce  je  doložena  protokolly  o  pokusech,  jejichž  výsledky  jsou  na 
konec  pomocí  symbolů  přehledné  podány.  Genealogie  jader  a  buněk  není 
ovšem  jasna,  poněvadž  nebylo  pozorováno  plynule  a  pochod,  jímž  individua 

ednojaderná  anebo  mnohojaderná  vznikají,  mohl  býti  různý.  Také  není 
zřejmo,  zda  mnohojadernost  u  ragy  autorem  zkoumané  není  zjevem  pra- 
vidlem dělení  buněčnému  předcházejícím,  Či  zda-li  se  jedná  o  zvláštní 

ormy  abnormní.  Práce  by  na  ceně  značné  získala,  kdyby  autorova  pozo- 
i  ování  srovnána  byla  s  údaji  dosud  známými  o  poměru  mezi  dělením  jader 
a  buněk  v  buňkách  mnohojaderných. 

Práce  však  podává  řadu  bezpečné  zjištěných  pozorování  a  referent 
doporučuje  ji  ku  přijetí  do  Rozprav  Akademie. 

V  Praze,  dne  2).  května  1905.  B.  Němec. 
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Dv.  r.  Spina  o  pojednáni  pana  Dra  Vladislava  Růžičky,  assistenta 
ústavu  hygienického  »Cytologické  studie  o  červených  krvinkách.« 

Ježto  stavba  protoplasmatu  erythrocytů  dosud  přesné  známa  není, 
podrobil  pan  spisovatel  strukturu  žabích  a  morčecích  erythrocytú  bližšímu 
zkoumání.  Spisovatel  popsal  sice  již  dříve  síťovitou  skladbu  v  červených 
krvinkách,  ale  metoda  použitá  není  snadno  ovládatelná,  aby  pravidelné 
k  cíli  vedla.  Také  Meves  a  Hardy  pozorovali  pčnovitou  strukturu,  leč 
obrazy  jimi  popsané  nevylučují  možnost  artefaktů  a  totéž  platí  o  tvrzeních 
nékterých  italských  autorů,  neb  ve  většině  případů  jeví  síť  nepravidelnou 
granulaci  vyvolávající  podezření,  že  obrazy  nějakou  sraženinou  byly  pod- 
míněny. Mimo  to  uveřejnil  Dehler  pojednání,  ve  kterém  tvrdí,  že  erythro- 
cyty  jsou  pouzdrem  obklopeny.  Vzhledem  k  objevu  tomu  položil  si  autor 
též  otázku,  jaký  je  vztah  síťoviny  k  tomuto  obalu. 

Pomocí  nové  své  methody  preparační  přichází  spisovatel  k  závěru, 
Že  lze  v  erythrocytech  žabích  pravidelně  dokázati  síťovitou  skladbu,  jíž 
alveoly  v  okolí  jádra  jsou  velké,  směrem  k  periferii  se  zmenšují  a  zcela 
na  okraji  se  zplošťují  ve  směru  obvodu  krveny.  Okrajnfho  prsténce  zde 
není,  nýbrž  je  tu  periferní  soustava  sploštělých  alveol.  Je  tedy  v.  Ebner 
v  právu,  pokládá- li  onen  obal  pouze  za  hustší  vrstvu  ektoplasmatickou. 
Také  souhlasí  tvrzení  spisovatele,  že  erythrocyty  žab  jsou  skladby  síťovité 
neb  pénovité,  s  jistými  supposicemi,  k  nimž  Hamburger  na  základě  pokusů 
osmotických  došel.  Také  krvinky  morčecí  jeví  podobnou  ač  mnohem  jem- 
nější síťovitou  skladbu.  Je  to  poprvé,  co  je  možno  v  rudé  krvince  ssavči 
dokázati  strukturu  protoplasmovou. 

K  vůli  rozřešení  otázky,  mají  li  krvinky  ssavči  úplné  vyvinuté  jádra, 
podrobil  pan  spisovatel  erythrocyty  trávení  umělému  a  působení  různých 
lučebnin  a  přišel  takto  k  závěru,  že  erythrocyty  se  skládají  z  hmoty  od- 
povídající lininu,  to  jest  ze  základní  hmoty  chromatinu. 

Práce  byla  provedena  v  ústavě  hygienickém  a  ježto  co  do  obsahu 
a  do  formy  odpovídá  požadavkům  slavnou  II.  třídou  stanoveným,  navrhuje 
se,  by  byla  do  » Rozprav*  přijata. 

V  Praze,  dne  2.  června  1905.  Spina. 

Na  to  provedena  volba  navrhovací  předsedy  třídního  a  vyřízeny 
běžné  záležitosti. 

V  zasedání  II.  třídy  dne  23.  června  1905  přijaty  posudky  o  následu- 
jících pracích : 

Prof.  Sobotka  referuje  o  práci  prof.  Procházky:  Poznámka  ku 
geometrii  kinematické,  takto: 

Pan  autor  zabývá  se  úlohou : 

»Dány  dvě  libovolné  křivky  A,  B  ve  společné  rovině.  V  libovolném 
bodě  a  křivky  A  restrojená  normála  k  této  křivce  seče  B  v  bodě  b\  tím 

položme  přímku  6"  stálého  směru,  na  níž  naneseme  úsek  bm  =  A  .ab  v  ur- 
čitém smyslu.  Bod  m  naplňuje  křivku  M,  jejíž  tečna  a  kružnice  oskulační 
mají  se  vyhledati,*  a  to  se  zřetelem  na  řešení  její  podané  panem  prof. 
A.  Suchardou,  který  pro  odvození  středu  křivosti  použil  methody  kinema- 
tické, kteréžto  methody  též  pan  autor  se  zdarem  dříve  použil  při  řešení 
některých  problémů  obdobných. 

V  předložené  práci  ukázáno,  jak  lze  i  konstrukce  tečen  odvodit  i 
cestou  kinematickou,  při  čemž  se  pan  autor  opírá  o  dvě  své  práce  v  ročníku 
10.  a  4.  Rozprav  Akademie  uveřejněné 
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Navrhuji,  aby  pojednáni  toto  jakožto  doplněk  uvedených  zde  po- 
jednání též  v  Rozpravách  Akademie  otištěno  bylo. 

Zároveň  dovoluji  si  poznamenati,  že  především  Žádaná  konstrukce 
tečny  plyne  z  úvahy  zcela  elementární. 

Mysleme  si  totiž  v  kružnici  středu  s  dva  poloměry  sa,  sax,  na  něž 
naneseme  dvě  stejné  délky  sb,  sb0 ;  zvolme  ještě  bod  bx  a  veďme  v  témže 
smyslu  úsečky  bmy  b0m0,  bxm'  daného  sméru  rovnající  se  ba.  Spojíme-li 
dále  ax  s  w0,  protne  spojnice  přímku  bxm'  v  bodě  mx  a  patrně  rovná  se 
úsečka  bxmx,  úsečce  axbx.  Tím  obdržíme  trojúhelníky  bb0bx,  mm0mx  affinné 
položené ;  pročež  se  přímky  bbx .  mmx  protínají  na  přímce  aax .  Provedeme-li 
nyní  přechod  k  infinitesimálním  útvarům  tak,  že  přejdou  přímky  aax%  obx 
v  tečny  daných  křivek  v  a  a  b,  pak  přejde  m  w,  v  tečnu  hledanou  pro 
A  —  1,  z  kteréžto  konstrukce  plyne  ihned  správnost  její  pro  libovolné  l 

Co  se  týče  středu  křivosti,  můžeme  na  př.  A  nahraditi  křivkou  L, 
která  A  oskuluje  v  bodě  a  a  přísluší  křivce  B  v  centrické  kollineaci,  mající 
svůj  střed  ve  středu  křivosti  s  křivky  A  pro  bod  a.  Poněvadž  známe  polo- 
měry křivosti  křivek  L,  B  v  bodech  a,  b  mí  žeme  dle  známé  relace  Geisen- 
heimerovy  odvodili  karakteristiku  a  tedy  i  osu  x  kollineace  Myslíme-li  si 
nyní  k  B  křivku  affinné  položenou  pro  x  jakožto  osu  tak,  aby  bodu  b 
příslušel  bod  »,  bude  křivce  B  odpovídati  křivka  oskulujícf  M  vbodě/«; 
můžeme  proto  pomocí  téže  relace  Geisenheimrovy  hledanou  kružnici  osku- 
lační  sestrojiti. 

Konstrukce  tyto  platí  i  ve  zvláštních  případech  ve  vytčených  pracích 
uvažovaných. 

V  Praze,  dne  22.  června  1905.  J.  Sobotka. 

Týž  referent  dává  o  druhé  práci  téhož  autora  následující  posudek 
O  křivce  vytvořené  proměnlivým  čtyřúhelníkem.  Napsal  prof.  B.  Procházka. 

Pan  autor  zabývá  se  zde  zvláštním  případem  problému  obecně  již 
řešeného,  pro  nějž  jiný  zvláštní  případ  rovněž  v  jiném  vyjádření  uvažoval 
také  v  jedné  z  prací  letos  předložených.  Jedná  se  zde  totiž  o  následující 
úlohu : 

•Strany  měnlivého  trojúhelníka  otáčejí  se  kolem  pevných  bodů  o,ox,o' 
a  dva  vrcholy  jeho  popisují  předepsané  dráhy;  má  se  sestrojiti  v  daném 
bodě  dráhy  vytvořené  vrcholem  třetím  tečna  a  kružnice  oskulační.« 

Jest  to  rozšíření  jedné  práce  páně  autorovy  uveřejněné  v  20  ročníku 
Rozprav  Akademie  a  sestavené  dle  těchže  zásad  a  sice  rozšířeni  v  tom 
sméru,  že  mají  nyní  body  o,ox,o'  libovolnou  polohu,  kdežto  dříve  se  před- 
pokládalo, že  leží  na  přímce.  Z  toho  důvodu  navrhuji  otisknutí  práce 
v  Rozpravách  Akademie. 

V  Praze,  22./VI.  1905.  J.  Sobotka. 

Dv.  r.  prof.  Šolín  posuzuje  práci  p.  Dra  Zdenka  Bažanta:  Staticky 
určité  nosníky  příhradové,  takto: 

Pan  spisovatel  vyšetřuje  tu  nosníky  příhradové,  složené  z  několika 
tvarové  určitých  soustav,  které  jsou  vzájemné  spojeny  klouby  a  pruty  tak, 
že  celek  jest  staticky  určitý.  Nejprve  obírá  se  nosníky  trámovými,  pak 
obloukovými  a  konečně  kombinacemi  obou,  přihlížeje  k  řešení  počtář- 
skému  i  grafickému.  Je  to  pékná  práce,  svědčící  o  důkladných  vědomostech 
jakož  i  samostatném  badání  svého  původce,  zasluhuje,  aby  otištěna  byla 
v  publikacích  České  Akademie. 

V  Praze,  16.  června  1905.  ?os.  Solin. 
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Prof.  Janošík  doporučuje  práce  Doc.  Dr.  Srdínky  a  Doc.  Dr.  Je- 
senského takto: 

Doc.  Dr.  Srdínko:  O  oběhu  krevním  v  nadledvině  obratlovců.  III. 

Práce  tato  zabývá  se  vlastně  poměry  cirkulace  v  nadledvině  u  člověka 
a  přichází  k  tomu  výsledku,  že  není  vlastně  podstatného  rozdílu  proti 
poměrům  u  ssavcú  ve  dřívější  práci  popsaným  a  možno  doporučiti  doplněk 
tento  do  Rozprav. 

Z  přiložených  obrazů  nutno  vynechati  obr.  2.  tab.  I.  a  obraz  na 
tab.  II  nutno  zmenšiti,  aby  se  stále  neopakovalo  totéž. 

7.  Janolik. 

Doc.  Dr.  Jesenského:  -O  vývoji  zubních  cev.« 

Autor  zkoumal  vývoj  cev  krevních  v  zubech  embryí  různých  ssavců 
a  pokud  bylo  lze  dostati  materiál  u  embryí  člověčích.  Probírá  thema  ono 
od  prvých  začátků,  což  vůbec  ještě  nikým  nepracováno  až  do  doby  úplného 
vytvoření  zubů. 

Nejprvé  lze  pozorovati,  že  do  značné  již  ve  vývoji  pokročilé  embryo- 
nální pulpy  vniká  od  basis  jen  jedna  klička  tvořící  mírný  oblouk,  nedo- 
sahující až  na  povrch  pulpy.  Až  ku  epitelu  vnitřnímu  váčku  zubového 
dostává  se  daleko  později.  Počet  kliček  s«  později  množí  a  oblouky  jejich 
mnohonásobně  mezi  sebou  anastomosuji  tvoříce  souvislou  mocnou  pleteň. 
Tak  chovají  se  cévy  jak  při  zárodcích  chrupu  mléčného,  tak  i  při  zá- 
rodcích zubů  definitivních.  Zkoumáme-li  uspořádání  cev  v  zubech  s  jedním 
a  s  více  hrbolky,  tu  lze  udati,  Že  do  těchto  vstupuje  sice  více  cev,  které 
však  počtem  nikterak  neodpovídají  počtu  hrbolků,  v  pulpě  pak  tvoří  stejno- 
měrně anastomosující  sít;  není  zde  nijakých  oblastí,  přináležejících  jednot- 
livým hrbolkům.  Od  povrchové  sítě  hrubší  berou  pak  později  původ 
kapiláry  krevní,  vnikající  všude  až  i  mezi  odontoblasty.  Zuna,  kterou  za- 
ujímají kapiláry,  jest  dosti  široká  a  hrubou  sítí  ohraničená  a  navrhuje 
autor  pro  ni  název  »pulpocapillaris«. 

Též  cévy  kolem  váčku  zubového  tvoří  později  též  určité  uspořádání. 
Rovněž  tu  tvoří  nejvnitrněji  uloženou  zonu  kapiláry,  při  zevním  epithelu 
váčku  zubového  a  s  ním  pak  při  vnitřní  vrstvě  a  autor  zove  ji  »emailo- 
capillaris*.  Tato  spojuje  se  při  basis  pulpy  s  pulpocapillaris.  Zevně  od 
emailocapillaris  tvořena  jest  síť  krubých  cev,  které  spojeny  jsou  s  basální 
sítí  pulpy.  V  této  hrubší  síti  uloženy  jsou  pletené  venosní  povrchněji  někdy 
až  v  kosti  samé. 

U  vyvinutých  zubů  vniká  vždy  do  kořínku  několik  cev,  někdy  však 
nejen  skrze  foramen  apicale,  nýbrž  i  vedlejšími  kanálky,  což  jest  u  některých 
ssavců  pravidlem,  u  člověka  výminkou.  V  pulpě  korunky  jest  i  v  této 
době  síť  stejnoměrná  i  v  zubech  s  více  hrbolky.  Též  pulpocapillaris  jest 
úplně  zachována,  v  poměrech  jak  bylo  dříve  za  vývoje.  Z  emailcapillaris 
dochovalá  jest  hustší  pleteň  při  krčku  zubu,  slabší  pak  jeji  pokračování 
lze  sledovati  i  podél  kořínku  zubu  až  po  foramen  apicale. 

Práci  tu  doporučuji  do  Rozprav,  nepřesahuje  dovolený  rozsah,  ani 
náklad.  J.  yanošik. 

Prof.  Woldřich  píše  takto  o  práci  J.  V.  Želízka:  »Problematica 
z  dlr* 

Autor  popisuje  a  vyobrazuje  některé  zajímavé  konkrece  ze  spodního 
siluru  z  nového  náleziště  od  Lhotky  u  Berouna,  kde  se  v  neobyčejném 
množství  vyskytují. 

Doporučuji  do  » Rozprav*.  Prof.  Dr.  Woldřich. 
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V  tomtéž  sezení  přijmuty  práce  E.  Votočka  a  R.  Vondráčka: 
»0  cukerných  složkách  glykosidů,  solaninu,  konvallamarinu  a  skam- 
moninu*  a  pak  práce  E.  Votočka  a  J.  Bulíře*:  »0  rhodeitu:  pří- 
spěvek k  seznání  konfigurace  rhodeosy.« 

O  práci  VI.  Staňka  podal  prof.  E.  Votoček  následující  dobro- 
zdání:  » Kvantitativní  dělení  cholinu  a  betainu«. 

Pan  Vladimír  Staněk  seznal  svého  času,*)  že  lze  kaliumtrijodidu  vý- 
vhodné  užiti  ke  kvantitativnému  srážení  cholinu  i  betainu  a  k  jich  dělení 
od  četných  látek  jiných.  Však  zásady  ty  vyskytují  se  v  rostlinstvu  často 
spolu.  Okolnost  tato  nutila  pana  autora  přirozené  k  tomu,  by  methodu 
s/oji  srážecí  upravil  v  takovou  formu,  jež  by  dovolovala  řečené  dvě  zásady 
od  sebe  déliti  resp.  vedle  sebe  určovati.  Úkol  ten  podařilo  se  mu  rozřeŠiti: 
sráží  zkoumadlem  svým,  kalinmtrijodidem,  cholin  jakožto  perjodid  z  roztoku 
zalkalis ováného  (kyselým  uhličitanem  sodnatým  příp.  boraxem),  z  filtrátu 
pak  pro  okyselcni  vylučuje  týmž  činidlem  betain  jakožto  perjodid.  Jak 
z  připojených  tabulek  vychází  na  j«vo,  dává  methoda  ta  dobré  výsledky. 

Mimo  to  vyšetřil  pan  autor  chování  se  jiných  zásad  dusíkatých  ke 
kaliumtrijodidu  v  roztocích  kyselých  i  alkalických. 

Odporučuji  práci  tuto,  provedenou  s  podporou  České  Akademie,  k  vy- 
tištění v  Rozpravách.  Prof.  Emil  Votoček. 

Prof.  Němec  podává  o  botanickém  kongressu  ve  Vídni  následující 
zprávu: 

Druhý  mezinárodní  kongress  botanický  konaný  ve  Vídni  ve  dnech 
11. — 18.  června  1905  odbýval  se  za  velice  četné  účasti  (více  než-li  500) 
botaniků  ze  všech  končin  světa.  Systematické  botaniky  poutaly  ke  kon- 
gressu především  porady,  týkající  se  systematické  nomenklatury  botanické. 
Komise  zvolená  o  prvním  kongressu  pařížském  vypracovala  podrobné 
návrhy,  které  na  kongressu  předloženv  byly  (spolu  s  došlými  návrhy  od- 
chylnými) členům  ke  hlasování  o  této  záležitosti  oprávněným.  Návrhy 
komise  nomenklaturní  byly  s  malými  kompromisními  změnami  přijaty. 
Pravidel  těchto  ovšem  sotva  se  budou  všichni  botanikové  přidržovati,  ježto 
některé  velké  ústavy  kongress  vůbec  neobeslaly  a  budou  se  asi  říditi 
pravidly  svými,  tak  k.  př.  Kew-Garden. 

Mezi  vědeckými  přednáškami  přední  místo  počtem  i  novostí  obsahu 
zaujímaly  přednášky  geografie  rostlinné  se  týkající.  Z  fysiologie  rostlinné 
byly  nejdůležitějšími  přednášky  o  assimilaci  C02  jakož  i  o  regeneraci 
u  rostlin.  S  přednáškami  ve  spojení  byly  demonstrace  fotografií  a  prepa- 
rátů, z  nichž  velice  cennými  byly  demonstrace  fytopaleontologických  pre- 
parátů a  mikrofotografií  Scottových.  Ve  speciální  odbor  s  přednáškami 
a  demonstracemi  sestoupili  se  kryptogamologové  a  zástupci  botaniky  užité. 

Současně  s  kongressem  konaly  svá  valná  shromáždění  některá  bo- 
tanická sdružení,  tak  sdružení  systematických  botaniků  a  mezinárodní 
associace  botanická. 

S  kongressem  spojena  byla  botanická  výstava,  velmi  Četně  obeslaná, 
v  níž  vystaveny  vědecké  apparáty,  fotografie  a  mikrofotografie,  různé  pro- 
středky vědecké,  ukázky  z  ústavních  sbírek  a  herbářů,  kultury  mikro- 
organismů, vzácné  živé  rostliny  z  botanických  zahrad  atd.  V  části  histo- 
rické učiněn  pokus,  znázorniti  historický  vývoj  botaniky  v  Rakousku. 
Podepsaný  vystavoval  spolu  s  prof.  Kruisem  mikrofotografie  botanických 


•>  Viz  Rozpravy  této  Akademie  XII.,  36. 
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objektů,  z  nichž  zvláště  mikrofotografie  zhotovené  pomoci  paprsků  ultra- 
fialových těšily  se  hojné  pozornosti  odborníků.  Podepsaný  vyznamenán  byl 
tím,  že  při  Nejvyšší  návštěvě  mohl  J.  V.  císaři  o  zmíněných  mikro- 
fotografiích  výklad  podati. 

Účastníkům   kongressu   bylo   umožněno   během  trváni  sjezdu  pro 
hlédnouti  si  různá  musea  i  ústavy  ve  Vídni,  které  botanikům  nějaký  zájetn 
poskytovaly  a  podniknouti  do  okolí  Vídně  exkurse  na  lokality  botanicky 
zajímavé.  AVwťt. 

Pak  vyřízeny  běžné  záležitosti. 

J.  Janošík, 
«.  í  tcku-tát  II.  tř 


Zprávy  o  činnosti  valných  shromáždění. 

Valnc  shromáždění  České  Akademie  odbývalo  se  dne  1.  července  1905. 

1.  Zápis  o  schůzi  valné  ze  dne  1.  dubna  1905  čten  a  schválen. 

2.  Před  zahájením  jednání  vzpomíná  předseda  bolestné  ztráty,  kterou 
utrpěla  věda  smrtí  stařičkého  pracovníka  V.  Vladivoje  Tomka: 

Vysoce  ctěné  shromážděni! 

Dříve  než  přikročíme  k  projednání  dnešního  programu,  konám  smutnou 
povinnost,  vzpomínaje  ztráty  nenahraditelné,  již  utrpěla  naše  Akademie. 
Dne  12.  června  dokonal  W.  W.  Tomek  svůj  požehnaný,  národu  a  vědě 
historické  zasvěcený  život. 

Smrt  Tomkova  nenastala  nepředvídaně.  Již  déle  než  rok  byl  Tomek 
vážné  nemocen  a  ač  nejednou  dostaly  se  do  veřejnosti  zprávy  o  neutě- 
šeném stavu  zdravotním  všeobecné  ctěného  a  milovaného  nestora  českých 
historiků,  přec  se  Tomek  vždy  opět  zotavil  a  všichni  kojili  jsme  fe  naději, 
že  železná  konstituce  jeho  ještě  řadu  let  bude  vzdorovati  těžké  chorobě. 
Proto  působila  zpráva  o  skonu  Tomkové  dojmem  zdrcujícím. 

Když  jsem  se  před  17  lety  jako  děkan  jménem  fakulty  filosofické 
loučil  s  odstupujícím  kollegou,  netušil  jsem,  že  mi  připadne  úkol,  slavnému 
historiografu  král.  hlavního  města  Prahy,  poslednímu  svědku  obrození  ná- 
roda českého,  vrstevníku  a  důvěrnému  příteli  mužů  o  národ  náš  nad  jiné 
zasloužilých,  věnovati  posmrtnou  vzpomínku. 

Není  úkolem  mým,  vyličiti  význam  zvěčnělého  jakožto  vynikajícího 
historika,  stalo  se  tak  již  a  stane  se  ještě  při  příležitosti  slavnostního  vý- 
ročního shromáždění  naší  Akademie  z  úst  povolaných.  Chci  toliko  pouká- 
zati  na  činnost  Tomkovu  v  České  Akademii.  Byv  Jeho  Veličenstvem  po- 
volán mezi  první  členy  České  Akademie,  ujal  se  Tomek  s  horlivostt  jemu 
vlastní  organisačních  prací  a  přispěl  měrou  nemalou  k  položení  pevného 
nákladu  a  ustálení  poměrů  ústavu  nového,  k  němuž  přilnul  celým  šlechet- 
ným srdcem  svým.  Česká  Akademie  nikdy  nezapomene  neocenitelných 
služeb,  jež  jí  Tomek  prokázal  a  vždy  u  vděčné  paměti  zachová  tohoto 
z  předních  členů  svých. 

Projevili  jste,  pánové,  povstáním  soustrast  svoji  a  dali  výraz  bolu  nad 
ztrátou  vynikajícího  Člena  našeho ;  jsem  přesvědčen,  že  všichni  souhlasíte, 
aby  projev  tento  zařáděn  byl  do  protokolu  schůze  dnešní. 

3.  Předseda  podává  zprávu  o  poctě  uspořádané  k  701etým  naroze- 
ninám J.  J.  Jiřího  knížete  z  Lobkowicz,  i  pokud  Akademie  slavnosti  se 
účastnila  odevzdáním  zlaté  medatlle. 
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4.  Jeho  císařské  a  královské  Veličenstvo  ráčil  schváliti  a  potvrditi 
volby  členů  přespolních:  Konstantina  Jak.  Grota,  eroer.  professora  uni- 
versity Varšavské  a  ředitele  archivu  ministerstva  carského  dvora  v  Petro- 
hradě, prof.  Boleslava  Uláno  wski-ho,  generálního  sekretáře  Akademie 
Umieje,tnoáci  v  Krakově  a  Vladimíra  Andrejeviče  Franceva,  professora 
slovan.  filologie  při  universitě  Varšavské.  Tito  pánové  vzdávají  díky  za 
volbu 

5.  Nejvyšší  pan  komoří  oznamuje,  že  Jeho  Veličenstvo  ráčil  svoliti, 
aby  spisy  Akademie  r.  1904  vyšlé  do  rodinné  fideikomisni  knihovny  zařá- 
děny byly. 

6.  Jeho  císařská  Výsost  pan  arcikníže,  Protektor  Akademie,  ráčil  s  nej- 
větším  uspokojením  vzíti  na  vědomí,  že  v  skutek  uvedena  jest  stať  závěti 
zesnulého  sv.  p.  Riegra,  kterou  České  Akademii  dána  suma  50.000  kor. 
aby  z  výnosu  jejího  odměny  docházely  skutky  vlastenecké  a  lidumilné, 
vykonané  příslušníky  národa  Českého. 

7.  Schválena  závěrka  účtu  české  Akademie  za  rok  1904  a  účtují- 
címu p.  kance!,  řediteli  Jos.  Kořánovi  uděleno  absolutorium. 

8  Na  podporách  navrhují  třídy  : 

Třída  I. 

Paní  Dr.  Marii  Komínkové-Bydžovskc  200  korun  na  vydání 
překladu  Sabatierova  spisu  » Život  sv.  Františka  z  Assisi.« 

Třída  III. 

Ph.  Dru  Bořivoji  Prusi  kov  i  200  korun  na  cestu  k  II.  mezinárod- 
nímu sjezdu  knihovnickému  v  Paříži  r.  1905  a  k  návštěvě  výstavy  v  Lutychu. 

Třída  IV. 

Studijní  podpora  200  koř.  z  fondu  Klementy  Kalašové  na  r.  1905 
p.  Jindřichu  Jindřichovi,  učiteli  v  Domažlicích  na  základě  předložených 
skladeb  dne  13.  června  —  v  den  úmrtní  zvěčnělé  umělkyně  —  udělená, 
dodatečně  schválena. 

Dále  jsou  navrženy  podpory  a  stipendia: 

a)  Ph.  Dru  Janu  Branbergerovi  stipendium  400  korun  na  bádání 
o  staré  české  hudbě; 

b)  p.  Richardu  Laudovi,  akad.  malíři  v  Jistebnici,  stipendium  40O 
korun  na  základě  předložené  knihy   » Radosti  malých*  k  dalším  studiím; 

c)  Spolku  výtvarných  umělců  »Manes«  300  kor.  na  vydání  ročníku 
1905  časopisu  » Volné  směry ;« 

d)  p.  vlád.  radovi  Ed.  Fialovi  350  korun  na  vydání  publikace 
*Antonio  Abundi,  dvorní  medaileur  králů  Maxmiliána  II.  a  Rudolfa  II. ;« 

e)  p.  Josefu  Procházkovi,  hudeb,  skladateli  v  Lublani,  k  dalším 
pracím  300  korun; 

f)  p.  Vojtěchu  Mádlovi  na  dokončení  opery  » Blouznivci*  200  kor.; 

g)  p.  Rudolfu  Karlovi,  absolventu  komposiční  školy,  na  další  práce 
hudební  150  kor.; 

//)  p.  Ludv.  Vitézsl.  Čelanské  mu  na  další  hudební  skladby  150  kor.; 
ch)  p.  Adolfu  Piskáčkovi  na  sepsání  životopisu  Zvonařova  200  kor. 
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Z  fondu  JUDra  Jana  Kaňky  přisoudila  IV.  třída  dva  požitky  a  to: 
prof.  Josefu  Maudrovi  1400  korun  za  skupinu  »Ostražitost«  a  p. 
'Otakaru  Ostrčilovi  800  korun  na  základe  předložené  opery   » Vlasty 
skon*  na  další  hudební  skladby. 

Veškeré  tyto  návrhy  schváleny  jednomyslné. 

9.  Návrhy  o  výměně  a  darování  publikaci 


Třída  I 

Redakci  časopisu  Slavorum  litterae  theologicae  publikace  příští.  — 
Plzeňskému  Museu  starší  i  nové,  pokud  lze.  —  Nymburskému  Museu 
publikace  určité,  za  něž  požádá.  —  Redakci  *  Přehledu*  příští,  za  slib,  Že 
bude  o  iiich  podávati  zprávy.  —  Redakci  » Rozhledů*  příští  na  slib  týž.  — 
České  klasické  koleji  sv.  Prokopa  v  Lisle,  Illinois  Am.  publikace  historické 
a  filosofické  staré  i  no*é  —  Lektoru  Jos.  Koláři,  Kadlcovo-Verbóczyovo 
Tripartitum.  —  Docentovi  Janu  Kaprasovi  a  Museu  v  Novém  Bydžově 
ony  publikace,  za  něž  určité  bylo  požádáno 

Třída  II. 

Městskému  Museu  v  Rokycanech  přírodovědecké  vyjma  lékařské 
a  mathematické. 

Třída  III. 

Museu  plzeňskému  publikace  třídní  starší  i  nové.  —  Prof.  Olafu 
Brocbovi  v  Christianii  Bartošovy  Moravské  Písně. 

10.  Provedena  volba  přespolního  člena  III.  třídy,  pak  volby  funkcio- 
nářů Akademie  pro  následující  tříletí: 

Za  presidenta  Akademie  zvolen  vrchní  staveb,  rada  Josef  Hlávka, 

za  předsedu  I.  třídy:  J.  Excellence  pan  státní  ministr  rytíř  Ran da, 

za  předsedu  II.  třídy:  Dvor..  rada  Vrba, 

za  předsedu  III.  třídy:  pr'>f.  Kott, 

za  předsedu  IV.  třídy:  vrch  stav.  rada  Josef  Hlávka, 

za  generálního  sekretáře  prof.  B.  Raýman. 

Volby  budou  předloženy  ku  nejvyššímu  schválení  prostřednictvím 
J.  cis.  Výsosti  Pana  arciknížete  Protektora. 

Tím  schůze  skončena.  Bo,hřus'anv  .SSS"' 

t,  c  fen.  sekretář. 


Zprávy  o  činnosti  komise  správní. 

Správní  komise  zasedala  dne  30.  června  za  předsednictví  p.  dvor.  rady 
K.  Vrby. 

1.  Zápis  o  poslední  schůzi,  dne  31.  března  t.  r.  odbývané,  čten 
a  schválen. 

2.  Vzata  na  vědomí  zpráva  zemské  účtárny  o  stavu  jmění  České 
Akademie  za  měsíc  červen: 
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jméni  základní   596.91592  K 

jméní  reservní   .  .   29.070  74  » 

fond  knížete  Liechtensteina   41  239  69  » 

fond  Klementy  Kalašové   5.347  41  » 

fond  MDr  Josefa  šíchy   101.566  36  » 

fond  Jcsefy  Čermákové   10.88745  . 

fond  Mat.  ryt.  Havelky   77.934  03  » 

fond  JUDr  Jana  Kaňky   41.775  70  . 

fond  JUDr.  G.  Sudy   .  .    15  747  14  . 

fond  Julia  Zeyera   19.280  81  » 

fond  Leopolda  Schmidta   24  046*  11  » 

3.  Dle  výkazu  zemské  banky  král.  Českého  zaplaceno  z  pozůstalosti 
pana  Ferdinanda  Kaliny,  c.  k  rady  zemského  soudu  v  Praze,  K  171573; 
suma  tato  odvedena  byla  ku  jmění  kmenovému 

4.  Schválena  závěrka  účtů  Č.  A.  za  rok  1904  na  základě  zprávy 
p.  revidenta  Eugena  Spinky. 

5.  Navržené  třídami  podpory  a  stipendia  schváleny  a  doporučeny 
valnému  shromáždění. 

6.  Výměna  a  darováni  publikací  dle  návrhů  třídních  přijaty  jedno- 
myslné. 

7.  Předložených  83  účtů  v  celkovém  obnosu  17.757  K  prozkoumáno 
a  schváleno. 

Bohuslav  Rayman. 
  i.  I   »e>  «r.  sekretář. 


Výkaz  došlých  podání. 

a)  Práce  k  uveřejnění  podané. 

O  perjodidu  cholinu  a  o  kvantitativním  srážení  choiinu  kaliumtrijodidcm.  Vlad. 
Staněk.  Rozprava  II.  iř.  č.  22. 

Cvtolos^ické  studie  o  červeních  krrinkách.  Podává  Dr.  Vlad.  Růžička.  Rozprava 
II.  tř.  č.'  24. 

Pan  Emil  Šedivý  předkládá  7.  června  spis  Matěje  z  Mýta  Svitlo  aýatčkářu  z  r.  1496 
se  žádosti,  aby  Hyl  uveřejněn  v  publikacích  III.  tř. 

Pan  Jan  Tykač  odesílá  14.  června  rukopis  s  titulem  Lndřstvi  a  pldtenictvi  tra 
Česko-  Třebovsku  se  Žádostí,  aby  byl  přijat  k  vydání  v  »Soupise  památek  lidových*. 

Pan  ředitel  Dr.  Karel  Chytil  předkládá  19.  června  do  Rozprav  I  tř.  pojednáni 
Afaliřstvo  pražské  XV.  a  XVI.  st.  a  jeho  cechovní  kniha  staroměstská  z  let  1492—1582. 

Pan  Otakar  Josek  prosí  24.  června  za  uveřejněni  překladu  W.  SI.  Jevansova 
díla  Počátkové  logiky  v  »Bibl'Othére  filosc  ficfcč*. 

O  vývoji  zubních  cčv.  Dr.  J  Jesenský.  Do  Rczprav  Č.  A.  II.  tř.  roč.  XIV.  č.  29. 

O  cukerných  složkách  glykosidu,  solaninu,  konvatlamarinu  a  skammoninu.  Podá- 
vají Emil  Votoček  a  Rudolf  Vondráček.  Do  Rozprav  Č.  A  II.  tř.  roč.  XIV.  č.  30. 

Problematické  zkameněliny  tásma  D-  d\y  spodního  siluru  ze  středních  Čech.  Na- 
psal J.  V.  Želízko.  Do  Rozprav  C  A.  II.  tř.  roč.  XIV.  č.  31. 

O  kvantitativním  děleni  cholinu  a  betainu.  VI.  Staněk.  Do  Rozprav  Č.  A.  předlo- 
ženo dne  23.  června  1905. 

b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  JUDr  Karel  V.  Hájek  (Pavel  Krakovský)  přihlašuje  3.  června  drama  své 
»Hana«  ke  konkursu  o  některou  z  výročních  cen  IV.  tř. 

Pan  JUDr  Karel  V.  Hájek  (Pavel  Krakovský)  přihlašuje  3.  Června  drama  své 
»Hana«  (podruhé  není  přiloženo)  ke  konkurenci  o  cenu  dv.  r.  Matěje  ryt.  Havelky. 

Paní  Julie  Smrková  prosí  3.  Června  o  podporu. 

Pan  Antonín  Pdcal  žádá  3.  června  za  udélení  podpory  na  dokončení  díla  »Déjiny 
zpěvohry  v  Čechách*. 
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Pan  Roman  Nejedl)  přikládá  3.  června  své  sbory  s  prosbou  za  udě'cní  podpory 
na  další  skladby  a  studium  hudební. 

Pan  Josef  Holý  přikládaje  5.  června  svazek  veršů  »PanenČiny  kr.iiky*  žádá,  aby 
mu  udélena  byla  některá  z  vypsaných  cen  IV.  třídy. 

^  Pan  F.  B.  Škorpil  a  B.  Javu  rek  předkládají  5.  června  k  posouzeni  reliéfní  mapu 
Čech  od  nich  spracovanou. 

Pan  Quido  Kocidn  zadá  8.  června  za  jednu  z  výročních  cen  pro  umélce  výtvarné. 

Pan  Jan  Zelinka  prosí  8.  června  o  udělení  další  podpory  skladatelské. 

Pan  Vítězslav  Novák  uchází  se  8.  června  o  výroční  cenu  IV.  třídy  symfonickou 
básni  »0  véčné  touze*. 

Pan  Dr.  Josef  Junghans  uchází  se  9.  června  veselohrou  »Odsnoubeni«  o  vypsanou 
cenu  dv.  r.  Matěje  ryt.  Havelky. 

Pan  J.  Arbes  přihlašuje  10.  června  ke  konkursu  literárnímu  práce  svoje  »Elege 
života*  (I.)  a  >Silhuetty  divadelní  (!.)«. 

»V  okovech  idei*.  Původní  tragedie  o  pěti  jednáních.  Napsal  Frant  Black.  Ke 
konkursu  o  cenu  dv  rady  Matéje  ryt.  Havelky 

Pan  František  Levý  předkládaje  dílo  »Krakov«  žádá  10.  Června  za  podporu  na 
jeho  vydáni  pro  r.  1906 

Anonymus  konkuruje  13.  června  veselohrou  » Pokladník*  o  cenu  dv.  r.  Matěje 
ryt.  Havelky. 

Anonymus  konkuruje  13.  června  veselohrou  »Humor  sudby*  o  cenu  dv.  rady 
Matěje  ryt.  "Havelky. 

Pan  Frant  Sokol*  Táma  uchází  se  13.  června  knihou  »Na  šachtě*  o  jednu  z  vý- 
ročních cen  IV  tř. 

Anonymus  hlásí  se  13.  června  dramatem  >Vasa«  o  jednu  z  výročních  cen  IV.  tř. 
Heslo:  »Fiat  justitia*. 

Pan  Josef  Procházka  uchází  se  13.  června  »Kvartetem«  pro  housle,  violu,  violon- 
cello a  klavír  o  jednu  z  výročních  cen  IV.  třídy 

Pan  Bohumil  Dvořák  žádá  14.  června  o  uděleni  některé  výroční  ceny  IV.  třídy. 

Pan  Jan  Štursa  uchází  se  14.  června  o  jednu  z  výročních  cen  IV.  třídv. 

Richard  I.auda  žádá  14.  června  o  uděleni  jedné  z  výročních  cen  IV.  třídy. 

Pan  Václav  Hrubý  hlásí  se  sbírkou  básni  »Za  krásných  dnu  mé  mladosti*  o  ně- 
kterou z  výročních  cen  IV  tř. 

Pan  Jos.  Alex  Jelínek  prosí  15.  června  o  udělení  podpory 

Abigail  Hedvika  Horáková  zasílá  15.  června  do  konkursu  o  cenu  Havelkovu. 
1.  Hru  »Ejhle  človék*;  2  »Dolorosu«. 

Pan  Jos.  Č  Drahlovský  žádá  15  června  o  udělení  jedné  z  výročních  cen  IV.  tř. 

Pan  Adolf  Piskáček  prosí  15.  června,  aby  mu  udělena  byla  jedna  z  výročních 
cen  IV.  třídy. 

Pan  O.  Španiel  podává  15.  červm  řádost  o  podporu. 

Pan  Karei  Rais  a  pan  M.  A.  Šimdček  zadávají  15  června  historickou  hru  »Gero« 
od  AI.  Jiráska  k  soutěži  o  cenu  z  Fondu  dv.  r.  Matěje  ryt.  Havelky. 
Pan  Rudolf  Pavlata  prosí  21.  června  o  studijní  podporu. 

Pan  Karel  Jonáš  uchází  se  románem  »Tři  poslední*  o  některou  z  výročních  ren 
IV.  třídy  r.  1906. 

Pan  Arnošt  Černý  prosí  28.  června  o  udělení  podpory  na  vydáni  svých  prací. 


Seznam  došlých  publikací  a  darů. 

Osmá  výroční  zpráva  komise  pro  kanaltsováni  řek  Vltav\  a  Labe  v  Ceckách 
o  činnosti  jej:  za  rok  1>X)1.  V  Praze,  1905.  —  Direm  od  slavné  komise. 

B.  Smetana  a  E.  /.úngt.  Listy  B.  Smetanovy  E.  Ziinglovi.  Vydal  L.  Zelenka- 
Lerando.  1903.  —  Pan  vydavatel  věnuje  knihovně  Č.  A. 

Schematismus  vydaný  výborem  zemským  království  Českého  v  květnu  1905.  — 
Darem  od  veleslavného  zemského  výboru  království  českého. 

Památky  arckaeologicki  a  mistopisne.  Dílu  XXI  sešit  3.-4.,  1904. 

Sborník  světové  poesie  Svazek  84.  Don  Juan  Lorda  Byrona.  Přeložil  V.  A.  Jung. 
III.  a  IV.  zpěv.  —  Svazek  85.  Paul  Vcrlaine:  Výbor  z  poesie.  Přeložil  Frant.  Sekanina. 
—  Svazek  86.  Théodore  de  Banville:  Sokratova  žena.  Ze  čtvrtého  vydání  přeložil 
Jaromír  Borccký.  -  Svazek  86.  Boris  Godunov.  Napsal  Alexander  Puškin.  Přeložila 
Eliška  Krásnohorská. 
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Dramatická  díla  Williama  Shakespeara:  XX.  Mnoho  povyku  pro  nic.  Přeložil 
J.  V.  Sládek.  —  XXL  Král  Richard  JI.  Přeložil  J.  V.  Sládek. 

Časopis  Musea  království  českého.  1904.  Ročník  LXXVIII.  5.  6.  —  Ročník  LXXLX. 
I.  2.  3,  1905.  —  Výměnou: 

Český  Lid.  Ročník  XIV.  1904.  1905  Č.  2  -8.  -  Výměnou. 

Osvěta.  Ročník  35  1905.  Č.  I.— 7.  —  Výměrou 

Časopis  Matice  Moravské.  Ročník  XXIX.  1.  3  V  Bmč,  1905.  --  Výměnou. 

Moravská  musejní  společnost  v  Brně  zasílá  výměnou: 

/.  Časopis  Moravského  musea  zemského.  Ročník  V.  1.  2.  V  Brně,  1905. 

2.  Vlastivěda  moravská.  Dějiny  Moravy.  Od  r.  1792-1848.  Napsal  Rudolf  Dvořák. 

—  Běžná  čisla  16<>.— 171.  V  Brně,  1905.  —  Místopis.  Znojemský  kraj.  Jaroslarský  okres. 
Napsal  František  Václ.  Peřinka.  Běžná  čísla  172.— 176.  V  Brné,  1<»05. 

Musealna  Slovenska  Spoločnost  v  Turč.  sv.  Martině  zasílá  výměnou: 
Sborník.  Roč  IX.  Sv.  2.  Turčiansky  Sv.  Martin.  190«. 
Věstník  českých  proftssoru.  Ročník  XII.  číslo  2.-5,  1904.  1905. 
Sbornik  vid  právních  a  státních.  Ročník  V.  1904.  190  i.  Sešit  3.  4.  V  Praxe. 

Společnost  přátel  starožitností  českých  v  Praze  zasílá  výměnou: 
Časopis.  Ročník  XII.  Č.  3..  4. 

Reďikce  »Českého  časopisu  historického*  zasílá  výmčr.ou: 

a)  Český  časopis  historický.  Ročník  XI.  Sešit  1.,  2.  V  Praze.  1905. 

b)  Rejstřík  bibliografický  prvých  deseti  ročníků  Českého  časopisu  historického 
1S95.-190Í.  Praha,  1905. 

Obzor  národohospodářský.  Ročník  IX.  1904.  Prosinec.  —  Ročník  X.  1905.  Leden 
až  Červen.  —  Výměnou. 

Česká  společnost  zeměvědná  zasílá  výměnou: 

Sbornik.  Ročník  X-  Číslo  6.-10.  V  Praze,  1904    -   Ročník  XI.  Číslo  1-3. 

V  Praze,  1905. 

Dědictví  Komenského  zasílá  výměnou: 

a)  Paedagogické  Rozhledy.  Ročník  XVIII.  4—10.  V  Praze,  1905. 

b)  Počátky  zeměpisu  hvězdářského.  Sepsal  Karel  Steinich.  Druhé,  doplněné  vydání. 

c)  f/ořansti  synové  Dějepisná  povídka  od  Jos.  Brauna.  Třetí  vydání.  V  Praze,  1905. 
č)  Náboženství,  mravouka  a  věda.  Sepsal  Ferdinand  Buisson,  přeložil  F.  G.  Klenský. 

V  Praze,  1905. 

d)  M.  Jirásek  :  Trh  na  malém  městě.  (Obraz.) 

Stručný  slovník  paedagogický.   Sešit  59.  (Dílu  VI.  sešit  7.)  Středověké  školství. 

—  Školní  výchova. 

Národopisná  společnost  českoslovan^ká  zasílá  výměnou: 
a)  Národopisný  sborník  českoslovanský  X  2.  V  Praze,  1904. 
Věstník.  Za  správní  rok  1904. 

Statistická  komise  král.  hlavního  města  Prah  v  zasílá: 
Administračni  zpráva  za  léta  1900  a  1901.  V  Praze,  1904. 

/právy  právnické  jednoty  moravské  7>  Brně.  Ročník  XIII  6.  1904.  V  Brné,  1904 

—  Ročník  XIV.  1.    3.  V  Brně,  1903. 

Umělecko-prumyslové  museum  obchodní  a  živnostenské  komory  v  Praze  zasílá 
výměnou: 

Dr.  Karel  Chytil,  Uměni  v  Praze  za  Rudolfa  II  Praha,  1904. 

Dějiny  Čechů  amerických.  Stát  Missouri.  Sepsal  Jan  Habcr.icht.  V  St.  Louis,  Mo. 

Slovanský  Přehled  Ročník  VII.  Č.  3.-9.  V  Praze,  1904 

Nová  česká  revue.  Ročník  II.  Č  2  --8. 

Lidová  revue  moravsko  slezská.  Ročtík  I  Č.  2.-6.  Mor.  Ostrava,  19 .^5. 

Časopis  lékařů  českých.  Ročník  XLIII.  1904.  Č.  50.-52  -  Ročník  XLIV.  1905. 
Č.  1.-28.  —  Výměnou. 

Věstník.  Slovanský  orjjan  českých  lékařů.  Rojník  XVII.  Č.  1—10.  12.  13.  — 
Výměnou. 

Jednota  českých  mathematiků  v  Praze  zasílá  výměnou: 

a)  Časopis  pro  pěstováni  ma thematiky  a  fysiky.    Ročník  XXXIV.   Číslo  2.-5. 

V  Praze,  1904. 

b)  ťrod  do  analytické  geometrie  v  rovině.  Sepsal  Dr.  F.  J.  Studnička.  (Sborník. 
Č.  VII.)  V  Praze,  1902^ 

c)  Mathematická  theorie  důchodů  jistých  a  půjček  annuitnich.  Napsal  Jan  KolouŠek. 

V  Praze,  1904.  (Sborník.  Č.  VIII.) 

0  Elektřina  a  magnetismus.  Výklady  theoretické.  Sepsal  Dr.  František  Koláček. 

V  Praze,  1904.  (Sbornik.  Č.  IX.) 

Lékařské  Rozhledy  Ročník  XII  12.  Praha,  1904.  -  Ročník  XIII.  1.-6.  Praha, 
1905.  Výměnou. 

Listy  chemické.  Ročník  XXIX.  1905.  C.  1.-6.  -  Výměnou. 
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Živa.  Ročník  XV.  Č.  1.— 7.  1905.  —  Výměnou. 

Časopis  české  společnosti  entomologické.  Ročnik  I.  1904.  C.  3.  4.  V  Praze-  — 
Ročník  II.  1905.  Č.  1.  V  Praze. 

Časopis  pro  veřejní  zdravotnictví.  Ročník  VI.  1904.  Č.  10.  —  Ročník  VII.  1905. 
Č.  1.— 6.  _ 

Revue  v  neurologii,  psychiatrii,  fysikdlni  a  diaetetické  tkerapii.  Ročnik  II.  Číslo 
1.— 7.  1905. 

Sborník  klinický.  Ročník  VI.  C.  2.    5.  V  Praze,  1905. 

ZvéroléAařský  Obzor.  Ročník  II.  1904.  C.  U.  12   -   Ročník  III.  1905.  C.  2-6. 
Vistnik  klubu  přirodovždeckéko  v  Prostijovi  za  rok  1004.  Ročnik  VII.  V  Prostéjově 
1905.  —  Výměnou. 

Houby  jedlé  a  jim  podobné  iedovaté.  Sepsal  Jan  Bezděk.  Maloval  Václav  Laňiček. 
Sešit  13.  a  14. 

fílidka.  Ročník  XXII.  C.  1.-7.  1905.  V  Brně.  —  Výměnou. 
Listy  filologické.   Ročnik  XXXI.  6.   V  Praze.  1904.  -  Ročník  XXXII.  1.— 4. 
V  Praze.  Í905.  -  Výměnou. 

Akademie  nauk  v  Krakově  zasílá  výměnou: 

a)  Rozpravy.  Wydziat  filologiczny.  Tom  XXV.  W  Krakowie,  1905. 

b)  Rozprawy.  Wydziat  historycznofilosoficzny.  Tom  XXII.  W  Krakowie,  1905. 

c)  Sprawozdanie  Komisyi  fizyograficznej.  Tom  XXXVIII  W  Krakowie,  1905. 

Č)  Katalog  literatury  naukowej  polskiej.  Tom  III.  Rok  1903.  Zeszyt  4.  Kraków, 
1904.  —  Tom  IV.  Rok  1904.  Zeszyt  1.-3.  Kraków,  1905. 

df  Ludowika  Aryosta  Orland  Szalony.  Przekladania  Piotra  Kochanowskiego. 
Tom  I.  II  lil.  Kraków,  1905.  (Bibliotéka  pisarzów  polskich:  No.  50.— 52.) 

é)  Spraua  a  lekarstua  koůskie  przez  Conrada  Krolewskiego  kove  ala  dostciadczone. 
Wydat  Dr.  Andrzej  Berezowski.  Kraków,  1905.  (Biblioték*  pisarzów  polskich.  No.  53.) 

/)  Spraxoozdania  z  czynnósci  i  posiedzeň.  Tom  IX.  No.  8. — 10.  Tom  X.  No.  1.— 3. 

g)  Bulletin  international.  Classe  des  sciences  mathématiques  et  naturelles.  1904. 
No  8.— 10.  Cracowie,  1904.— 1905.  No  1—4.  Cracovie.  1905 

Towarzystwo  rajloáników  historyi  i  zabvtków  Krakowa  zasílá  výměnou: 

Rocznik  Krakouski.  Tom  VII.  W  Krakowie,  1905. 

Przeglqd  lekarski  Rok  XLIIl.  No.  49.  53  Kraków,  1904.  —  Rok  XLIV.  No 
1.— 27.  Kraków.  H05.  Výměnou. 

Kosmos.  Rocznik  XXIX.  Zeszyt  11.  12.  We  Lwowie,  1904.  —  Rocznik  XXX.  1—4. 
We  Lwowie,  1905.  —  Výměnou. 

Kuartalnik  kistoryczny.  Rocznik  XVIII.  3.  4.  We  Lwowie,  1904.  —  Rocznik  XIX 
1.,  1905.  —  Výměnou. 

Lud.  Tom  X.  Z.  4.  -  Tom  XI.  Z.  1.  2.  —  Výměnou. 

Eos.  Rocznik  X.  2.  1904.  Ve  Lwow  e.  —  Výměnou. 

Polskie  arckivum  nauk  biolo&icznyck  i  lekarskick.  Tom  II.  3.  We  Lwowie,  1904. 
Alexander  Kraushar.  Miscellanea  historyezne  IV.  Sprzysiczema  studenckie.  1820 
až  1827  We  Lwowie,  1905. 

Shvenska  Matice  v  Lublani  zasílá  výměnou: 
a  i  Letopis  za  léto  1904.  V  Ljubljani.  1904. 

b)  Slovenska  bibliegrafija.  II.  snopič.  I.  del:  Knjige  (1550-1900.  Sestavil  Dr. 
Franc  Simonič.  V  Ljubljani,  1903. 

c)  Slovenské  narudne  pesmi.  8  snopič.  Uredil  Dr.  K.  Štrekelj.  V  Ljubljani,  1904 
č)  Zbornik  znanstvenih  in  poučnih  spisov.  1904.  VI.  zvezek.  V  Ljubljani 

d)  Knězova  knjiznica.  Zbirka  zabavnih  in  poučnih  spisov.  XI.  zvezek.  Uredil 
Fr.  Levec.  V  Ljubljani  19;. 4. 

e)  Kralj  Lear.  Spisal  William  Shakespeare.  Poslovenil  Anton  Fantek.  'Prevodi 
iz  svetovne  književnosti.  I.  zvezek.)  V  Ljubljani  1904. 

/)  Zábavná  knjiznica.  Zvezek  XVII.  Ljubljana,  1904. 
jihoslovanská  Akademie  v  Záhřebč  zasílá  výměnou: 

a)  Rječnik  krvatskega  ili  srpskoga  ježíka.  Obraduje  P.  Budmani  Svezak  24. 
(Diel  VI.  1.)  Lexenički.  —  Lotřen.  —  U  Zagrebu  1904. 

b)  Rad.  Knjiga  157.  Razredi  historičko  filologički  i  filozofičko  juridički.  62.  U  Za- 
grebu, 1904. 

c)  Rad.  Knjiga  158.  159.  Matematičko  prirodoslovni  razred,  35.  36.  U  Zagrebu  1904. 
č)  Grada  za  povijest  kniievnosti  krvatske.  Kniga  4.  U  Zagrebu  1904 

d)  Zbornik  za  národní  iivot  i  običaje  juimh  Slavena.  Kniga  IX.  Svezak  2.  U  Za- 
grebu 1904. 

e)  Diplomatici  zbornik.  Sabrao  i  uredio  T.  Smičiklas.  Svezak  II.  Listině  XII.  vijeka. 
(1101-1200).  Zagreb  1904. 

Královská  Akademie  v  Bělehradě  zasílá  výměnou: 
a)  r^wu^aK.  XVIII.  1904.  Ee.ap.-u,  1905. 
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bi  CaoMtHUK.  XL1.  lieorjta.T.  1904. 

c)  36i)p)iiiK  3a  ucrvpujy,  je.iuK  u  KHuJtceaHocj  cparitoia  ttapoóa.  Ktbura  I.  EeorplM  1904. — 
Kimra  111.  Loorpaj  1905. 

i\  Croto<iui(iH>una  tpuctota  ycrantca.  Kťi>rpsj,  1904. 
Matice  Srbská  v  Novém  Sadé  zasílá  výměnou: 

a)  JeTouuc.  V»,niH.%  1904.  Ckcck.1  6.  V  Ilom>M  Osuv  1904.  —  Iiuiiua  1905.  CBerrKa  1.-3. 
V  lluuoii  t  ;ijy  190"). 

b)  'dauadha  Knpoua  u  Ciuikohcku  ttapoóu  uptM  Typti,uMa  y  up«oj  ao.to«UHu  XV.  Mfca. 
Haunoao  JnnaiJ  Pa.toniili.  V  Ilomm  Cajy  1905. 

c)  l\H.ue  sa  Haptx)  Cuomka  111  ,  112.,  113.  V  Hobom  Caay  1904. 
č)  Pad  u  umch tiK  Martine  Cpaexe  »o»>««e  1904.  Hodu  Caj  1905. 
Mačica  Serbska  v  Budvšiné  zašili  výměnou: 

Časopis.  1904.  Lčtnik.  LVU.  2.  Budyšín.  -  Lětnik  LVIII.  1.  Budyšin. 
Císařská  Akadimie  naun  v  Petrohradě  zasílá  výměnou: 

a)  IfaeibciiHordiMeniH  pycxato  HJbtxa  u  e.ioeechocTH.  1904.  2.  IX.  3.  4.  CaiiKTKeTepflvpn., 
1904.  —  1905.  X.  1.  CaHKTiicTepflypr*.  1905. 

b)  -iaaucKH  XV.  2.  5.  8  9.  ('.  llen-pfiypn.  1904. 

IlMiu>paT<.j.ci».>c  or>iuceTB<..liofiiiTe.iofi  AiMíiim í  >'<moiii]octii  v  Petrohradě  zasílá  výmčnou : 

IlaMHTHUKU.  CLIV.-CLV1I1.  1904.  1905. 

L  institut  impéria!  de  médecmc  expérimentale  v  Petrohradě  zasílá  výměnou : 
Archives  i/es  sciences  biohgigues.  Tome  X.  No.  V.  C.  IleTepGypn,  1904.  Tome  XI 

1.  2.  —  Tome  XI.  Supplcmcnt.  C  MrTcpfiypí "h  1905 

{/ViauniKKoo  fi.iaroTiiupiiTo.iLHoo  t  Kuttt-i-nut  v  I  etrohradé  zasílá  výměnou: 
C.ia*iiHCKÍH  luorhcrlji,  1904.  Iv05.  No.  2.-6.  C.  JlcTepfi\  pn,  1904.  1905. 
lÍMiit  |iaTo])0Kue   py<0K<n>   rcorpa-umeoKoe  OňmecTBo  v  Petrohradě  zasílá  výměnou  : 
itiueau  erapuna.  1\»at.  XIII  4.  C  IlcT«:p6ypri.  1903.  —  Toxh  XIV.  1.  ii  2.  C.  11  o- 

TopOyin-L.  1905. 

Universita  v  Charkově  zisilá  výměnou: 

al  3auucKu    1904   3.  4.  XapicoM..  1904.  1905.  —  1905.  1.  XapKoni  1905 

b)  0'tepnz  KiiHeTimecKoii  reopiu  pacr«opu«z.  XapKoni.  1905. 

<ir>uh'<:nui  inMihti arc.uíi  ii[>ii]mui.i  v  Charkově  zasílá  výměnou: 

TpUAhi.  1903.  T.  XXXVIII.  1.  2.  1904.       T.  XXXIX.  1.  1904. 

Carská  universita  v  Jurjevč  zasílá  výměnou : 

Vue«w«  jauucKit   r»Ai.  11.  No.  1.-6.  K>|>i.nin.  1903. 

Carská  universita  v  Kazani  zasílá  výměnou: 

y>tenMu  .lauucKti.  ÍY"Xi.  LXXII.  No.  1.  —  6   Kaaam..  1905. 

«l'iicii(;o  Mari'MarimfcKt>o  OOuie.-rno  v  Kazani  zasílá  výměnou: 

lhaihCTiu   Tomt.  2  —4.  Kasám.  1904. 

Carská  universita  v  Kijevé  zasílá  výměnou: 

UuueepcuTeTCKiH  uaeibciiu.  Wut,  XLIV.  No.  10. — 12.  KieDi  1904.  —  Poai  XL V. 
No.  1.    3.  Kieiri.  1905. 

Société  imperiále  des  Naturalistes  v  Moskvě  zasílá  výměnou: 

a)  Bulletin.  1904.  2  —3.  Moscou.  1905. 

b)  Xouveaux  Mčmoires.  Tome  XVI  L.  3.  4.  Moscou.  1901.  1905. 
Mii<;h'onoK"'t.'  vaioManmcci.of  •  •fiiuccrwi  zasílá  výměnou; 
MareMurwecKiu  cGopnux*.  XXIV.  4.  JloeKUa  1904. 

Institut  knížete  Bezborodka  v  Nížině  zasílá  výmčnou: 
/íj««.crt'*.  To»n.  XXI.  Ht*iiHi,  1904. 
Hnitopouoiňci.Mc  Ooiuo-tbo  v  Odésse  zasílá  výmčnou  : 
SanucKu.  T.-mi  XXVI.  XXMI.  O.ic  «a   1904.  1905. 
Carská  universita  ve  Varšavě  zisilá  výměnou: 
'IitnevpcuTer<-KÍH  meibciin.  1904.  VI.— IX.  Bapiiiaua. 
Hayi.omc  TonapiicTno  hmchii  IlleimeuKu  ve  Lvové  zasílá  výměnou: 

a)  3Ciphttx  MaTe.uaTit<teeKo-apu]ioóoiiHCHO:ii'KapCKoí  eext^ui.  ToMb  X.   V  .lfcuoBÍ,  1905. 

b)  UíiipHUK  icTopuvuv-ifíi.ioroipmHoi  cvku,u{.  T.  Vlil.  V  .li.noni.  1905. 

c)  hiHítipaifiinHuu  aGipHUK.  T.  XVI.  Y  .li.uuiii,  190i. 
č)  -luaucKu.  Piik  XIII.  6.  —  XIV.  1.  2.  1904.  1905. 
Cúronii:  Jahrgang  1904.  No.  19. 

T«>napiictni>  llj»»-iiHia  ve  Lvové  zasílá  výměnou: 
h'mt.*cKu  >).iu  Hupoóy.  V.  290  -  298.  1904.  1905. 
Haličsko-ruská  Matice  ve  Lvové  zasílá  výměnou: 

IltniHHo-.iuTrpaiypHun  CóopMUK.  1904.  T.  II.  3.  4  .Ii.bobt,.  —  1905.  T.  IV.  1.  .Iobobi. 

Die  Geuhichte  der  Famiiie  Thun  im  li.  Jahrhundert.  Von  Edmund  Langer. 
Wien  1905.  —  Dar  J.  E.  Frant.  hr.  Thuna. 

Sotice  dc  Af.  E.  Spira  sur  Antoine  Randa.  (Článek  v  časopisu  Bulletin  mensuel 
de  la  Societě  de  LčgUlation  comparče  1905.  No.  4  ~5J  Paris. 


VĚSTNÍK 

ČESKÉ  AKADEMIE  CÍSAŘE  FRANTIŠKA  JOSEFA 

PRO  VĚDY,  SLOVESNOST  A  UMÉNÍ. 


ROČNÍK  XIV.  ŘÍJEN  1905.  ČÍSLO  7. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Předchůdcové  Husovi. 
Podává  Dr.  V.  Flajikans. 

5.*) 
Jan  s  Mýta. 

Jeden  z  málo  mužů,  o  nichž  bezpečně  víme,  že  na  Husa  působili 
přímo,  jest  jeho  učitel  na  fakultě  artistské,  Jan  z  Mýta  řečený  Sofista. 

jméno  jeho  —  ač  Baibín  (v  Bohemia  docta  III.)  věnoval  mu  čestnou 
vzpomínku  —  v  dobách  novějších  úplně  zapadlo.  A  přece  náležel  svou 
kariérou  i  svou  učitelskou  působností  k  předním  Čechům  doby  tehdejší  — 
a  jest  spolu  se  Štěpánem  z  Kolína  a  Stanislavem  ze  Znojma  zároveň  zna- 
menitým theologem,  jenž  se  docela  dobře  rovná  na  př.  Matěji  z  Krakova, 
Konrádu  Soltauovi  a  jiným  cizím  učencům  university  pražské. 

Jan  náš  narodil  se  za  vlády  Karla  IV.  ve  Vysokém  Mýtě ;  nejspíše 
v  letech  1360 — 1370.  To  tvrdil  i  Balbín  (»Caroli  IV.  aetate«),  a  jde  to 
z  jeho  bakalářstvi  (stal  se  jim  1385).  Že  byl  z  Vysokého  Mýta,  Balbín  věděl; 
můžeme  to  souditi  i  z  vlastního  jeho  podpisu.  V  kodexu  L  XXXIV.  kap. 
knihovny,  jenž  mu  patrně  náležel,  na  zadním  potrhaném  listě  deskovém 
nalezneme  mezi  různými  čáranínami  »Johannes  Magister  in  Artibus  de 
alt  a  Mutha,  reverendissimi  Domini  Decani  Pragensis  dispensator« ;  kodex 
byl  patrně  jeho  majetkem,  podpis  pochází  asi  z  doby  před  r.  1400,  než 
se  stal  bakalářem  v  theologii.  R.  1385  v  postě  vykonal  mladý  Jan  zkoušku 
bakalářskou  pod  Janem  z  Moravy ;  mezi  69  byl  15.  (Mon.  hist.  Lib.  Dec. 
228);  determinaci  jeho  předsedal  13.  března  t.  r.  slavný  a  známý  nám 
Mikuláš  z  Litomyšle  (t.  230).  Byl  výborný  student;  podle  Balbína  z  těch 
dob  zůstalo  mu  jméno  Sophista.  Již  po  dvou  letech  — věc  velice  vzácná  — 
vykonal  zkoušku  magisterskou:  v  lednu  1387  pod  předsednictvím  Jenkovým, 
examinátorem  Litomyšlem  dobyl  druhého  místa  mezi  55  (po  něm  teprve 
přišli  starší  krajané-kollegové  Ondřej  z  Broda,  Petr  Koněprus  a  Němec  Jan 
z  Míinsterberka) ;  a  již  22.  dubna  t.  r.  vykonal  pod  předsednictvím  Mikuláše 
z  Litomyšle  incepci  (Lib.  Dec.  250,  251).  Dvě  leta  dobývá  regentství;  již 
28.  února  však  pod  ním  promovuje  mladý  mistr  Petr  z  Hradce  (Lib.  Dec. 

♦)  Předchozí  čísla  v.  ve  Věstníku  Akademie  1905. 

Vi*tn!k  České  Akademie.  Roíník  XIV.  31 
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262).  A  již  v  prosinci  t.  r.  volá  ho  fakulta  do  zkušební  komise  bakalářské 
(komise  approbovala  67  kandidátů,  mezi  nimi  Mik.  Stoera ;  LD.  265).  Mésfc 
potom,  v  lednu  1390,  volen  do  zkušební  komise  magisterské;  pod  před- 
sednictvím Puchníkovým  spolu  se  slavnými  Némci  Matějem  z  Lehnice 
a  Engelschalckem  i  se  slavným  Čechem  Janem  Eliášovým  zkoušel  a  appro- 
boval  26  kandidátů,  mezi  nimi  Křišťana  (I.  c.  266).  V  komisi  magisterské 
zasedá  i  v  lednu  1391:  tehdy  komise  approbovala  jich  12,  mezi  nimi  Pálče. 
Ten  vyžádal  si  (spolu  s  Ondřejem  ze  Želenic)  jeho  předsednictví  při  své 
incepci  21.  února  t.  r.  (LD.  271).  V  roce  1392  —  je  to  rok  jediný  —  mlčí 
•  o  něm  zprávy  děkanské;  snad  tehdy  staral  se  o  své  vysvěcení,  neboř 
knězem  jistě  byl  již  před  r.  1400.  R.  1393,  21.  února,  předsedal  při  incepci 
Jakuba  z  Žebec  a  Diviše  >de  Zistra«  (LD.  281,  282;  nepořádným  vedením 
knih  zapsáno  dvakrát);  odtud  pak  jdou  zápisy  děkanské  skoro  nepřetržité 
(netřeba  ani  citovati  stran  Lib.  Dcc.)  V  posté  1393  volen  opětné  do  komise 
bakalářské;  approbováno  17  kandidátů.  Počátkem  října  byl  při  determinaci 
promotorem  Husa,  Jakoubka,  Václava  z  Prahy  a  Jana  z  Litoměřic.  V  té 
době  nalézáme  také  v  aktech  děkanských  jeho  jméno  hlavní:  »de  natione 
Boemorum  mag.  Joannes  de  Muta,  dictus  Sophista*  (Liber  dtea- 
norum,  I.,  282).  16.  října  t.  r.  zvolen  kollektorcm,  stál  po  boku  děkanovi 
fakulty. 

V  prosinci  1393  předsedá  při  determinaci  Jiřího  »de  Foro  caseorum«, 
Kristiána  a  dvou  Němců;  3.  března  1394  předsedá  při  incepci  Matěje 
z  Boleslavé,  22.  března  1394  při  incepci  slavného  později  historika  Vavřince 
z  Březové,  1.  května  téhož  roku  determinuje  pod  ním  Jan  z  Mostu,  21.  června 
téhož  roku  Václav  z  Větrné,  15.  července  Michal,  patrné  mnich  »od  Panny 
Marie*,  17.  září  Václav  z  Popovic,  19.  září  Kuneš  z  Heřmanic  a  Martin 
z  Leštiny  (v  knize  děkanské  mylně  udáno,  že  9.  září). 

Je  to  rozsáhlá  činnost  vědecká  i  paedagogická;  řadu  žáků  tu  odcho- 
vává,  mezi  nimi  znamenité  učence  a  theology  —  Hus,  Páleč,  Vavřinec  . .  . 
později  Malenic,  Podviní  .  .  .  jsou  jeho  Žáky,  pod  jeho  vedením  stávají  se 
bakaláři  a  mistry.  Činností  tak  rozsáhlou  sotva  který  druhý  mistr  český 
(mimo  Litomyšle)  může  se  pochlubili. 

V  této  době  začíná  asi  intensivněji  pracovati  v  theologii;  nemůžeme 
sice  určitě  říci,  kdy  na  ni  vstoupil,  ale  poněvadž  1400  jest  bakalářem, 
1401  však  se  již  naposled  připomíná  a  tedy  nejspíš  přešel  na  fakultu 
theologickou,  nejméně  jako  baccal.  formatus  musíme  první  jeho  začátky 
klásti  nejméně  do  této  doby. 

10.  října  1394  —  v  sobotu  před  sv.  Havlem  —  Jan  z  Mýta  stal  se 
obyčejným  postupem  děkanem  artistů ;  mistr  Sofista  dostoupil  na  jeden 
z  vrcholů  kariéry,  11.  října  přidáni  mu  za  kollektory  Jan  Hildessem  a  slavný 
Jan  Eliášův;  za  assessory  Albert  Engelschalck  a  Rudolf  Meistermann ;  za 
komisaře  dozorčí  Čech  Jan  z  Hostounč,  Sas  Jindř.  Rybenic,  Bavor  Jan 
z  Estavic  a  Polák  Markvart  Quakenbrughl  (jako  obyčejně  —  slezský  Němec 
nějaký). 

28.  října  vybral  si  ho  Jan  Schwarzstern  za  předsedu  při  determinaci  ; 
15.  listopadu  Petr  z  Brandýsa  a  Pavel  ze  Suché  rovněž  pod  ním  determino- 
vali. 11.  prosince  pod  jeho  předsednictvím  fakulta  odpustila  Sindramovi 
de  Eimbecke  povinnost  dvě  leta  učiti,  14.  prosince  Jan  z  Lubice  obdržel 
zachování  místa  (udělal  totiž  v  září  zkoušku  bakalářskou,  nekonal  však 
dosud  determinaci,  čímž  by  byl  ztratil  své  místo  v  pořadí  determinantů). 

Před  Vánoci  t.  r.  konány  pod  jeho  předsednictvím  zkoušky  bakalářské; 
v  komisi  byli  z  Čechů  Jan  z  Krumlova,  ze  Sasů  Rybenic,  z  Bavorů  Ringer, 
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z  Poláků  Konr.  Czach:  approbovali  deset  bakalářů,  polovic  Čechů,  z  nichž 
poslední  zemřel  dříve,  než  provedl  determinaci. 

19.  prosince  obdrželi  v  sezení  fakulty  na  svou  žádost  právo  čisti 
mr.  Mik.  Stoer  .Priora',  Rybenic  ,Philosophica\  Bern.  Fleisch  .Traktáty 
Petra  Hispana' ;  .vetus  ars*  povoleno  čisti  dvěma :  Jindř.  Perchtingovi 
a  Krišt.  Bósenbergovi.  Nesmíme  ovšem  se  domnfvati,  že  čtli  jen  tito  mistři: 
vedle  nich  čtli  tytéž  knihy  zajisté  ještě  mistři  jiní,  bylať  to  vesměs  čtení 
řádná  (srovn.  Tomek.  Děje  univ.  66). 

24.  prosince  vyžádal  si  jeho  předsednictví  při  své  determinaci  onen 
Jan  z  Lubice,  jenž  se  se  svou  determinací  byl  opozdil;  tři  z  approbovaných 
právě  bakalářů  vykonali  determinaci  17.,  21.  a  31.  prosince  (z  nich  Martin 
z  Prahy  determinoval  pod  Křišťanem  z  Prachatic). 

1395  v  lednu  konány  zkoušky  magisterské:  arcibiskup  vicekancléře 
nejmenoval,  volila  tedy  fakulta  Sasa  Rybenice  předsedou  a  čtyřčlennou 
komisi  jak  obyčejné;  Mýta  v  ní  nezasedal:  approbováno  17  magistrů, 
z  nichž  Mikuláši  z  Vyšehradu  fakulta  sečkala  se  zaplacením  tax. 

1.  února  přijala  fakulta  do  rady  vídeňského  mistra  Michala  Stregela, 
jenž  podrobil  se  předepsaným  formalitám  a  zaplatil  uložené  taxy. 

4.  února  vyžádali  si  jeho  předsednictví  při  determinaci  Jan  ze  Stropnic 
a  Petr  z  Týnce;  18.  února  Šimon  z  Prahy  a  20.  téhož  měsíce  Ondřej 
z  Neuburga. 

V  postě,  koncem  února  1395,  předsedal  Mýta  zkušební  komisi  baka- 
lářské: z  Čechů  v  ní  byli  Ondřej  Broda,  z  Bavorů  Boesenborg,  Bavor 
Eistet  a  Polák  Quakenbruge.  Approbovali  celkem  23  magistrů  (několik 
Čechů,  mezi  nimi  Pavel  ze  Slavíkovic;  z  ostatních  approbován  známý 
Henrik  Hildessen);  třem  z  nich  fakulta  taxy  prominula. 

Z  mladých  mistrů  českých  čtyři  si  vyžádali  Jana  za  předsedu  při 
incepci:  21.  března  vedl  incepci  Duchka  a  Sulka  z  Hoštky,  pak  Havla 
t  Úterého;  ještě  30.  března  vedl  incepci  Václava  z  Libičic. 

17.  dubna  složil  Jan  svůj  úřad  děkanský  v  ruce  Jana  Minsterberka ; 
ale  již  9.  května  vyžádal  si  bakalář  Václav  z  Prahy  jeho  předsednictví  při 
své  determinaci. 

A  v  říjnu  t.  r.  zvolila  universita  slavného  Jana  rektorem ;  jako  rektor 
byl  v  lednu  1396  jmenován  od  arcibiskupa  místokancléřem  a  předsedal 
od  7.  ledna  při  zkouškách  magisterských:  byly  ty  zkoušky  parádní  pře- 
hlídkou university.  Mezi  examinátory  byl  slavný  Stanislav  ze  Znojma  z  Čechů, 
z  Poláků  Petr  z  Ředina,  z  Bavorů  učený  Jan  Artsen,  ze  Sasů  známý  Helmold 
Zoltwedel:  a  mezi  zkoušenými  třinácti  nalézáme  slavná  později  jména  Jana 
z  Husince,  Marka  z  Hradce,  Walthera  Harrassera,  Mikuláše  Zeiselmeistra 
(Pražana).  Bývalého  svého  učitele  při  determinaci  má  Hus  nyní  předsedou 
při  examinu  misterském. 

V  dubnu  složil  svůj  úřad  rektorský  a  nastupují  zase  zaměstnání 
f  akultní ;  9.  prosince  opět  je  volen  do  zkušební  komise  bakalářské ;  approbo- 
váno 25  bakalariandů  (mezi  nimi  Mikuláš  z  Podviní,  známý  později  žalobce 
Husův). 

Roku  následujícího,  1397,  vidíme  ho  zasedati  4.  února  při  determi- 
naci Vojtěcha  ze  Smilkova,  1.  března  při  incepci  Pavla  z  Prahy,  1.  května 
při  incepci  Augustina  de  Bartfa,  23.  května  při  determinaci  Tomáše 
z  Radonic. 

Obliba  jeho  stoupá  i  v  širší  veřejnosti;  v  té  době  asi  horlivě  Čte  již 
na  theologii  a  nabývá  vážnosti  u  svých  starších  kollegů.  Ve  při  kněze 
Protivy  z  Lomnice  a  klerika  Jiřího  voleni  jsou  za  rozhodčí  7.  května  1397 
slavný  Litomyšl  a  mr.  Jan  ,Zophistal  (Tadra,  Soudní  akta,  III.,  262);  jest 
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důvěrníkem  stran  —  platí  za  ně  (někdy  v  r.  1397 — 1398)  —  podle  zápisu  akt 
(Tadra,  III.,  412);  2.  září  1398  jest  —  spolu  s  Ondřejem  z  Broda  a  Václavem 
klerikem  —  svědkem  při  výkladu  základní  listiny  kaple  betlémské  (Tadra, 
Soudní  akta,  III.,  373);  13.  září  téhož  roku  jest  Johannes  Zophista'  opět 
rozhodčím  (spolu  s  Mikulášem  z  Dobřan  a  mr.  Brikcím)  při  nájmu  fary 
teplické  (Tadra,  Soudní  akta,  III.,  379)  atd. 

Není  tedy  divu,  že  zřídka  účastní  se  nyní  akademických  aktů :  5.  listo- 
padu 1398  arci  nemohl  odříci;  svému  bývalému  žáku,  Václavu  z  Větřně, 
jemuž  před  čtyřmi  lety  předsedal  při  determinaci,  předsedá  opět  při  incepci 
(Lib.  Decan.  334);  r.  1399  v  červnu  a  červenci  předsedá  při  determinacích 
Baltazara  ze  Zitavy,  Konstance  z  Plzně  a  Konráda  Sitezena;  v  té  době  někdy 
předsedá  i  při  incepci  slavného  později  Michala  z  Malenic  (řečeného  Čížek). 

Kolem  r.  1400  mistr  Sofista  nabyl  fary  ve  Volyni ;  v  knihách  konfir- 
mačních není  o  tom  zprávy,  ale  věc  je  jista  (v.  níže);  v  téže  době  asi  do- 
stalo se  mu  kanovnictví  v  metropolitní  kapitule  svatovítské;  stoupá  také 
nejspíše  z  kursora  na  sentenciáře  a  .bakaláře  zřízeného*. 

Z  té  doby  snad  také  pochází  ještě  ,Questio*  zachovaná  v  rukopise 
knihovny  vratislavské:  »Utrum  dictis  sanctorum  patrům  sit  semper  indubie 
adherendum«;  zdá  se,  jakoby  to  byla  nějaká  úvodní  přednáška,  akt  vstupní 
buď  ke  čtení  bible  nebo  Sentencí;  věc  ovšem  jest  nejistá. 

R  1400,  15.  března  mistr  Jan  měl  slavnostní  řeč  při  korunovaci  krá- 
lovny Žofie.  Mluvil  česky  přede  mší,  kterou  sloužil  arcibiskup  Olbram, 
a  vykládal  význam  insignií  královských,  jak  nám  praví  popis  současný 
(zachovaný  ve  veliké  knize  rady  staroměstské,  chované  v  archivu  c.  k.  mini- 
sterstva vnitra,  odkud  jej  vydal  C.  Hofler,  Urkunden  zuř  Beleuchtung  der 
Geschichte  Bóhmens  und  des  deutschen  Reiches  im  XV.  Jahrhunderte, 
1865,  str.  5  v  Abhandlungen  der  konigl.  b6hm.  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften,  V.  Folge,  XIII.  Band):  »ibi  magister  Ioannes  Sophista  in  idiomate 
boemicali  fecit  ante  exhorta tionem  exponens  insignia  regalia* ;  srovn.  Tomek, 
Dějepis  města  Prahy,  III.,  403.  Řeč  ta  bohužel  nám  dochována  není.  (Hofler, 
Geschichtschreiber  der  hussitischen  Bewegung  in  Bóhmen,  III.,  22  [ve  Fontes 
rerum  Austriacarum,  I.  Scriptores,  VII.,  1866J  domníval  se  mylně,  že  by 
snad  tento  Johannes  Sophista  byl  Jan  Hus.) 

5.  září  t.  r.  předsedá  při  determinaci  Jana  Wysehynsela  ze  Žitavy 
(Mon.  hist.  Lib.  Dec.  354)  a  r.  1401,  13.  února  přichází  jeho  jméno  naposled 
v  knize  děkanské :  determinuje  pod  ním  Eichler  ze  Žitavy  (Lib.  Dec.  360). 

Někdy  v  této  době  (Tadra  klade  dotčený  zápis  do  doby  kolem  r.  1400; 
Soudní  Akta  konsistoře,  IV.,  str.  IX  —  X. ;  pozdější  býti  nemůže,  poněvadž 
Štěi  >án  z  Kolína  r.  1401  již  fary  štítarské  se  vzdal)  vidíme  mistra  Sofistu 
v  čele  českého  národa.  Bratří  Svinčanští  zřizuji  nadaci  pro  studenty  předně 
svého  rodu,  pak  vůbec  pro  studenty  českého  národa. 

Testatory  ustanovují  mistra  Litomyšle  a  Štěpána  z  Kolína;  třetí  se 
jmenuje  »Johannes  dictus  Sophista,  baccalarius  sacre  theologie,  plebanus 
in  Wolina*  (Tadra,  1.  c.)  —  tři  nejslavnčjší  jména  z  českého  národa  vidíme 
tu  zastoupena.  Těm  náleželo  právo  vybírati  a  jmenovati  vhodné  uživatele 
nadace. 

R.  1405  připomíná  se  (v.  Tomek,  V.)  mistr  Sofista  naposled;  tou 
dobou  byl  již  asi  professorem  theologie  a  oddával  se  výhradně  již  jen 
královně  véd.  Nemáme  po  té  o  něm  dalších  zpráv,  zdá  se,  že  zemřel  někdy 
v  letech  1409—1410.  V  bojích  viklefských  je  příležitost  poznati  skoro 
všechny  čelnější  osoby  a  není  o  něm  zmínky;  v  seznamech  theologické 
fakulty,  jak  je  podává  1413  Hus,  jména  Sofistova  již  nenalézáme  .  .  . 
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Ale  zůstala  nám  jeho  díla.  Ne  všecka.  Měla  podobný  osud,  jako 
jejich  autor:  upadla  v  zapomenuti  —  pokryla  je  tma  mlčení.  Jsou  to: 

1.  Commentarius  super  Psalterium.  Je  to  rukopis  kle- 
mentinské knihovny  pražské,  stará  signatura:  Y.  I.  4,  39,  ještě  dřívější 
č.  35.  Pod  tímto  číslem  35  znal  text  náš  Balbín,  Boh.  docta,  II.,  138 
a  III.,  98,  tak  jej  uvádí  po  něm  Franz,  Jawor,  45.  Nynější  jeho  signatura 
jest  III.  B.  13;  je  to  kodex  foliový,  o  196  II.,  s  nadpisem  na  přídeští  a  na 
deskách:  »Lectura  Magistři  Johannis  de  Muta,  super  secundum  nocturnum 
Psatterii.<  Název  ten  jest  mylný,  dovíme  se  to  později,  ale  Balbín  (v  díle  II.) 
patrně  z  tohoto  nadpisu  udělal  dílo  nové  >Lectura  super  secundum  nocturnum 
Psalterii«  (neboť  uváděje  je,  Boh.  docta  II.,  138,  uvádí  totéž  číslo  rukopisu 
a  v  díle  III.,  98  zná  vůbec  jen  jeden  rukopis  knihovny  klementinské,  s  tímto 
právě  titulem)  —  a  omyl  Balbínův  opakoval  potom  1898  Franz  (na  m.  u.  45). 

Je  to  skrovničká  ukázka  velikého  díla ;  nebyl  to  jen  výklad  na  druhý 
nokturn,  jak  dle  titulu  mylné  souzeno,  nýbrž  malý  fragment  obrovského 
díla  na  celý  Žaltář,  sotva  devítina  celé  práce.  A  jest  to  jen  opis,  a  to 
chybný  opis.  Originál  Mýtův  byl  patrně  psán  nad  řádky  textu,  tak  jako 
to  vidíme  ještě  dnes  u  textu  Kakovníkova;  ale  pozdější  opisovatel  napsal 
per  extensum  výklad  na  celé  strany,  připojil  k  němu  na  začátek  vždy 
lemma  ze  žalmu,  ale  text  jeho  velikým  tučným  písmem  napsal  až  na  konec. 
Počíná  (na  fol.  lv):  >Do minus  illuminacio  mea<  nocturnus  2ut  inci- 
pitur.  Secundum  Nicolaum  de  Lyra  huic  psalmo  in  Hebreo  premittitur 
titulus  talis  ,Dauiď.  Preponitur  tamen  litera  .Lámech*  ad  designandum, 
quod  ibi  Dauid  est  dicti  casus.  (?)  Sed  secundum  Glossam  ordinariam 
ponitur  ,Iste  in  finem  Dauid,  priusquam  liniretur.'  Vude  Ier<>- 
nimus  in  prologo  huius  libri  ponit,  quod  Dauid  hune  psalmum  fecerit  post 
mortem  Saulis  .  .  .«  atd.  Jest  to  výklad  1.  verše  žalmu  XXVI.  a  co  dále 
následuje,  není  výklad  jen  druhého  nokturnu,  jak  si  připsal  nepozorný 
opisovač  a  jak  po  něm  opsali  Balbín  a  katalogisátoři,  nýbrž  jest  to  výklad 
žaltáře  vůbec;  vykládá  se  tu  žalm  XXVI.  celý,  pak  XXVII.,  XXVIII.  atd. 
až  do  10.  verše  žalmu  XLII.  Po  žalmu  XXXVII.  (fol.  148)  jest  třináct 
stran  prázdných;  další  výklad  žalmu  XXXVIII.  počíná  teprv  na  fol.  149Y. 
Text  zachovaný  končí  výkladem  na  slova  »dum  affligit  me  inimicus* 
(ž.  XLII.,  10)  takto:  oc.  dyabolus  temptando  et  tribulando,  sicque  sicud 
dicitur  R  o.  9  .Tristicia  michi  magna  est  et  cominuus  dolor  et  non  solum 
propter  me  contristatus  incedo,  sed  eciam  propter  alia,  que  sequuntur'*  .  .  . 
Jak  vidno,  schází  začátek  (žalm  I.— XXV.)  a  konec  (XLII.,  11.— CL.),  nej- 
větší  část  celého  díla. 

Srovnáním  s  výkladem  Rakovníkovým  a  Husovým  vidí  se,  že  Sofista 
vyniká  nad  ně  vysoko  svou  sčetlostí  i  úplným  duševním  zpracováním  látky. 
Rozsah  jeho  apparátu  jest  mnohem  širší  nežli  u  Rakovníka  i  u  Husa: 
nechci  se  dovolávati,  že  zná  Gamaliela  a  pod.  vykladače  hebrejské,  neboť 
znalost  jejich  čerpal  z  Lyry,  ani  toho,  že  cituje  Plinia,  Seneku,  Tullia  (»de 
senectute*),  Livia,  Galliena,  Justina,  Valeria,  Origena  atd.,  neboť  to  znal 
z  Glossy,  ani  toho,  že  cituje  Richarda,  Alberta,  Hugona,  Boecia,  Isidora, 
Remigia,  Ambrože,  Augustina  atd.,  neboť  i  ty  našel  v  Lyrovi  —  ale  vidíme 
u  něho  širší  znalost  Chrysostoma  a  Bernarda,  než  obyčejné  shledáváme. 
A  k  těmto  dvěma  neohroženým  karatelům  přistupuje  příbuzný  jim  arcibiskup 
ostijský,  slavný  Petr  Damiani  (f  1071),  znamenitý  stilista  a  jediný  theolog 
Itálie  ve  věku  XI.,  jenž  složil  hodnost  kardinála  a  úřad  arcibiskupský,  aby 
se  mohl  úplně  vénovati  životu  kajícnickému  (zavedl  v  řádu  flagellaci),  zamítá 
rozhodně  veškeru  učenost  světskou,  klada  nade  vše  Písmo  a  víru.  Ve  svých 
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listech  mluví  o  zkáze  kněžstva  a  úpadku  mravů  příkřeji,  než  Viklef  a  Milic ; 
u  něho  již  zjevuje  se  Antikrist  a  jeho  sluhové;  ještě  hroznějšími  barvami 
Učí  smilství  a  simonii  kněží  ve  svém  .liber  gomorrhianus',  jehož  šíření 
kurie  zakázala  (v.  VOGEL,  Petr  Damiani,  1856;  CAPECELATRO,  Pietro 
Damiani,  il  suo  tempo,  1862;  GRÓBER,  Grundriss  d.  roman.  Plvlologie, 
II.  Band,  1.  Abteilung,  1903,  184,  186  a  j.).  Jeho  listy  spolu  s  traktáty 
Bernardovými  a  kázáními  Chrysostomovými  tvoří  myšlenkový  podklad  vý- 
kladů Sofistových. 

A  nalézáme  tedy  u  Sofisty  stálý  zřetel  ke  .quilibet  fidelis  Christianus' : 
nalézáme  výtky  proti  zkáze  mravní  >sed  heu  in  carnalibus  iniuriis  sumus< 
(fol.  3V)  atp.,  nalézáme  chválu  věrných  kněží  »et  generaliter  Dominus  per 
os  predicatorum  intonat  super  aquas  multas  et  super  voluptates  carnales 
et  mundiales.  Nam  mundus  mari  comparatur  .  .  .<  (fol.  22';  následuje 
pěkné  srovnání  —  jako  prý  .falconarius*  plaší  ,timpano(  ptáky  z  vody, 
tak  Bůh  hlasem  kazatelů  jako  zvoncem  volá  lidi  k  nápravě)  atd.  Ale 
všechno  to  jest  mírné  a  klidné;  oheň  Bernhardův,  Chrysostomův  a  Da- 
mianův  plápolá  u  Sofisty  jenom  pod  popelem  a  žhavé  jiskry  jeho  nesrší 
ven:  citáty  jsou  uloženy  jako  květiny  v  herbáři  —  schází  jim  barva, 
vůně  a  život. 

V  té  přičíně  má  Sofista  mnoho  společného  s  Bicipitem  a  Rakovníkem; 
zaujímá  mezi  nimi  asi  střední  místo.  U  Rakovníka  nenalezneme  ani  vyni- 
kajícího intellektu  ani  osobitného  temperamentu ;  rozsáhlé  erudici  Bicipitovč 
schází  oheň  vášně.  Tak  klidný,  jako  Biceps,  Sofista  není ;  ale  proti  výkladům 
Chimerovým  a  Husovým  dílo  jeho  jest  značně  chladné  a  mírné.  A  to  bylo 
také  Sofistovi  osudné:  na  počátku  XV.  stol.  bylo  potřebí  ku  proniknutí 
temperamentu ;  silné,  vášniví  muži,  tak  jak  jejich  obrázky  nám  je  před- 
stavuji, silné,  hranaté  tváře,  pevných  rysů,  sporého  a  zavalitého  těla, 
opanovali  pole  a  mistr  Sofista,  poslední  z  těch  lidí  polovice  XIV.  věku, 
jak  je  rodila  doba  Karlova,  táhlých,  tenkých  rukou,  slabých  noh,  úhledně 
přičísnutých  kadeří,  pohrdajících  davem,  utíkajících  před  hlukem  veřejnosti 
buď  k  nově  nalézaným  klassikům  anebo  k  věčné  Pravdě  Písma,  utonul 
v  zapomenutí 

Ve  výkladu  jeho  nalézáme  —  abychom  vše  o  něm  pověděli  —  také 
tu  a  tam  české  glossy  nad  řádky.  Ačkoli  Sofista  náleží  k  předákům  če- 
ského hnutí  národního  a  ačkoli  měl  také  české  kázaní,  není  jejich  authen- 
tičnost  jista;  možná,  že  pocházejí  od  opisovače,  jenž  náš  kodex  na  počátku 
XV.  věku  opisoval.  Kdy  jej  Sofista  napsal,  nevíme,  nejspíše  po  r.  1400, 
kdy  je  bakalářem  theologie 

2.  Questio  Magistři  Muta  ,utrum  dictis  sanctorum 
patrům  sit  semper  indubie  adherendum'  tak  nadepsán  jest 
traktát  jeden  rukopisu  Vratislavské  knihovny  universitní  1  fol.  285  fol.  295y 
podle  zprávy  Franzovy  (Der  Magister  Nikolaus  Magni  de  Jawor,  45).  Víc 
o  ní  nevím. 

3.  Řeč  při  korunováni  české  králové  15.  března  1400. 
Byla  česká  a  obšírná  zpráva  o  ní  podána  nahoře;  je  ztracena. 

Když  srovnáme  takto  dobytá  data  o  Mýtovi  s  Husem,  nabýváme 
bezpečného  přesvědčení,  že  Hus  žákem  Mýtovým  byl,  aspoň  na  takultě 
filosofické  A  souvislost  osobní,  kterou  akta  úřední  mezi  ním  a  Sofistou 
konstatuji,  dovoluje,  abychom  přijímali  i  příčinnou  souvislost  tam,  kde  ji 
nalezneme  mezi  spisv  obou.  Na  příklad,  srovnáme-li  týž  citát  sv.  Bernarda 
k  též  věci  u  Husa  (ve  Výkladu,  I.,  237)  a  u  Sofisty  (v.  v  přil.  fol.  25*): 
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Sofista: 

Ideo  Bernhardus,  libro  de  con- 
temptu  mundi,  loquens  de  malis  cle- 
ricis  sic  dicit:  »Cum  resurgere  ce- 
perint  homines,  unusquisque  in  ordine 
suo,  ubi,  putas,  generacio  ista  loca- 
bitur?  Si  ad  milites  forte  diverterint, 
exsufflabunt  eos,  quod  minime  secům 
labores  .  .  .  eum  sorciantur  locum, 
ubi  nullus  ordo,  sed  sempiternus 
horror  inhabitat*.  Hec  ille. 


Hus: 

A  dále  die  (sv.  Bernard) :  »Když 
vstanu  z  mrtvých  lidé,  každý  v  svém 
řádu,  coť  se  zdá,  kde  bude  postaveno 
pokolenie  toto?  Obrátieli  sé  snad 
k  rytieřóm,  odženú  je,  že  sú  s  nimi 
nepracovali  .  .  .  (aby)  to  miesto  při- 
jeli, kdež  nižádný  řád,  ale  vřený  strach 
přebývá*.  Takť  praví  svatý  Bernard. 


A  takové  příklady  daly  by  se  snadno  rozmnožiti.  Při  tom  ovšem  ne- 
smíme zapomenouti,  že  shoda  sama  o  sobě  by  nestačila;  na  př.  citát 
z  Hugona  týž,  jako  má  Hus  o  knéžích  a  proti  nim  (Postilla,  Erben,  II., 
66),  vyškytá  se  u  Chiméry  i  Stupny  zrovna  tak,  jako  u  Husa  —  v  témž 
rozsahu  a  v  témž  textu;  je  možno,  že  jest  tu  příčinnost  souvislá,  ale  jisto 
to  není.  Naproti  tomu  zde,  kde  víme,  že  mezi  Chimérou  a  Husem  taková 
příčinná  souvislost  jest,  nemůžeme  se  této  shodě  ubrániti  —  třebas  ovsem 
bychom  věděli,  že  ve  Výkladu  tento  citát  nevyskýtá  se  poprvé,  že  Hus 
jej  má  již  v  starších  kázáních  latinských  .  .  .  vždy  přece  je  průkazem  sou- 
vislosti Husa  se  Sofistou. 


O  psychologické  klassifikaci  jazyků  u  Misteli-ho. 

Píše  dr.  Emil  Franke. 

II. 

Kritisovati  klassifikaci  Misteliho  znamená  podrobiti  kritice  základní 
nazírání  jeho  na  řeč.  A  to  lze  zahrnouti  pod  pojmy  látky  a  formy  řeči. 
Není  třeba  vykládali  smysl  obou  pojmů,  během  dosavadní  úvahy  snad 
byly  dosti  osvětleny.  Pokud  ovšem  lze  zde  o  osvětlení  mluviti.  Neboť 
pojmy  látky,  vnitřní  a  vnější  formy  nebyly  nikdy  jasné  a  přesné;  ani 
u  Steinthala,  ani  u  svého  tvůrce  Humboldta.  Nejjasnější  by  byl  pojem 
vnitřní  formy  řeči,  jak  jej  myslil  Humboldt.  Pravím:  myslil,  protože  mám 
na  mysli  myšlenku  Humboldtovu,  a  nikoliv  její  výraz,  který  je  stejně  ne- 
přesný a  nedůsledný  jako  u  pozdějších  badatelů.  Steinthal  se  ovšem 
přičinil  značně  o  vysvětlení  formy  řeči.  Je  jasnější,  než  Humboldt,  protože 
látku  a  formu  přesně  ohraničil.  Ale  jen  v  tom  směru,  že  proti  látce  po- 
stavil formu  v  příkrém  odporu ;  pojmy  látky  a  formy  nezískaly  u  něho 
na  ceně,  hledíme-li  k  užití  jich  na  líčení  řeči  samé.  Je  moje  pevné  pře- 
svědčení, že  badateli,  jenž  chce  poznati  až  do  posledních  jemností  řeč 
v  jejích  nejrozmanitějších  jevech,  jest  opustiti  pojmy  látky  a  formy:  ne- 
může-li  toho,  nebo  nechce-li,  musí  jiti  k  Hurnboldtovi,  a  nikoliv  k  Stein- 
thalovi  pro  poučení.  Steinthal  pojmy  ony  převzal  od  Humboldta,  zpracoval 
je,  a  to  znamená  při  duchu  Steinthalově:  vlil  do  nich  život  svého  vlastního 
nazírání.  Než  pojmy  samy  ztratily  mnoho  na  své  ceně.  Dnešnímu  badateli 
nezbývá  než  tato  cesta:  zapomenouti  na  práci  Steinthalovu  a  jiti  zpět 
přímo  k  Humboldtovi ;  vniknouti  do  jeho  myšlenek,  přijmouti  jeho  neblahý 
dualismus  genia  a  empirika,  pochopiti  jej  a  vycítiti  jeho  formu  řeči.  Po- 
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chybuji  však,  že  právě  pochopením  Humboldtových  myšlenek  zůstali  bychom 
u  něho.  Musíme  dále,  to  znamená,  že  dnes  není  nám  třeba  abstraktních 
pojmů,  jež  skrývají  nebo  zatemňují  pravý  stav  věci.  —  Steinthal  je  v  užití 
svých  pojmů  látky  a  formy  na  jednotlivé  typy  jazykové  zaujatý,  jedno- 
stranný a  zatvrzelý. 

Není  možno  v  rámci  naší  úvahy  pouštěti  se  do  podrobných  výkladů 
o  látce  a  formě  řeči.  Chceme-li  totiž  označiti  správně  stanovisko  jedno- 
livého  badatele,  musíme  zajiti  do  minulosti,  stopovati  pojem  formy  v  jeho 
historickém  vývoji.  Byla  by  to  kapitola  pro  jazykozpyt  velmi  zajímavá  a  také 
záslužná.  Poznali  bychom  z  ní,  že  je  mnohem  lépe  spokojiti  se  určitými, 
jasnými  pojmy,  odvozenými  přísnou  a  střízlivou  indukcí,  než  uvésti  do 
oběhu  slova,  při  nichž  září  duch  a  hloubka,  ale  jež  užíváním  stále  se  více 
stírají.  Historické  zkoumání  našeho  předmětu  ukázalo  by  nevhodnost 
terminologie  samé,  neboť  jí  jest  přičísti  mnoho  pozdějších  nedorozuměni 
a  přehmatů. 

Úkolem  naším  jest  podrobiti  kritice  pojmy  formy  a  látky  řeči,  jak 
jich  užívá  Miste  li.  Abychom  jeho  názory  pochopili  v  jich  plném  znění, 
srovnáme  je  se  Steinthalovými.  Kdo  zná  Steinthala,  uzná,  že  Misteli  již 
mnoho  slevil  z  přísného  rozlišování  látky  a  formy.  Není  u  něho  absolutního 
rozporu  mezi  řečí  látkovou,  neformální  a  formální;  Misteli  připouští,  že  i  řeč 
národů  nevzdělaných,  tak  zvaných  divochů,  má  některý  tah  formální; 
proti  tomu  tvrdil  Steinthal:  Je-li  řeč  svým  základem  neformální,  nemá 
ani  jediné  pravé  formy.  Neboť  jen  jediná  by  stačila,  aby  přeměnila  látkové 
tvoření  celé  řeči.  —  Misteli  připouští  i  opáčnč,  že  v  samé  indoevropské 
skupině  není  vždy  vše  na  stupni  formy.  Avšak  pouze  jako  výjimky  jsou 
podobné  zjevy  připouštěny.  V  prvém  případě  jsou  zakrývány  náhodností, 
neúmyslností  a  nepřesností,  v  druhém  jsou  vždy  omlouvány.  Abychom 
konkrétným  případem  ukázali  na  rozdílnost  pojetí  v  rozporu  mezi  látkou 
a  formou  u  Steinthala  a  Misteliho,  stačí  odkázati  k  četbě  některého,  na 
příklad  uraloaltajského  typu  v  líčení  obou  autorů.  Seznáme,  Že  Misteli  je 
mírnější.  Tato  okolnost  nemění  však  mnoho  na  základním  jeho  názoru, 
neboť  je  týž.  I  Misteli  hájí  věty:  řeč  je  buď  formální  nebo  neformální. 
Stanoviska  Misteliho  nelze  dnešní  vědě  udržeti;  přiznávám  se,  že  rnluvě 
o  názorech  Misteliho,  mám  na  mysli  stále  jich  neoprávněnost.  Jiscě  měly 
pojmy  látky  a  formy  značný  úspěch,  a  i  dobré  výsledky.  Nejcennější  bylo 
obrácení  pozornosti  ku  psychickým  základům  řeči,  a  to,  že  hledáno  v  ní 
více  než  pouhý  sklad  hotových  slov. 

Přehlížíme-li  všechny  jevy,  jimž  byla  přiřčena  forma,  nebo  u  nichž 
odsouzen  byl  nedostatek  formy,  uznáme,  že  je  lze  rozhodně  nějak  charak- 
terisovati.  Avšak  bylo  by  pochybeno  stavčti  je  proti  sobě  jako  neslu- 
čitelné protivy.  Řeč  je  výraz  myšlenek  individua  a  souhrnu  individuí, 
určitého  celku.  MluvMi  některý  národ  stejnou  řečí,  záleží  tato  shoda 
v  průměrné  shodě  všech  jednotlivců.  Vše,  co  v  řeči  je  charakteristické, 
mimo  vnější  její  uzpůsobení,  to  jest  hláskovou  stránku,  sluší  přičísti  k  du- 
ševní stránce  řeči.  Člověk  vyjadřuje  sebe  řečí,  aby  porozuměl  sobě  a  dal 
o  sobě  zprávu  druhu.  Chceme-li  při  tříděni  jazyků  vyjiti  z  oceněni  jejich, 
nemůžeme  voliti  než  jediné  kriterium :  vyhovuje  li  ta  či  ona  řeč  svému  účelu, 
pro  nějž  byla  nutné  vytvořena.  Sotva  existuje  na  světě  jen  jediná,  jež  by 
byla  tak  ubohá,  že  by  nebyla  způsobilá  vyhověti  potřebě  individua  mlu- 
vícího a  posluchače.  Ale  pak  je  na  místě  údiv,  mluví-li  nám  někdo  o  ne- 
dostatku formy  některé  řeči,  při  čemž  nedostatek  formy  značí  zároveň 
snížení  ceny  její.  V  nejširším  významu,  jímž  jsme  řeč  charakterisovali, 
není  bezformovosti.  Jakmile  byla  myšler,ka,  nebo  jen  jednotlivý  pojem  na  venek 
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vyjádřen  slovem,  je  sloi>o  určitě  formováno,  v  tom  smyslu,  že  je  určitým, 
tak  či  onak  uzpůsobeným  hmotným  výrazem  psychického  jevu.  Praví-li 
Misteli,  že  látka  řeči  záleží  v  představě  věcné,  formou  pak  že  je  vše,  co 
patřf  do  grammatického  rámce,  nebo  aspoň  k  subjektivnému  zabarvení 
řeči,  nelze  proti  těmto  definicím  ničeho  namítati.  Ale  je  třeba  uznati,  že 
každá  řeč,  s  kterou  se  vůbec  setkáváme  v  jazykovém  světě,  oba  druhy 
vykazuje,  i  látku  i  formu.  Látky  poskytují  řeči  smyslové  dojmy,  a  z  nich 
duševní  činností  zpracované  názory,  představy  a  pojmy.  V  této  činnosti 
spočívá  formování  psychické.  Forma  řeči  pak  záleží  v  tom,  že  názor,  nebo 
na  vyšším  stupni  psychického  formování,  představa,  pojem  jest  vyjádřen 
určitou  skupinou  hláskovou,  jejíž  význam  tvoří  ten  či  onen  pojem.  Jen  ta 
řeč  by  užívala  čistě  látkových  výrazu,  jež  by  artikulovaným  svým  zvukům 
nevtělila  významu.  Takové  řeči  vůbec  není,  vždyť  se  podobná  představa 
pojmu  řeči  příčí.  Každá  řeč  vykazuje  vnitřní  formu,  to  jest  pojetí,  s  něhož 
je  pojem  pojmenován,  a  vnější  formu,  hláskové  to  uspořádání.  Při  tom 
nesmíme  nikdy  zapomínati,  že  vnější  forma  nedává  nám  vždy  nepochybně 
rozhodnout!  o  psychickém  pojetí.  Tuto  okolnost  sluší  míti  na  zřeteli  hlavně 
tam,  kde  jde  o  části  řeči,  a  vůbec  o  poměry  větné.  Shledáme-li  na  příklad 
v  některém  jazyce,  že  nemá  »slovesa«,  nemáme  ještě  práva  tvrditi,  že 
mluvící  nezná  pojmu  činnosti. 

Řeč,  pochopená  ve  své  podstatě,  dovoluje  nám  mluviti  o  látce  a  formě 
v  uvedeném  smyslu  a  rozsahu.  Jestliže  Misteli  mluví  o  formě  řeči,  protože 
tato  rozlišuje  jednotlivé  části  řečí  přesně  a  důsledně,  je  to  věc  jeho  tertmno- 
togie,  jež  označuje  ony  jevy  slovem  » forma*.  V  tomto  případě  bychom 
nemohli  vytýkati  nic,  mimo  nevhodnost  terminu.  Avšak  jinak  tomu  jest, 
vidí-li  Misteli  v  takovém  jevu  základní  rozdíl  mezi  tím  a  oním  jazykem; 
tvrdí-li,  že  ta  řeč  je  cennější  proto,  že  má  »formu«,  ona  že  stojí  níže  svojí 
•  neformálností*.  Podobné  názory  nejsou  nijak  odůvodněny,  neodpovídají 
skutečnému  stavu,  a  ztěžují  poznáni  pravé  povahy  řeči.  —  Není  ani  třeba 
příliš  výslovně  poznamenávati,  že  stanovisko  Steinthala  Misteliho  je  dáno 
jednostranným  přeceňováním  kulturních  jazyku.  Přenáší  i  na  řeči  tak  primi- 
tivné stavby  jazykové,  jako  jsou  malajské,  složité  kriterium,  vyzkoušené 
na  vyvinutých  jazycích  indoevropských.  Pak  vzniká  rozporů  na  sta.  — 
Uvažme  následující  případ.  Missionář  působí  na  ostrově,  na  němž  bydlí 
lidé  nízkého  stupně  civilisace.  (Jak  jazykozpyt  učí,  lze  očekávati  velmi 
mnoho  nářečí,  jednotné  řeči  není )  Bez  mluvnice  a  jiných  pomůcek,  jen 
nenáhlýin  osvojováním  si  některých  nářečí  poznává  charakteristické  známky 
řeči.  Probudí-li  se  v  něm  touha  linguistická  poznati  jazyk  do  jeho  základů, 
v  jeho  vlastni  stavbě,  nebude  věty  jeho  rozkládati  v  jednotlivé  členy  svým 
způsobem  Indoevropana,  srovnávaje  na  př.  výraz  činnosti  s  naším  slovesem. 
Nesvědčilo  by  to  o  jemném  daru  pozorovatelském.  Nastoupí  cestu  jinou : 
bude  se  snaziti  věty  tohoto  jazyka  prošiti  v  sobě,  vniknouti  do  psychické 
jich  stavby.  A  pokud  se  inu  to  podaří,  bude  si  rady  védéti  s  výrazem 
samým.  Nejenom  výraz,  je  nutno  znáti  též  způsob  myšlení.  A  tento  je 
podmíněn  nesmírnou  spletí  fysických  i  duševních  okolností.  —  Jsou  řeči, 
jež  »nemají  výrazů*  pro  činnost,  indoevropsky  mluveno:  nemají  slovesa. 
Se  stanoviska  ne  předpojatého  naskýtají  se  zde  dvě  otázky:  1.  nemá  řeč 
vůbec  pojmu  činnosti,  a  proto  ani  výrazu  jeho?  2.  zná  řeč  pojem  činnosti, 
ale  nevyjadřuje  ho  zvláštním  výrazem}  To  znamená:  řeč  zná  pojem  čin- 
nosti, ale  »vyjadřuje  jej  na  příklad  substantivem*  (indoevropsky  mluveno). 
Neboť  vzhledem  k  řeči  samé,  není  zde  substantiva,  jímž  činnost  jest  vy- 
jadřována dle  úsudku  indoevropského  pozorovatele,  nýbrž  výraz  zakládá 
se  na  duševním  pojímání  mluvícího,  jenž  zná  jen  bytosti  v  pohybu,  a  ne- 
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dovede  pohyb,  jako  pojem  příliš  abstraktní,  odloučiti  od  představy  bytosti.  — 
Pochybuji,  že  tento  způsob  oceňování  řeči  je  pochybený  vzhledem  ke 
vznešenému  stanovisku,  jež  prostě  přejde  přes  onen  jev  jako  neformální. 
Poměry  pak  jsou  stejné,  ať  jde  o  jednotlivé  části  řeči,  nebo  o  uspořádání 
věty.  Co  všechno  pojem  formy  musí  obsáhnouti  u  Misteliho! 

Jest  správné,  poměry  tak  důležité,  jak;>  jsou  poměr  praedikativný, 
objektivny  a  attributivný,  stopovati  po  různých  jazycích;  jest  správné  užiti 
obou  druhů  věty,  nominální  a  verbální  ke  srovnání  jednotlivých  typů.  Ale 
je  pochybené,  uznati  určitý  výraz  toho  či  onoho  poměru  za  vzor,  a  dle 
něho  ocťňovati  výrazy  ostatních  jazyků.  Není  výrazu  v  řeči,  jenž  by  stál 
v  některém  jazyce  výše  než  v  jiném.  Můžeme  mluviti  o  kulturní  vyspělosti 
některého  národa;  jest  možno  uznati  dokonalejší  způsob  myšlení,  vyvinutí 
správného,  logického  chodu  myšlenek:  pro  řeč  je  to  celkem  lhostejno, 
vystihuje-lt  myšlenku  dokonalou  Či  nedokonalou.  Nezapomínám  na  okolnost, 
že  dokonalejší  —  jako  každé  vůbec  —  myšlení  působí  zpět  na  řeč.  Vidí-lt 
však  někdo  dokonalost  řeči  v  dokonalejším  myšlení,  je  na  nesprávné  cestě 
Cena  řeči  není  absolutní,  je  vždy  a  pouze  relativní:  spočívá  jediné  v  tom, 
jak  slouží  projevu  myšlení.  Bude  li  národ  pokračovati  v  dokonalosti  myšlení, 
najde  ve  své  řeči  i  příhodný  výraz. 

Jen  se  nedomnívejme,  že  Indoevropané  či  Semité  jsou  opravdu  na 
výši,  jíž  dostoupili  nelze  jiným  národům.  A  nezapomínejme,  že  indoevropské 
jazyky  maji  svůj vývoj Jako  jiné.  Připomeňme  si  první  počátky  indoevropské 
řeči;  ptám  se,  kde  je  ona  formálnost,  ona  vzorná  dokonalost?  A  jak 
bychom  ji  vůbec  jen  odůvodnili?  Praotci  Indů,  Řeků  byli  barbaři,  na  jaké 
se  dnes  dívá  Evropan  s  despektem,  setká-li  se  s  nimi  v  opuštěných  krajích. 
Nejsme  oprávněni  mluviti  o  nějakém  vyspělém  stupni  kultury  u  oněch 
národů,  kteří  mluvili  prvotní  řeči  nynějších  indoevropských  národů.  Jsou 
sice  tyto  počátky  úplné  zahaleny  v  mlhu,  srovnávací  jazykozpyt  indoevropský 
nedovedl  než  konstruovati  prajazykové  formy  jako  formule,  dále  mu  není 
možno  jiti.  Ale  stopujeme-li  projevy  řeči  vůbec  v  celém  jazykovém  světé,  jsme 
oprávněni  i  pro  původní  nářečí  praindoevropská  předpokládán  stav  primi- 
tivní. A  možná,  velmi  možná,  že  v  nářečích  těch  nebylo  to  s  rozlišováním 
jednotlivých  částí  řeči,  nebo  s  energickým  a  subjektivným  slovesem  příliš 
pokročilé.   O  tom  ještě  promluvíme. 

Uvádím  aspoň  některé  případy,  v  nichž  je  zjevná  úmyslnost  a  jedno- 
strannost Misteliho  nazírání  na  jevy  jazykové.  Jaká  propast  zeje  i  u  něho 
(vzhledem  k  Steinthalovi  kladu  »i«)  mezi  indoevropskými  (semitskými) 
a  uraloaltajskými  jazyky!  A  přece  se  příčí  nepředpojatému  badateli 
uznati  ji.  Je  to  ovšem  již  Steinthalův  úsudek,  mluviti  o  surové  agglutinaci 
uraloaltajské  vzhledem  k  indoevropské  flexi.  Ačkoliv  Misteli  zmírňuje 
celkový  úsudek  Steinthalův  o  uraloaltajské  skupině,  přece  jen  zřetelně  vždy 
naznačuje,  jak  daleko  má  agglutinace  do  flexe!  Avšak,  ptáme  se,  jaký  je 
rozdíl  mezi  agglutinaci  uraloaltajskou  a  mezi  připojováním  koncovek  indo- 
evropských v  původním  stadiu?  »Žádný,«  zní  odpověď.  A  proto  musí 
Misteli  mluviti  o  »intimním«  spojení  a  splynutí  affixů.  Je-li  pak  nevy- 
hnutelná uznati  i  pro  uraloaltajský  typ  (opravdovou)  flexi,  rychle  se  najde 
látkovosr,  dobrá  vůle,  ale  nedostatek  síly  a  jemnosti  ducha  ku  provedení. 

Jazyky,  mající  objektivnost  konjugaci,  jsou  proto  neformální,  že  neznají 
správného  poměru  mezi  slovem  a  větou,  praví  Misteli.  Je  mu,  bohužel, 
uznati,  že  i  indoevropské  jazyky  dovedou  se  zapomenouti  k  podobné 
neformálnosti  (novoperská  objektivná  konjugace),  ba  celá  skupina,  za 
formální  prohlášená,  ji  zná:  semitská  a  koptická.  V  tomto  případě 
však  nesmi  ani  zdáni  hany  zůstati  na  takovém  příslušníku  » dobré  rodiny*. 
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A  následuje  prohlášení,  že  objektivná  konjugace  jest  pouze  » zdánlivá*. 
Protestujeme  proti  tomuto  způsobu  usuzování:  znamená  zatemňováni  jazy- 
kových jevů,  překáéi  pravému  poznání.  Jaký  důvod  lze  najiti  pro  popření 
objektivně  konjugace  v  oněch  jazycích?  Řeč  tuto  konjugaci  zná,  a  řeč 
sama  se  vysmívá  marnému  úsilí  badatele  v  zapírání 

Misteli  spojuje  jazyky   indoevropské  a  semitské  v  jedinou 
třídu  jlektujici.    To  jest  nesprávné.    Obé  skupiny  mají  různý  základ  své 
stavby  psychické  i  tvarové.   Hledí  li  Misteli  k  » flexi*,  jako  pojítku  obou, 
je  spravedlivo  odsouditi  je;  nelze  provésti  spojení  obou  tříd  ani  se  stano- 
viska tak  širokého.    Neboť,  tvrdi  li  Misteli,  že  indoevropské  a  semitské 
jazyky  tvoří  jedinou  třídu  flektující,  dopouští  se  dvou  chyb:   nehledí  ku 
pravé  podstaté  flexe,   omezuje  pojem  flexe  jen  na  její  projev  a  výraz 
indoevropský  (a  semitský);  a  přezírá  —  za  druhé  —  různost  semitského 
flektování,  tvořeného  zcela  jinými  prostředky,  než  jsou  v  indoevropské 
skupiné.    Misteli  staví  proti  flexi  agglutinaci^  odděluje  propastí  skupinu 
indoevropskou  a  uraloaltajskou ;  pak  je  to  jednostrannost  a  úmyslnost,  že 
přehližt  volnou  agglutinaci  semitskou  proti  těsnější  agglutinaci  indo- 
evropské.   Ovšem,  terminologie  Misteliho  nedovoluje  mluviti  o  »volnější 
semitské  a  těsnější  indoevropské  agglutinaci*.    Nesprávné  spojování  obou 
skupin  jazykových  se  vleče  od  Humboldta  přes  Steinthala  na  Misteliho. 
Jeví  se  i  zde  nešťastné  následky  prázdné  formule  formy  a  látky.  Aby  byla 
semitština  důstojná  spojení  s  indoevropskými  jazyky,  musil  Misteli  (i  Stein- 
thal)  zapřiti  objektivnou  konjugaci,  nevšímati  si  possessivných  suífixů  (jinde 
stačí  jejich  přítomnost  za  důkaz  neformálnosti),  přehlédnouti  větnou  stavbu 
zcela  jinak  uspořádanou.  —  Při  poměru  semitské  a  indoevropské  skupiny 
odkazuji  hlavně  na  Gabelentze  i  Die  Sprachtvissenschajt)  a  na  By  rne-a 
{Principles  of  the  structure  of  language). 

Podobných  nedůsledností,  diktovaných  zatvrzelou  jednostranností 
úsudku,  je  mno'io.  Jazyk  koptický,  povýšený  na  formální,  má  velkou 
přednost  ve  svém  rodě;  ovšem,  že  týž  rod  by  byl  u  ubohých  Hottentotů 
věc  naprosto  nezávazná.  Že  nemá  egyptština  však  subjektivného  slovesa, 
že  kořen  a  suffix  těsné  spolu  nesplývají,  že  konečné  possessivný  charakter 
suffixů  je  jasný  —  to  vše  této  skupiné  nevadí  býti  formálnou  u  Misteliho;  při 
jiných  je  to  však  důvod  pro  uznání  neformálnosti.  Steinthal  i  Misteli  uvádějí 
na  důkaz  formálnosti  egyptštiny  větu:  Egypťan  formálně  myslil  a  proto 
(potud)  je  jeho  řeč  formální.  Tento  výrok  dobře  charakterisuje  oba  učence. 
Namítáme  však:  jaký  důvod  nás  přesvědčí,  že  Egypťan  formálně  myslil,  když 
jediný  možný  svědek  —  mluva  —  svědčí  o  opaku?  Jak  srovnáme  toto 
oceňování  myšlení  s  oceňováním  tvaru?  Chci  přece  vědéti,  jaký  jest  tvar. 
Nejdůležitější  námitka  je:  uznává-li  Misteli  pro  Egypťana  formálnost  řeči 
(na  základe  formálnosti  myšleni),  ačkoliv  o  ní  řeč  sama  nesvědčí,  proč 
tohoto  stanoviska  užiti  není  dovoleno  i  při  jiných  jazycích?  Neboť  kdo 
nám  zaručí,  že  v  mnohých  případech,  Mistelim  pro  neformálnost  odsou- 
zených, nebylo  »formálního*  myšlení?  A  dovoluji  si  tvrditi,  že  tomu  sku- 
tečně jest.  Odkazuji  jen  na  to,  co  jsem  řekl  na  přiklad  při  pojmu  činnosti 
a  výraze  jeho,  a  co  bude  ještě  řečeno. 

Zajímavo  jest,  jak  se  Steinthal  i  Misteli  staví  k  čínštině.  Ačkoli 
morfologicky  by  byla  dle  nich  neformální,  platí  u  obou  za  řeč  vysoce  for- 
mální. Rozhodně  působi  kulturní  výše  Číňanů  na  oba  autory.  Avšak  právě 
zde  je  možno  sledovati,  jak  řeč  dovede  býti  dobrým  výrazem  pro  myšlení 
pokročilejší  i  při  jednoduché  stavbě  svých  prvků.  A  kolik  je  řečí  mimo 
čínštinu,  jež  podobnými  prostředky  operují,  a  jisté  by  nenašly  milosti  před 
očima  Steinthala  a  Misteliho.   —   Neni  možno  vyčerpávati  všechny  pří- 
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pady ;  uvedené  snad  stačí  na  důkaz,  že  Mistelimu  nekřivdíme,  vytýkáme-li 
jeho  stanovisku  a  methodě  jednostrannost,  spojenou  se  zvláštní  zatvrzelostí 
a  úmyslností,  jež  převzal  již  od  Steinthala. 

Jak  je  Misteli  zaujatý  proti  jistým  jazykům,  a  jak  zaslepeně  vidí 
v  indoevropských  pouze  přednosti,  toho  uvádím  ještě  jeden  doklad.  Mi- 
steli praví:  jazyky  s  pravým  slovesem  mají  též  sloveso  »míti«.  Musí  sice 
uznati,  Že  semitské  jazyky  je  opisují,  kdežto  maďarština  stojí  zde  výše; 
rovněž  uznává,  že  ruština  volí  větu  bez  »míti«,  a  prohlašuje  za  poklesnutí 
jazykového  citu,  když  výrazy  staršího  sankristu  za  »míti« :  tc  a  pat  v  po- 
zdější mluvě  zanikají.  —  Proti  tomu  uvádíme:  ani  ostatní  indoevropské 
jazyky  nemohou  se  příliš  chlubiti  svým  slovesem  »míti«.  protože  užívají 
smyslového,  zcela  látkového  výrazu  (jak  by  řekl  Misteli).  Gótské  haban 
a  stněm  haběn  znamenají:  držeti;  dis- haban'.  uchopiti,  chytiti.  Lat.  haběre 
má  význam  podobný,  lze  je  spojovati  se  stněm.  gabal{a\  stirským  gabul 
(vidlice),  bělorus.  habač  (uchopovati).  Řec.  ia%ov  —  uchopiti;  při  pat  jati 
uvádí  Misteli  sám  lat.  potitur.  Takovým  slovesem  dokazují  ovšem  špatně 
pravost  svého  slovesa  vůbec,  neboť  se  stanoviska  Misteliho  bychom  oče- 
kávali formální  a  nikoliv  hmotné  sloveso.  Proti  indoevropské  větě 
•  strom  uchopuje  (drží)  své  plody*  stojí  na  př.  pohaněná  věta  kaferská: 
um -ti  u-na-izi-qamo  sa-ivo  =  strom  on  se  svými  plody. 

Jest  zby tečno  mluviti  o  formě  a  látce  řeči  s  nějakým  důrazem.  Jest 
však  přímo  škodlivo,  učiniti  z  nich  podobné  měřítko  ceny  jazyka,  jak  činí 
Steinthal  i  Misteli.  Badatel,  který  se  neomezuje  při  svém  studiu  na  určité 
typy,  nýbrž  rozšiřuje  své  studium  na  každý  dosažitelný  jazyk,  pokud  lidské 
síly  stačí,  nemůže  přeceňovali  některý  jazyk  na  úkor  druhého.  A  vžije-li 
se  někdo  do  mluvy  divocha,  žije-li  v  jeho  zemi  a  v  jeho  myšlenkovém 
světě,  je  mu  jeho  řeč  přirozeným,  jako  celek  dokonalým  projevem.  Často 
čteme  až  nadšené  chvály  o  některém  jazyce  nekulturniho  národa  u  mis- 
sionářů,  kteří  v  jeho  zemi  prožili  dlouhá  léta,  kteří  jazyk  ovládají  jako 
domorodci,  a  kteří  —  což  je  snad  nejhlavnéjší  —  v  jazyce  tom  myslí.  Jim 
se  nezdá  žádný  výraz  surovým,  neformovaným,  vždyť  je  to  symbol  určitého 
pojmu,  a  třeba  jen  jednoduchého  názoru,  ale  přece  jen  výraz!  I  když  cí- 
tíme příliš  jasně,  jak  nepřirozený,  nucený  jest  jazyk  takový,  přeloží-li  se 
do  něho  písmo  svaté  nebo  liturgický  spis,  nebo  se  jím  dokonce  píše  theo- 
logické pojednání,  přece  jen  máme  důkaz,  že  i  pojmy  vzdálené,  původně 
vznešenou  scmitštinou  a  latinou  vyjádřené,  najdou  slova.  —  Znám  na  př. 
mluvnici,  v  Africe  tištěnou,  probírající  bantuský  dialekt  Sena  portugalské 
državy  Zambezie.  Torrend,  autor  její,  podává  text  v  parallelních  sloupcích, 
v  řeči  portugalské,  bantuské  a  anglické.  > Ubohý*  jazyk  divochů  mezi 
dvěma  příslušníky  indoevropské  skupiny  formální)  A  k  tomu  vyjadřuje 
tento  jazyk  stejné  mluvnické  pojmy,  jako  portugalština  nebo  angličtina. 
Uvádím  tento  případ  jen  jako  náhodnou  ukázku,  nemíním  z  něho  odvozo- 
vati  zásadní  důsledky.  —  Každý  jazyk  má  vlastní  podmínky,  za  nichž  se 
tvoří.  A  různost  řečí  je  zcela  přirozená,  pochopitelná  a  nutná.  Nejenom 
různost  v  hláskách,  nýbrž  především  a  hlavně  ve  stavbě  grammatické. 
Avšak  rovnéž  jest  pochopitelno,  že  není  meze,  jíž  by  jazyk  nemohl  pře- 
kročiti  vzhledem  k  jinému,  hledfme-li  k  samé  podstatě  řeči.  Jen  považme, 
co  vnějších  okolností  o  ní  rozhoduje  1  Výboje,  podrobení  nepřítelem,  kata- 
strofy přírodní,  podnebí,  zaměstnání  a  mnoho  jiných.  Kdo  ví,  jak  by  se 
ten  který  jazyk  vyvíjel  za  podmínek  a  okolností  zcela  zvrácených? 

Kdyby  někdo  chtěl  vyspělost  indoevropských  jazyků  označiti  známým 
pojmem  formy,  musil  by  i  pro  ně  připustiti  přirozený  vývoj  od  látkového 
k  formálnímu,  od  neformálního  k  formálnějšímu;  nejenom  indoevropské 
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jazyky  došly  k  vyvrcholení  své  mluvy  postupně,  nýbrž  řeč  vůbec  se  vyviji. 
Jestliže  se  přidržujeme  materiálu,  poskytovaného  nám  nejrůznějšími  jazyky, 
byl  by  vývoj  řeči  asi  tento  (hledíme  zde  hlavně  k  psychologické  stránce) : 

Na  nejnižším  stupni  vývoje  jsou  jazyky,  v  nichž  vládnou  pojmy  sub- 
stance, bez  spojení  mezi  sebou.  Pojem  činnosti  je  neznám,  mluvící  zná  jen 
tu  či  onu  bytost  v  pohybu  nebo  bez  pohybu,  v  klidu.  Pojmy  jsou  vyslo- 
veně hmotné,  protože  i  duševní  činnost  jest  nejjednodušší,  není  psychického 
formováni,  prosté  pojmy  smyslové  převládají.  S  takovou  mluvou  se  sotva 
setkáme,  ale  stopy  onoho  stavu  lze  sledovati  dosud,  na  př.  v  jazycích 
zadoindických,  polyneských  a  jiných.  —  Řeč  pokračuje  v  tom 
směru,  že  se  k  osamělým  pojmům  bez  vzájemného  vztahu  přidávají  částice, 
zaujímající  velmi  důležité  místo.  Lze  v  nich  vycítiti  původní  gestikulaci, 
jíž  mluvící  slova  blíže  označoval  a  určoval.  Partikule  jsou  nejhojnější 
v  polyneských  jazycích.  —  Pojmy  dosud  osamělé  se  skládají  ve  slo- 
žená slova.  Mluvící  poznává,  že  je  jistá  spojitost  mezi  dvěma  pojmy, 
pojmem  řídicím  a  řízeným ;  tak  je  poznána  závislost  genitivná.  a  vyjádřena 
kompositem;  stopa  jest  na  př.  tak  zv.  status  constructus  v  hebrejštině. 
Vztahy  jsou  cítěny  intensivněji  a  vyjadřovány  přesněji,  ale  tak,  že  zůstá- 
vají navzájem  osamoceny;  na  př.  vztah  gemtivný  při  substantivech  stojí 
osamocen  vedle  vztahu  genitivního  při  činnosti,  na  tomto  stupni  je  sloveso 
dosud  jménem  činnosti,  podmét  slovesa  stojí  v  genitivě.  —  Pak  již  mluvící 
začíná  tušiti  jistou  spojitost  mezi  pojmy  určitého  celku  myšlenkového; 
není  ještě  nalezeno  pojítko  pojmů  ve  větu,  ale  aspoň  takové,  že  se  všechny 
pojmy  jistého  celku  spojují  mezi  sebou,  a  sice  i  ty,  které  nestojí  v  přímé 
závislosti  k  sobě;  takový  stav  věty  vykazují  jazyky  australské  a  jiné.  Za- 
jímavé jest  pozorovati  spojení  mezi  všemi  substantivy  věty  v  jazycích 
algonkinských.  —  Na  vyšším  stupni  počíná  řeč  vyjadřovati  celou  my- 
šlenku jednotným  výrazem,  to  jest  větou.  Jest  nalezeno  již  pojítko,  pojící 
jednotlivé  členy  v  celek  větný.  Při  tom  je  nutno  dojiti  ku  pravému  slo- 
vesu, jež  není  již  substantivem  činnosti.  Ale  jsou  zde  jen  jednotlivé,  samo- 
statné věty,  řazené  vedle  sebe,  souvětí  dosud  vytvořeno  není.  —  Přechod 
od  stavu,  ve  kterém  jsou  věty  řazeny  prosté  vedle  sebe,  k  vyvinutému 
souvětí  nynějších  indoevropských  jazyků  lze  stopovati  v  různých  ja- 
zycích, na  př.  v  latině,  kde  pomocí  ablativu  absolutního  věta  vedlejší 
tvoří  jen  část  věty  hlavní.  Skladba  dnešních  jazyků  moderních  vyvrcholuje 
v  logickém  spojování  vět  v  široký  tok  souvětí. 

Doufám,  že  z  pouhého  naznačení  vývoje,  jak  byl  podán,  je  patrný 
nenáklý  pochod  zdokonalováni.  Vývoj,  jejž  jsme  přijali  pro  řeč,  a  znázornili 
na  skupinách  jazykových,  vykazuje  i  jednotlivá,  na  př.  indoevropská  sku- 
pina. Z  toho  plyne,  že  ani  jazyky  indoevropské  nejsou  od  svého  zro- 
zení na  stupni  dnešního  vyvrcholení,  a  není  správné  přisnávati  jim  for- 
málnost,  tkvící  v  povaze  jejich  indoevropského  původu. 

Nastínili  jsme  vzestupnou  dráhu,  po  níž  jdou  jednotlivé  jazyky,  vychá- 
zejíce z  úplného  isolování  svých  pojmů  a  docházejíce  k  logickému  spojo- 
vání celých  myšlenek.  Byly  to  rysy  psychologické,  jež  jsme  podali,  Steinthal 
a  Misteli  by  řekli :  vnitřní  forma  řeči.  Avšak  jazyky  prozrazují  nám  své 
psychologické  základy  pouze  nepřímo,  a  sice  ve  svých  tvarech.  Vyjdeme 
nyní  z  této  tvarové  stránky;  omezujeme  se  při  tom  na  všeobecné  po-  ' 
známky. 

Základní  forma  řeči  jest  věta.  Mluvící  projevuje  řečí  myšlenku, 
jednotný  celek,  nikoliv  jednotlivé  části.  A  sice  tak,  že  řečí  onen  celek 
členi:  rozkládá  v  části,  a  tyto  opět  spojuje.  Při  pozorování  stavby  jazy- 
kové vycházíme  z  věty,  neboť  různost  jejího  uspořádání  podmiňuje  nestejnost 


Digitized  by  Google 


450 


skupin  jazykových.  Řekli  jsme,  že  mluva  je  členěný  výraz  myšlenky.  Avšak 
jazyky  dovolují  nám  nahlédnouti  aspoň  nepatrné  do  doby,  kdy  projevena 
byla  celá  nečleněná  myšlenka,  souborná,  nerozdílená  představa.    Výraz  jí 
odpovídající  byla  nečleněná  skupina  hlásek,  neformované  větoslovo.  Denně 
lze  stopy  onoho  stavu  obnovovat!  si  na  mluvě  dětí  v  době,  kdy  užívají 
ještě  nečleněných  výrazů,  jako  au!  pro  bolest,  happí  při  pádu  a  p.  — 
Pravou,  Členěnou  řečí  jest  synthesa  myšlenky,  vyjádřená  členěným  výrazem : 
bolest  pád.  Nejsou  to  dvě  navzájem  cizí  slova,  nýbrž  členové  jediného  celku, 
jehož  spojení  dociluje  mluva  prostým  přiřazením  slov,  beze  všeho  pojítka. 
Jazyky  takto  si  počínající  isolují  v  ptavém  slova  smyslu;  počítáme  sem 
jazyky  čínský  a  zadoindické,  z  nichž  čí nšt ina  při  prosté  své  stavbě 
stojí  velmi  vysoko  v  dokonalém  vystižení  myšlenek.  Avšak  již  isolující  ja- 
zyky vytvořují  prostředky  čistí  formální,  aby  vyjadřovaly  vztahy  a  spojení 
jednotlivých  členů  větných;   hlavním  prostředkem  jest  pevný  slovosled; 
k  němu  přistupují  záhy  jista  slova,  krácená  vůči  ostatním  obsahově  a  hlás- 
kové; jsou  uznávána  za  pomocná,  jež  mají  tvořiti  pojítko  mezi  ostatními 
plnovýznamnými  slovy.  Slovosled  a  pomocná  slova  jsou  formální  části  isolu- 
jících jazyku;  jsou  to  prostředky  syntaktické.   Jakmile  bylo  některé  slovo 
zbaveno  své  samostatnosti,  přiklonilo  se  k  jinému,  plnému  {~  s  plným  vý- 
znamem): vzniká  kompositum,  které  vůči  ostatním  členům  věty  jest  opět 
isolováno.  Kladu  důr.tz  na  to,  že  již  při  isolujících  jazycích,  jichž  tvarová 
povaha  jest  přece  nejjednodušší,  vyvíjejí  se  části  tak  zv.  formální,  jichž 
úkolem  jest  vyjadřovati  vztahy  nejruznčjši  povahy.  Ano,  některé  z  nich  po- 
cházejí z  doby  nečleněné  řeči:  čínské  hit  označuje  otázku  a  pochybnost, 
vedle  toho  předložku  všeobecného  významu;  tu  (u)  předložku  podobného 
významu  a  interjekci  (—nečleněný  původní  výraz)    —  Jazyky  zado- 
indické na  př.  barmanština  a  siamština,  jsou  ještě  jednodušší 
než  čínština.  Pravidlo  o  slovosledu  jest  jednostranné,  v  barmanštině 
slovo  určující  předchází  před  určovaným  (řídící  před  řízeným),  v  s  i  a  m  š  t  i  n  é 
za  ním  následuje.  Barm.  lá  ftl  la  —  přicházející  muž;  avšak:  lii  la-fti  zz  muž 
přichází,  vlastně:  muže  přicházení.    V  siamštiné  praedikát  a  attribut 
následkem  zmíněného  pravidla  o  slovosledu  splývají:  run  suti  vysoký 
dům,  nebo:  dům  (jest)  vysoký.  Subjekt  stoji  v  siamšti  né  před  slovesem, 
objekt  za  slovesem    —  Tím,  že  k  plnému  slovu  přistoupí  jiné,  hrající 
úlohu  formální  části,  obdržíme  spojení,  jako  je:  barm  mrats  thu  ~  v  cestu 
položití;  mrats  —  překážeti,  v  cesté  ležeti,  thd  —  klásti.  Smysl  se  jemné 
modifikuje:  zákon  stojí  v  cesté,  překáží  —  mrats.  zákonodárce  však  klade 
v  cestu  (svojí  vůlí  zasahuje,  zatím  co  zákon  jako  mrtvý  předmět  leží 
v  cestě)  —  mrats  th<l ;  tha  je  formativům   (nazývám  tak  formální  část), 
a  modifikuje  význam  kořene  mrats.  Stt-jné  je  tomu  u  substantiv.  Siam. 
Gwám  »véc«  přidáno  ke  kořeni  attributivnému  tvoří  substantivum  abstraktní  : 
ron  —  teplý,   Gzvam  tun  —  teplo;  ru  —  včdéti.   Gzvňm  rit  —  věda.  Bar- 
manština tvoří  abstrakta  pomocí  kořene  k/trati:  kai  khraft  ~  záchrana, 
krauk  khraň  =z  bázeň,  atsa-kauň-pů  khraň  —  nouze  o  hladu  <  —  Hungersnot), 
při  čemž  atsU  kauťi  pd  samo  o  sobě  má  význam  konkrétní  —  skrovná,  ne- 
dostatečná (kauň  pá)  výživa.    Barmanské  khraň  dává  nám  pěkný  příklad, 
jak  již  na  stupni  primitivních  isolujících  jazyků  vytvořena  jsou  čistá  for- 
mativa :  khraň  ztratilo  původní,   plný  význam,  samo  o  sobě  se  již  v  řeči 
nevyskytuje,  nýbrž  je  pouze  formální. 

Brzo  se  vyvíjí  snaha  označovati  též  artikulací  část  formální,  buď  že 
tato  obdrží  píízvuk,  buď  že  je  nepřízvučná ;  v  obojím  případě  je  výsledek 
stejný:  slovo  plné  a  formální  tvoří  též  akustickou  jednotu.  Proti  kompositu 
isolujících  jazyků  jest  toto  vyspělejší;   neboť  v  prvém  jsou  spojena  dvi 
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plná  slova,  jedno  z  nich  ovšem  již  uznáváno  za  formální  pomocně;  při 
kompositu  druhém  jsou  členy  plné  slovo  a  část  čisté  formální,  Reč  isolující 
přechází  na  stupeň  agglutinace.  Pomocné  části  jsou  buď  praefigovány,  nebo 
suffigovány  (též  infigovány).  Každá  agglutinace  má  svůj  původ  v  kompo- 
situ, při  čemž  je  nutno,  aby  mluvicí  cítil  různou  platnost  obou  členů.  Agglu- 
tinace má  různé  stupně  a  způsoby,  hlavně  dle  toho,  jak  formativům  ztrácí 
pomaleji  nebo  rychleji  svoji  samostatnost.  Pokrok  od  isolace  k  agglutinaci 
spočívá  v  tom,  že  k  dosavadním  syntaktickým  prostředkům  formálním  při- 
stupuje nový :  affix.  Jazyky  agglutinujfcí  pak  je  třeba  ruzdéliti  na  několik 
tříd:  a)  Na  jazyky,  které  pouze  suffigují :  uraloaltajské,  drávidské, 
australské,  grónský,  hottentotský  a  jiné;  b)  na  jazyky,  které  mají 
též  praefixy:  malajo-polyneské,  kolarské,  bantuské  a  j. 

Musíme  míti  íaké  zřetel  k  rozsahu,  jehož  jest  agglutinace  schopná; 
někde  je  menší,  jinde  nabývá  značné  délky.  Sledujme  na  př.  turecký 
kmen  sev-:  milovati.  Suffix  mek  označuje  infinitiv,  sev-mek  —  milovati;  /i  je 
znamení  vzájemnosti,  sev-iš-mek  —  navzájem  milovati;  dir  označuje  katisa- 
tivum,  sev  dir  mek  —  způsobiti  milovati;  scv-iš-dirmek  —  způsobili  navzájem 
milovati;  /'/  je  suffix  passiva,  sev  il- mek  —  býti  milován ;  sev  iš  dir-il-mek  — 
—  býti  způsoben  navzájem  býti  milován;  me  znamená  zápor,  sev  m*  mek  — 
=:  nemilovati ;  scv  iš-me-mek  zz  navzájem  nemilovati ;  sevišdirilmemek  ~  ne- 
způsobiti  býti  navzájem  milován.  —  Podobné  délky  dosahuje  agglutinace 
grónská.  Zase  jinak  zajímavá  jest  maďarština*  hotové  slovo  promě- 
ňuje novým  suífixem  v  krnen,  ačkoliv  bylo  již  flektováno  určité  a  uzavřeno. 
Na  př.  a  Duna  viz-c  ~  Dunaje  voda-jeho  =r  voda  Dunaje;  a  Duna  viz  é-n  zz 
zz  na(-n)  vodě  Dunaje;  a  Duna  vtz-é-ni  utkiizet  zz  na  vodě  Dunaje  odbý- 
vající se  boj;  i  učinilo  ze  skupiny  a  Duna  viz  é-n  adjektivum,  určující 
substantivum  iUk<>zct. 

Spojeni  kmene  a  forma tiva  někde  je  volnější,  jinde  těsnější,  což  pod- 
miňuje rovněž  různost  agglutinace.  O  volné  agglutinaci  svědčí,  když  forma- 
tivům má  vedle  sebe  ještě  samostatný  význam,  na  př.  řeč  fidži  má 
verbální  praefix  faka,  ale  též  samostatné  sloveso  faka  >délati«  Proti  tomu 
dosahují  uraloaltajské  jazyky  vokální  harmonií  těsnějšího  spojení: 
vokál  suffixu  se  řídí  vokálem  kořene,  na  př.  maď  kert  —  zahrada, 
kerte  —  zahrada  jeho;  ház  —  dům,  házazz  jeho  dům;  «jeho«  je  vyjádřeno 
jednou  suffixem  e,  protože  kořen  obsahuje  vokál  e,  v  druhém  případě  má 
kořen  i  suffix  vokál  a. 

Okolnost,  že  je  agglutinace  v  některých  jazycích  těsnější,  činí  nám 
pochopitelným  další  krok  v  tom  směru.  Na  jistém  stupni  se  proměňuje 
agglutinace  v  pravé  splynuti:  takovou  pokročilou  agglutinaci  představuje 
indoevropská  »jiexe*.  Etymologické  vědomí,  jímž  mluvící  rozeznával  různost 
členů  komposita,  pokleslo,  mluvící  necítí  slova  složeného,  nýbrž  jednoduchý 
celek.  Něm.  Wclt  je  kompositum,  Wiralt  »Mannesalter«,  dnes  však  již 
nikdo  o  tom  neví.  Rozdíl  indoevropského  splynutí  proti  volnější  aggluti- 
naci spočívá  v  tom,  že  každý  kmen  nepřijímá  každého  formativa,  a  libo- 
volné formativům  nemůže  se  přikloniti  k  libovolnému  kmeni.  S  tohoto 
stanoviska  nazývá  Gabelentz  flexi  indoevropskou  defektivním  systémem. 
A  správně  podotýká,  že  ani  v  tom  není  možno  vidéti  výminečnou  vlastnost 
indoevropské  flexe,  protože  podobný  úkaz  shledává  i  jinde,  na  př.  v  kav- 
kazské  konjugaci,  v  tvoření  plurálu  u  mnohých  afrických  a  amerických 
jazyků.  Na  druhé  straně  jest  i  v  indoevropských  jazycích  různost,  na  př. 
v  deklinaci  a  konjugaci ;  jsou  genitivy  různě  tvořené,  Caesaris,  Pompeii, 
ablativy  pueris,  hotninibus,  při  slovese  na  př.  perfekta  amavi,  leiri,  seripsi; 
něm.  plur.  Fus  -  Fiisse,  Mann  ■  Manner,  Mensch  -  Menschen.  Konečně  není 
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ani  každé  indoevropské  siovo  opatřeno  formální  značkou,  na  př.  zájmena 
me,  te,  ipé,  aé  .  .  .  ;  jsou  pády  bez  formálního  označení,  na  př.  i  tak 
důležitý  pád,  nominativ,  na  nějž  Misteli  tolik  staví,  na  př.  nominativ 
ď-kmenú  feminin,  a  jiné.  Dle  Misteliho  je  neformální,  surové  (roh)  užívati 
pouhého  kmene  v  platnosti  pádu,  činí  tyto  výtky  uraloaltajským, 
drávidským,  malajským  a  jiným  jazykům.  Jaký  je  však  rozdíl  mezi 
těmito  a  indoevropskými  v  užívání  pouhého  kmene?  Jen  ten,  že  indo- 
evropské jazyky  opustily  již  dávno  stadium,  na  němž  ony  jazyky  zůstaly : 
neužívají  tak  hojně  pouhého  kmene,  protože  vytvořily  zvláště  označené 
pády.  Ale  ani  tyto  nejsou  pro  indoevropský  jazyk  nutné;  pak  by  ro- 
mánské řeči,  anglický  a  novoperský  jazyk,  a  v  omezenějším  roz- 
sahu i  mnohé  jiné,  odporovaly  duchu  indoevropskému.  Moderní  jazyky 
indoevropské  odhodily  zděděnou  povýšenost  formální,  a  stávají  se  téměř 
isolujícími.  Ve  všeobecném  úpadku  pádů  se  nezachoval  ani  nominativ.  Po- 
chybuji, že  by  se  tím  pojem  subjektu  oslaboval,  jak  Misteli  rád  při  » ne- 
formálních* jazycích  prohlašuje. 

Poznali  jsme,  že  indoevropská  flexe  je  v  těsném  spojení  s  vývojem 
agglutinace  a  komposita  vůbec.  S  takového  hlediska  jest  povýšenost,  jíž 
Misteli  » formálním*  jazykům  uděluje,  jisté  neoprávněná.  Protože  se  pro- 
středky k  stavění  věty  dají  ve  všech  jazycích  uvésti  na  jednotný,  totiž  na 
skládáni  slov,  mizí  propast,  jež  zeje  u  Misteliho  mezi  formálními  i  nefor- 
málními jazyky. 

Morfologická  povaha  jazyku  potvrzuje  náš  přehled,  podaný  se  stano- 
viska psychologického. 

Jestliže  se  však  věta  indoevropská  neodlišuje  ve  svém  základě  od 
věty,  již  zná  řeč  vůbec,  smíme  předpokládati,  že  i  jednotlivé  kategorie  slov 
a  kategorie  grammatické  jsou  tvořeny  v  základě  týmž  způsobem.  Není 
možno  stavětí  indoevropskou  kategorii  slovesa  proti  » neformálním*  jazykům, 
jež  k  ní  nedostupují.  Věc  se  má  ve  svém  základě  zcela  jinak.  Přihlíží- 
me- lí  k  největšímu  počtu  jazyků,  seznáváme,  že  nominální  nazírání  daleko 
převládá.  Vytýká-Ii  Misteli  skupinám  jazykovým,  na  př.  u  r  a  1  o  a  1 1  a  j  s  k  é, 
drávidské,  malajské,  že  nerozlišují  slovesa,  odmítáme  jeho  nespra- 
vedlivou výtku  vysvětlením,  jež  jde  trochu  hlouběji,  nezůstávajíc  na  po- 
vrchním rozeznávání  látky  a  formy:  u  jazyků  těchto  převládá  nominální 
nazírání,  jež  tkví  hluboko  v  duševním  a  hmotném  životě  mluvících.  Proti 
těmto  můžeme  uvésti  naopak  jazyky,  jež  užívají  slovesa  na  úkor  jména: 
na  př.  americké,  kde  praedikativné  jméno  (s  našeho  stanoviska  by  zde 
mélo  býti)  je  zvráceno  ve  výraz  finitního  tvaru  slovesného;  May  a  vy- 
jádří větu  »(já)  jsem  tvůj  syn«  slovesným  výrazem  (jejž  nemůžeme  ovšem 
vystihnouti):  a-mexen-en:  tvůj-syn-já.  —  A  opět  jsou  jazyky,  užívající  vý- 
razu, o  němž  je  těžko  říci,  že  jest  nominální  nebo  verbální  povahy.  Pojem 
krále  je  těsně,  kausálně  spojen  s  pojmem  činnosti  králováni,  » živočich* 
žije  zvláštním  způsobem  proti  rostlině.  —  Malaj.  dun/i  znamená  jednak 
•  zvuk,  šumot«,  jednak  »zvučeti,  šuměti*.  Mluvící  zahrnuje  jediným  hlás- 
kovým výrazem  představu  činnosti  a  představu  jejího  výsledku ;  obojí  jest 
v  příčinném  poměru,  a  záleží  na  pozornosti,  ke  které  z  obou  představ 
svého  vědomi  mluvící  cílí.  Neformálnosti  v  tom  není,  bunji  jest  určitě  for- 
mováno, třeba  hláskově  nerozlišeno.  Kdyby  Misteli  neznal  historie  anglické 
mluvy,  byl  by  jeho  úsudek  o  případech  »head,  to  head*  jisté  méně  pří- 
znivý. Klade-li  důraz  na  formální  myšlení  Angličana,  který  rozeznává  při 
tom  kategorii  nominální  a  verbální,  dedukuje  prostě  z  bývalé  flexe;  doká- 
zati  malajštiné,  že  nerozeznává  obou  kategorií  navzájem,  jest  tak  možné, 
jako  opak,  neboť  hláskový  výraz,  jedině  spolehlivý  svědek,  vypovídá  prosté 
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službu.  Naše  mínění  jest,  že  malajština  jest  teprv  tam,  kam  angličtina 
došla  už  po  staletém  vývoji,  při  tom  jí  nepřeceňujeme  ani  nepodceňujeme. 
Řeč  jde  svojí  cestou,  již  jí  určuje  spleť  podmínek  psychických  a  fysických.  — 
Znamená-li  polynesky  fanax  »luk«,  i  >z  luku  střfleti*,  /a/a:  >široký« 
i  *rozšiřovati«,  jest  nám  stanovisko  mluvícího  jasné.  Jistě  zde  rozhoduje 
konkrétnost  myšlení,  jež  nezná  představy  luku,  z  něhož  by  se  nestřílelo; 
výraz  odpovídá  představě.  Není  divné,  že  většina  jazyků  má  povahu  nomi- 
nální, když  myšlení  je  konkrétní;  pojem  činnosti  jest  přece  abstraktní. 
Hájíme  věty,  že  se  pojem  Činnosti  oddělil  teprve  později  od  pojmu  sub- 
stance: tomuto  duševnímu  vývoji  odpovídá  řeč.  Substantiva  jsou  starší  neč 
sloveso;  sloveso  se  vyvinulo  ze  jména.  Pro  jazyky  indoevropské  se  vě- 
řilo ovšem  spíše  opaku,  při  čemž  se  poukazovalo  na  verbální  povahu 
staroindických  kořenů.  Ve  skutečnosti  neodporují  našemu  názoru  ani 
indoevropské  jazyky,  neboť  i  zde  jest  jméno  starší  než  sloveso.  Aprio- 
risticky  bychom  tento  stav  očekávali  dle  svědectví  neindoevropských 
skupin  jazykových.  Není  divné,  že  indogermanisté  prorážejí  hráz,  jež  dělila 
dosud  všeobecný  jazykozpyt  od  jejich  působiště ;  otázky  po  nejzákladnějších 
poměrech  jazykových  jevů  jsou  příliš  palčivé.  Tak  asi  došlo  ke  článku,  jejž 
uveřejnil  Hirt  pod  názvem  »Ober  den  Ursprung  der  Verbalflexion  im 
Indogermanischen*.  (Indogerm.  Forschungen,  XVII.,  36—84.)  Povzbuzen 
výklady  Wundtovými,  a  nahlédnuv  do  cizí  řeči  pomocí  krásné  knihy 
Bóhtlingkovy  >Ober  die  Sprache  der  Jakuten*,  dokazuje  pro  indo- 
evropské jazyky  původ  slovesa  ze  jména.  Opírá  se  při  tom  o  tak  zv.  ne- 
určitý pád,  jenž  jest  prostý  kmen,  a  v  němž  Bóhtlingk  vidí  stopu  ne- 
flektovaných  slov  jakutských.  Podobný  neurčitý  pád  nalézá  Hirt 
v  deklinaci  i  konjugaci  indoevropské;  nejenom  že  sloveso  vzniklo  ze 
jména,  onen  casus  indefinitus  jest  dále  důkazem,  že  praindoevropská 
řeč  znala  stupeň  nejlektovaných  slov.  —  Nemohu  rozhodnouti,  s  jakým 
zdarem  se  setká  práce  H  i  r  t  o  v  a  v  jeho  táboře.  Hirt  je  příliš  vázán 
přísnou  methodou  srovnávacího  jazykozpytu  indoevropského,  jemuž  při 
každé  otázce  jde  v  první  řadě  o  jasnost  hláskových  zjevů.  Hirt  také  vět- 
šinu práce  vynakládá  na  souhlas  svých  výkladů  s  platnými  hláskoslovnými 
zákony.  A  po  této  stránce  jsou  opět  námitky  od  příslušníků  stejného  tá- 
bora nejspíše  možný.  Jisto  jest,  Že  poměry,  jež  Hirt  pro  indoevropské 
jazyky  dokazuje,  jsou  správné.  Všeobecný  jazykozpyt  na  nich  bude  trvati, 
i  když  se  práce  Hirtova  setká  s  nezdarem:  jsou  přece  tyto  poměry  samo- 
zřejmé, i  kdyby  se  nedaly  přímo  pro  indoevropské  jazyky  dokázati.  — 
Tolik  o  psychologické  a  morfologické  povaze  jazyků.  Poskytli  jsme  čte- 
náři snad  tolik  dokladů,  aby  mohl  srovnati  Misteliho  stanovisko  s  naším. 

Kdyby  někdo  uznal  Misteliho  rozpor  látky  a  formy  řeči,  je  po- 
žadavek důslednosti  na  naší  straně  ten,  že  kaédá  řeč  je  látková  i  formální. 
Je  velmi  mnoho  zjevů  jazykových  ve  skupině  indoevropské,  jež  jsou 
neformální,  a  naopak,  kterýkoli  jazyk  skupipy  neformální  má  řadu  jevů, 
jimž  nelze  upřlti  formálnost  se  stanoviska  Misteliho. 

Podali  jsme  své  názory  o  formě  a  látce,  lépe  řečeno:  o  stanovisku 
Misteliho  k  formě  a  látce  řeči,  jemuž  jsou  základním  kriteriem  ceny  řeči, 
jen  v  nejhrubších  rysech.  Věříme  ve  správnost  svého  stanoviska,  protože 
není  výsledkem  aprioristického  usuzování,  jež  přichází  na  řeč  s  hotovým 
již  kritickým  aparátem,  nýbrž  opírá  se  o  pozorování  řeči  v  její  podstatě, 
jak  je  nám  dána  nejrůznějšími  jazyky.  Karatelský  tón,  jenž  tolik  ovládá 
Misteliho  terminologii,  jíž  slova  » nesluší  se,  je  pokárání  hodno*  jsou  zcela 
běžná,  musíme  odsouditi.  Víme  dostatečně  z  historie  jazykozpytu,  jak 
zhoubné  bylo  přenášeti  na  řeč  osobni  požadavky  badatelů.  Jestliže  Stein- 
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thal  vystoupil  protisměru,  jenž  kladl  za  základ  mluvnice  logiku,  vystupu- 
jeme stejně  oprávněně  proti  tvrzení,  že  řeč  jest  jen  dvojiho  druhu :  formální 
a  neformální.  Je  nutno  vyjádřiti  své  mínění  volné  v  zájmu  vědeckého  po- 
kroku. Jazykozpytec  musí  dnes  opustiti  zděděné  pojmy  formy  a  látky  řeči, 
jak  je  zavedli  Steinthal,  po  něm  B.  Múller  a  Misteli.  Zásluha  jejich 
zůstane  vždy  stejná ;  Steinthal  obrátil  pozornost  ku  psychické  stránce 
řeči,  dokázal,  že  jazykozpytu  jest  se  opírati  o  psychologii  a  zavrhnout! 
logické  vysvětlování  řeči.  Misteli  je  pokračovatel  Steínthala:  v  tom  je 
jeho  význam  v  dějinách  jazykozpytu.  Podceňovati  význam  a  váhu  Miste- 
liho  knihy  není  účelem  naší  kritiky.  Podává  nám  tolik  poučení,  že  jsme 
mu  vděčni  za  dílo,  jež  stálo  ho  velkou  námahu.  Komu  jde  o  orientaci 
v  nesmírném  světě  jazykovém,  nalezne  po  díle  B.  Múller  a  vítaný  doplněk 
v  knize  Misteli  ho,  jenž  lili  dosti  obšírně  jazyk  v  jeho  celku,  kdežto 
Múller  kreslí  jen  nejnutnějšími  tahy  mluvnici  každého  jazyka.  Mnoho 
poučení  možno  z  Misteli  ho  vytěžiti.  Avšak  čtenář  se  musí  vyzbrojiti 
opravdovou  trpělivostí,  četba  je  těžká,  často  nesrozumitelná.  Pro  nás  pak 
je  nemožno,  nenarážeti  stále  a  stále  na  neudržitelný  rozpor  mezi  jazyky 
formálními  a  neformálními.1) 

I  kdyby  bylo  správné,  rozeznávati  řeči  dvojího  druhu  dle  formy 
a  látky,  nestálilo  by  toto  kriterium  ku  provedení  důsledné  a  úplné  klassi- 
fikace.  Svědčí  o  tom  již  okolnost,  že  Steinthal  a  Misteli  smísili  svoji  klassi- 
fikaci  psychologickou  s  morfologickou.  Bez  rozeznávání  jazyků  flektujlcích, 
agglutinujících,  vtělujících  a  isolujících  ztratil  by  jejich  psychologický  pod- 
klad oporu,  s  níž  je  možno  seskupiti  jazyky  čistě  psychologicky  pozorované. 
Podati  klassifikaci,  v  níž  by  byly  všechny  známé  jazyky  seskupeny  pod 
dvěma  skupinami:  formální  a  neformální,  je  nemožno  a  nesmyslno;  ne- 
odvážili se  toho  ani  Steinthal  a  Misteli,  kteří  byli  ve  výhodě  ome- 
zeným počtem  vybraných  typů  jazykových.  Pro  vědeckou  klassifikaci  žádáme, 
aby  dělidlo  její  stačilo  na  všechny  známé  jazyky  samo  o  sobě  bez  výpomoci 
jiného.  Při  psychologické  klassifikaci  se  opakoval  osudný  nedostatek,  jaký 
kdysi  postihl  genealogické  a  morfologické  třídění.  Morfologické  zabíhalo 
do  psychologického,  hledajíc  zde  opory  pro  svoji  čistě  vnější  povahu ; 
psychologické  třídění  oplatilo  úslužnost.  A  klassifikace  genealogická,  na 
níž  vybudoval  B.  Múller  svoje  seskupeni  všech  známých  jazyků,  je  jistě 
u  všech  vážných  badatelů  odpravena  jako  nejnevědeltějši.  Povahu  dvou  či 
více  řečí  nelze  přece  osvétliti  dokázáním  jednoho,  společného  prajazyka. 
Tím  jest  udána  pouze  vnější  známka;  neboť  co  nám  praví  o  vlastní  stavbě 
jazykové  okolnost,  že  slovanština  a  germánština  jsou  s  jinými  ja- 
zyky jen  dcery  jediného  prajazyka?  Je  tímto  vnějším  určením  vysvětlen 
vnitřní  život  řeči,  její  flexe,  její  věta?  Jisté  ne.  —  Dnes  nemá  jazykozpyt 
vědecké  klassifikace,  jež  by  odpovídala  jeho  moderním  výsledkkm.  *)  A  přece 
je  pro  badatele  nezbytno,  v  nesmírném  množství  jazyků  najiti  tříděním 


')  Hledímeli  ku  podstatě  mluvy,  jsme  oprávnění  rozeznávati  pojem  řeči  od  pojmu 
jazyka.  Formální  nebo  neformální  muže  býti  pouze  nikoliv  jazyk;  neboť  jen 
živá  činnost  mluvení,  řeč,  může  být  formována  nebo  neformována.  Steinthal 
a  Misteli  užívají  slova  »Sprache«  v  obojím  významu,  aspoň  s  našeho  stanoviska. 
Domnívám  se,  že  to  není  správné.  Aspoň  nadpisuje  Misteli  svůj  úvod  >Form  der 
Jčede< ;  jinak  však  užívá  zcela  pravidelně  výrazů :  Formsprache,  formlose  Sprache.  Věc 
má  hlubší  podklad,  než  se  snad  některému  čtenáři  zdá.  Chyba  genealogické  klassifi- 
kace spočívá  ve  zvichovdni  řeči:  jak  dobře  se  tu  hodí  výraz:  Sprache  =  jazyk,  jenž 
vystihuje  věcný  charakter  mluvy. 

*>  Výminku  činí  Byrne-ovo  třídění,  neboť  dělidlo  jeho  je  jednotné  a  úplné. 
Avšak  dosud  chybějí  všechny  přípravné  práce,  jež  by  toto  tříděni  učinily  vědecky 
jistým.  Seznámíme  čtenáře  snad  brzo  s  velkým  dílem  irského  učence. 
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přehled.  Pro  praktickou  tuto  potřebu  stačí  všechny,  i  psychologická,  morfo- 
logická  a  genealogická.8)  Vědecká  klassifikace,  jež  by  vycházela  ze  samé 
podstaty  řeči  a  dovedla  by  vysvétliti  všechny  různosti  jazykové,  je  ideálem 
védy.  Úkolem  všeobecného  jazykozpytu  jest  přiblížiti  se  tomuto  ideálu  co 
nejblíže. 


Přehled  anorganické  chemie  r.  1903. 
Referuje  Dr.  Bok.  Kuima. 
(Pokračování.) 

Arsen. 

O  rozšíření  arsenu  v  přírodě  nabýváme  ponětí  pracemi  A.  Gau- 
tier-a  (Bull.  soc.  chtm.  [3.]  29.  639,  859,  863,  867,  913,  C.  r.  137.  158, 
232,  295),  jenž  téměř  již  všude,  jak  v  organismu  rostlinném,  živočišném, 
ve  vodách  stopy  arsenu  nalézá.  G.  Bertrand  (Ann.  chim.  phys.  [7.]  29. 
242)  tvrdí,  že  arsen  bez  výminky  nachází  se  jakožto  normální  součást  ve 
všech  orgánech  zvířectva,  dokonce  prý  v  každé  živoucí  buňce.  A.  Gautier 
ale  udává,  že  pouze  v  určitých  orgánech  jest  lokalisován.  T.  £.  Thorpe 
(Chem.  Soc.  J.  83.  974)  našel  velmi  pěknou  methodu  k  důkazu  malých 
stop  arsenu;  jejím  principem  jest  elektrolytické  vyvíjení  se  vodíka  ku 
získání  Asfís. 

Zaváděním  suchého  chloru  do  arsentrichloridu  ochlazeného  pevným 
kysličníkem  uhličitým  připravili  Ch.  Baskerville  a  H.  H.  Bennett 
(Jour.  Americ.  Chem.  Soc.  24.  1070)  arsenpentachlorid  AsCli%  jenž  při 
—  40°  tuhne  v  žluté  krystally,  při  —  30°  se  rozpouští  v  sírouhlíku  a  ab- 
solutním etheru,  z  něhož  dalším  ochlazením  v  krásných  Žlutých  hranolcích 
krystalluje. 

Názor  Bloxam-ňv  (Jour.  Chem.  Soc.  15.  281,  Jour.  prakt.  Chem. 
[1.]  87.  114),  že  kysličník  arsenový  Ast  Oa  existuje  ve  více  hydratických 
formách  a  to  jako  normální  orthohydrát  As(Oh)s  a  jeho  deriváty  NAsOit 
HiAstOi  atd.,  byl  všeobecně  přijat,  jmenovité  když  Crafts  (Bull.  Soc. 
Chim.  [2.J  8.  206,  14.  41)  účinkem  alkyljodidů  v  arseňan  stříbrnatý  ob- 
držel estery  hypothetické  kyseliny  orthoarsenové,  jichž  hutnoty  par  odpo- 
vídaly vzorcům  As(OCHz)St  As  (OCtfís)a  atd.  Walden  (Ztschft.  f.  phys. 
Chem.  2.  50)  z  výsledků  měření  elektrické  vodivosti  soudil,  že  kyselina 
arsenová  ve  vodných  roztocích  jeví  se  jako  dimetaarsenová  kyselina 
ON.  OAs.AsO.  OH  a  existenci  trojsytné  kyseliny  orthoarsenové  popíral. 
Ostwald  v  »Grundlinien  d.  anorg.  Chem.<  kloní  se  k  náhledu  Walden -a 
a  píše:  V  roztoku  kyseliny  arsenové  existují  hydráty  NeAs3Oe,  H^As^O^ 
HkAs%0K\  která  z  těchto  forem  převládá,  není  určité  známo,  nejlépe  stáva- 
jící poměry  vyjadřuje  vzorec  H%  As%  04.  Dále  dodává :  Elektrolytická  dis- 
sociace  kyseliny  arsenové  jest  velmi  malá,  její  rozpustné  soli  jsou  znatelně 
hydrolyticky  rozštěpeny  a  jmenovitě  soli  alkalií  reagují  zásaditě.  Poslední 
poznámka  zavdala  J.  v.  Zawidzki-mu  (B.  B.  36.  1427)  podnět  ku  pře- 
zkoušení výsledků  Walden  - a.  Z  výsledků  měření  elektrické  vodivosti  lze 
viděti,  že  kyselina  arsenová  jest  jen  málo  v  ionty  rozštěpena  a  ve  spojení 
s  určeními  molekulárné  váhy  methodou  bodu  varu  (M  —  1013)  lzetvrditi 

*)  Pouze  praktická  je  klassifikace,  již  zná  česká  linguistická  literatura.  Autor, 
Em.  Kovář,  uveřejnil  ji  v  Ottové  Naučném  Slovníku  pod  heslem:  Jazykozpyt,  a  otiskl 
ji  opět  v  knize  »0  puvodé  lidské  mluvy*. 
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oproti  Walden-ovi  i  Ostwaldovi,  že  dřívější  Bloxam-ův  názor 
jest  správný  a  kyselina  arsenová  jen  jedinou  váhu  slučovací  arsenu  ob- 
sahuje. 

Ve  vodném  roztoku  jeví  se  jako  velmi  slabá,  jednosytná  kyselina. 
Její  dissociační  konstanta  K—2i.  10-'. 

Vyjma  toho  i  slabě  zásaditý  charakter  projevuje  se  u  kyseliny  arse- 
nové. Známe  krystallinické  sloučeniny  s  kysličníkem  sírovým,  kyselinou 
sírovou,  chromovou;  z  toho  lze  souditi,  Že  ve  vodném  roztoku  kyseliny 
arsenové  vedle  iontů  H'  i  hydroxylové  OH  budou  přítomny,  takže  její 
dissociaci  lze  znázornili  : 

0/T  +  As  (OH),  ^  As  (OH)s  ^  As{OH)t  (7  +  H: 

Zmenšení  vodivosti  silných  kyselin  přidáním  kyseliny  arsenové  po- 
ukazuje sice  na  přítomnost  OH\  ale  přesněji  nelze  je  určití. 

Z  dalších  pokusů  jest  zřejmo,  že  arsen  má  schopnost  tvořiti  jak  kom- 
plexní, tak  i  elementární  kationty 

Jak  známo,  vodné  roztoky  kysličníku  arsenového  nesrážejí  se  siro- 
vodíkem, nýbrž  jen  Žlutě  se  zabarvují.  F.  Kiister  a  G.  Dahmer  (Ztschft. 
f.  anorg.  Chem.  33.  105)  zkoušeli,  v  jakém  stavu  nalézá  se  kysličník  arse- 
nový ve  vodném  roztoku  nasyceném  sirovodíkem  a  seznali,  že  nachází  se 
v  něm  úplně  přeměněn  arsentrisulfid,  který  kvantitativně  zůstává  nezměněn 
i  když  nadbytečný  sirovodík  se  vypudí.  Kolloidální  stav  sirníku  v  roztoku 
mínili  dokázati  dle  methody  L.  Vanino  (B.  B.  35.  662);  nedospěli  však 
k  žádným  uspokojivým  výsledkům. 

A.  Granger  (C.  r.  136.  1397)  zahříváním  arsenu  a  vyredukované 
mědi  na  440°  v  proudu  kysličníka  uhličitého  získal  arsenid: 

6*5  As%. 

Týž  povstává  účinkem  arsentrichloridu  na  měď  neb  arsenu  v  chlorid 
médhatý. 

Antitnon. 

K  výrobě  antimonu  doporučuje  Jarig  Ph.  van  derPloeg  vyluho- 
vání rud  hydrátem  vápenatým,  sirníky  a  polysulfidy  calcia  neb  magnesia 
a  elektrolysu  získaných  louhů. 

F.  Éphraim  (B.  B.  36.  1815)  porovnáváním  složeni  podvojných 
halových  soli  odvodil  některá  pravidla,  dle  nichž  prohlásil  velmi  mnoho 
jmenovité  komplikovanějších  sloučenin  pravděpodobnými. 

E.  Jo r dis  (B.  B.  36.  2539)  u  podvojných  solí  antimontrichloridu 
dospívá  k  opačným  výsledkům,  z  nichž  odvozuje,  že  poměry  jsou  skutečně 
daleko  spletitější.  Podvojné  soli  neodpovídají  vždy  vzorci  na  př.  2KCI .  SbC/s, 
nýbrž  mnohdy  více  KCly  jindy  více  Sb  C/3  obsahuji  a  lze  předpokládati 
mnoho  stupňů  sloučenin  mezi  Sb  C/3  a  3KCl-SbCIs.  Získané  soli  složení: 
2SbC/s.5KCl,  SbCi36KCl  upomínají  na  sloučeniny  připravené  Saun- 
ders-em  (Am.  Chem.  J.  14.  152):  SbCl3  . 6  CsCl,  SbCl3  .6RbCl  a  snad 
i  poslední  nalezený  poměr  10  SbCl3  .  23Á'£7  a  od  jiných  autorů  potvrzený, 
jest  oprávněn.  Vyjma  pochybné  tvoření  podvojných  solí  nesmí  se  přehlí- 
žeti  isomorfní  příměsi. 

R.  F.  VVeinland  a  C.  Feige  (B.  B.  36.  244)  při  halových  po- 
dvojných sloučeninách  antimonu  pětimocného  navrhují,  aby  na  konstituci 
těchto  sloučenin  pohlíželo  se  jako  na  antimoničftany,  jichž  kyslík  zastoupen 
jest  equivalentnimi  množstvími  halových  prvků.  Dle  toho  bylo  by  možno 
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podvojné  halogenidy  odvodit  od  chlor-  resp.  bromantimoničných  kyselin, 
které  by  odpovídaly  kyselinám  ortho-,  pyro-,  metaantimoničným : 

SbOAH%  SbCl%Ht 
Sbt07H<  SbCl,IIt 
Sb03/J  SbC/tfí. 

Kyselinu  metabromantimoničnou  SbBr^H  .3HtO  podařilo  se  jim  iso- 
lovat! volnou. 

Následující  typy  podvojných  solí  lze  odvoditi  od  metachlor-,  resp. 
metabromantimoničné  kyseliny : 

I  SbCl6.  R'Cl  =  SbCl,R' 
SbBr,.R'Br  =  SbBrtR' 

SbCl&  .  RbCl  =  {SbCU)  Rb 

Sb  Cib  .  KCl .HtO  —  (Sb  C/t) K .  //, O 

SbBrb  .  LiBr  .  H90  —  (SbBr6)  Li .  H%  O. 

II  2S*C/5  .  R"Ci9  -  (SbClfí)9  R" 

2  SbBrb .  R"Br9  —  (Sb  Br9)9  R" 

2 SbClb  .  BeCl9 .  10HtO  =  (SbC/,)9  Be.]0fí9O 
2 SbBrs  .  NiBr9  .  12  //,  0  =  (S6Br6)9  Ni .  12 H90. 

III.  3SbClb  ■  R"'Cls  =  (SbCIe\  Rw 

3  SbBr&  .  R'"Br9  =  (SbBrr\Rnt 

3SbClb  .  AlCl9  .\5H90  —  (SbCie\  Al.\5HtO 
3 SbBrb  .  FtBr3  .  14  //,  6>  =  (SbBr^\  .  Fe .  \AHtO 
3SbC/b  .  CrClt  .13fí90  =  (SbC/9  «a  .  Cr .  13/7,0. 

Od  pyrochlorantimoničné  kyseliny  lze  odvoditi: 

SbC/b  .  MgC/9  .9H%0-=.  SbCl,  Mg.9H9  O. 

Od  orthochlorantirnoničné : 

Sb  Clb  Fem  C/3.$H90  =  (SóC!s)  Fe1"  .%H90 
Sb  CÍb  Cr  Cl9  .  10//,  O  =  (SbC/s)  Cr  .  10 //,  O. 

Dřívější  (Př.  1901)  odvozené  vzorce  nyní  dle  přesnějších  analys  lze 
rovněž  ve  formách: 

SbC/6K.H90 
SbC/tNH4.fí90 
(SbCU)tCa.9HtO 
(SbCU\Mg  .9 HxO 

vpraviti  v  řadu  odvozenin  metachlorantimoničné  kyseliny. 
V  dodatku  k  této  práci  popsána  jest  sloučenina: 

SbBr, .  VBrK.lH90. 

Předpoklady  hořejších  autorů  netěšily  se  dlouhému  trvání,  neboť 
P.  Pfeiffer  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  36.  348)  brzy  vynašel  jejich  slabou 
stránku.  Dle  Weinland-a  a  Feigeho  existují  chromité  soli  dvojího 

druhu:  3SbClb .  CrCl9 .  \3HtO  šedofialové  jehlice, 

SbCIs .  CrCl9  A0fí90  zelené  lístky. 

První  odvozují  od  metachlorantimoničné  kyseliny  :  (SbCi)^Cr .  13//,  O. 
Druhou  od  kyseliny  orthochlorantirnoničné  :  (SbCl^)  Cr  A0H9O.  Dle  těchto 
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vzorů  konstituční  jejich  rozdíl  značil  by  se  tím,  že  v  prvém  připadá  pro- 
jevoval by  se  komplexní  radikál  {SbClt)'  jednomocný,  v  druhém  trojmocný 
{SbCl^)'"  v  obou  solích  positivní  součástkou  by  byl  Cr"'  Dle  této  theorie 
roztoky  obou  solí  po  vyloučení  antimonu,  jelikož  by  obsahovaly  jen  ionty 
£>  ••,  H'  a  Cl',  měly  by  býti  stejné,  čemuž  ale  tak  není,  neboť  u  prvé  soli 
po  vyloučení  antimonu  sirovodíkem  obdržíme  fialový,  u  druhé  zelený  filtrát. 
P.  Pfeiffer  připisuje  tyto  zjevy  konstitučnímu  rozdílu  posivitní  součástky 
solí.  Připomíná  práce  Wer ne r-a  a  Grubser-a  (Př.  1901.)  o  chromchlorid- 
hydrátech  a  navrhuje  hořejším  sloučeninám  označení : 


[SbC/9[ 


[Cr{OHt\].lHtO 
[Cr{OHt)A  C/t].6//tO. 


V  roztoku  štěpení  v  ionty  lze  znázorniti: 

[SbC/6]  \Cr{OHt\  Cit]      [StCltt  [Cr(OHt)A  Clt): 

Reakce  se  sirovodíkem  v  obou  případech  účastní  se  pouze  nega- 
tivní ion: 

2[SbCQ'  \  SbiSt 
5HtS  \0H 
12  a 

a  zbývající  komplexní  ionty: 

\Cr{OHM  — 
[Cr{OHt\  Cl%\' 

způsobují  rozdíly  barev. 

Analogickým  způsobem  lze  formulovati: 


\SbCU\  \Fe{OHt\  C/9]  +4řítO 
[Sba9]  [Mg{OH%),  Cl]  +  4HtO. 


H.  Pélabon  (C.  r.  136.  1450)  z  křivky  bodů  tání  směsi  Sb^Ss  a 
Ag-tS  soudí  na  existenci  sloučenin: 

Sbt Ss  .  Ag%S 
Sdt  S$  .  3  Agt  S. 

Vizmuí. 

Atomová  váha  vizmutu  jest  dosud  pochybná  (Schneider  zz  208  0, 
C  las  sen  =  2089).  R.  H.  Adie  (Proč.  Cambr.  Phil.  Soc.  12.  III.  240) 
soudí,  že  nízké  resultáty  Schneider-a  dají  se  vysvětliti  přítomností  kře- 
míku a  uznává  čísla  Classen-a  získaná  z  elektrolytického  vizmutu  za 
pravděpodobnější.  Sám  při  předběžných  pokusech  obdržel 

Bi  —  208 S  (O  —  16). 

Zajímavý  zjev  při  kysličníku  vismutovém  Bit 03  sledoval  W.Guertler 
(Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  37.  222).  Když  totiž  chladne  roztavený  kysličník 
tavením  zásaditého  dusičnanu  získaný,  možno  při  krystallisaci  v  jistém 
momentě  pozorovati  zažehnutí,  které  počíná  na  okraji  a  rozšiřuje  se  do 
středu  taveniny.  Sledováním  křivky  chladnutí  thermoelementem  lze  nalézti, 
že  krystallisace  počíná  při  820°  -±_  2°  a  resultuje  nestálou  modifikaci  I,  při 
704°  ±4°  nastává  přeměna  v  modifikaci  II  stálou.  Při  přeměně  modifikace 
I  v  II  často  lze  vidéti,  jak  krystallickýrn  kysličníkem  proběhnou  dvě  vlny 
zážehu  za  sebou.   Při  pokusech  v  tyglíku  porcelánovém  obdrží  se  zcela 
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jiné  výsledky.  Tavenina  krystalluje  v  dlouhých  jehlicovitých  krystallech 
(modifikace  III). 

Bod  tání,  který  jest  ze  začátku  při  860°,  trvalým  žíháním  neustále 
klesá,  takže  již  za  ý4  hodiny  jest  815°. 

Analysou  poslední  taveniny  lze  dokázati  v  ní  1*3  •/,  kysličníka  kře- 
mičitého. — 

Dle  dřívějšího  udání  má  vizmutoxychlorid  obdržený  z  vizmutchloridu 
vodou,  ohsahovati  vodu  krystallovou,  kterou  ztrácí  teprve  zahřetím  při  100°. 

W.  Herz  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  36.  346)  dokazuje,  že  již  pouhým 
vysušením  v  evakuovaném  exsikkátoru  lze  nabýti  bezvodého  oxychloridu 
BiOCl.  Týž  na  světle  barví  se  zvolna  temněji,  jmenovitě  paprsky  fialové 
jeví  značný  vliv.  Zahříváním  nabývá  oxychlorid  barvy  žluté  a  to  buď  jen 
přechodně  neb  trvale.  Prvá  změna,  při  níž  vrací  se  bílá  původní  barva 
zpět,  jest  původu  fysikálního,  druhá  chemického.  Shodně  chová  se  vizmut- 
oxybromid  BiOBr.  O.  Hauser  a  L.  Vanino  (B.  B.  36.  3682)  rozpou- 
štěním chloridu  vizmutého  v  acetonu  a  přidáním  pyridinu  obdrželi  znovu 
již  dříve  popsanou  sloučeninu: 


jíž  existenci  Hr.  Montemartini  (Gaz.  chim.  ital.  32.  II.  178)  upírá. 
Vyjma  toho  získali  znovu  ještě  její  chlor  ,  resp.  bromhydráty: 


Novou  řadu  sloučenin  u  vizmutu  a  to  podvojných  dusičnanů  složení : 


a  typu  podvojných  dusičňanů  vzácných  zemin  s  dusičnany  řady  magne- 
siové, obdrželi  G.  Urbaim  a  H.  Lacombe  (C.  r.  137.  568). 
Analysovali :    3M(r(N0^  .2Bi(NOa)a  .2AHtO 

3  Zn  (NOa ),  .  2  Bi  (NOa  >3  .  24  //,  O 

3  Ni  (NOa)a  .  2  Bi  (NO,  )a  .2\HtO 

3  Mn  (NOa),  .  2  Bi  (NO,),  .  24  Ht  O. 

Car  not  (C.  r.  S3.  338)  z  roztoku  vizmutchloridu  BiCl,  za  přítom- 
nosti natriumthiosulfátu  NaaStOs  přidáváním  alkoholu  a  chloridu  drasel- 
natého  obdržel  žlutou  sedlinu,  které  bez  dokladů  připisoval  vzorec: 


O.  Hauser  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  35.  1)  zkoumaje  pokusy  Car- 
not-ovy,  nalezl  je  v  podstatě  správnými  a  rozmnožil  řadu  těchto  zají- 
mavých sloučenin.  Pro  soli  tyto  jest  charakteristické,  že  jejich  roztoky 
i  značným  množstvím  vody  se  valně  nekalí,  což  lze  vysvětliti  z  předpo- 
kládaného komplexního  aniontu  Bť(StOa)aIlIy  brzy  však  vylučuje  se  z  roz- 
toků jejich  sirník  vizmutový  BiaSa. 

Připraveny  byly: 


2  Ar/,  .3C\físN, 


2BiCla.3ChH6N  .HCl 
2  BiBrt .  3  Cs  HaN .  HBr. 


ZMll(NOa\  .2Bi(NOa)a .  24 //,<?. 


Bit(StOa)a.3KaSaOa.2HaO. 


Bi(SaOa),Naa 
Bi(StOa)aA'a  .  xjaH^O 
Bi(SiOi)iRba.*llHaO 


fíi(StOa)a  .Rba.HaO 
Bi{SaOa\  Csa 
[Bi(StOs),],Ba. 


F  B.  Allan  a  J.  S.  De  Lury  (Amer.  Chem.  Soc.  J.  25.  722,  728, 
729)  studovali  oxaláty  vizmutu  a  nalezli  nové  podvojné  oxaláty: 
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(CiOJs  •  A',C204  .  9 Ví  HtO 
Bi%  ( Ct  04),  <  A7/J,  Cř  04 .  8  //,  O. 

Vanadium. 

G.  G  i  n  (Chem.  News  <?<?.  38)  navrhuje  k  elektrolytické  výrobé  va- 
nadia následující  způsob:  Trioxyd  vanadia  VtOz  získaný  žíháním  redukcí 
pentoxydu  V905  smíchá  se  s  retortovým  uhlím  a  pryskyřicí  a  jemná  smíše- 
mna  hydraulickým  tlakem  formuje  se  v  tyčinky.  Elektrolysuje-li  se  fluorid 
železitý  v  roztaveném  fluoridu  vápenatém,  pfi  čemž  užívá  se  hořejších  ty- 
činek za  anodu  a  ocele  za  kathodu,  rozkládá  se  fluorid  železitý,  fluor 
reaguje  s  kysličníkem  vanaditým,  povstalý  fluorid  vanadia  přechází  do  roz- 
topeného  fluoridu  vápenatého,  ihned  se  rozpadá,  a  vanadium  slučuje  se 
se  železem  kathody. 


6P  2VF9 
V,Oa  í  3CO 
3C  | 


2  V 
3F. 


Dokladem  příbuznosti  v  řadé  vanadium,  chrom,  mangan,  železo,  kobalt 
jest  E.  Petersen-em  (B.  B.  36.  1911)  připravená  sůl  od  vanadia. 

KiV(CN)6.3HtO. 

Analogon : 

Kx  Cr(CV)6 
K<Mn{CN)^.3HiO 
KKFe{CN)i.3HtO 
KKCo{CN),. 

Deriváty  složité  komplexních  anorganických  kyselin  připravili  A.  Ro- 
gers  a  E.  Smith  (Amer.  Chem.  Soc.  J.  25.  1223,  1227)  a  to: 

(NHJ, .  O  .  SiO, .  VsOa  .PtOh.  WO, .  H%0 
(A7/4)8 .  0 .  770, .  V,Os .  P90b  .  U'0S  .  HtO 
{NHA)t  .  O  .  ZrO%  .  K90s  .  Pt  Or,  .  U  VS  .  Ht0 
(AW4),  .  0 .  ThO%  .V%03.  PtOb  .  IV03  .  Ht0 
(A7/4),  .  O  .  SnOt  .  rsO,  .  Pt05  .  IVO,  .  H,0. 

Titéž  dle  tvoření  se  komplexních  kyselin  s  kyselinou  wolframovou 
tvrdí,  že  produkty  při  redukci  vanadiumpentoxydu  kyselinou  chlorovodí- 
kovou neb  kysličníkem  siřičitým  nejsou  shodné,  neboť  v  prvém  případě 
obdrželi  soli: 

3(A7/4)8  O  .  F803 .  8  Jí 'O,  .  10/7,0, 
v  druhém  5(JV#4),  O  .  2  VsOs .  141V03  .  I3fís0. 

Sloučeniny  čtyrmocného  vanadia  studovali:  J.  Kop  pel  a  E.  C.  Beh- 
rendt  (Př.  1902,  Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  35.  154).  Redukci  vanadia  pěti- 
mocného  v  čtyřmocné  prováděli  kysličníkem  siřičitým,  při  čemž  seznali, 
že  reakce  nejlépe  probíhá  v  přiměřeně  zředěných  roztocích  za  tepla.  Roz- 
toky kysličníka  vanadičného  v  koncentrované  kyselině  sírové  zaváděním 
kysličníka  siřičitého  po  několik  hodin  jak  za  studena  tak  za  tepla  se  ne- 
redukují.  Z  čehož  lze  souditi,  že  reakce: 

ytos%  SO,  ^  VtOA%  SO, 

jest  zvratná. 

Kyselé  vanadylsulfáty  lze  připraviti  rozpuštěním  kysličníka  vanadič- 
ného ve  více  nežli  třech  molekulách  kyseliny  sírové,  redukcí  a  odpařením. 
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Na  vodní  lázni  obdrží  se  pentahydrát 

(  V0)t  H%  .  (S0A\  .  5//,0  =  2  VOSOl .  HtSOA  .  5  Ht O 
při  125°  obdrží  se  trihydrát 

( vr0),  //, .  (so j3 . 3  //,  o  ~  2  ro5o4 .  //.so,  .  3  //,  o 

při  150°  obdrží  se  dihydrát 

(VO\  Ht .  (SOA\  .  2HtO  =  2VOSOA  .  N,SOA  .2HtO 
při  175°  obdrží  se  semihydrát 

( VO\  Ht .  (SOA)t .  Vt        —  2  VOSO \  .  HfSOA  .  »/,  H%0. 
při  190°  obdrží  se  bezvodá  sůl 

(VO)s  .  (SOi)s. 

Theoreticky  jest  zajímavý  rozklad  kyselých  sulfátů  vodou.  Jak  lze 
neutrální  sulfáty  kyselinou  sírovou  převésti  v  kyselé  soli,  tak  možno  opět 
kyselé  sulfáty  vodou  přemčniti  zpět  v  neutrální: 

2(VOSOAxHtO\  HtSOA^l2  VOSOA  .  HaSOA,  2xHtO. 

Tak  přímo  redukcí  obdrží  se  neutrální  sulfáty,  upotřebí- li  se  na  1  mol. 
kysličníka  vanadičného  méné  nežli  3  mol.  kyseliny  sírové.  Tímto  způsobem 
potvrzena  byla  existence  hydrátů: 

VOSOA.6l/9HtO 

VOSOA.5H,0 

W604.3l/,H9O 

VOSOA.2HtO 

VOS04.H90. 

a  jim  společného  základního  bezvodného  sulfátu:  VOSOA. 
Smíšené  soli  vanadylsulfátu  získali  dvojího  druhu: 

I.  R\S04.2VOS04.xHiO 
(NH4),S04  .  2  VOS04 .  H%0 
NatS04  .  2  VOS04  2'/,  HtO 
A\SOi .  2  VOS04 

II.  /?«fS04  .  VOS04.xHiO 

(NH4)tS04  .  V0S04  .  3 V,  HtO 
Na^SÚi.  VOSOK.\HtO 
K3S04.  VOS04.3HtO. 

Reakcí  kysličníka  siřičitého  neb  siřičitanů  alkalií  v  alkalivanadičftany 
získali  smíšené  soli  vanadylsiřičitanů  se  siřičitany  alkalií  a  to  dvojího  typu : 

I.  modré  siřičitany  vzorce: 

KtO.2SOt.3VOt  xH90 
(NH4\ O.  2  SO,  .3 VOt  .  HtO 
Kt0.2SOt.3VOf 
Na,0.2SOt  .  3VOi.AHi() 
Zn0.2SO.  .3VOf 
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II.  zelené  siřičitany  vzorce: 

R\0.2SO, .  VO,.xH,0 

(NH4),0.  2  SO,  .VO,.2H,0 
K,0  .  2  SO,  .  V  O,  .  51/,  H,  O 
Na,0.2SO, .  VO,.5H,0. 

Vařenim  metavanadičňanu  ammonatého  s  equivalentnim  množstvím 
baryumhydroxydu  a  zaváděním  do  suspense  kysličníka  siřičitého 

Ba(VOi),\BaSOl 
H,S0AH,O 
\2VO, 

obdrželi  roztok,  z  něhož  po  odpařeni  do  určité  koncentrace  při  neustálém 
zavádění  kysličníka  siřičitého  vykrystalloval  siřičitan: 

3  VO,. 2  SO,. 4*1,  11,0. 

Z  dalších  sloučenin  Čtyřmocného  vanadia  uvádějí  J.  Kop  pel  a  R. 
Goldmann  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  36.  281.)  vanadyloxaláty,  vanady  I- 
rhodanidy.  Vanadyloxalát  samotný  krystallický  nezdařilo  se  jim  získat  i, 
ale  připravili  smíšené  soli: 

(NHJ,  C,Ok.2  VOC,  04 .  6  H,0 
(NHJ,  C,04  .    VOC,  04  .  2 11,0 
Kt  C,0A.2 VOC,  0X.4H,0 
Na,  C,  0<  .  2V0C,  0A  .  Sl/,H,0. 

Rhodanidy  popisují: 

iNHJ,  V0(CNS\.5H,0 
K,  V0(CNS)4  .  5  H,0. 

Jak  známo,  rozpouští  se  kyselina  vanadičná  v  dýmavé  kyselině  chloro- 
vodíkové intensivně  temněhnědou  barvou,  která  přidáním  nepatrného 
množství  vody  mění  se  ve  žlutou.  F.  Ephraim  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem. 
35.  66.),  pokoušel  se  isolovati  onu  sloučeninu  v  konc.  kyselině  chloro- 
vodíkové, která  jest  příčinou  temného  zabarvení.  Isolovati  neznámou  slou- 
čeninu přímo  z  roztoku  bylo  bezúspěšno,  pročež  pokusil  se  F.  Ephraim 
dosíci  cíle  cestou,  kterou  již  před  čtyřiceti  lety  Šafařík  (Ber.  v.  Wien. 
Akad.  -kí.  [2.]  252.)  naznačil  —  působením  plynného  chlorovodíka  v  pevnou 
kyselinu  vanadičnou.  Smith  a  Hibls  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  7.  41.) 
tutéž  reakci  navrhovali  ku  děleni  vanadia  od  alkalií  a  průběh  její  zná- 
zorňovali : 

NaAV%0.  j  4  Na  Cl 

4  HCl  |  V,Oh.2HJJ 


V,O,.2H,0 
6  HCl 


2  VO,  .3/7,0.4  HCl 
Cl,. 


Prvá  rovnice  jest  správná,  avšak  druhá  sotva  jest  platná,  neboť  při 
reakci  této  uniká  chlor  jen  v  nepatrné  míře.  Pravděpodobnější  jest,  že 
uvolněná  kyselina  vanadičná  s  kyselinou  chlorovodíkovou  skýtá  vanadium- 
oxytrichlorid,  jenž  vodou  ihned  opět  zpět  se  rozkládá: 

V,Oh ,  6  HCl  T-  2  VOCls ,  3  lhO. 
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Smíchá-li  se  skutečně  kysličník  vanadičný  s  fosforpentoxydem  a  vede-li 
se  přes  tuto  směs  suchý  plynný  chlorovodík,  při  60°— 80°  destiluje  čistý, 
citrónově  žlutý  vanadiumoxytrichlorid : 

voa$í 

jenž  v  koncentrované  kyselině  chlorovodíkové  rozpuštěn,  dává  olejovitý, 
temněhnědý  roztok,  takže  asi  táž  sloučenina  jest  podkladem  zabarvení 
roztoku  vanadiumpentoxydu  v  konc.  kyselině  chlorovodíkové. 

L.  Pissarževsky  (Ztschft.  f.  phys.  Chem.  43.  168.)  stanovil  vodivost 
solí  draselnatých  pervar.adičných  kyselin.  Sůl  KVOl  na  základě  vodivosti 
jest  odvozenina  jednosytné  kyseliny 

HVOÁ. 

Výsledky  vodivosti  při  soli  KtVhOu  svědčí  o  odvozenině  kyseliny 
dvojsytné.  Jelikož  však  přesně  stanovený  poměr  K :  V  —  8 :  5  neodpovídá 
dvojsytné  kyselině,  podržuje  Pissarževsky  její  podvojné  složení,  ale  pro 
rozvedené  vzorce  dle  nejnovéjšího  názoru,  dle  něhož  peroxysloučeniny  lze 
považovati  za  soli  hydroperoxydu,  navrhuje  formu: 

3  Á*4(0S)5(  VOt)t .  4  A'(0,)  VOt .  4  H20,  aneb 
3  [A^íW  V09)]tOt .  4  ATCO, )  VO%  .4Ht0. 

Důkazy  P.  Meliko v-a  a  Kasanecké-ho  (Př.  1901.)  o  konstituci 
podvojných  fluoridů  vanadia  jakožto  odvozenin  fluorovanadičné  kyseliny: 

považuje  F.  Ephraim  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  35.80)  za  nedostatečné. 


Niob. 

Ku  dřívějším  pracím  P.  Melikov-a  a  L.  Pissarževské-ho 
(Př.  1899.)  o  kyselině  perniobičné  dodávají  P.  Mel  i  kov  a  P.  Kasanecky 
(/K.  35.  457.),  že  dialysou  soli  KxNbt0^  .3HtO  při  oky  selení  kyselinou 
sírovou  lze  obdržeti  kolloidální  kyselinu  perniobičnou  HNbOK.nHtO 

Táž  získá  se  účinkem  30%  hydroperoxydu  v  anhydrid  kyseliny 
niobičné  a  dodatečnou  dialysí.  S  koncentrovanou  kyselinou  sírovou  ne- 
uvolftuje  se  hydroperoxyd,  nýbrž  kyslík,  takže  nelze  ji  považovati  za  sůl 
hydroperoxydu. 

Skupina  VI. 

Kyslík. 

Podkladem  dosavadní  výroby  kyslíka  z  tekutého  vzduchu  je  rozdíl 
bodů  varu  dusíka  a  kyslíka.  Při  vypařováni  zkapalnělého  vzduchu  prchá 
nejprve  dusík  a  ve  zbývající  tekutině  hromadí  se  kyslík.  G.  C I  a  u  d  e 
(C.  r.  136.  1659.,  137.  783.)  sledoval,  jak  probíhá  zkapalňování  vzduchu, 
zdali  dusík  i  kyslík  současně,  antb  postupné  a  v  jaké  posloupnosti  pře- 
chází v  tekutinu.  Pokusem  dokázal  dle  theorie  na  snadě  ležící  předpoklad, 
že  při  pozvolné  kondensaci  vzduchu  nejprve  kapalní  kyslík.  Kondensace 
a  vypařování  jsou,  jak  předem  dalo  se  očekávati,  úplné  reciproké  zjevy. 
Na  základě  těchto  zkušeností  sestavil  G.  Claude  přístroj,  kterýmž  přímo 
ze  vzduchu  lze  za  hodinu  až  40  fwJ  92%  tekutého  kyslíka  nabyti. 
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O  tvoření  a  přípravě  ozonu  byla  uveřejněna  řada  pojednání.  E.  G  o  1  d- 
stein  (B.  B.  36.  3042.)  udává,  že  velmi  snadno  lze  i  větší  množství  ozonu 
připraviti,  když  kyslík  v  skleněné  rouře  tekutým  vzduchem  chlazené  vy- 
stavíme elektrickým  výbojům  induktoria.  Ozonisování  kyslíka  lze  sledovati 
dle  světelných  zjevů  a  dle  zmenšení  tlaku.  Stěny  roury  v  tekutém  vzduchu 
i  poněkud  nad  ním  pokrývají  se  tmavomodrou  vrstvou,  která  po  vyjmutí 
z  tekutého  vzduchu  v  dolejší  části  roury  splývá  v  ještě  temněji  modré 
kapkyv  Tímto  způsobem  lze  snadno  kyslík  úplné  v  tekutý  ozon  přeměniti. 

Údaje  H.  Moissan-a  (Př.  1SPP.)  o  vývoji  ozonu  při  rozkladu  vody  1 
fluorem  a  pozorování,  že  při  elektrolyse  fluorovodíka  a  fluoridů  vzniká 
v  hojné  míře  ozon,  přivedly  Nernst-a  na  myšlenku,  nebylo  li  by  po- 
sledním způsobem  možno  získati  ozon  ve  větší  koncentraci.  Problémem  tímto 
zabýval  se  L  Gráfe nberg  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  36.  355.),  jenž  nalezl, 
že  při  elektrolyse  fluorovodíka  množství  ozonu  v  uvolněném  kyslíku  stoupá 
s  hustotou  proudu,  ale  zároveň  elektrody  rychle  se  ničí.  Největší  výtěžek 
touto  methodou  získaný  byl  5'2°/o>  tedy  téměř  shodný,  k  jakému  dospěl 
Targetti  (Nuovo  Cim.  [4.]  10.  360.)  elektrolysou  kyseliny  sírové  při 
upotřebení  elektrod  z  ky sliční ka  olovičitého;  jenže  Targetti  vháněním 
vzduchu  k  anodě  stupňoval  výtěžek  až  na  9%.  K  práci  Gráfenberga 
připojena  jest  nová  theorie  tvořeni  ozonu  dle  reakce: 

6  OH'  O,-f3//20,±6.F. 

Na  výhody  elektrod  kysličníka  olovičitého  při  tvořeni  se  ozonu 
elektrolysou  kyselin  upozorňuje  též  R.  Kremann  (Ztschft.  f.  anorg. 
chem.  j6.  403  ). 

A.  Ladenburg  (B.  B.  34.  1184.,  36.  115.)  methodu  vážením  po-  * 
važuje  za  nejpřesnéjší  stanovení  ozonu.  Titrace  pomocí  roztoku  jodidu 
draselnatého  poskytuje  jen  tehdy  správné  výsledky,  když  zavádíme  ozon 
do  neutrálního  roztoku  a  teprve  před  titrací  jodu  okyselíme.  Při  zavádění 
plvnu  přímo  do  okyseleného  roztoku  jodidu  draselnatého  jsou  mnohdy 
resultáty  až  o  50%  vyšší. 

J.  K.  H.  Inglis  (Chem.  Soc.  J.  $3.  1010)  stanoví  ozon  v  kyselém 
roztoku  dle  reakce: 

O,  I  Brt 
2  HBr  O, 
Ht0 

titrací  uvolněného  bromu  jodidem  draselnatým  a  natriumthiosulfátem. 

Villard  pozoroval,  že  předměty  jak  anorganické  tak  organické  vy- 
staveny ozonu  účinkují  na  fotografickou  plotnu.  Oct.  Dony-Hénault 
(Bull.  Acad.  Roy.  Belg.  17.  79.)  dokazuje,  že  ozon  jen  za  přítomnosti 
organických,  t  oxydace  schopných  a  neúplně  suchých  látek  tyto  zjevy 
způsobuje.  Účinek  nelze  připisovat!  ozonu,  nýbrž  oxydací  vznikajícímu 
hydroperoxydu.  Přítomnost  hydroperoxydu  skutečně  dokázal  ve  všech 
positivních  případech;  jakmile  uspořádal  pokusy  tak,  že  znemožnil  tvoření 
se  hydroperoxydu,  dospěl  k  výsledkům  negativním.  O  anoalogii  mezi 
radioaktivitou  a  chováním  se  ozonu  pojednávají  F.  RicharzaR.  Schenck 
(Berl.  Akad.  Ber.  1903.  1102.  \ 

Síra. 

Z  hutnoty  par  síry  při  448°  a  atmosférickém  tlaku  lze  vypočísti 
molekulárnou  veličinu  Sg,  která  při  900°  klesne  na  .S8.   Otázka,  zda-li 
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přechod  .S^  v  St  jest  přímý,  aneb  existují-li  mezistupně  *b*5  a  Sit  byla  již 
několika  autory  řešena. 

H.  Biltz  (Př.  1901.)  udával,  že  síra  má  jen  dvojí  druh  molekul:  SSt 
které  v  rozpustném  stavu  existují  a  St,  které  v  parách  síry  nad  850°  se 
nalézají.  Později  s  G.  Preunerem  (Ztschft.  f.  phys.  Chem.  39.  322.) 
určovali  hutnotu  par  síry  při  konstantní  temperatuře  448°  za  měnlivého 
tlaku  a  seznali,  že  hutnota  nad  200  mm  nahoru  odpovídá  blízce  S9,  pod 
tímto  tlakem  dolu  rychle  klesá  a  při  14  mm  dospívá  k  hodnotě  odpoví- 
dající Sv  Na  základě  těchto  pokusů  dokazuje  G.  Preuner  (Ztschft.  f. 
phys.  Chem.  44.  733 ),  že  v  páře  síry  existují  vedle  sebe  molekuly  S8,  S9> 
•í>4  a  St.  G.  Timoféjev  (>K.  35.  644.)  udává,  že  při  určení  molekulární 
váhy  oktaedrické  siry  methodou  bodu  varu  nalezl  v  sírouhlíku  hodnoty 
odpovídající  sS8,  v  chloroformu  5a,  v  benzolu  od  55 — Sl0.  O  temp.  zápalné 
jako  u  třech  modifikací  uhlíka  provedl  H.  Moissan  (C.  r.  137.  547.) 
podobné  pokusy  u  siry.  Síra  za  obyčejného  atmosférického  tlaku  zapaluje 
se  v  kyslíku  při  282°,  ve  vzduchu  při  363°.  Pozvolná  oxydace  nastává  již 
při  temp.  daleko  nižší.  Ponecháním  síry  v  kyslíku  při  100°  lze  dokázati 
již  za  12  hod.  značné  množství  utvořeného  kysličníka  siřičitého.  Dokonce 
lze  sledovati,  že  veškeré  druhy  síry  již  za  obyčejné  temperatury  na  vzduchu 
se  oxydujf  a  stopy  kysličníka  siřičitého  vyvíjejí. 

Existence  dichloridu  síry  SClt  byla  dosud  záhadou:  Guthrie 
(Chem.  Soc.  Jour.  12.  109.),  Hubner  a  Guerout  (Ann.  d.  Chem.  170.  1; 
B.  B.  2S.  1012.),  Dalziel  a  Thorpe  (Chem.  News  24.  159.),  Carius 
(Ann.  d.  Chemie  106.  291),  Michaeli s,  Costa  (Gaz.  chim.  ital.  20.  367.) 
snažili  se  různými  způsoby  dokázati  jsoucnost  této  sloučeniny.  Ale  Ruff 
a  G.  Fischer  (B.  B.  36.  418.)  nenalézají  při  kritickém  rozboru  všech 
téchto  prací  ani  jediného  důkazu,  jenž  by  byl  úplné  přesvědčivým.  Sami 
dle  nestejného  složeni  par,  které  prchají  ze  směsi  chloru  a  siry  v  poměru 
S:  67,  při  různých  temperaturách,  dále  dle  složeni  par  a  zbytků  ze  směsí 
připravených  smísením  monochloridu  síry  S2C/S  a  tekutého  chloru  ob- 
sahujících 50— 95°/0  chloru,  a  dle  průběhu  křivek  bodů  tuhnutí  směsí 
chloru  a  síry  s  51*5 — 92'5°/0  chloru  pokládají  dichlorid  síry  za  roztok 
tetrachloridu  síry  a  chloru  v  monochloridu  síry.  Při  zkoumání  sloučenin 
siry  a  bromu  připravili  O.  Ruff  a  G.  Winterfeld  (B.  B.  36.  2437.) 
čistý  monobromid  síry:  .  n 

a  přesně  jej  definovali.  Tekutina  granátově  červená,  kterou  lze  při  nízkém 
tlaku  předestilovati.  Bod  varu  při  0  22  mm  je  57 — 58°,  při  018  mm  54^, 
při  0  145  mm  52  5°.  Při  — 46°  taje,  7J!0  =  2  6355.  Domnělý  tetrabromid 
síry  z  řady  sloučenin  vymýtili,  takže  s  jistotou  ze  sloučenin  síry  s  haloidy 
známe  pouze: 

Sf9,  SC/it  SsBrt1 
■Sj  « 

Sloučeniny  jodu  se  sírou:  Guthrie  5,7,  (Př.  1902.%  R.  W.  E.  Max 
Ivor:  PsJt  jsou  rovněž  pochybné. 

Hydrosiřičitá  kyselina,  ač  její  soli  již  r.  1852  Schónbeim  odkryl 
a  r.  1869  Schutzenberger  tyto  jako  chemická  idividua  určil,  náležejí 
přec  dosud  k  málo  známým  a  zkoušeným  sloučeninám  anorganické  chemie. 
Příčina  těchto  nedostatků  vězí  v  obtížích  isolace  a  velké  nestálosti  solí  těchto 
dosud  ve  volném  stavu  neznámé  kyseliny.  Schutzenberger  pro  kyselinu 
hydrosiřičitou  dovodil  vzorec  77,60,.  Bern  th sen  (Ann  208,  142,^77,285.) 
odůvodňoval  formuli  H£S\Oi.    A  ač  v  poslední  době  analysy  pevných 
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hydrosiřičitanú  (A.  Nabel,  Bern th sen  Př.  1899,  1900)  odpovídají 
vzorci  AVS',04,  přec  mnozí  dosud  považují  vzorec  Schutzenbergerův 
za  správnější. 

Spory  tyto  lze  však  považovat!  nyní  již  za  definitivně  rozhodnuty 
jednak  H.  Moissanovou  synthesou  bezvodých  hydrosiřičitanú,  jednak 
podrobnou  analytickou  prací  J.  Meyer-a.  H.  Moissan  (C.  r.  135.  647.) 
připravil  hydrosiřičitany  alkalií  a  alkalických  zemin  účinkem  kysličníka 
siřičitého  v  hydridy  patřičných  kovů ;  měřením  při  reakci  uvolněného  vodíka 
a  analysou  získaných  produktů  dokázal  oprávněnost  vzorce  B  e  r  n  t  h- 
senova.  Průběh  reakce  lze  znázornit  všeobecným  vzorcem: 


2RXH 
2SOs 


H9 


Hydrosiřičitan  draselnatý  KtSiOi  tvoří  se  převáděním  suché  směsi 
ze  stejných  objemů  vodíka  a  kysličníka  siřičitého  při  zmenšeném  aneb 
normálním  tlaku  přes  kaliumhydrid  KH  (Př.  1902).  Natriumhydrid  s  ky- 
sličníkem siřičitým  reaguje  daleko  prudčeji,  při  lithiumhydridu  opačně 
nastává  teprve  reakce  při  zvýšené  teinperatuře  asi  na  50°.  Při  calcium- 
hydridu  probíhá  úplně  reakce  při  zvětšeném  tlaku,  při  strontiumhydridu 
při  zvětšeném  tlaku  a  vyšší  temperatuře. 

J.  Meyer  (Ztschft  f.  anorg.  Chem.  34.  43.)  hodlal  objasniti  problém 
hydrosiřičitanú  analysou  dle  methody  Bernthsen-ovy  získaného  a  peč- 
livé vyčištěného  hydrosiřičitanú  sodnatého  a  určením  množství  kyslíka, 
které  jest  třeba  předně  k  oxydaci  hydrosiřičitanú  v  siřičitan,  a  dále 
k  okysličení  vzniklého  siřičitanu  v  síran.  Předpoklad  poslední  methody 
byl,  jeli  Schutzenbergerův  vzorec  správný,  probíhá  oxydace  ve 
fá sí ch  : 

I    Na,SOt  A'atSOs 

O  ! 


II    Na3  SOa 

O 


NatSOA 


a  v  obou  oddílech  reakce  je  množství  spotřebovaného  kyslíka  k  oxydaci 
stejné.  Je-li  Bernthsenův  vzorec  platný,  probíhá  oxydac*  dle  vzorců: 


I    Na%  St  0^ 

O 


Nat  Sz  0:, 


II  NatStOs 

<9S  2NaHS04 
H*0  | 

a  poměr  kyslíka  v  prvém  stupni  reakce  ku  druhému  je  1:2.  Analysa 
i  oxydace  ammoniakálným  roztokem  síranu  méďnatého  odpovídají  vzorci 
(NaSOt  .  HtO)  x.  Stanovení  molekulární  váhy  kryoskopickou  methodou 
v  atmosféře  vodíka  svědčí  vzorci : 

Nat  StOl.2HtO. 

Redukční  mohutnost  hydrosiřičitanú  jest  nejcharakterističtější  a  nejzná- 
méjší  jejich  vlastnost.  J.  Meyer  zabýval  se  podrobněji  působením  hydro- 
siřičitanú sodnatého  na  sloučeniny  anorganické.  S  dusaný  v  alkalickém  pro- 
středí ani  za  studena  ani  při  varu  nenastává  žádná  reakce.   V  kyselém 
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prostředí  nastává  prudký  vývoj  plyna  a  uvolněná  kyselina  dusnatá  redu- 
kuje se  v  kysličník  dusnatý  a  snad  až  v  dusík. 

Stáním  za  přístupu  vzduchu  vylučuji  se  z  roztoku  dusánu  draselná- 
tého  a  hydrosiřičitanu  sodnatého  krystally  amidosulfonanu  draselnatého. 
Reakci  tuto  lze  vysvčtliti  tím,  že  z  hydrosiřičitanu  kyslíkem  ze  vzduchu 
tvoří  se  nejprve  kyselý  siřičitan,  jenž  pak  s  dusaném  reaguje: 


KNO, 
3  Na  H SO, 
11,0 


H,N.SO,K 
Na  OH 
2  Na  h 'SO < 


K  velmi  zajímavým  produktům  redukce  dospíváme  působením  hydro- 
siřičitanů v  roztoky  solí  různých  kovů.  Z  amoniakálného  roztoku  síranu 
mědhatého  lze  vyredukovati  kovovou  měď.  Při  velmi  zředěném  kyselinou 
sírovou  okyseleném  roztoku  síranu  mědhatého  nabýváme  skvostně  červe- 
ného koloidálního  roztoku  mědi ;  tímtéž  způsobem  lze  získati  čisté  hydro- 
soly  stříbra,  rtuti,  vizmutu,  selenu  Redukční  schopnost  hydrosiřičitanů 
spočívá  v  tom,  že  velmi  snadno  oxyduji  se  v  siřičitany.  Reakci  ammonia- 
kálným  roztokem  síranu  méďnatého  lze  znázorniti  vzorcem: 

Na,8,0Á  I  2NaNSOs 
2CuSO<  1  Cu,  SO, 
2H,0  |  H,S0A. 

Zajímavo  jesrovnati  s  uvedenými  výsledky  pokusy  současné  O.  Brunck-a 
(Ann.  Chem.  237.  240)  o  působení  hydrosiřičitanu  sodnatého  v  sole  kovů. 
Týž  reakci  síranu  mědhatého  s  nadbytečným  hydrosiřičitanem  znázorňuje 

p0Ch0dy:  CuSO,  Cu 

Aa8S,04  Na,S0< 
80, 

Cu 


2Na,8,Ol 


CuS 
Nat  S,rjfi 
Nat  80, 


Z  roztoků  solí  stříbra  tvrdí,  že  hydrosiřičitanem  vylučuje  se  kovové 
stříbro,  které  obsahuje  síru.  Z  roztoků  soli  zlata  vylučuje  se  kov  neb  utvoří 
se  koloidální  roztok  zlata. 

Síran  zinečnatý  s  nadbytečným  hydrosiřičitanem  za  varu  skýtá  sirník : 


ZnS0K 
2  Na , 8,0 1 


Zn  8 
2  Na, 
SO, 


Z  konc.  roztoků  síranu  kademnatého  s  hydrosiřičitanem  usazuje  se 
bílá  krystallická  sůl  složení 

2  Cd  SO K  .  Na,S,04. 

Z  roztoku  slabě  okyseleného  vylučuje  se  sirník  kademnatý: 

I  CdS 
CdS0A  2H,80, 


3H,8,Oi 


3  80, 
H,S0A 


Při  oxydaci .  hydrosiřičitanů  vyjma  siřičitanů  tvoří  se  dle  J.  Meyer-a 
<l.  c.)  za  určitých  podmínek  ještě  jiné  produkty  jako  kyselina  sírová,  kys. 


Digitized  by  Google 


468 


thiosírová,  kys.  ditbionová.  Hydroperoxydem  jak  v  kyselém  tak  alkalickém 
roztoku  oxyduje  se  téměř  veškerá  síra  hydrosiřičitanu  až  v  kyselinu  sírovou, 
jen  nepatrná  část  přes  siřičitan  přechází  v  kys.  dithionovou.  Oxydace 
hydrosiřičitanu  při  třepání  s  vodou  vzduch  obsahující  z  největší  části  pro- 
bíhá dle  reakce: 


HtStO, 
O, 

H%0 


HtSOi 


Při  zahřívání  roztoku  hydrosiřičitanu  sodnatého  probíhá  rozklad  asi 
dle  rovnice: 

2Na9SaOA  I  Na^O, 
H,0  ;  2NaH609 

Na  zvláštní  komplexní  sloučeniny  kysličníka  siřičitého  s  různými 
solemi  upozornil  již  E.  Péchard  (Př.  1900),  Ch.  J.  Fox  (Př.  1902), 
P.  Walden  a  M.  Centnerszwer  (Ztschft.  f.  phys.  Chem.  42.  432) 
sloučeniny  téhož  typu  získali  z  roztoku  jodidu  draselnatého  v  kysličníku 
siřičitém  pod  0°  jako  žluté  krychle  složení: 

při  nižší  temp.  žluté  práškovité  krystally  vzorce: 

A'?(S0,)14- 

E.  Péchard- o vu  (1.  c.)  sloučeninu: 

KJ  .  SO, 

nepodařilo  se  jim  isolovat.  Pro  skupinu  těchto  sloučenin  navrhují  název 
»sulfony«,  na  př. 

zovou  jodkaliumtetrasulfon. 

Přehledy  nynější  industrie  kyseliny  sírové  podali  G.  Lunge  (Ztschft 
f.  angew.  Chem.  16.  689),  O.  Guttmann  (Chem.  Soc.  Ind.  J.  22.  1331), 
Dunn  (Chem.  Soc.  Ind.  J.  22.  1177).  G.  Lunge  udává,  že  upotřebení 
surové  síry,  jejímž  hlavním  pramenem  jest  dosud  Sicilie,  upadá.  Jedině 
v  Anglii  byly  některé  továrny  tohoto  druhu  zřízeny.  Všeobecně  stoupá 
upotřebení  olejna  zinkového.  Pece  kyzové  jsou  dosud  zanedbávaným  od- 
dílem fabrikace  kyseliny.  Podmínce  docílení  neustálého  stejnoměrného 
složení  plynů  nevyhovuje  žádný  z  dosavadních  systémů.  Pražení  kusových 
kyzů  děje  se  ponejvíce  v  anglických  »Kilns«,  jemných  kyzů  v  pecích 
»Herreshof-ových«. 

Pro  usazování  prachu  osvědčuji  se  na  centrifugalním  principu  zalo- 
žené komory  O'  Brien-a  neb  Th.  Meyer-a. 

Rationelní  využitkování  prostoru  a  výhody  proudění  plynů  v  tangen- 
ciálních komorách  Th.  Meyer-a  se  již  též  uznává  (18  konstrukcí  tohoto 
typů  jest  v  pochodu). 

Téměř  všeobecně  do  olověných  komor  zavádí  se  voda  na  místo  páry 
jemnými  rozprašovači  různého  tvaru  (Jacobs,  Kórting,  Kestner). 

Regulace  proudu  plynů  ventilátory  jest  ku  zvýšení  výroby  nutná 
o  jejich  nejvýhodnéjším  umístění  jsou  různé  názory. 

Konkurenci  kyseliny  kontaktní  methodou  získané  čelí  se  neustálým 
zdokonalováním  způsobů  koncentračních  dle  Hartmann-a  a  Benker-a, 
Hessler-a,  Zanner-a  a  j. 
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Při  kontaktní  methodé  množí  se  návrhy  na  různé  katalysátory  a  na 
úpravu  a  regeneraci  jejich.  Hótbling  a  Dietz  doporučují  sulfáty  vzác- 
ných zemin,  Bon  nard  a  Loyer  soli  skupiny  tantalu,  Mannheimer 
V  e  r  e  i  n  vyhražuje  si  směs  kysličníku  měďnatého  a  chromitého,  B  a  d  i  s  c  h  e 
Anilin-  u.  Sodafabrik  platinou  potaženou  směs  kysličníka  železitého, 
méďoatého,  chromitého.  Též  se  uplatňují  různé  způsoby  úprav  průběhu 
reakce  ve  více  periodách  buď  rozdíly  temperatur,  neb  oddělením,  přeru- 
šením vrstev  kontaktních  látek. 

Ku  téměř  základní  theoretické  práci  Knietsch-ově  (B.  B.  34.  4069) 
o  podstatě  kontaktní  methody  lze  připojiti  další  příspěvky  G.  Bodla nder-a 
a  K.  Kóppen-a  (Ztschft  f.  Elektrochem.  9.  559,  787)  o  rychlosti  tvoření 
kysličníka  sírového  za  přítomnosti  platiny  a  o  rovnovážných  stavech  mezi 
kysličníkem  sírovým,  kysličníkem  siřičitým  a  kyslíkem. 

Názor  o  důležitosti  kys.  sírové  v  industrii  podává  Lungeho  přehled 

0  její  výrobě : 

Nejvíce  HtSOt  produkuje  Anglie  r.  1900  .  .  .  1,100.000  tůn, 

Amerika  r.  1900  .  .  930. oOO  » 
Německo  r.  1901  .  .  878.000  » 
Francie  r.  1899    .  .    492,000  » 

Rakousko   200.000  » 

Itálie   200.000  » 

Belgie   164000  » 

Rusko   125.000  » 

Kyselina  persírová  a  její  soli  zaujímají  již  jak  v  anorg.  tak  org. 

1  anály t.  chemii  význačné  místo.  E.  Muller  a  O.  Friedberger  (Ztschřr. 
f.  Elektrochem.  9.  230)  studovali  elektrolytickou  přípravu  persíranů  bez 
diafragmatu.  Při  elektrolyse  neutrálního  roztoku  síranu  draselnatého  ob- 
nášel výtěžek  z  počátku  15%  persíranů,  klesal  však  zvolna,  až  při  roztoku 
zřejmě  alkalickém  persiran  vůbec  se  netvořil.  Přidáni  chromanu  draselna- 
tého bylo  bez  vlivu.  V  roztoku,  který  obsahoval  mimo  síranu  draselnatého 
volnou  kyselinu  sírovou,  při  0*48  Amp  pro  cm*  obdrželi  až  70%  theore- 
tického  persíranů ;  i  zde  nejevil  přídavek  chromanu  žádného  účinku.  Při 
síranu  ammonatém  v  neutrálním  a  nasyceném  roztoku  byl  výtěžek  z  po- 
čátku 73%.  brzy  klesl  na  24%,  přidáním  chromanu  stoupnul  na  82%  per- 
síranů. Nejlepších  výsledků  persíranů  ammonatého  lze  docíliti  elektrolysou 
neutr,  roztoku  síranu  ammon.  s  přídavkem  chromanu  draselnatého  při 
048  Amp  pro  cm*  a  udržováním  neutr,  roztoku  občasným  přidáváním  kys. 
sírové. 

M.  G.  Lev  i  (Ztschft.  f.  Elektrochem.  9.  427)  udává,  že  při  hořejším 
processu  není  nutno  tak  úzkostlivě  pečovati,  aby  dodržována  byla  nízká 
temp.,  neboť  seznal,  že  výtěžky  při  30°  neliší  se  od  výsledků  při  0°  získa- 
ných. Teprve  při  40°  nastává  rozklad.  Při  upotřebeni  kathody  z  uhlí  do- 
cílil nejlepších  resultátů. 

Acidimetrické  určování  persulfátů  založené  na  reakci: 

Rt'St09  HSO< 
HtO  R\SOk 

O 

odporučují  C.  Marie  a  L.  J.  Bunel  (Bull.  soc.  chim.  [3]  29.  930)  a 
N.  Tarugi  (Gaz.  chim.  ital.  32.  II.  383,  33.  I.  127).  Týž  oproti  H.  Mars- 
hall-ovi  (Př.  1901)  udává,  že  prvým  produktem  reakce  persulfátů  dra- 
selnatého s  dusičnanem  stříbrnatým  není  persulfát  střlbrnatý,  nýbrž  stříbr- 
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natá  sůl  Caro-ovy  kyseliny  a  pochod  znázorňuje  pravdé  nepodobným 
vzorcem : 

2AgNOs  I  AgtSOs 
KtStOB  I  AT,  S06 
HtO  ;  HNOt 
BNOi 

Ammoniumpersulfát  v  ammoniakalném  roztoku  s  kovovou  rtuti  dle 
N.  Tarugi  skýtá  bílé  jehličkovité  krystally: 

(iV//J(//^,<V2AW3, 

které  s  vodu  se  rozkládají: 

( W/4)  (Hg)  5,08  .  2  NH,  ,  (NHJ  (Hg-)  S06 

za  vylučování  rtutičnato-ammonaté  soli  Carovovy  kyseliny.  A.  Seyewetz 
a  P.  Trávit  z  (Bull.  soc.  chim.  29.  868,  C.  r.  137.  130)  zkoumali  účinek 
ammoniumpersulfátu  na  kysličníky  kovů.  Upozorňují  na  citlivost  reakce 
kysličníka  manganičitého,  jenž  oxyduje  se  v  kyselinu  manganistou.  Reakce 
této,  jíž  možno  dokázati  mangan  ještě  ve  zředění  1  :  100.000,  užívá  se  již 
delší  dobu  v  naší  laboratoři.  M.  Dittrich  a  C.  H assel  (B.  B.  35.  3269, 
36.  285,  36.  1423)  rozšířili  upotřebení  persulfátů  v  analytické  chemii  na 
methody  dělení  manganu  od  calcia,  magnesia,  zinku,  kadmia,  mědi  a  niklu. 

Zda- li  přísluší  kyselině  Caroové  vzorec  jednosytné  kyseliny  //,  SOs 
aneb  dvojsytné  Ha  S3  09  (Př.  1902),  nebylo  rozhodnuto  ani  novějšími  po- 
kusy Th.  Slater  Price  (Proc.  Chem.  Soc.  19.  107),  M.  Mugdan-a 
(Ztschft.  f.  Elektrochem.  9.  719,  980). 

Obtíže  a  malý  výtěžek  při  přípravě  sulfamidu  SOt(NU%\  ze  sulfuryl- 
chloridu  a  ammoniaku  dle  Traube-ho  (B.  B.  25.  2472,  26.610)  modifi- 
kací H  a  u  t  z  s  c  h  -  e  a  H  o  1 1  -  a  (B.  B.  34.  3435)  se  valné  nezlepšily.  Methoda 
Divers-e  a  Ogava-y  (Proc.  Chem.  Soc.  ÍS.  71)  poskytuje  lepších  vý- 
sledků, ale  výchozím  materiálem  z  ammoniumaminosulfku  stává  se  ne- 
vhodnou. O.  Ruff  (B.  B.  36.  2900)  vypracoval  nyní  novou  jednodušší 
úpravu  reakce  sulfurylchloridu  v  ammoniak  a  s  lepším  výtěžkem  sulfamidu. 

Selen. 

Příčina  zjevu,  že  selen  osvětlením  stává  se  pro  elektřinu  vodivějším, 
jest  dosud  záhadou.  B  idwell  (Phil.  Mag.  [5.]  20.  178)  má  za  to,  že  abso- 
lutné chemicky  čistý  selen  vůbec  zjevy  tyto  neprokazuje  a  jen  selen,  který 
jest  znečištěn  nepatrnými  stopami  jiných  kovů,  jest  oproti  světlu  citlivý. 
Kovy  tyto  se  seleném  tvoří  selenidy,  které  způsobují  jak  vodivost  tak 
změny  její  světlem.  Zdálo  by  se,  že  předpokladu  nasvědčují  i  pokusy 
R.  Marc-a  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  37.  459),  jenž  seznal,  žene  všechny 
druhy  selenu  jsou  stejně  citlivé  oproti  světlu,  nýbrž  že  nejčistější  praepa- 
ráty  jsou  skutečně  nejméně  citlivé,  ale  sám  autor  zde  přičítá  původ  těchto 
zjevů  přec  jen  v  prvé  řadě  selenu  a  nečistotám  jen  indirektní  působivost 
vymezuje. 

S  a  1  e  (Pogg.  Ann.  150.  333)  studoval,  jak  jednotlivé  druhy  světla 
působí  v  selen  a  našel,  že  oproti  paprskům  červeně  nejzazší  jest  nejcitli- 
véjší  a  této  citlivosti  od  červené  přes  oranžovou,  žlutou,  zelenou,  modrou 
k  fialové  barvě  ubývá  a  u  aktinických  paprsků  vůbec  mizí.  R.  Marc  (I.  c.) 
udává,  že  poměry  jsou  daleko  komplikovanější,  nejen  že  temperatura  jeví 
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velký  vliv  na  citlivost  selenu,  ale  relativní  citlivost  pro  jednotlivé  paprsky 
při  různých  temperaturách  jest  různá,  též  síla  proudu  (zda-li  Joul-ovým 
teplem,  není  jisto)  při  různých  paprscích  jeví  různé  účinky.  Zajímavé  jsou 
též  sledované  účinky  předcházejícího  osvětlení.  Předchozím  intensivním 
bílým  osvětlením  neb  trvalým  modrým  světlem  citlivost  selenu  oproti  červe- 
nému světlu  značně  se  změní.  Tak  na  př.: 

Odpor  při  zatemnění  .  .  .  obnášel  26.000 

ihned  na  to 

v  červeném  světle  ....  klesl  na  23.180  SI, 
odpor  v  bílém  světle  .  .     obnášel     7.500  SI. 

ihned  na  to 

v  červeném  světle  .  .   .  vystoupil  na  19.800 
odpor  v  modrém  světle  .   .  obnášel   22.900  SI, 

ihned  na  to 

v  červeném  světle    ....  klesl  na  20.800  SI, 

Na  chování  se  selenu  oproti  modrému  světlu  předchozí  bílé  neb  čer- 
vené osvětlení  nejeví  téměř  žádného  vlivu. 

Dle  toho,  zda  li  u  selenu  při  zahřívání  odporu  ubývá  neb  přibývá, 
Siemens  (Pogg.  Ann.  156.  334)  rozeznává  nekovový  (A)  a  kovový  (B) 
selen,  Ruhmer  (Phys.  Zeitschft  3.  20.  468)  měkký  a  tvrdý  selen.  R.  Marc 
(1.  c.)  i  při  těchto  zjevech  nalezl  poměry  daleko  složitější  a  vysvětluje  je 
přechody  jedné  modifikace  v  druhou.  Modifikace  A  i  za  obyčejné  temp., 
ovšem  velmi  zvolna,  přechází  v  modifikaci  B,  což  již  též  Kalischer 
(Wied.  Ann.  35.  399)  pozoroval;  bílé  a  jmenovité  Červené  světlo  urychluje 
tuto  přeměnu,  modré  ji  zadržuje.  Účinky  světelné  nepůsobí  jen  na  povrchu 
selenu,  ale  projevují  se  v  celé  hmotě.  Citlivost  selenu  oproti  světelným 
paprskům  dala  podnět  k  analogickým  pokusům  i  s  dosud  záhadnými 
paprsky.  E.  Van  Au  bel  (C.  r.  13Ó.  929,  1189)  ve  tmě  pod  plotnu  selenu 
podstavil  misku  s  30%  hydroperxydem  a  seznal,  že  již  za  3 — 4  minuty 
odpor  v  plotně  klesl  z  496,000  na  324.000ÍŽ.  Podobně,  ale  pomaleji,  účin- 
koval terpentinový  olej.  V  obou  případech,  jakmile  paprskující  látka  byla 
odstraněna,  zvolna  opět  odpor  v  desce  selenu  stoupal,  až  nabyl  původní 
hodnoty.  Týž  účinek  na  selen  jeví  látky,  které  dříve  byly  v  proudu  ozonu. 
A.  B.  Griffiths  (C.  r.  137.  647)  vystavil  selen  působení  na  5  cm  vzdále- 
ných alkoholických  roztoků  různých  rostlinných  a  zvířecích  barviv  a  po- 
zoroval též  zmenšení  jeho  odporu. 

Známý  pro  selen  charakteristický  zápach  po  řetkvi,  jenž  jmenovitě 
vystupuje,  když  selen  před  dmuchavkou  na  uhlí  se  žíhá,  připisován  bývá 
dle  Berzelius-a  nižšímu  oxydačnímu  stupni  selenu.  B.  Rathke  (B.  B.jtf. 
600)  přičítá  původ  osobitého  zápachu  nepatrným  stopám  tvořícího  se  zde 
selenouhlíku. 

Téměř  kvantitativně  lze  převésti  selen  v  tetrachlorid  selenu  SeCl^, 
když  dle  A.  B.  Lambla  (Amer.  Chem.  J.  jO.  209)  k  bezvodé  kyselině 
selenové  na  0°  schlazené  přidává  se  rovněž  na  0°  ochlazený  acetylchlorid. 

Oxydaci  seleničitanu  sodnatého  v  seleňan  provedl  E.  Můller  (B.  B. 
6.  4262)  elektrolyticky.  Při  processu  vylučuje  se  též  něco  kovového  se- 
lenu, čemuž  lze  zabrániti  přidáním  chromanu  draselnatého. 

Sloučeniny  jodičnanů  s  kyselinami  VI.  gruppy  resp.  jejich  solemi 
známe  již  od  kyselin  sírové,  tellurové,  chromové,  molybdénové,  wolframové 
(Př.  1900  -1901).  R.  F.  Weinland  a  G.  Barttlinyck  (B.  B.  36.  1397.) 
doplňují  nyní  tuto  řadu  ještě  sloučeninami  jodičnanů  se  seleňany  a  sice 
složení: 

33* 
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I.    ytOh  .  2  SeOs .  2  Rl9  O .  H%0 
II.  3     06 .  2  ScO,  .2R\0 .5HtO. 

Prvý  typ  jest  analogický  sloučeninám  jodičnanů  se  sírany,  jak  je 
získali  Marignac  i  Blomstraud.  Druhá  forma  nebyla  dosud  při  žádné 
jiné  kyselině  Šestimocného  prvku  pozorována.  Připraveny  byly: 

7%0h  .2S*09  .  2  Kt  O  .  HtO  3  5tOt  .2SeOt .  2  K90.5  HtO 

!řs05.2  Se09  .  2  (NHJt  O .  HtO       3  7,  Os  .  2  SeOt  .  2  (2V7/J,  0 . 5  Ht  O 

3?t06.2 ScOa  .2P6s0.5HtO. 

Při  pokusech  o  slučivosti  kyseliny  selenové  s  fosforečnany  a  arsenič- 
nany  získány  sloučeniny  typů: 

I.  Pt 06CAs9 OJ  .  2 SeOs  .2    R*tO  .3  HtO 

II.  Pt  Oh(Att  OJ .  5  SeOs .  3  V,  Rl%  0 .  51/,  Ht  O. 

Prvý  poměr  odpovídá  sulfátfosforečnanu  Jacquelain-a  (Ann.  Chim. 
Phys.  [2.]  70.  317.),  sulfátarseničnanu  Friedheim-a  (Ztschft.  f.  anorg. 
Chem.  6.  273.),  a  analogickým  sloučeninám  kyseliny  tellurové  Weinland-a 
a  Prause-ho  (Př.  1901.). 

Obdobné  sloučeniny  typu  druhého  nebyly  známy.  Určeny  byly: 

Pt06  .  2  St09  .2K%0.3  HtO  AstOs  .  2  SeOs  .  2  KtO .  3  HtO 

PtOb.2  SeOs  .  2  (NHJ,  0 .  3  H%  O  As%Oh.2  SeOl  .  2  (AWJ,  0.3H,0 

PtOh  .2  SeOi  .2  Rb90 .3  HtO  Ast  Os  .  2SeOa  .  2RósO .  3HtO 

Pt06  .5Se09  .3x!tKt0.bllt  HtO  Ast 0& .  5S*Os  .  31/,  Kt0.5lltHtO. 

B.  Rathke  (B.  B.  36.  594.)  proti  údajům  W.  E.  Ringer-a 
(Př.  1902.)  namítá,  že  tavením  selenu  a  síry,  ochlazením  taveniny,  znovu 
zahřátím  na  100°,  rozpuštěním  v  sírouhlíku  a  frakcionovanou  krystallisací 
získané  monoklinické  krystally  s  neustále  ubývajícím  množstvím  selenu 
nejsou  smíšené  krystally  selenu  a  síry  neb  i  isomorfní  směsi,  nýbrž,  že 
krystally  tyto  jsou  isomorfní  směsi  nejméně  dvou  skutečných  chemických 
sloučenin  selenu  a  síry. 

Tellur. 

H.  Seubert  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  33.  246.)  sestavil  přehled 
dosavádních  určení  atomové  váhy  telluru: 

Rok  Autor 
1818  Berzelius 

1832  Berzelius 

1857  von  Hauer 
1879  W.  L.  Wills 

1889  B.  Brauner 

1895  L.  Staudenmaier 

1896  M.  Chikashige 
1898  R.  Metzner 
1901  O.  Steiner 
1901  G.  Pcllini 

1901  P.  Kóthner 

1902  A.  Gutbier 
1902  A.  Scott 


Literatura  Atom.  váha  ( O  =fl6 

f  Schweiger's  Jour.  22.  74.  \  t,  —  i  ?a« 

\  l'ogg.  Ann.  8.  24.  í U  —  1<J*  8 

i  Lehrbuch  3.  1205.    \  T   „,., 

\  Pogg.  Ann.  28.  395.  I Je—iMi 
(Sitzungsb.  Wien.  Akad.  25.  135.1  n  —  tors 

i  Chem.  Centrbl.  ÍS57.  934.  i     '  '  '  '  Ie~  "7  8 

(Jour.  Chem.  Soc  1879.  704.)  Te  — 1277 

|  Monaishft.  f.  Chem.  10.  411.  | 

{  Jour.  Chem  Soc  55.  381.  67.  549.  )  .      .  Te  — 127  7 

1  Sitzungsb.  Wien.  Akad.  OS.  456.  J 

(Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  10.  189.)  Te  —  127  5 

(Jour.  Chem.  Soc.  69.  881.)  Te  =  127-6 

(C.  r.  126.  1716.)  7V  =  127  9 

(B.  B.  34.  570.)  Te—  1264 

(Př.  1902)    Te  =  127-6 

(Př.  1901)  Te—  1276 

(Lieb.  Ann.  320.  52.)  Te  =r  127  5 

(Př.  1902.)  Te  —  127  7 
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K.  Seubert  navrhuje  jako  pravdé  nejpodobnější  hodnotu: 

Te  =  1276. 

Návrhy  o  umístěni  telluru  v  periodické  soustavě  za  jod  do  skupiny 
kovů  platinových,  které  již  i  do  učebnic  přecházejí,  považuje  za  nesprávné 
a  vyhražuje  telluru  dle  analogie  vlastností  jedině  odůvodněné  místo  v  triadě 
síra,  selen,  tellur  v  VI.  gruppě.  Argumenty  Retgers-ovy  (Ztschft.  f. 
phys.  Chem.  8.  73 )  o  společném  krystallování  kaliumtellurátu  s  kalium- 
osmiatem  stávají  se  bezvýznamnými  oproti  nepravidelnostem,  které  by  se 
jevily  postavením  telluru  v  VIII.  gruppě.  Srovnejme  jen  některé  základní 
konstanty: 

Bod  tání  Spec.  hm.      Atom.  vol. 

Palladium  nad  1500°  1226  83 

Tellur  450°  62  202 

Osmium      asi  2500°  22  48  8  5. 

P.  Kóthner  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  34.  403.)  vytýká  K.  Seuber- 
tovi  neoprávněné  krácení  určení  atomových  vah  v  přehledu  i  při  dalších 
jeho  výpočtech.  Tím  zaviněno  jest,  že  všechna  přesná  určení  na  př. 
Brauner-a,  při  nichž  prostřední  chyba  —  ±  0*02,  zkrácením  na  prvé 
místo  nemohou  býti  patřičně  uplatněna.  Správná  čísla  jsou: 

Berzelius  Te  —  128"8,  Berzelius  'Te  —  1283,  von  Hauer 
Te  —  127  8,  Wills  Te  =  1277,  Braun er  Te  =  127  68,,  Staudenmaier 
Te  —  12762,  Metzner  Te  =  12796,  Chikashige  7e=.  12759,  Steiner 
7>  =  126-46,  Pellini  Te  -  12764,  Kóthner  7>=  12764,  Gutbicr 
Te  —  12751,  Scott  7>=  12768B. 

Střed  všech  určení: 

Te  =  127-722. 

Střed  pokusů  Brauner-a  (exl.  Stein  er  *  ovýc  h  hodnot): 

Te-  127  666. 

Tuto  řadu  dlužno  doplniti  dosud  neznámými  pracemi  Kuno  He ber- 
le in -a  z  r.  1898,  jenž  nalezl  Te  —  12699  a  12700.  Mnohé  vhodné 
a  správné  pokyny  P.  Kóthner  a,  kterými  lze  vystihnouti  charakter  i  hod- 
notu různě  nabytých  čísel  atom.  vah  a  jimiž  přesnost  autora  i  method 
jest  respektována,  jsou  poněkud  nepřístupné  tím,  že  všude  počítáno  jest 
s  atom.  vahami  na  H  —  1  přepočtenými.  Atom.  váha  K.  Seubertem 
doporučená 

7>=  127  6  (6>=16) 

a  do  internacionální  tabulky  převzatá  je  nízká  a  správnější  jest 

Te  —  126  71  (H—  1). 

K.  Seubert  f Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  35.  205.)  upozorňuje  na  sub- 
jektivní názory  při  podobných  úvahách  a  tak  zv.  »pseudo-přesnost«,  při 
níž  mnohdy  mohla  by  se  uplatniti  Berzelius-ova  výstraha:  > Komáry 
odsívat,  velbloudy  polykat.* 

G.  Pellini  (Accad.  dei  Lincei  Rend.  12.  II.  312.)  vypracoval  elektro- 
lytické stanovení  telluru  a  kvantitativní  dělení  selenu  a  telluru  pomocí 
hydrazinsulfátu  (Gazz.  chim.  ital.  33.  I.  515). 
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Staré  théma,  účinek  sírovodíka  v  roztoky  kysličníka  telluričitého 
a  kysličníka  tellurového  znovu  propracoval  R.  W.  E.  Mac  Ivor  (Chem. 
News.  87.  209.). 

Z  roztoku  kysličníka  telluričitého  vylučuje  se  sirovodíkem  z  počátku 
TeS%.  Sedliny  této,  ač  za  nějakou  dobu  rozpadá  se  v  tellur  a  síru  lze  po- 
užiti v  analyse.  Na  kyselinu  tellurovou  sirovodík  za  studena  nep&sobí,  za 
tepla  vylučuje  se  směs  telluru  a  síry  v  poměru  Tr:3S. 

Chrom, 

Účinkem  zkapalněného  ammoniaku  v  chlorid  chromitý  obdrželi 
W.  R.  Lang  a  C.  M.  Carson  (Proc.  Chem.  Soc.  19.  147.)  lososové 
zbarvený  prášek,  z  něhož  vodou  extrahovali  dvě  ve  vakuu  snadno  krystal- 
lující  sloučeniny: 

CrtCIe.  12  NHS.  2  HtO 
CrtCU  •  lONHt. 

P.  Pfeiffer  (B.  B.  36.  1926.)  přímo  z  roztoku  chromchloridhydrátu 
a  močoviny  připravil: 

[Cr(OCNtH4)6)ai.3fíiO. 

Sloučeninu  tuto  již  od  E.  Seli -e ho  (Jahresb.  1882.  381.;  1889.  1947.) 
isolovanou  řadí  Pfeiffer  shodně  s  Werner-em  a  Kalkmann-em 
(Ann.  N.  Chem.  322.  296.)  (Př.  1902)  do  skupiny  hexaquo-  resp.  hex- 
aminových: 

[Cr(Ofí9)t]Xt 
Cr{NHt)6\Xa 
Cr{OCNsHA\)Xz 

S  thiomočovinou  obdrželi: 

[Cr{SCNtHi\  .  at}. 

Oproti  údajům  W.  Autenrieth-a  (Př.  1902.)  dokazuje  O.  M a ye r 
(B.  B.  36  1740.)  existenci  dvojchromanu  olova: 

Pb  Crt  0,. 

Řadu  podvojných  chromanú  rozšířil  S  H.  Cl.  Briggs  (Chem.  Soc.  J. 
83-  391  ) : 

(A:#4)j  Ni{CrOA)t  .6/7,0 
(A774),  mCrOA)t  .  2  NHS 
(NNA)tCu(CrOA)t.2Nfía 
{XHA)tCd(CrOA\.2NH9 
{MU\Zn(CrOA\  .  2  A7/3 

Jelikož  při  redukci  dvojchromanu  kyselinou  siřičitou  čerstvé  zredu- 
kovaný roztok  neposkytuje  ani  reakce  chrómu  ani  kyseliny  sírové,  před- 
pokládá v  něm  H.  Basett  jun.  (Chem.  Soc.  J.  83.  692.)  sloučeninu: 

(KS09)t  tr,(S04)s. 

H.  E.  Patten  (Amer.  Chem.  Soc.  29.  385)  soudí,  že  při  oxydaci 
dvojchromanu  hyperoxydern  tvoří  se  spíše  vyšší  kysličník  vodíka  (Bach 
Př.  1900.,  Př.  1902.)  a  ne  perchromová  kyselina. 

W.  Manchot  a  O.  Wilhelms  (Lieb.  Ann.  323.  125.)  míní,  že 
při  peroxydaci  sloučenin  chrómu  volným  kyslíkem,  » primární*  oxyd  od- 
povídá vzorci  CrOt  (Moissan  C.  r.  90.  1359.). 
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Ku  známým  silicidům  chrómu 

SiCrs,  SiCrtt  SitCr 
připojují  P.  Lebau  a  J.  Figueras  (C.  r.  137.  1320.)  dosud  neznámý: 

SisCra. 

H.  Moissan  a  A.  Kouznetzov  (C.  r.  137.  292.)  připravili  ze 
směsi  chrómu,  wolframu,  uhH  a  mědi  v  elektrické  peci  karbid: 

WosC.3Cr9Ct, 

kterýž  vyznamenává  se  značnou  tvrdostí  a  stálostí.  Rýpe  sklo,  topas, 
rubín;  kyseliny:  dusičná,  sírová,  solná,  fluorovodík  a  ani  směs  kysel,  du- 
sičné a  fluorovodíku  v  něj  nepůsobí. 

Molybden. 

Podobným  způsobem  jako  Hal  1  ope  au  (Bull.  Soc.  chim.  [3.]  21. 
945.)  u  wolframu,  tak  M.  Delépine  (Bull.  Soc.  chim  [3.]  29.  1166.)  určil 
oxydační  teplo  molybdénu: 

Mo  (pevný)  •+-  3  O  (plynný)  =  MoOz  (pevný)  -f  166' 14  cal.  při  kon 
stantním  objemu. 

Elektrolytickou  redukcí  roztoku  anhydridu  kyseliny  molybdenové 
v  kyselině  chlorovodíkové  získal  A.  Chilesotti  (Atti  R.  Accad.  dei  Lincei 
Roma  [5.]  12.  II.  22.)  roztok  trichloridu  molybdenu,  jehož  studiem  a  po- 
dvojnými solemi  od  něho  odvozenými  znovu  dokazuje  podobnost  chrómu 
a  molybdenu.  Z  podvojných  solí  isoloval: 

Ks  MoClt 
RbtMoUi  .  HtO 
Cs9MoC/&.HsO 
{NH^MoCls.HiO 

Dřívějšími  pokusy  o  tellurové  kyselině  (Př.  1901. )  povzbuzen  odhodlal 
se  F.  M  y  1  i  u  s  (B.  B.  36.  638.)  k  analogickému  studiu  kyseliny  molybde- 
nové a  nalezl:  Kyselině  tellurové  HRTe06  korrespondující  pevný  hydrát 
kysel,  molybdenové  nelze  připravit).  Ve  vodě  rozpuštěná  kysel,  molyb- 
denová shoduje  se  četnými  vlastnostmi  s  allotellurovou  kyselinou.  Z  různých 
forem,  které  v  pevném  stavu  lze  isolovati,  žlutý  dihydrát: 

(fí4MoO&)x 

nejsnáze  se  rozpouští  ve  vodě.  O  ammonaté  soli  složení: 

NHa.4MoOs.6HtO 

domníval  se  F.  M y  1  i u s,  že  byla  dosud  neznámá.  A.  Rosenheim 
(B.  B.  36.  752.)  poukazuje,  že  již  r.  1897  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  15.  187.) 
tuto  sůl  popsal,  ale  považuje  za  správnější  vyjadřovat!  ji  vzorcem: 

{NH4\Mo909i.  13  HtQ. 

Podrobněji  probírali  hydráty  molybdenové  kyseliny  A.  Rosenheim 
a  A.  Bertheim  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  34.  427),  A.  Rosenheim 
a  J.  Davidsohn  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  37.  314.).  Jmenovitě  studovali : 

žlutý  dihydrát  MoOi  .2Ht0 
a  bílý  monohydrát  MoOt  .  H%0. 
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Prvý  sráží  se  z  okyselených  roztoků  molybdeňanú  alkalií  v  jisté  kon- 
centraci téměř  kvantitativně.  Tvoření  se  dihydrátu  postupuje  zvolna,  neboť 
neodpovídá  asi  vzorci  jednoduchému,  nýbrž  polymernímu.  V  roztoku  di- 
hydrátu jest  pravděpodobně  kyselina: 

HtMo9Oti. 

Čerstvě  připravený  dihydrát  jest  značně  reaktivní.  Podařilo  se  jim 
pomocí  něho  získati  dosud  neznámé  sloučeniny: 

Oxaldimolybdenovou  kyselinu:  HtCa04(Mo09)t  .  2  V,  HtO 

COO  —  MoOt  OH 

I 

COO  —  MoO,  OH 
a  odvozeniny  methylalkoholu,  salicylaldehydu  a  j. 

OsMo  =  (OCHs)t 

O^Mo  —  {O  —  f,6//<  —  COH), 

yOCHs 
OxM</ 

^0—CsHt-COOCHs. 

Zahříváním  roztoku  dihydrátu  na  40—50°  obdrží  se  bílý  krystallický : 

«  monohydrát  kyseliny  molybdenové 
při  60—70°  vylučuje  se, 

0  monohydrát  kyseliny  molybdenové. 

Tyto  liší  od  sebe  jak  formou  krystallovou  tak  vazbou  vody. 

Kolloidální  kyselinu  molybdenovou  obdrželi  odpařením  roztoku  di- 
hydrátu při  20°  aneb  lépe  při  40°  zahříváním  roztoku  NatMoOk  a  4  HCl. 
Získaný  hydrosol  jest  snadno  rozpustný  a  rozdílně  od  všech  údajů  dosa- 
vadních autorů  elektrolyty  se  sráží. 

H.  Grossmann  a  H.  Kráme r  (B.  B  Jtf.  1606.)  z  pozorování  vodi- 
vostí dovozují  taktéž  existenci  komplexních  sloučenin  kysel,  molybdenové 
s  různými  organickými  kyselinami. 

U  fosfomolybdenové  kyseliny  udávají  G.  Levi  a  E.  E.  Spelta 
(Gazz.  chim.  ital.  33.  1.207.),  že  shodně  s  Finkener-em  a  Gibbs-em 
dospěli  ku  vzorci: 

HaPOÁ  .  12  MoO,+29  HtO. 

Fysikálné  chemickými  pokusy  dokazují,  že  vazba  kyseliny  fosforečné 
s  kyselinou  molybdenovou  jest  velmi  nestálá  a  nejen  alkaliemi  nýbrž 
i  vodou  může  býti  uvolněna.  Labilností  vazby  ize  též  vysvětliti,  že  kyselina 
fosforečná  sráží  se  molybdeňanem  ammonatým  jen  v  silně  kyselých  roz 
tocích  a  povstalý  fosfomolybdeňan  v  ammoniaku  opět  úplně  se  rozpouští. 
O  tomtéž  thématé  pracoval  i  A.  Miolati  (Gazz.  chim.  ital.  33.  II.  335.), 
jenž  míní,  že  kyselina  fosfomolybdenová  jest  spíše  šestisytná  než-li  troj 
sytná. 

Wolfram. 

V  literatuře  o  bronzech  wolframu  Rm{\\ 'Oa)H  jest  mnoho  sporného 
(Př.  1902.)  a  chybí  velmi  mnoho,  abychom  ve  skupině  těchto  sloučenin 
nabyli  jasného  obrazu.  U  wolframových  bronzů  alkalií  převládají  vzorce: 
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U  natria  dle  Phillip-a  (B.  B.  15.  499.): 

Na.W^  (žlutý), 
Nax  Wh  Ox  5  (žlutočervený), 
Na^  W%  09  (purpurově  červený), 
NatW5Oxi  (modrý); 

u  kalia  dle  Knorre-ho  (Jour.  prakt.  Chem.  27.  58.): 

KtlVtOtt\ 

u  lithia: 

Podvojné  bronzy  popisují  Knorre: 

5Ktli\Oti  +  2NaJViOÍC> 
3KiU\Oii  +  2NailV309 

a  Feit: 

*KtWK0„ArLi%WhOxh 

Skupinu  posledních  rozmnožuje  nyní  E.  Engels  (Ztschft.  f. 
anorg.  Chem.  37.  125.)  o  elektrolyticky  připravené  bronzy  s  alkalickými 
zeminami : 

2Batt\0xt  +  3NatWb0xi 
BaWAOxl  +  5NatlVsO0 
Sr\i\Oxt  +  5^,^0,5 
Sr  IVX Ott  -f- 12  Nat  li  j 0„ 
CaU\0Xi  +  bNa^Vr,  ()\  3 
CaWtOxs  +  lONa,lVs09 
BaU\Oxi  +  5  Kt  W\0XX 
SrW\Ox%  +  5  A'ř  řr40lt 
Cali\Oi9  +  5  A'f  W'40ti. 

U  kyseliny  molybdenové  známe  řadu  komplexních  sloučenin  s  troj- 
i  čtyřmocným  manganem.  S  t  r  u  v  e  (Jour.  f.  prakt.  Chem.  61.  449.), 
P  é  c  h  a  r  d  (C.  r.  125.  29),  Rosenheim  a  Itzig  (Ztschft.  f.  anorg. 
Chem.  16.  76),  Friedheim  a  Samelson  (Př.  1900).  Z  podobnosti 
kyseliny  molybdenové  a  wolframové  dovozoval  A.  Just  (B.  B.  36.  3619.), 
že  analogické  sloučeniny  budou  existovati  i  u  kyseliny  wolframové  a  sku- 
tečné podařilo  se  mu  isolovati  komplex: 

3  Na%0  .  5  IV09  .  Mn09  .  18  Hs0. 

Na  vrub  komplexních  derivátů  kyseliny  wolframové  popisují  Ch.  W. 
Balke  a  E.  F.  Smith  (Amer.  Chem.  Soc.  J.  25.  1229.)  a  s  velkou 
smělostí  A.  Rogers  (Amer.  Chem.  Soc.  J.  25.  298.)  spoustu  možných 
i  nemožných  sloučenin,  z  nichž  vyjímám  pouze  co  doklad: 

4 

3 (A7/4)f  O  .  Alt(\  .  9  U  VS  .4fís0, 
UAtr9o.2l  {NHAtO .  4  A/t0s .  36  IVO,, 
3(NHA),0  .  2/>7í03  .  11  li'Os  .  10 Ht0% 
3K\0.2  Bit09 .  1 1  li'03  . 15  H%Oy 
3  SrO  .  2  Bt2Os  .11//  O,  .  1 1  HtO 
13  (NHA\0  .  2  1\0&  .  8  K,č>5  .  34  M)3  .  86  HtOt 
99  (NHt\0  .  12  /yj5  .  2  AstOs  .  66  VtOs  .  6  Vt03 .  191  UV,  .  522  Ht0. 
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Uran. 

Studiem  uranylchloridu  zabýval  se  W.  Oechsner  de  Coninck 
(Bull.  Acad.  Roy.  Belgique  1902.  1025,  1903.  709.)  a  popisuje  jej  jakožto 
žlutou  látku  ve  vodé  velmi  snadno  rozpustnou.  Z  vodného  roztoku  jeho 
vylučuje  se  zvolna  hydrát: 

U09.2HtO. 

Pálením  bez  přístupu  vzduchu  s  hydráty  calcia,  barya,  kalia  dle  po- 
měrů vznikají  buď  pouhé  uranáty  neb  diuranáty: 

CaU0A     BaU0K  KtUO±% 
CaU%Oy    BaUiO,    A,  UtOv 

Při  žíhání  uranylchloridu  UOtClt  na  vzduchu  zbývá  zelený  ky- 
sličník: U9Oy 

Zcela  jinak  dle  W.  Oechsner-a  de  Coninck-a  (C.  r.  13S.  900), 
chová  se  uranylbromid  UOtBrtt  jenž  při  žíhání  pouští  jen  brom  a  za- 
nechává kysličník: 

UOt 

stálý  i  při  dosti  vysokých  temperaturách. 

Vystavíme-li  alkohol-étherický  roztok  uranylchloridu  světlu,  vylučují 
se  z  něho  dle  N.  Orlova  (/K.  35.  513.)  krystallky: 

ř/ČV4.2  U0%AZHĚ0t 

které  nad  kyselinou  sírovou  částečně  ztrácejí  vodu  a  zanechávají  zbytek 

složení :  , _  , - 

UQA  •  2  UOt .  lítO. 

Při  100°  prchá  voda  úplné  a  zbývá:  . 

UCU  .2  UO%, 

Všechny  tyto  sloučeniny  jsou  ve  vodě  a  alkoholu  rozpustný  a  z  temné 
zelených  roztoků  sráží  se  šťovanem  ammonatým  opět  zásaditá  sůl: 

U(CtO<),  .2  U0t. 

Odhlížímeli  od  skupiny  vzácných  zemin,  u  nichž  v  trojmocném  stavu 
tvoření  podvojných  dusičnanů  jest  typickou  a  charakteristickou  vlastnosti, 
shledáváme,  že  schopnost  tvořiti  podobné  sloučeniny  jest  značná  jmenovitě 
u  těch  kysličníků,  které  jeví  slabou  zásaditost  a  odvozeny  jsou  od  prvků 
s  vysokou  atom.  váhou. 

Při  systematickém  probírání  podvojných  dusičnanů  {Ce/r  Př.  1900., 
77/  Př.  1901,  Te  Př.  1903.)  v  laboratoři  R.  J.  Meyer-a  studovali  též 
podvojné  dusičnany  uranylové. 

Jako  u  všech  dosavadních  podvojných  dusičnanů  vylučují  se  i  zde 
analogické  sloučeniny  ze  silně  okyselených  roztoků,  neboť  vodou  se  štěpí. 
Složení  jejich  odpovídá  všeobecnému  vzorci: 


Připraveny  byly: 


R> .  UO^NO^. 

K.  UOt{NOa)9t 
NH, .  U09(N03)3, 
Rb.  rOs(N03\, 
Cs.  UOt{N09)3, 
TI.  6U(A'03)3. 
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Pokusy  získati  podvojné  dusičnany  natria,  lithia  a  od  kovů  dvoj- 
mocných  dopadly  dosud  bezvýsledně. 

J.  Aloy  (Bull.  soc.  chim.  [3.]  29.  292.)  míní,  ie  hydroperoxydem 
z  alkalického  roztoku  solí  uranových  obdržel  novou  skupinu  peruranátů 
typu: 

R\UO, 

a  sice: 

KtUOh.ZHtO, 
NaĚU05.5fí,0. 

Soli  tyto  dají  se  však  odvoditi  dleL.  Pissarževské  ho  [viz  referát 
B.  Kužma:  O  vyšších  kyslíkatých  slouč.  v  chemii  anorg.  (Věstník  České 
Akad.  R.  XIII.)]  od  kyseliny: 

><°0r 

Zahříváním  podvojného  chloridu  UCl%  .  NaCl  v  proudu  sírovodíka, 
aneb  v  proudu  vodíka  smíchaného  s  parami  síry  aneb  tavením  se  sirníky 
natria,  magnesia,  atd.  obdržel  A.  Colani  (C.  r.  137.  382.)  sirnik: 

US. 

Od  téže  sloučeniny  vycházeje,  připravil  ještě: 

U  Se  UtNt 
b\Ses  USP, 
674  TV,  U3Ast. 

(Dokončení.) 


Boveriho  názory  o  funkci  jaderního  chromatinu. 
Podává  Dr.  Vladislav  Růiiéka. 

Jako  před  lety  i  dnes  v  neztenčené  míře  koncentruje  se  úsilí  cytologů 
na  nejzevrubnější  seznání  jevů  dělení.  Toto  úsilí  pochopíme,  uvědomíme  li 
si  důsledky,  které  ze  seznání  pochodů  oněch  vyplynuly  pro  řysiologii  buňky. 
Než  jevy  mechaniky  protoplasmové  nezabírají  pouze  interess  morfologa 
a  fysiologa,  nýbrž  mají  základní  význam  i  pro  ony  záhady  biologické, 
které  jako  zejména  dědičnost  neb  parthenogenesa  stojí  v  popředí  obec- 
ného zájmu. 

Z  jevů  dělení  dosud  největší  pozornost  zaujímají  změny  jádra  buněč- 
ného a  jeho  komponent.  Literatura  přímo  nepřehledná  vydává  o  tom 
svědectví. 

Již  jednou  referoval  jsem  o  pokrocích  v  seznání  karyomitosy,*j  dnes 
míním  podati  výtah  z  knihy  Boveri-ho  »Ergebnisse  uber  die  Kon- 
stitutionderchromatischen  Substanz  des  Zellkerns.«**)  Autor 
zoolog  wůrzburský,  zabývá  se  téměř  již  20  let  studiem  dělení  buněčného ; 
jeho  přednáška  o  předmětu  zmíněném  na  shromáždění  německé  zoolo 
gické  společnosti  r.  1903  vzbudila  právem  velkou  pozornost  a  zajisté  není 

*)  Učení  o  karyomitose  v  normě  i  pathologii.    Véstník  Č.  Akademie.  VI.  1898 
•*)  Nákl.  G.  Fischera,  Jena  1904. 
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o  tom  sporu,  že  jest  spravedlivo  k  nejširší  diskussi  přivésti  názory  jeho, 
hlásané  s  takovou  přesvědčeností,  i  kdybychom  třeba  s  nimi  ve  všech 
podrobnostech  se  neshodovali. 

/.  Theorie  individuality  chromosom. 

Skladba  chromatinové  hmoty  jaderní  jest  vzdor  intensivnímu  studiu 
stále  málo  známá.  Důležitým  prostředkem  k  seznání  její  jest  zkoumáni 
změn,  jimž  podléhá  při  dělení.  Kdežto  klidné  jádro  má  na  sobě  málo  vý- 
značného, jeví  při  dělení  zákonitost  v  počtu  i  posloupností,  neboť  objevují 
se  chromosomy  určitého  tvaru  a  určitého  počtu.  Boveri  pojímá 
chromosomy  jako  celek,  jako  individua,  bez  ohledu  na  jejich  zvláštní  skladbu, 
snad  z  jiných  menších  části  neb  ze  hmot  rozličného  lučebného  charakteru. 

Biologický  význam  chromatinových  stuh  spočívá  dle  domyslu  četných 
autorů  v  tom,  že  zvláštní  struktura  jim  vlastní  musí  beze  změny  z  jedné 
generace  buněčné  přenášeti  se  na  druhou,  z  čehož  se  soudí,  že  struktura 
ona  i  v  klidném  jádru  je  zachována,  neboť  by  jinak  nemohla  býti  pře- 
nesena. 

Běží,  jak  zřejmo,  o  výzkum  funkce  chromatinu,  otázku  to  význačně 
fysiologickou. 

Panuje  přesvědčení,  že  počet  chromosom  v  určitých  buňkách  jistého 
organismu  je  stejný  nebo  aspoft  přibližně  stejný.*) 

Kdežto  klidné  jádro  nejeví  žádného  specifického  uspořádání  hmoty 
chromatinové,  v  prvém  stadiu  dělení,  když  se  koncentruje  chromatin,  leží 
všechny  (nebo  aspoň  téměř  všechny)  kličky  vrcholy  svých  úhlů  obrá- 
ceny k  pólu,  na  němž  před  tím  nacházel  se  pól  vřetene.  Na  základě  tohoto 
objevu  uznává  Rabi  tyto  kličky  za  primární  a  síť,  již  nacházíme  v  klidném 
jádru,  za  utvořenou  výběžky  druhého  a  třetího  řádu  těchto  kliček.  Nález 
Rablův  byl  potvrzen  Boveri m.  B.  však  připomíná,  že  jisté  variace  v  se- 
skupeni jsou  možné.  Při  mitose  podélným  rozdělením  kliček  uspořádání 
původní  přenáší  se  dceří  elementy.  Objekt  B.  blastomery  od  Ascaris  megalo- 
cephala  bivalens,  vyznačuje  se  však  tou  zvláštností,  že  okraje  jádra  tvoří 
kol  oppositopolových  (volných)  konců  kliček  výčnély,  které  i  v  klidném 
jádru  persistují,  tak  že  počet  kliček  i  na  něm  lze  zjistiti,  neboť,  když 
jádro  se  dělí,  vznikne  volný  konec  nové  kličky  vždy  v  takovém  výčnělu. 
Z  analogie  vyskytujících  se  obrazů  soudil  pak  B.,  že  i  střední  části  kliček 
lze  identifikovati,  neboť  míní,  že  jen,  když  dva  původně  k  sobě  (k  jedné 
kličce)  náleževší  konce  se  uprostřed  spojí,  může  povstati  zase  obraz  mitosy 
s  původním  analogický,  tak  že  v  síťovině  klidného  jádra  uspořádání  to 
(zcela  ve  smyslu  Rab  lovu)  latentnč  musí  existovati. 

K  témuž  výsledku  došel  Sutton  na  spermatogoniích  kobylky  Bra- 
chystola  magna. 

Na  základě  těchto  a  jiných  výzkumů  sestrojil  Boveri  hypothesu 
o  individualitě  chromosom,  dle  níž  žijí  v  buňce  samostatně,  jsouce 
při  mitose  v  klidu,  v  jádru  klidném  pak  v  činnosti,  neboť  když  se  jádro 
rekonstruuje,  počnou  vysýlati  výběžky,  až  se  utvoří  dokonalá  chroma- 
tinová  síť. 

Důležitá  biologicky  jest  otázka,  zda  přenáší  se  na  druhou  generaci 
buněčnou  týž  počet  chromosom,  jaký  původně  v  jádru  se  nacházel ;  otázku 
tu  zodpovídá  Boveri  v  ten  smysl,  Že  z  každého  jádra  na  počátku  dělení 


*)  Jest  ovšem  jasno,  že.  jakmile  přibližnost  v  počet  se  uvede,  o  nějaké  zákonitosti 
a  konstanci  počtu  již  nelze  mluviti.  Pozn.  referentova. 
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vzejde  přesně  tolik  chromosom,  z  kolika  jeho  síťovina  vzešla.  Důkazem  jest 
mu  postup  normálního  zrání  vajíčka  u  Ascaris  megalocephala  univalens; 
v  prvním  vřetenu  leží  tu  chromatinová  tetrada,  jež  se  rozdělí  na  dvě  dyady. 
Jedna  z  nich  přejde  do  prvního  polocytu  (=  směrové  tělísko).  Druhá 
vstoupí  do  druhého  vřetene  a  dělí  se;  jeden  z  produktů  dělení  vniká  do 
druhého  polocytu,  druhý  stává  se  jádrem  vaječným;  po  oplození  vzniká 
z  tohoto  opět  jeden  (ovšem  jinak  utvářený)  chromatinový  element;  druhý 
analogický  je  obsažen  v  jádru  spermovém.  Vidíme  tudíž,  že  po  celý  embryo- 
nální vývoj  dvě  chromosomy  lze  u  tohoto  červa  dokázati. 

Při  abnormálním  zrání  vajíčka  stává  první  vřeteno  místo  radiálně 
tangentialně ;  tetrada  opět  rozpadá  se  ve  2  dyady,  ale  nenastane  rozdě- 
lení a  utvoření  prvního  polocytu,  nýbrž  dyady  vstoupí  do  druhého  vřetene, 
nyní  již  radiálně  postaveného.  Vřeteno  to  zcela  jest  podobno  druhému 
vřetenu  při  normálním  zrání,  má  však  dvakráte  tolik  chromosom  jako  toto. 
Utvořivši  se  na  to  polocyt  má  dva  elementy,  rovněž  zralé  vejce,  jehož 
jádro  vaječné  z  nich  povstává. 

Poněvadž  se  polocyt  ještě  dlouho  během  vývoje  na  vajíčku  ascaridy 
udržuje,  lze  určiti,  z  kolika  chromosom  vaječné  jádro  povstalo;  má  jich 
o  tolik  přes  počet,  kolik  jich  polocytům  schází.  Toto  chování  se  mohl 
B.  sledovati  všemi  stadiemi  až  do  vytvoření  embryonů  s  prvostřevem 
a  základem  mesoblastu. 

Na  základě  těchto  pozorování,  která  dosud  nejlépe  na  vajíčku  od 
Ascaris  lze  činiti  a  jež  řadou  autoru  právě  na  něm  byla  potvrzena,  vy- 
slovil B.  t.  zv.  základní  zákon  početné  konstance,  dle  něhož 
počet  chromatických  elementů  z  klidného  jádra  vzniklých 
přímo  a  výhradně  závisí  od  počtu,  z  nichž  jádro  to  vzniklo. 
Námitku,  že  by  týž  effekt  povstal,  kdyby  na  místo  počtu  dosadila  se  hod- 
nota odpovídající  množství  chromatinu,  vyvrací  B.  následovně :  Chromatin 
rozmnožuje  se  mezi  dvěma  děleními,  tak  že  chromosomy  z  jádra  vznikající 
obyčejně  jsou  dvakrát  tak  veliké  jako  ty,  z  nichž  jádro  povstalo.  Rozdě- 
lením v  mitose  a  na  dceří  jádra  se  množství  chromatinu  opět  rozdělí  ve 
dví.  jde  nyní  o  to,  od  čeho  rozmnožení  chromatinu  závisí  a  které  okol- 
nosti určují,  o  kolik  se  má  rozmnožiti.  B.  umělým  zmenšováním  počtu 
chromosom  na  vajíčkách  mořských  ježků  ukázal,  že  se  chromatin  množí 
v  přímém  poměru  k  vlastnímu  množství.  Oplodí-li  se  totiž  bezjaderný 
fragment  vajíčka  jedním  spermatem,  pak  obsahuje  polovici  normálního 
množství  jaderní  hmoty,  i  vyvíjejí  se  pak  gastruly  a  pluteové  larvy  s  jádry 
značně  menšími,  než  z  fragmentů  jadernatých,  jinak  pak  zcela  stejných. 
Za  to  však  obsahují  jader  více.  Z  takových  a  jiných  pokusů  (s  dvojitým 
oplozením  nebo  s  partielnim)  lze  souditi,  že  buňky,  které  obdrží  dělením 
polovinu  normálního  množství  chromatinu,  mají  trvale  menší  jádro,  dalším 
dělením  nenabude  chromatin  normální  velikosti;  při  dvojnásobném  pak 
původním  množství  chromatinu  neodpadne  vzrůst  jádra,  nýbrž  naopak 
vzroste  před  dělením  ještě  jednou  tolik,  ač  v  klidném  jádru  bylo  chroma- 
tinu jako  v  normální  buňce  před  dělením.  Chromatinu  tedy  mezi 
dvěma  děleními  přibývá  sbližně  jednou  tolik  a  vzrůst  jeho 
jest  jeho  vlastní  funkci,  na  niž  nemá  jiný  faktor  vlivu. 

Bylo  již  zmíněno,  že  larvy  s  menším  množstvím  chromatinu  mají 
menší  jádra,  za  to  však  jich  více.  Dělení  tedy  bylo  u  nich  hojnější.  Pří- 
čina je  v  tom,  že,  když  je  méně  chromatinu,  nepotřebují  tak  dlouhé  doby 
ku  svému  uzrání,  spíše  doroste  a  dělení  opět  dříve  nastává.  R.  H  e  r  t  w  i  g 
snažil  se  zjev  ten  pochopiti  stanovením  t.  zv.  relace  mezi  jádrem  a  plas- 
matem,  dle  níž  oba  tito  činitelé  snaží   se  dosáhnouti  určitého  poměru 
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svých  velikosti.  Při  malém  jádru,  nemohoucím  přerůsti  své  rozměry  (proč, 
plyne  z  nálezu  B.)  dostihuje  plasma  správného  poměru  tím,  že  se  dělí,  až 
je  jádru  tomu  poměrno.  Opačný  pochod,  umenšení  počtu  dělení,  platí 
o  buňkách  s  abnormálně  velikým  jádrem. 

Chromosomy  jeví  tedy  během  své  existence  jako  individuum  význačné 
vlastnosti  organických  individuí:  vzrůst  a  množení  dělením.  Každá  chro- 
mosoma  stačí  sama  k  utvoření  jádra,  jak  dokázal  B.  u  Ascaris  megalo- 
cephala ;  materiál  každé  chromosomy  rozšíří  se  po  jistém  okrsku  jaderním, 
z  něhož  se  před  dělením  opět  do  analogické  chromosomy  koncentruje. 
Na  tomto  základě  zbudována  teorie  o  individualitě  chrom  oso  m. 

B.  theorii  tuto  omezuje  na  vyšší  zvířata  a  rostliny;  možná,  že  pro 
jednobuněčné  organismy  již  neplatí.  Ostatně,  abychom  vysvětlili  zjevy 
Carnoy-em  a  Lebrunem,  jakož  Fickem  na  zárodkovém  měchýřku 
při  zrání  velkých  vajíček  pozorované,  theorii  individualistní,  nutno  suppo- 
novati,  že  chromosomy  nesmírným  změnám  podléhají. 

//.  Struktura  chromosom  při  dél  en  i. 

Průřez  chromosomy  je  disymmetrický,  má  dvě  pólové  a  jednu  aequa- 
torialní  zonu.  Oddělená  dceří  chromosoma  je  tedy  monosymmetrická 
(1  pólová  -f-  1  aequatorialnl  strana).  Mezi  dvěma  děleními  musí  tento  tvar 
přecházeti  v  disymmetrický. 

Co  se  týká  připnutí  chromosom  na  vlákna  vřetene,  ukázal  B.  naproti 
Rablovi,  že  se  spojení  to  tvoří  při  každém  dělení  znova.  U  každého 
druhu  chromosom  upínají  se  vlákna  na  jiném  typickém  místě :  u  Ascaris 
megalocephala  na  celou  stuhu,  u  Salamandra  na  vrcholu,  u  Echinid  na 
koncích  stuh.  Uspořádání  míst  těch  je  takové,  že  se  nacházejí  na  dvou 
proti  sobě  položených  stranách,  jež  se  později  stanou  pólovými  stranami 
dceřích  chromosom,  čímž  se  umožňuje  pravidelné  rozdělení  dceřích  ele- 
mentů (B.).  Co  se  týká  spůsobu,  jakým  se  póly  spojují  s  chromosomami, 
shledal  B.,  že  rádie  sféry  se  upevňují  jen  na  pólové  strany  chromosom, 
dále,  že  —  jakmile  první  fibrilla  sféry  spojila  se  s  pólovou  stranou  chro- 
mosomy, —  ostatní  fibrilly  už  také  jen  na  této  straně  to  mohou  učiniti 
a  konečně,  Že  —  jakmile  jedna  stuha  jedním  pólem  je  připnuta,  mohou 
se  rádie  jiného  pólu  upnouti  pouze  na  tu  stranu,  která  je  ještě  volná. 
Chromosom  na  dva  poly  připnutý  nemůže  se  na  žádný  jiný  více  připínati. 
Který  z  pólů  svými  radii  se  kde  upne,  jest  zcela  nahodilé. 

III.  Kvalitativní  různosti  v  jednotlivých  chromosomáck. 

Jednotlivé  chromosomy  skládají  se  u  některých  buněk  z  oddílů  kva- 
litativně různých.  U  vajíček  ascarid  lze  pozorovati,  že  někdy  jen  střední 
čásť  chromosom  v  zrna  rozložená  vstoupí  do  vřetene,  jejich  kyjovité  konce 
pak  z  dělení  vyloučeny  v  cytoplasmě  zanikají;  z  dělení  takového  vzniká 
t.  zv.  zmenšené  jádro,  jemuž  scházejí  periferické  výčněly,  o  nichž  dříve 
bylo  promluveno,  vlastnost  to,  která  se  všemi  jeho  potomky  dědí.  Čtyři- 
kráte opakuje  se  zjev  tento  během  rýhování  a  potomci  jeho  účastní  se 
vytvoření  těla,  kdežto  buňka  zbyvší  dělí  se  dále  nezmenšeně  a  jest  prvotnou 
buňkou  pohlavní,  z  níž  stejnorodým  dělením  povstávají  oocyty  a  spermato- 
cyty  nového  individua.  Je  zřejmo,  že  při  zmenšeném  dělení  jde  o  oddělení 
součástek  různého  významu,  odlišné  hodnoty.  Z  toho  by  plynul  požadavek 
skladby  chromosom  z  různorodých  elementů.  Bylo  již  častěji  udáno,  že 
se  skládají  ze  zrnek  —  ale  možno,  že  jde  o  artefakta  z  konservace.  Eis  en 
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udal,  že  chromosomy  od  Batrachoseps  attenuatus  mají  po  6  oddílech 
(chromomerácli),  každý  z  oddílů  téch  pak  po  6  zrnéčkách  chroroatinových 
(chromiolách)  Tato  pravidelnost  zdá  se  vylučovati,  že  by  šlo  o  artefakta. 
Zdá  se,  že  při  zrání  velkých  vajíček  některé  části  chromosom  mocně  zmo- 
hútní,  po  uzrání  pak  se  vylučují  a  hynou.  Ale  B.  individualistní  theorie 
nevyžaduje,  aby  všechen  chromatin  jádra  trvale  byl  umístěn  v  chromo- 
somách,  tak  že  případy,  v  nichž  při  dělení  se  sbírá  z  různých  součástek 
jádra  (na  př.  nukleolu)  proti  ní  nemluví,  jelikož  tvrdí  pouze,  že  mezi  chro- 
mosomami  je  od  jednoho  dělení  k  druhému  individuální  kontinuita. 

IV.  Růsnocennost  jednotlivých  chromosom  jádra. 

Při  tom  nelze  odmítnouti  myšlénku  morfologické  nebo  fysiologické 
různocennosti  chromosom.  Otázku  tu  lze  studovati  na  umělé  parthenogenesi 
vajíček  mořských  ježků.  Máme  tu  případ,  kdy  buňkám  schází  čásť  chro- 
mosom typicky  jim  připadající.  Z  výzkumů  těch  (Wilson)  plyne,  že  va- 
ječné jádro  samo  o  sobě  má  všechny  vlastnosti  potřebné  až  k  vyvinutí 
pluteové  larvy.  Dokázal  to  dále  B.,  vypěstovav  larvy  ty  z  oplozených  frag- 
mentů vaječných  jádro  neobsahujících,  což  potvrdil  Delage  a  Winkler, 
Zjev  ten  sluje  monogenií.  Ukazuje  nám,  že  souhrn  chromosom  jádra  vaječ- 
ného je,  pokud  jde  o  vývoj  až  do  stadia  pluteového,  aequivalentní  se 
souhrnem  chromosom  jádra  spermatu,  což  bylo  lze  i  na  jednotlivé  chro- 
mosomy vztahovati  Na  to  by  poukazoval  případ  Ascaris  megalocephala 
univalens,  u  niž  každé  předjádro  obsahuje  jen  jednu  chromatinovou  stuhu. 
Ale  Driesch  ukázal,  že  dvojnásobným  oplozením  vznikají  t.  zv.  stereo- 
blastuly  silně  patologické,  gastruly  nebylo  lze  docíliti.  Proč  to?  V  mořské 
vodě  prosté  vápna  lze  dle  Herbsta  docíliti  isolaci  blastomer  vajíček 
mořských  ježku.  Použijme  toho  u  vajíčka  dvojnásobně  oplozeného  k  studiu 
hodnoty  chromosom.  Z  takového  dispermního  vajíčka  vznikají  simultanlm 
rozčtvrcením  4  buňky,  jež  ve  všech  vlastnostech  protoplasmatu  (i  s  centro- 
somatem)  podstatně  jsou  rovnocenné.  Různí  se  však  množstvím  chroma- 
tinu.  Toho  důkazem  je,  že  se  nevyvíjejí  stejné.  Kterákoliv  z  čtvrtinových 
blastomer  normálního  vajíčka  vyroste  v  normální  (ovšem  menší)  plu- 
tcovou  larvu.  Čtvrtinové  blastomery  dispermního  vajíčka  vyvíjejí  se  až  po 
blastulu  normálně;  pak  ale  začnou  dirTcrovati.  Ku  př.  jedna  čtvrtina  roz- 
loží se  v  isolované  buňky,  druhá  zůstane  blastulou,  třetí  vyspěje  v  gastrulu 
čtvrtá  začne  vytvářeti  kostru  a  střevo.  Příčinou  je,  že  1/4  nové  blastomery 
dispermního  vajíčka  dostávají  chromatin  v  různém  množství  a  v  různé  kom- 
binaci. Proto  některé  z  nich  se  vyvíjejí  též  zcela  normálně.  Je-li  tento 
závěr  správný,  musilo  by  při  dělení  ve  tři  blastomery  vyvinouti  se  více 
normálních  nebo  k  normě  spějících  larv  než  při  rozčtvrcení.  Roztrojení 
lze  uměle  docíliti  a  výsledek  je  skutečně  s  předpokladem  shodný.  Různá 
kvalita  fysiologická  chromosom  nespočívá  v  počtu  jejich;  jeť  známo  z  po- 
kusu o  merogonii  a  parthenogenese,  Že  počet  ten  lze  snižiti  až  na  polovici 
a  přece  se  normální  larvy  vyvíjejí.  Spočívá  asi  v  rozličné  kombinaci,  jíž 
se  jednotlivým  buňkám  dostává.  Z  toho  plyne  však,  že  jednotlivé  chromo- 
somy mají  různou  kvalitu.  Předjádra  jako  celek  jsou  qualitativně  rovno 
mocná  —  ale  rovnomocnosť  ta  jest  umožněna  jen  spolupůsobením 
chromosom,  jimž  připadají  kvality  různé. 

Morphologický  podklad  tohoto  zjevu  objeven  při  studiu  spermato- 
genesy  různých  druhů  arthropod. 

Známy  jsou  již  starší  údaje,  že  jednotlivé  chromosomy  jádra  mohou 
býti  rozličně  veliké.    V  této  velikosti  jeví  se  zákonitost;  byloť  zjištěno 
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ku  př.  Hen  kin  gem  (spermatogenesa  od  Pyrrhocoris),  že  v  jádru  je  chro- 
matinový  element  odlišný  od  ostatních,  který  při  posledním  délení,  z  něhož 
vznikají  spermatidy,  přestupuje  do  nové  buňky,  nerozděliv  se,  čímž  po* 
vstávají  dva  druhy  normálních  spermatozoí,  jeden  o  11  stuhách,  druhý 
o  12  stuhách. 

Přebytečný  chromosom  [chromatin  nucleolus  Montgomeryho; 
akcessorický  chromosom  Mc  Clunga]  dokázán  u  rozličných  hmyzu  (he- 
mípter,  ortopter,  coleopter,  neuropter,  lepidopter,  arachnoid,  myriopod), 
byť  i  se  u  rozličných  morphologicky  rozličně  choval.  Sutton  dokázal 
u  kobylky  Brachystola  magna,  že  při  tvorbě  spermatozoí  od  třetí  generace 
sekundárních  spermatogonií  objevuje  se  chromosom  ten,  a  liší  se  od 
ostatních  tím,  že  tvoří  stále  vakuolu  jaderní  pro  sebe,  kdežto  ostatní  při 
rekonstrukci  jádra  aspoň  částečně  ve  společnou  vakuolu  splývají.  Zde  se 
něco  rozplýzají,  ale  nechávají  prostoru  mezi  sebou  a  blanou  jaderní ;  akces- 
sorický však  tvoří  siťovinu  rozprostřenou  hlavně  na  vnitřní  ploše  jaderní 
blány.  Sutton  míní,  že  vchází  v  užší  styky  s  protoplasmatem  než  druhé. 
Když  tyto  jsou  v  stadiu  klubíčkovém,  tvoří  se  z  trámčiny  přebytečného 
chromosomu  tyčinka  a  lze  to  poznati  i  v  pozdějším  průběhu  mitosy  dle 
drsného  povrchu.  Dá  se  sledovati  až  do  vytvoření  spermatid. 

Důležito  je  udání  Montgomery-ho,  dle  něhož  v  spermatocytech 
od  Protenor  belfragei  lze  7  přítomných  chromosom  rozděliti  ve  4  typy; 
dle  S  u  1 1  o  n  a  liší  se  i  u  Brachystola  magna  chromosomy  od  sebe  veli- 
kostí; je  tu  6  velmi  malých,  ostatní  jsou  větší,  ale  všechny  vždy  párem 
mají  prý  velikost  jinou  než  druhé.  Rozdíly  ty  lze  sledovati  všemi  genera- 
cemi sekundárních  spermatogonií. 

Sem  náleží  do  jisté  míry  i  případy,  kdy  v  jádrech  (Copepod  —  dle 
prací  Růckertových,  Haeckerových  aConklinových)  lze  roze- 
znati,  které  chromosomy  jsou  původu  materského  a  které  oteckého,  neboť 
z  toho  plyne,  že  mezi  oběma  jsou  jisté  rozdíly  jakostní. 

Všechny  tyto  rozdíly  v  chromosomech  lze  dle  B.  (str.  57.)  vysvětliti 
jen  uznáním  theorie  individualistní. 

V.  Redukce  počtu  chromosom  při  oo-  a  spermatogenese. 

Poněvadž  počet  chromosom  v  každé  buňce  je  konstantní,  je  zřejmo, 
že  při  oplození,  kdy  dvě  buňky  splývají,  musí  nastati  redukce  chromosom 
na  polovici.  Rovněž  při  zráni  vajíčka,  ježto  ovocyty  mají  chromosom  dvoj- 
násobný počet. 

Na  základě  theorie  individualistní  je  trojí  možnost,  kterou  by  redukce 
mohla  nastati:  1.  polovice  chromosom  degeneruje,  2.  při  jednom  dělení 
polovice  vnikne  do  jedné,  druhá  do  druhé  dceří  buňky  (redukční  dělení 
Weismannovo),  3.  dvě  chromosomy  splynou  v  jednu  (konjugace  chro- 
mosom, Boveri). 

Rozdělení  chromosom  po  půli  počtu  na  každou  z  dceřích  buněk  není 
mitoticky  možné  (Ríickert). 

Dle  RUckerta  nachází  se  v  jádru  oocytu  I.  řádu  u  Cyclops  (tedy  v  zá- 
rodkovém  mčchýřku),  které  obdrželo  24  chromosom,  při  přípravě  k  tvorbě 
polocytu  ne  24,  nýbrž  12  chromosom,  jež  se  právě  podélně  dělí,  tedy  již 
redukovaný  počet.  Když  však  stloustnou  a  zkrátí  se,  je  zřejmo,  že  uprostřed 
jsou  přerušeny,  tak  že  to  vypadá,  jako  kdyby  se  bylo  24  po  délce  rozdě- 
lených chromosom  svými  konci  po  páru  setmelilo.  Tento  nález  odpovídá 
theorii  individualistní.  Analogický  pochod  konstatoval  Korschelt  při 
zrání  vajíček  kroužkovitého  červa  Ophryotrocha. 
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Setmelené  chromosomy  vstupuji  pak  u  Cyclops  v  typickou  mitosu ; 
12  podvojných  chromosom  dostane  se  do  I.  polocyty,  12  druhých  do 
vajíčka  (oocytu  II.  řádu),  kdež  se  ihned  bez  pausy  zařadí  do  II.  vřetene 
maturačního  (Reífungsspindel).  V  něm  nastane  rozdvojení  každé  chromo- 
somy, ne  však  rozdělením,  nýbrž  jen  uvolněním  tmele  Každá  definitivní 
zárodková  buňka  obsahuje  konečné  redukovaný  počet  jednoduchých 
chromosom. 

Ve  smyslu  individualistni  theorie  tedy  vyžaduje  redukce  předně 
setmelení,  potom  zase  rozdělení  chromosom,  teprve  toto  druhé  dělení  je 
skutečným  dělením  redukčním.  Rovněž  u  Brachystola  dle  Suttnera. 
U  Ophryotrocha  (Korschelt)  je  prvé  dělení  redukčním. 

Setmelení  je  dle  B.  (str.  66 )  mechanickým  předpokladem  pro  správné 
rozdělení. 

Je  zřejmo,  že  tu,  na  konci  oo-  a  spermatogenesy,  vlastně  dvě  dělení 
se  uvádějí  v  kausální  společnou  souvislost,  neboť  setmelení  nenastává  přímo 
před  dělením,  v  němž  opět  se  uvolní,  nýbrž  již  v  před  předposledním.  Tím 
vznikají  tetrady,  často  tak  těžko  bádání  přístupné  —  stadium  klidu  vy- 
padá, tetrada  prvé  mitosy  se  mění  ve  dvě  diady,  diada  při  druhé  mitose 
ve  dva  jednoduché  dceří  elementy. 

K  vysvětlení  této  spojitosti  dvou  posledních  mitos  na  konci  oo-  a  sper- 
matogenesy konstatována  řada  hypothés  (viz  Weismannovy  spisy). 
B.  však  podává  vysvětlení  z  existenčních  zákonů  chromatinu  samého.  Re- 
dukce počtu  chromosom  zakládá  se  na  tom,  že  dělení  chromosom,  při- 
padající na  jedno  dělení  buněčné,  odpadá  a  místo  něho  nastoupí  odloučení 
chromosom  dříve  setmelených.  Při  typické  mitose  tvoří  život  chromatinu 
cyklus  tím,  že  chromosomy  mladé  vstoupí  do  jádra,  opustí  ho  dospělé, 
když  se  rozpustilo,  a  dělí  se  ve  dvě  mladé.  Toto  dělení  ve  dví  děje  se 
všude  a  sice,  jak  B.  ukázal,  i  tehda,  když  mitosa  je  abnormální  a  nevede 
k  rozdělení  jádra.  Mezi  dvěma  klidnými  jádry  leží  vždy  jedno  dělení 
chromosom.  Má-li  tedy  při  dělení  redukčním  dělení  chromosom  odpadnouti, 
musí  odpadnouti  celý  cyklus  typický,  čili  musí  bezprostředně  následovati 
mitosa  nová,  tak  že  na  jeden  chromatinový  cyklus  připadají  2  dělení  bu- 
něčná, jedno  pro  typické  rozpolení  chromosom,  druhé  pro  rozdělení  setme- 
lených celých  chromosom. 

B.  připouští,  že  může  redukce  v  určitých  případech  nastati  také 
jedním  dělením. 

Redukce  vzniká  mechanicky  tím,  že  chromosomy  se  chovají  jako 
vznikající  dceří  elementy.  K  tomu  však  nestačí  pouhé  setmelení-  Neboť 
každý  chromosom  je  v  tom  smyslu  bipolární,  že  každý  jeho  konec  spojí 
se  s  jedním  pólem.  Kdyby  to  při  redukci  bylo,  nemohla  by  se  dostaviti. 
Je  nutno  předpokládati,  že  tu  vlákna  zůstanou  zachována  a  při  dělení 
centrosomatu  se  tak  rozdělí,  Že  vždycky  jedno  s  jedním,  druhé  s  druhým 
pólem  zůstane  ve  spojení.  To  bylo  zjištěno  Henkingem  pro  Pyrrhocoris; 
chromosomy  prvého  vřetene  sóuvisí  tu  z  obou  stran  vždy  se  dvěma  vlákny. 
Montgomery  u  Pentestoma  a  Paulmier  u  Anasa  shledali,  že  se  při 
odšinutí  centrosom  mezi  l.  a  2.  dělením  maturačním  každý  dceří  centrosom 
spojuje  s  každým  párem  chromosom  jediným  vláknem,  jsou  to  táž  vlákna 
jako  při  1.  dělení,  ale  z  obou  vláken  připadlo  po  jednou  dceřím  centro- 
somám. 

* 

Jsou-li  v  jádru  všechny  chromosomy  rovnomocné,  jen  individuálně 
různé,  může  nastati  redukce  každou  libovolnou  kopulací  po  páru.  Jsou-li 
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ale  různé  kvality,  tak  že  jen  určitá  kombinace  jich  zaručuje  správnou 
funkci,  tu  dlužno  i  pro  kopulaci  chromosom  za  účelem  redukce  předpo- 
kládati  jistou  zákonitost.  Jaká  je  tato  zákonitost?  Z  merogonie  a  umélé 
parthenogenesy  víme,  že  jádro  vaječné  i  spermové  jsou  aequivalentní.  Kdyby 
se  za  účelem  redukce  jejich  chromosony  libovolně  spojily,  obdržely  by 
zralé  b.  pohlavní  zcela  nahodilé  kombinace,  kde  by  jednotlivé  kvality  mohly 
scházeti.  Musí  tedy  i  při  redukci  nastati  taková  kombinace,  aby  pohlavní 
buňky  obdržely  kvality  všechny,  t.  j.  spojení  homologických  chromosom 
v  páry.  To  potvrzují  pozorování  na  hmyzech.  Montgomery  pozoroval, 
že  tam,  kde  v  spermatogonifch  jsou  2  nápadně  veliké  chromosomy,  objeví 
se  v  spermatocytech  1  pár  zvláště  a  stejně  velkých  chromosom,  nikdy  pár 
z  1  velké  a  1  malé.  Dle  Montgomeryho  je  jasno,  že  jedna  z  nich  je 
otecká,  druhá  mateřská.  Kopulují  se  tedy  určité  chromosomy  různého 
původu.  Platí  prý  to  všeobecné. 

Sutton  pozoroval  u  Prachystola  daleko  jdoucí  rozdíly  mezi  jednot- 
livými chromosomami,  platící  vždy  pro  pár  jich.  Redukce  nastává  způ- 
sobem B.  předpokládaným. 

Moore  popsal  u  mladých  spermatocytů  dlouho  trvající  stav  chro- 
matinu  (synapsis),  kdy  chromosomy  uprostřed  jádra  nebo  po  straně  jsou 
obaleny,  což  dle  všeho  souvisí  s  kopulací  chromosom.  Bezpochyby  tu  dle 
B.  jde  o  vzájemné  vyhledávání  se  homologických  chromosom,  dříve  různé 
rozptýlených.  Kde  synapse  schází,  tu  prý  chromosomy  jsou  podstatně 
rovnomocné  a  mohou  se  dle  libosti  v  páry  seskupovati 

Nastává  otázka:  děje  se  nyní  redukce  tak,  že  všechny  otecké  chro- 
mosomy přejdou  do  jedné  a  všechny  mateřské  do  druhé  buňky,  čímž  by 
se  rozdělily  v  skupiny,  z  nichž  při  oplození  povstaly?  Zdá  se  ale,  že  tu 
nastávají  všechny  možné  variace  a  že  tedy  v  pohlavních  buňkách  nacházejí 
se  nejrůznéjší  kombinace  chromosom,  předpokládajíc  ovšem,  že  každý 
chromosom  na  konci  dráhy  buněk  zárodkových  je  nesmíšený  potomek 
určitého  oplozeného  vejce  a  může  tedy  i  tímto  býti  identifikován. 

.  Kopulace  chromosom  po  dvou  vysvětluje  se  tím,  že  jen  obvyklou 
mitosou  je  možno  zákonité  rozdělení ;  také  kopulace  homologických  chro- 
mosom. Je  ale  možno,  že  má  kopulace  hlubší  význam.  B.  vyslovil  mínění, 
že  tu  jde  o  analogii  konjugace  jednobuněčných  bytostí,  při  které  nastává 
vzájemná  výměna  látek.  Někdy  je  ovšem  částečná,  jindy  zase  nastává 
splynutí  a  odloučení  se  pak  rovná  skutečnému  dělení.  To  by  mohlo 
i  u  chromosom  tak  býti. 

Z  tohoto  hlediska  daly  by  se  snad  vysvětliti  odpory  o  povaze  matu- 
račních  dělení.  Dokázána  tu  jednak  tvorba  tetrad  jedním  podélným  dě- 
lením a  jedním  příčným  (kopulací),  jinak  dvojím  dělením  podélným,  což 
dle  B.  značí,  že  každá  tetrada  vznikla  z  chromosomu  před  tím  jednot- 
ného. Nepokládá  to  ale  u  bezobratlých  za  dokázané,  jelikož  pozorování 
sem  spadající  a  z  části  jeho  vlastní,  lze  vykládati  i  kopulací.  Proti  tomu 
stojí  údaje  z  obratlovců  a  rostlin.  Tyto  případy,  ač  nejsou  jisté,  bylo  by 
vyložiti  tak,  že  kopulace  nebyla  jen  povrchní,  nýbrž  že  nastalo  splynutí 
dvou  chromosom  v  jedno  jednotné,  což  má  za  následek,  že  pak  tam  místo 
odloučeni  skopulovaných  chromosom  nastane  skutečné  dělení  (podélné). 

VI.  Možnost  a  přiházeni  se  kvalitativní  nestejného  děleni  jaderního. 

Tím,  že  při  každém  dělení  buněčném  chromosomy  se  rozpůlí  a  vzniklé 
polovice  na  dceří  buňky  se  převedou,  je  umožněno,  že  se  všemi  generacemi 
buněčnými  přenáší  stejná  konstituce  chromatinu.  Je  ale  zřejmo,  že  embryo- 
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nalním  vývinem  musí  nastati  i  dělení  s  produkty  nestejné  kvality  za  účelem 
differencování.  Souvisí  to  snad  s  differencováním  jádra  ř  Mají  jádra  všech 
buněk  orgánových  stejnou  konstituci  či  různou?  Různé  vyzrnění  jader  by 
tomu  nasvědčovalo  a  je  to  u  Ascarid  a  Dytiscu  i  dokázáno;  ale  kdyby 
mitosa  měla  vésti  k  upravené  různosti  jader,  musely  by  se  chromosomy 
při  podélném  dělení  rozděliti  v  kvalitativně  nestejné  chromosomy  dceří. 
To  se  ale  nedá  dokázati.  Třeba  se  tázati,  zda  v  případu  differentialného 
dělení  chromosom  je  potřebí  zvláštních  zařízení,  aby  každá  dceří  buňka 
obdržela  určené  pro  ni  poloviny  všech  chromosom.  Roux  vyslovil  větu, 
že  se  to  děje  obyčejnou  mitosou.  B.  to  popírá.  Z  pozorování  jistých 
abnormalit  mitosy  u  Ascaris  vycházelo  totiž,  že  rozvedení  rozštěpených 
polovic  všech  chromosom  na  dva  okrsky  od  sebe  vzdálené  je  při  typické 
mitose  metazoí  zaručeno  jen  tím,  že  při  odloučení  sestřích  chromosom 
každá  z  nich  je  spojena  s  jedním  pólem.  Pouze  vzdalováním  sfér  a  změnou 
jich  tvaru  dostávají  se  dceří  chromosomy  na  své  místo  —  tedy  tak,  jak 
to  tušil  van  Bene  den.  Aby  tedy  při  differentialním  dělení  chromosom 
ze  všech  chromosom  mateřských  pouze  homologické  se  dostaly  do  stejné 
buňky  dceří,  musí  tu  býti  zařízení,  aby  všechny  tyto  chromosomy  dostaly 
se  do  dosahu  téže  sféry.  To  by  bylo  možno,  kdyby  obě  centrosomata 
jevila  jakousi  protivu  a  kdyby  i  mezi  oběma  z  jedné  mateřské  vznikajícími 
dceřími  chromosomami  protiva  taková  se  vyskytla,  aby  každá  z  nich  jen 
s  jedním  pólem  mohla  se  spojiti.  Ale  z  konstituce  vícepólových  figur 
odvodil  B.,  že  takového  zařízeni  tu  není.  Také  pozorování  O.  a  R.  Hert- 
wigů  na  vajíčkách  mořských  ježků  a  Herly  na  vajíčkách  od  ascaris 
ukazují,  že  by  nebylo  správné  se  domnfvati,  že  každá  strana  chromosomy 
je  jaksi  přizpůsobena  na  jeden  z  pólů.  B.  ukázal,  že  každý  pól  je  s  to 
spojiti  se  s  každou  stranou  každé  chromosomy,  tak  že  regulované  dif- 
ferentialní  dělení  jaderní  je  nemožno 

Proti  tomu  namítl  Morgan,  Že  B.  výsledek  nedokazuje  nic  proti 
difíerentialnímu  dělení  jadernímu  v  průběhu  normálním,  poněvadž  bez- 
pochyby z  buněk  s  vícepólovými  figurami  nemůže  povstati  produkt  nor- 
mální. Dlužno  však  s  B.  souhlasiti,  když  uvádí,  že  osud  buněk  těch  je 
lhostejný;  důležito  jest  jen,  Že  buňky  takto  se  dělící  existují. 

Proti  kvalitativně  různému  dělení  mluví  i  vývoj  zárodků  (echinid 
a  žab),  u  nichž  rozvedení  jader  bylo  experimentálně  změněno  (Driesch 
a  O.  Hertwig). 

Mitosa  tedy  je  nevhodná  ku  kvalitativně  nestejnému  rozděleni  chro- 
matinu.  Je  tedy  pochopitelno,  že  dělení  to  u  Ascaris  a  Dytiscus  neděje  se 
mitosou,  nýbrž  způsobem  jiným,  u  obou  různým.  U  Ascaris  rozdělí  se 
chromatin  na  obé  sestří  buňky  stejné  a  pak  teprve  v  jedné  z  nich  (snad 
vlivem  skladby  plasmatu)  z  jisté  části  všecky  chromosom  degenerují; 
u  Dytiscus  určitá  část  chromatinu  mateřské  buňky  je  z  mitosy  vyloučena 
a  přejde  do  jedné  dceří  buňky,  asi  tak,  jako  se  to  někdy  děje  se  žloutkem. 
Nedostává  se  tu  tedy  každé  z  dceřích  buněk  jen  oteckého  nebo  jen  ma- 
teřského chromatinu  (jak  myslil  Weismann),  nýbrž  oběma  se  dostává 
téhož,  jen  že  jedné  z  nich  ještě  o  něco  více. 

To  platí  i  pro  maturační  dělení  u  hmyzů,  kde  je  pochybno,  že  by 
accessorický  chromosom  mitosou  (vřetenem)  se  transportoval ;  není  ho 
třeba  —  je  jedno,  do  které  buňky  vnikne.  Ostatně  by  se  transport 
jeho  dal  pochopiti,  i  kdyby  byl  ve  spojení  s  vřetenem.  Jak  již  uvedeno, 
může  se  s  chromosomy  spojiti  jen  tolik  center,  kolik  pólů  na  nich  je  vy- 
vinuto, nikdy  více,  i  když  je  center  v  buňce  více.   Lze  si  představiti,  že 
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akcessorický  chromosom  není  bipolární,  nýbrž  má  polaritu  dceřích  chromo- 
som,  tak  že  by  se  pak  mohl  spojití  jen  s  jednou  sférou. 

Jako  k  simultánnímu  dělení  vícenásobnému,  tak  i  k  regulovanému 
nestejnému  rozpolení  se  mitosa  nehodí,  spíše  dělení  přímé.  (Takovým  je 
i  oddělování  prstenu  od  ostatního  chromatinu  v  ovogoniích  od  Dytiscus) 
Na  závadu  je  mnohost  chromosom  a  passivní  transport  stuh,  jich  rozdě- 
lením vznikajících.  Bylo  by  možné  jen,  kdyby  šlo  jen  o  jednu  stuhu,  anebo, 
když  se  více  jich  nahromadí  a  chová  pak  jako  jedna.  Jde- li  o  více  chro- 
mosom, mohou  mitoticky  býti  nestejně  rozděleny,  jen  když  předcházelo 
d ifferencování  plasmatu. 

Případy  nestejného  množství  chromatinu  v  sestřích  buňkách  jsou 
v  úzkém  vztahu  k  důkazu  růzností  uvnitř  jednotlivých  chromosom  a  růz- 
ností celých  chromosom  téhož  jádra.  Nikde  není  mitotické  dělení 
(podélné  štěpení)  chromosom  kvalitativně  nestejné,  nýbrž  differencování 
jaderní  zakládá  se  na  tom,  Že  jedna  buňka  obdrží  určité  části  z  každé 
chromosomy,  anebo  že  z  různocenných  chromosom  jedna  jí  výhradně 
připadne. 

Okolnosti,  znemožňující  mitose  regulované  dělení  nestejné,  činí  ji 
schopnou  k  vyvolání  jisté  variability  v  množství  chromatinu  buněk 
homologických.  K  tomu  dochází  při  dělení  redukčním. 

VII  Résumé. 

B.  pojednává  nejprve  o  oprávněnosti  theorie  individualistní.  Zdá  se 
mu  zcela  správným,  označiti  chromosomy  jako  samostatné  elementární  Živé 
bytosti,  jelikož  jeví  pohyb,  dělení  a  kopulaci.  S  protoplasmatem  nacházejí 
se  ve  vztahu,  jejž  lze  označiti  jako  symbiosu,  označení  to  již  Pfefferem 
použité.  Má  za  možné,  že  to,  co  nazýváme  buňkou  a  pro  co  rozum  náš  vy- 
žaduje jednodušších  předchůdců,  povstalo  ze  symbiosy  dvou  moner,  z  nichž 
chromosomy  (ve  větším  počtu)  se  usídlily  v  protoplasmatu,  čímž  by  se  dle  B. 
mnohé  z  vzájemného  jich  poměru  dalo  vysvětliti.  Obyčejně  sídlí  ve  vakuole 
jaderní,  kde  v  úzké  styky  vzájemné  vcházejí  (ač  mohou  býti  různých  typů) 
a  rostou;  do  protoplasmatu  vstupují  jen,  když  se  množí. 

Byť  i  tato  morfologie  byla  značně  probádána,  přece  neznáme  mnoho 
z  fysiologie.  Odstraněním  celého  jádra  z  buňky  nedovíme  se  mnoho  o  funkci 
chromaúnových  stuh,  výsledky  mohou  se  týkati  jen  jádra  jako  celku  ;  třeba 
všímati  si  změn  v  chromatinu. 

Předně  možno  se  tázati,  zda  určitý  počet  chromosom,  obsažený 
pravidelné  v  jádru  nějaké  buňky,  anebo  zda  počtem  tím  representované 
množství  chromatinu,  jeví  určitou  funkci.  Tu  je  významno,  že  buňky 
snesou  více  chromatinu,  než  ho  normálně  mají  (Boveri  na  Ascaris,  Ge- 
rasimov  u  Spirogyry).  Dále  je  důležito,  že  lze  počet  chromosom  redu- 
kovati  na  polovici  (pokusy  B.  o  vývoji  vajíček  echinid  s  pouhým  jádrem 
spermovýtn).  Z  těchto  pokusů  a  z  oněch  s  uměle  zdvojnásobeným  počtem 
chromosom  ukazuje  se  vliv  množství  chromatinu.  Buňky  zárodku  echi- 
nidového  s  polovičním  množstvím  chromatinu  dělí  se  častěji,  zmenšujíce  se 
tím  pod  normu,  buňky  s  množstvím  dvojnásobným  méně  často,  ale  bývají 
větší  než  normálně  (Spirogyra).  Velikost  buňky  závisí  tedy  na  množství 
chromatinu  (Hertwigova  >Kernplasmarelation«)-  Tím  se  osvětlují  úzké 
funktionelní  vztahy  mezi  jádrem  a  plasmatem  a  zejména  botanikům  známý 
zjev,  že  každé  jádro  má  svůj  okrsek  působnosti.  Rozličná  velikost  homolo- 
gických orgánů  se  zakládá  na  rozličném  počtu  jich  buněk,  nikoli  na  rozličné 
jich  velikosti.  Množství  chromatinu  ve  všech  orgánech  téhož  individua  je 
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stejné.  Na  závislost  velikosti  buňky  od  počtu  chromosom  poukazuje 
i  způsob  vzniku  buněk  obrovských  u  ssavců,  aby  mohly  vzniknouti,  je  třeba 
značného  rozmnoženi  chromatinu.  Poněvadž  v  buňce,  z  níž  vzniká,  chro- 
matin  nemůže  se  již  množiti,  děje  se  to  asi  tak,  jak  Heidenhain  ukázal 
na  obrovských  buňkách  kostní  dřené.  Vytvářejí  se  z  obyčejných  leukocytů 
mitosami  nevedoucími  k  rozdělení  buňky;  dle  počtu  centrosom  lze  souditi, 
že  se  to  děje  7 — 8krát  nejméně,  čímž  se  množství  chromatinu  rozmnožuje 
100—  200násobné.  Také  u  ovocytů  je  potřeba  velkého  rozmnoženi  plasmatu. 
Ale  výklad  jednotlivostí  nedá  se  zde  provésti. 

Jsou  vztahy  mezi  určitým  chromatinem  a  určitou  funkcí  buněčnou? 

Poněkud  je  to  zřejmo  z  případů  u  Ascaris  a  Dytiscus,  kdy  v  nor- 
málním průběhu  mají  dvě  sestří  buňky  různé  množství  chromatinu  a  kde 
se  osud  buňky  dá  sledovati.  Z  buňky,  mající  úplný  chromatin,  vznikají 
buňky  sexuální,  z  ostatních  buňky  somatické  nebo  výživné.  Z  toho  lze 
souditi,  že  sexuální  buňky  mají  potřebí  jistých  chromatinových  částí, 
kterých  somatické  nevyžadují.  Zároveň  lze  z  toho  souditi,  že  jádro  není 
orgánem  s  jednou  určitou  funkcí,  nýbrž  že  existuje  specifický  chromatin, 
mající  vztah  k  určité  funkci  buněčné.  Jaká  to  funkce  je  v  hořejších  pří- 
padech, není  ovšem  známo.  Na  základě  theorií  Weismannových  mohlo 
by  se  v  koncích  chromosom,  jež  zůstávají  v  zárodkové  dráze,  viděti  »zá- 
rodkové  plasma*  v  částech  středních  specialisované  » somatické*  plasma 
jaderní.  Mohlo  by  to  ale  býti  také  obráceně,  že  totiž  v  koncích  je  základ 
specifického  vytvoření  sexuálních  buněk. 

Další  případ  nestejného  množství  chromatinu  v  sestřích  buňkách  je 
při  spermatogenese  hmyzů.  MC-Clung  vyslovil  mínění,  že  spermie,  jež 
obdrží  accessorický  chromosom,  vedou  vejce  k  vytvoření  samečků,  což 
nabylo  pravděpodobnosti  tím,  že  Sutton  dokázal,  že  přebytečný  chro- 
mosom se  objevuje  jen  u  mužského  pohlaví. 

Pro  seznání  funkce  chromatinu  je  důležito  experimentálně  vyrobiti 
abnormální  množství  chromatinu  v  buňce  a  sledovati  její  osud.  .  Tu  bylo 
seznáno,  že  u  zárodků  echinid  již  od  blastuly  je  třeba  zcela  určité  kom- 
binace chromosom  k  dalšímu  řádnému  vývoji.  Lze  z  toho  souditi  na  loka- 
lisaci  určitých  kvalit  do  určitých  chromosom.  Dle  B.  lze  sice  souditi,  že 
ku  př.  k  utvoření  prvostřeva  je  potřebí  jisté  kombinace  chromosom,  ale 
nesmí  se  souditi,  že  jde  o  střevotvorné  chromosomy.  Kdyby  tomu  tak  bylo, 
musely  by  ze  4  blastomer  dispermního  vejce  aspoň  dvě  takové  chromo- 
somy míti,  tedy  aspoň  dvě  gastrulovati,  kdežto  často  negastruluje  žádná. 

Dále  je  chromosom  příliš  málo  a  počet  jich  u  organismů  příbuzných 
příliš  měnivý,  než  aby  každý  chromosom  mohl  obsahovati  jistou  kvalitu 
organismu  jako  vlohu.  Dále  ukazuje  diminuce  u  Ascaris  a  snad  i  poměry 
u  Dytiscus,  že  jednotlivý  chromosom  representuje  rozličné  kvality.  B.  po- 
kládá otázky  tyto  za  nerozřešitelné  snad  pro  vždy. 

Zdá  se  mu  nepochybným,  že  různá  hodnota  jednotlivých  chromosom 
se  musila  vytvořiti  z  indiffereotního  stavu  essentielní  rovnocennosti,  myslí, 
že  i  v  zárodcích  echinid  všechny  chromosomy  mají  ještě  jisté  stejné 
prafunkce,  s  nimiž  mohou  býti  jednotlivé  speciálně  funkce  sdruženy. 
B.  a  Ziegler  totiž  vykonali  pokusy,  v  nichž  jedna  z  obou  prvých  blastomer 
neobdržela  žádné  jádro,  ale  normální  sféru,  blastula  se  pak  nevyvinula; 
k  jejímu  vývinu  je  tedy  třeba  hmoty  jaderní.  V  případu  Zieglerovu 
sice  došlo  k  dělení  buněčnému,  ale  blastula  se  z  bezjaderných  těch  buněk 
nevytvořila.  Ježto  pak  z  dispermních  vajíček  téměř  vždy  normální  blastuly 
se  vytvoří,  třeba  se  dále  pathologicky  vyvíjely,  třeba  souditi,  že  jaderní 
funkce  potřebné  k  vytvoření  blastuly  vykonávati  mohou  všechny  chrorr.o- 
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somy  stejné  a  že  tato  schopnost  potom  přestává,  tak  že  každý  chromosom 
vykonává  dvojí  funkci:  generellní  a  speciellní.  V  témž  smyslu  mluví  po- 
nejvíce vztah  množství  chromatinu  k  velikosti  buňky.  Je  tedy  ku  př.  možno, 
že  jak  Loeb  tvrdí,  jádro  je  oxydačním  orgánem  živé  hmoty.  A  snad 
i  přímé  déiení  lze  tím  vysvětliti  tak  totiž,  že  u  bunék  pomíjejících  je  třeba 
pouze  chromosom  vlastností  generellních,  u  nichž  jest  jedno,  do  které 
buňky  která  se  dostane. 

Při  tom  nepopírá  B.  nijak  existenci  organismů,  jejichž  jádra  se  skládají 
z  chromosom  rovnocenných  s  odchylkami  pouze  individuálnými,  nýbrž 
pokládá  ho  i  za  pravděpodobný,  jako  stav  primitivní. 

Tím,  že  se  uzná  rozličná  jakost  jader  v  jednotlivých  okrscích  vyví- 
jejícího se  zárodku,  je  dána  možnost  vysvětleni  dědičnosti. 

Čistě  theoreticky  odvodil  Naegeli,  že  v  semenu  a  vejci  musí  býti 
ekvivalentní  malé  množství  hmoty  dědící.  Současně  dokázal  van  Beneden 
plnou  morfologickou  identitu  jádra  vaječného  a  spermového  u  Ascaris; 
fysiologická  dokázána  pokusy  o  merogonii  a  umělé  parthenogenesi.  Bylo 
na  snadě  vidéti  Naegeli  ho  idioplasma  v  chromatinu  jaderním  (Strass- 
burger,  O.  Hertwig,  Kólliker,  Weismann  a  j.). 

Proti  tomu  brojil  Verworn,  ukazuje,  že  k  životu  je  třeba  stejně 
jádra  i  protoplasmatu. 

Ale  úkol  obou  není  stejný  vzhledem  k  životu.  Výše  naznačená 
úloha  jádra  je  pravděpodobná,  jak  ukazuji  jisté  pokusy  B.  Z  bezjaderných 
zlomků  vejce  mořských  ježků  vyvinou  se  při  monospermním  oplození  nor- 
mální larvy  (merogonie).  Taková  larva  obsahuje  tedy  pouze  jaderní  hmotu 
oteckou.  Kdyby  se  pokus  ten  dal  provésti  s  materiálem  dvou  druhů,  jejichž 
larvy  se  dobře  liší,  dal  by  se  význam  plasmatu  i  jádra  pro  dědičnost 
objasniti.  Z  pokusů  těch  (Farland  a  Boveri)  vyšly  larvy  typu  čistě 
oteckého,  ale  rozhodnými  pokusy  též  nejsou,  ježto  někdy  i  pravé  bastardní 
larvy  (z  celých  vajec  vzniklé)  mohou  míti  typ  téměř  úplně  otecký.  Proti 
pokusu  tomu  namítal  Pfeífer,  že  nedokazuje  přítomnost  dědické  hmoty 
pouze  v  jádru,  poněvadž  spermatem  nevniká  do  vejce  pouze  jádro,  nýbrž 
celá  buňka.  B.  vyvracel  to  poukazem,  že  pokus  se  nevztahuje  ani  na 
spermatozoon,  nýbrž  na  vejce  a  že  nemá  nám  objeviti  něco  o  jádru,  nýbrž 
o  vaječné  plasmě.  Verworn  namítl,  že  vaječná  buňka  je  bezjaderná  a  do 
ní  vniká  buňka  spermová  —  vejce  následkem  ztráty  jádra  musí  zahynouti 
a  nemůže  tedy  při  dědičnosti  účinkovati.  Ale  bezjaderný  stav  vejce  může 
po  případě  trvati  jen  několik  minut  —  mimo  to  je  vejce  mnohem  větší 
než  buňka  spermová  —  Verwornova  námitka  spočívá  dle  B.  na  ne- 
znalosti pochodu  oplození. 

Pro  otázku  úlohy  chromatinu  při  dědičnosti  jsou  významný  zjevy  při 
dvojnásobném  oplození,  pokud  se  jím  rozličným  okrskům  zárodku  přidělují 
chromosomy  různého  druhu.  Bylo  již  uvedeno,  že  z  dispermních  vajíček, 
která  se  následkem  potlačeného  dělení  jednoho  spermacentra  rozdělí  ve 
3  dceří  buňky,  vzchází  značné  procento  normálních  nebo  téměř  normálních 
larv,  což  se  vysvětluje  tak,  že  rozdělením  ve  tři  asi  každé  buňce  se  dostane 
všech  druhů  chromosom  spíše,  než  kdyby  se  vejce  rozdělilo  ve  čtyry.  Je 
ale  zřejmo,  že  chromatin  v  okrscích  zároďkových,  pocházejících  od  těchto 
tří  blastomer,  nemůže  býti  identický  jako  v  zárodku  normálním.  Platí-li 
tedy,  že  chromosomy  rozhodují  o  specifickém  utváření  znaků  larvy,  lze 
očekávati,  že  larvy  z  dispermních  vajec  poskytnou  v  jednotlivých  okrscích 
odchylky,  a  ty  jeví  se  skutečně  jistou  ussymmetrií.  J  yto  larvy  povstaly 
z  jednoho  plasmatu  stejnorodého,  tak  že  odchylnost  může  zaviněna  býti 
pouze  rozličností  jaderní  hmoty.  Neboť  námitku,  že  povstala  tím,  že  v  části 
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larvy  je  obsaženo  plasma  jednoho,  v  jiné  pak  plasma  druhého  spermia,  dá 
se  vyvrátiti.  Kdyby  ale  určující  vliv  pfipadal  plasmatu  spermia,  musil  by 
se  i  za  normy  objeviti  existencí  zařízení,  jež  by  je  na  všechny  buňky  roz- 
dělovalo. Ale  tam,  kde  plasma  spermiové  je  vidéti  (Ascaris),  žádného 
takového  zařízení  není. 

Naproti  tomu  bylo  by  myslitelno  následující.  Ku  každému  spermovému 
jádru  náleží  centrosom;  v  případu  dispermie  má  jedna  část  larvy  potomky 
jednoho,  druhá  potomky  druhého  centrosomatu.  Snad  tedy  je  dědící  hmota 
v  centrosomě  obsažena.  To  není  pravdépodobno,  neboť  centrosomy  nejsou 
všude,  také  zanikají  a  tvoří  se  znova  (Wilson).  Lze  to  ale  také  pokusem 
rozhodnouti.  B.  pozoroval  u  echinid  abnormální  oplození,  při  čemž  první 
rýhovací  vřeteno,  tvořené  potomky  spermocentra,  béře  s  sebou  pouze  chro- 
mosomy  vaječného  jádra,  jež  na  dceří  buňky  rozdělí,  kdežto  jádro  sper- 
mové  vnikne  nedělené  do  jedné  blastomery.  Zde  tedy  povstává  organismus, 
jehož  centrosomy  jsou  stejné  hodnoty;  ale  jedna  polovice  jeho  má  čistě 
mateřskou,  druhá  smíšenou  hmotu  jaderní.  I  pozoroval  u  nich  B.  nápadnou 
assymmetrii,  což  dokazuje,  že  dědící  hmota  je  v  jádru  spermovém. 

Tím  se  nepopírá,  že  k  dědění  je  třeba  celé  buňky  a  tudíž  i  plasmatu. 
Plasma  však  dodává  buňka  vaječná.  Spermium  nelze  pokládati  za  doko- 
nalou rozplozovací  buňku,  neboť  ona  nedovede  vyvinouti  ze  sebe  organism, 
učiní  to  teprve  ve  spojení  s  vejcem;  tím  teprve  vzniká  pravá  buňka  roz- 
plozovací. Je  zřejmo,  že  pro  dědičnost  má  buňka  vaječná  mnohem  větší 
význam  než  spermium,  neboť  ona  je  sama  pravou  rozplozovací  buňkou. 
Vzdor  těmto  velikým  různostem  vzniklý  organism  nese  znaky  obou  rodičů. 
To  se  dá  vysvěthti  pouze  výše  zmíněnou  hypothesou  Naegeliho. 

Je  ovšem  jisto,  že  celá  řada  momentů,  zejména  ku  př.  jisté  poměry 
osové  výhradně  se  dědí  protoplasmatem  vaječným.  K  dokonání  dědičnosti 
je  třeba  jádra  i  plasmatu.  Ale  právě  proto  je  třeba,  aby  jádro  nebylo 
označováno  jako  nositel  dědičnosti,  nýbrž  aby  bylo  vymezeno,  pokud  při 
dědění  spolupůsobí.  Dle  B.  jsou  všechny  podstatné  znaky  individua  a  species 
určovány  chromatinem  jádra  vaječného  a  spermového.  S  tím  se  shodují 
i  některé  zkušenosti  nabyté  křížením  rostlin.  Vůbec  očekává  B.,  že  experi- 
mentální nauka  o  dědičnosti  sloučená  s  výzkumem  chromosom  způsobí 
největší  pokrok  v  teorii  chromatinu. 

Dle  pokusů  v  merogonii  a  dispermii  nemá  jádro  schopnosti  se  re- 
generovati,  zda  schopnost  ta  připadá  jednotlivým  chromosomám,  není 
známo.  Ve  známých  případech  ztráty  celých  chromosom  nebyly  ani  tyto 
regenerovány,  ani  kvality  s  nimi  odstraněné.  Jádro  v  té  příčině  jeví  ná- 
padnou protivu  k  regenerační  schopnosti  celé  buňky  resp.  celého  zárodku 
(i  v  témž  stadiu  vývoje);  ze  zlomků  vajec  a  isolovaných  blastomer  mohou 
se  vyvinouti  celé  zárodky.  Ovšem  je  v  nich  přítomno  jádro  celé.  Odejme-li 
se  část  jádra,  zanikne  tato  schopnost. 

Tedy  pouze  cytoplasma  vajec  echinid  má  onu  homogennost  struk- 
tury, která  ho  činí  schopným  částkou  representovati  celek.  To  je  možné  tím, 
že  právě  jádro  je  komplikování  struktury.  Zdá  se,  že  stačí,  je-li  v  protoplas- 
matu  tolik  různosti,  aby  nejprve  v  omezeném  okrsku  zárodku  co  do  času 
před  jinými  okrsky  určité  kvality  jader  všude  stejných  byly  podníceny 
k  činnosti,  která  působíc  zpětně  plasma  těchto  buněk  činí  odlišným  od 
plasmatu  buněk  ostatních.  Takovým  způsobem  převádějí  se  kvality  v  jádru 
uložené  v  zrůznéní  plasmatu,  čímž  se  objasňuje  úloha  jádra  při  vývoji 
i  dědičnosti. 

B.  nepochybuje,  že  chromosomy  jako  takové  existují  i  contra  vitam. 
Lze  je  na  některých  objektech  pozorovati  za  živa,  též  pohyby  jich  při 
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dělení.  Dají  se  znázorniti  nejrůznějšími  reagentiemi  v  objektech  mrtvých 
a  konservované  stavy  souhlasí  přesné  s  určitými  fásemi  života  buňky,  tak 
Že  o  realitě  počtu  i  tvaru  a  rozdělení  nelze  pochybovati.  Tvar,  velikost 
a  jemnější  struktura  ovSem  mohou  býti  změněny.  To  však  nemůže  ničeho 
změniti  na  vývodech  svrchu  citovaných.  Tyto  připouští  však  i  zajímavé 
závěry  biochemické.  Vysvitá  z  nich,  že  nelze  mluviti  o  chemické  konstituci 
chromatinu,  neboť  chromosomy  musí  míti  skladbu  lučebnou  odchylnou. 
Zde  byla  chemie  výzkumem  morfologickým  předstižena,  byť  i  se  dalo  oče- 
kávati,  že  na  konec  přece  jen  ona  bude  vítězkou. 

Zajímavo  je  také  srovnání,  jež  činí  B.  se  spektrální  analysou.  Jako 
hranol  rozkládající  světlo  z  nějakého  zřídla  a  ukazující  nám  tím,  z  jakých 
látek  zřídlo  to  se  skládá,  rozkládá  se  embryonální  vývin  kvality  ve  vejci 
obsažené.  Tak  podobá  se  organism  vyvinutý  spektru,  v  němž  nesčetné 
zvláštnosti  buňky  zárodkové  jsou  přístupny  našemu  pozorování. 


Nauka  o  vlnivóm  pohybu  étheru. 

Napsal  Dr.  Vladimír  Novák  v  Brně. 

j.  Interference,  ohyb,  polarisace  a  dvoj  lom. 

Interference  a  ohyb. 

Gouy  (1890)  odvodil  theoreticky  změnu  ve  fázi  o  — ,  která  nastane 

postupem  světelné  vlny  skrze  reálné  ohnisko.  Tento  výsledek  byl  dokázán 
Gouyem,  Fabrym  a  Zeemannem  experimentálně  poblíž  reálného  obrazu  svítí- 
cího bodu.  Sagnac  l89)  znovu  probírá  tento  případ  (důležitý  v  jistém  smyslu 
pro  theorii  optických  strojů)  a  počítá  rozdělení  intensity  podél  osy  kruho- 
vého otvoru,  kterým  vlna  světelná  dopadá.  V  dostatečně  veliké  vzdálenosti 
od  otvoru  mění  se  intensita  světla  na  ose  od  nuly  do  hodnoty  nejvétší 
a  fáze  jest  pozměněna  oproti  vlně,  která  od  otvoru  bez  ohybu  pokračuje 

0  část  kolísající  v  mezích  0  a  ar.  Konverguje-li  tedy  vlna  kruhovým 
otvorem  k  bodu  na  ose  dostatečně  vzdálenému,  utvoří  se  pfed  ohniskem 

1  za  ním  řada  bodů  s  maximální  a  minimální  intensitou  a  průchodem 
ohniska  nastává  změna  ve  fázi.  Je-li  otvor  nepravidelný  a  zdroj  světelný 
po  ploše  rozložen  (nikoliv  bodový),  pak  se  intensita  i  anomálie  v  změně 
fáze  poblíž  ohniska  ustálí  a  průchodem  skrze  ohnisko  povstane  rozdíl  ve 

fázi  —  •   Jest  tedy  stálost  rychlosti  světla,  která  se  považuje  za  případ 

obecný  a  pravidelný,  vlastně  výsledkem  nepravidelnosti  v  dopadající  vlně 
a  nepřesné  konstrukce  přístrojů  optických.  Autor  zkoušel  uvedené  anomálie 
experimentálně  a  ukázal,  že  se  tyto  skutečně  objeví  při  zmenšení  zdánlivého 
průměru  světelného  zdroje  a  při  zmenšení  nepravidelností  a  otvoru  clonky. 
Mezi  skříženými  nikoly  postavena  byla  cylindrická  čočka  o  straně  z  dvojlom- 
ného  vápence  rovnoběžné  s  osou  optickou  vybroušené  a  hlavním  řezem 
o  úhel  45°  k  polarisační  rovinám  nikolů  stočené.  Dopadá-li  na  čočku  světlo 
od  lineární  štěrbiny,  která  jest  rovnoběžná  se  stranou  válcové  čočky,  vidéti 


,M)  G.  Sagnac,  C.  R.  138.  479.  619  a  678.  1904;  ibíd.  73í>.  186.  1904,  viz  též 
Festschrift  Boltimann  528.  1904. 
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jest  analysatorem  přímé  proužky  interferenční,  rovnoběžné  se  stranou  čočky. 
Je  li  centrální  proužek  po  průchodu  analysatorem  černý,  jest  Šedý  mezi 
fokalními  čarami  paprsku  řádného  a  mimořádného.  Sagnac  přidal  na  ro- 
vinnou plochu  čočky  vápencovou  destičku  rovnoběžné  s  osou  zbroušenou 
ale  se  skříženým  řezem  hlavním  a  v  tomto  uspořádání  anomální  úkaz 
v  blízkosti  ohniskových  čar  fotografoval. 

Laue  ,90)  zabýval  se  theorií  interference  na  planparallelních  deskách 
a  to  případem,  kdy  interference  vzniká  velikým  počtem  vln,  z  nichž  dvě 
mají  vždy  týž  dráhový  rozdíl.  Úkolem  práce  jest  nalézti  rozdělení  inten- 
sity v  spektrální  čáře  jako  funkci  kmitočtu.  Autor  shledává  v  theorii  Mi- 
chelsonové  (Phil.  Mag.  (5)  31.  338.  1891,  ibid.  34.  280.  1892  a  (6)  3.  5. 
1894)  některá  nedopatření  a  proto  úlohu  řeší  znovu.  Interference  vzniká 
působením  p  vln,  při  tom  jest  poměr  amplitudy  v  «-té  vlně  k  amplitudě 

Cu 

vlny  následující  s  (s  ^  1),  dráhový  rozdíl  mezi  těmito  vlnami        ,  kde 

C  značí  rychlost  světla  ve  vakuu.  Značí-Ii  v  kmitočet,  / (v)  rozdělení  světla, 
jest  intensita  úkazu  určena  vzorcem 


kde  9  značí  rozdíl  ve  fázi,  kterou  mají  vlny  před  interferencí.  Autor 
určuje  hořejší  výraz  proměnou  ý\v)  na  Fourierovy  řady,  ukazuje,  že  vliv 
disperse  na  hodnotu  J  je  nepatrný  a  odvozuje  podmínky  pozorování  tak 
zařízených,  aby  se  nejdňležitějšf  členy  řad  jím  vypočítaných  daly  experi- 
mentálně stanovití. 

Perot  a  Kabry kritisují  interferometr  Lummer-Gehrckeho 
(V.  155.  1903.)  a  srovnávajíce  výsledky  těchto  autorů  o  zelené  čáře  rtu- 
ťové a  červené  čáře  kadmiové  s  měřením  ostatních  pozorovatelů,  uzavírají, 
že  satelity  čar,  nalezené  interferometrem  Lummer-Gehrckeho  jsou  nepravé 
čáry  (ghosts)  povstalé  nedokonalosti  destičky  interferometru.  Tato  destička 

rozměrů  5  X  10  X  100  ww,  jejíž  tlouštka  jest  na  —  zaručena,  může  býti 

4 

celkové  zakřivena,  nedosti  homogenní,  aniž  by  stroj,  který  jest  určen  pouze 
pro  měření  relativní,  o  tom  poučil.  Podobně  se  zdá  autorům  citlivost 
interferometru,  jak  ji  Lummer  a  Gehrcke  uvádějí,  přehnanou.  Lummer 
a  Gehrcke198)  vyvrátili  předešlé  námitky  poukazem  k  nesprávné  definici 
•  citlivosti*  interferometru,  jak  jí  rozuměli  Perot  a  Fabry  a  následujícími 
zkouškami  svého  stroje.  Aktivní  délka  sklíčka  interferometru  byla  posuno- 
váním příhodného  stínítka  při  měření  zvětšována.  Charakter  úkazu  inter- 
ferenčního se  tím  nikterak  neproměnil,  celý  úkaz  byl  pouze  jasnější  a  vy- 
stoupilo více  satelitů  na  důkaz,  že  vedle  rozeznávací  mohutnosti  stroje 

měřené  poměrem  — r—  rozhoduje  též  stupeň  intensity  satelitů,  který  může 

býti  při  stejné  rozeznávací  mohutnosti  různý.  Při  otáčení  sklíčka  ve  vlastní 
rovině  měnil  se  sice  úkaz  interferenční,  ale  charakter  a  počet  satelitů 


"••)  M.  Laue,  Drud.  Ann.  d.  Phys.        163.  1904. 

A.  Perot  a  Ch  Fabrv.  J.  d.  Phys.  (4.)  3.  28  1904. 

'"j  O.  Lummer  a  E.  Gehrcke.  J.  d.  Phys.  (4.)  345.  1904,  viz  též:  Phys. 

ZS.  5.  682.  1904,  Abh.  Phvs.  Techn.  Reichsanstalt  4.  seéit  i.  61.  1903 
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se  nezměnil.  Autoři  zkoumali  složení  těchže  zdrojů  světelných  dvima 
sklíčky  (jedno  od  firmy  Zeissovy,  druhé  od  firmy  Hacke  z  Berlína)  a  na- 
lezli výsledky  souhlasné.  Satelit  zelené  čáry  rtuťové  při  A  =:  5460  A,  který 
se  při  některých  pozorováních  ukázal  a  při  jiných  nebyl  nalezen,  má  pří- 
činu svou  mimo  interferometr.  Ukáže  se  totiž  jen  tehdy,  když  jasná  skvrna 
na  anodě  rtuťové  lampy  sem  tam  pobíhající,  zobrazí  se  na  štěrbině  spektro- 
skopu  určeného  k  monochromatickému  osvětlení  interferometru. 

Barnes193)  sestrojil  interferometr  v  principu  úplné  podobný  inter- 
ferometru Lummer-Gehrckeově.  Optika  tohoto  interferometru  skládá  se  ze 
dvou  desek  planparallelních,  rovnoběžně  proti  sobě  postavených  a  na 
protilehlých  stěnách  slabě  postříbřených.  Svazek  paprskový  dopadající  po- 
někud šikmo  na  desku  první  prochází  touto  a  rozloží  se  opakovanou  reflekcí 
a  lomem  v  desce  druhé  na  řadu  rovnoběžných  paprsků,  jichž  interference 
pozoruje  se  dalekohledem.  Deska  první  může  býti  pouze  na  jedné  ploše 
rovinná,  postříbří-li  se  tato  stěna  silně  a  užije  li  se  světla  od  této  stěny 
odraženého.  Je-li  dopadající  záření  v  mezích  K  a  X  ~\-  d k  monochromatické, 
jest 

dk~  2^o"sT' 

kde  n  značí  index  lomu  skla,  #  úhel  dopadu  a  D  vzdálenost  obou  rovnoběžných 
rovin  desek.  Popsaný  stroj  má  proti  interferometru  Lummer-Gehrckově 
tu  výhodu,  že  lze  veličinu  D  měniti  a  tudíž  proméniti  měření  na  absolutní. 

Houston19*)  podal  theorii  Michelsonova  echelonu  pro  případ,  že 
kollimator  a  pozorovací  dalekohled  jsou  pevný  a  echelon  se  může  otáčeti 
kolem  osy  rovnoběžné  s  hranou  echelonu  a  kolmé  k  ose  dalekohledu. 
Autor  ukázal,  že  nesouhlas  v  pozorování  satelitů  u  zelené  čáry  rtuťové  záleží 
v  různém  přerušování  při  induktoru.  (III.  187.  1904.) 

Morrowa  Watkinla5)  popsali  interferometr,  kterým  lze  malé  délky 
srovnávati  s  délkou  vlny  natriové.  Podobná  optická  měření  malých  délek 
popsali  Mesnager'9'),  Perot  a  Fabry197)  a  Meslin198).  Mesnager 
zdokonalil  starší  methodu  Perot- Fabryho,  při  níž  se  malá  tlouštka  měřila 
interferencí  na  klínové  vrstvě  vzduchu,  která  představovala  kompensator 
po  př.  komparator.  Pokud  nerovnost  desek  klín  svírajících  to  dovoluje, 
lze  zmenšením  úhlu  klínu  učiniti  methodu  citlivější.  Mesnager  místo  klinu 
vzduchového  vybrousil  klín  křemenový,  rovnoběžné  s  osou  seříznutý  a  dosáhl 
tím  přesnosti  200krát  větší  než  při  vrstvě  vzduchové.  Perot  a  Fabry 
srovnávali  tlouštku  dvou  planparallelních  postříbřených  desek  skleněných 
pomocí  desky  třetí  o  známé  tlouštce.  Desky  jsou  postaveny  na  interfero- 
metru, tak  že  jeden  z  interferujících  paprsků  jde  deskou  A  čtyřikráte 
a  deskou  B  jedenkráte,  druhý  paprsek  téže  optické  dráhy  odráží  se  v  desce 
B  dvakráte  a  deskou  A  jde  přímo.  V  středu  pole  vzniká  při  bílém  světle 
proužek  bílý,  po  stranách  dva  symmetricky  zbarvené.  Není- li  deska  B 
právě  dvakrát  tak  silná  jako  A,  pak  lze  rozdíl  vyrovnati  deskou  třetí. 
Značí-li  E  a  E'  tlouštku  desek  A  a  B  a  e  tlouštku  desky  vložené,  lze  užiti 
pro  měření  rozdílu  2E—E'  těchto  kompensací 


'•»)  J.  Barnes,  Astrophys.  J.  IV.  190  1904. 

"4)  A.  Houston.  Phil.  Mag.  (6)  /.  456.  1904. 

,M)  J.  Morrow  a  E  L.  Watkin.  Nature  71.  47.  1904 

,M)  Mesnager,  C.  R.  ISS.  76.  1904. 

'•')  A.  Perot  a  Ch.  Fabry,  C.  R.  138.  676.  1904. 

'»')  G.  Meslin,  C.  R.  138.  957.  1904. 
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2  E  —  +  O 
2E  —  (£'  -\-2e)-0 
(2E+e)  —E'—0 
2{E+  e)    -  E'  —  0. 

Vložená  deska  e  může  býti  na  různých  místech  různé  tlouštky,  je-li 
na  téchto  místech  řádně  proměřena,  provádí  se  srovnání  2  E  a  E'  velmi 
rychle.  Meslin  navrhl  k  měření  tlouštky  destičky  užiti  kompensace  dráho- 
vého rozdílu  destičkou  zavedeného  rozdílem  dráhovým,  který  nastane 
v  křemenové  desce  kolmo  k  ose  sbroušené  pro  právo  a  levo  cirkulárně 
polarisovaný  paprsek.  K  vyrovnání  větších  rozdílů  dráhových  užije  se  desky 
křemenové  sbroušené  rovnoběžně  s  osou,  zbytek  dráhové  difference  vy- 
rovná se  hořejším  způsobem.  Známkou  kompensace  jest  černý  achromatický 
proužek  v  středu  pole. 

K  interferenci  na  tenkých  vrstvách  vztahují  se  dvě  práce.  Davis1") 
demonstroval  barvy  tenkých  vrstev  v  propuštěném  světle,  které  za  obyčej- 
ného uspořádání  jen  slabé  vystupují,  tím  že  za  sebou  postavil  16  až  30 
mydlinových  blan.  Rothé*00)  použil  při  Lippmannové  způsobu  barevné 
fotografie  pouze  odrazu  na  vzduchu  (místo  na  povrchu  rtuti)  a  ukázal,  že 
při  dlouhé  exposici  se  barvy  věrně  reprodukují. 

Schuster201)  podal  výklad  Talbotových  proužků,  založený  na  před- 
pokladu, že  bílé  světlo  povstává  jedinou  disturbancí  krátkého  trvání.  Výklad 
je  mnohem  jednoduší,  nežli  theorie,  která  bílé  světlo  rozkládá  v  množství 
jednoduchých  vlnění. 

Úkaz  »kavitace«  pozorovaný  poprvé  r.  1898  Parsonsem  nalezl 
Skinner*08)  při  měření  indexu  lomu  na  základě  Newtonových  kroužků. 
Při  stisknutí  čočky  na  sklo  kapalinou  smočené  vznikal  za  tmavým  dotekem 
skel  bílý  proužek  teprve  znenáhla  mizející.  Jest  to  místo  pouze  parami  kapa- 
liny vyplněné.  Autor  zajímavé  tyto  úkazy  fotografoval. 

K  achromatisaci  interferenčních  proužku  vedou  dvě  cesty,  buďto  se 
skloněním  jedné  desky  interferometru  příslušná  dráha  prodlouží,  nebo  se 
dispersi  v  jednom  svazku  paprskovém  způsobenou  dosáhne  různého  po- 
sunutí pro  různé  paprsky.  Toto  posunutí  může  pak  učiniti  některé  proužky 
achromatickými.  Tento  případ  pozoroval  Wood,0,j  při  užití  interferometru 
k  absolutnímu  určení  disperse  natriových  par  (III.  182.  1904).  Dopadá-H 
na  interferometr  světlo  bílé,  vznikne  jen  několik  málo  proužků  barevných, 
vloží-li  se  však  do  cesty  jednoho  svazku  paprskového  páry  natria  a  zvětší-li 
se  patřičně  optická  dráha  druhého  svazku  paprskového,  objeví  se  řada 
proužků  achromatických.  Rayleigh*04)  poznamenává  k  předešlé  práci,  že 
lze  úkaz  Woodův  vyložiti  jako  posunutí  bílého  středu  proužků  interfe- 
renčních, které  nastane  zasunutím  tenkého  sklíčka  do  jedné  dráhy  obou 
interferujících  paprsků  (Airy,  Stokes).  Také  Schusterova  theorie  skupi- 
nových rychlostí  vede  k  témuž  výsledku  pro  polohu  nejzřetelnějšího 
proužku  interferenčního. 

Wood805)  připravil  filmy,  které  ukazují  stálé  barvy  Newtonových 
tenkých  vrstev.  Na  tavený  selen  přilepí  se  tenký  lístek  slídy,  po  vychlad- 


,M)  H.  N.  Davis,  Amer.  J.  of  Science  15.  224.  1903. 

**•)  E  Rothé,  C.  R.  139.  565.  1904. 

•••)  A.  Schuster.  Phil.  Mag.  (6)  7  1.  1904. 

%at)  S.  Skinner,  Phil.  Mag.  (6)  7.  329.  1904. 

101 )  R.  W.  Wood,  Phil.  Mag.  (6)  #.  324.  1904. 

"4)  Lord  Rayleigh,  Phil.  Mag.  (6)  S.  330.  1904. 

•••)  R.  W.  Wood,  Phil.  Mag.  (6)  7.  376.  1904. 
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nutí  selenu  se  lístek  odlepí.  Na  selenu  utkví  velmi  teninké  vrstvy  slídy, 
které  ukazují  v  odrazu  velmi  krásné  barvy  Newtonovy.  Jiný  způsob  pří- 
pravy záleží  v  tom,  že  se  slída  nejprvé  postříbří,  pak  se  přilepí  stříbřenou 
plochou  ke  sklu  a  teprvé  potom  se  odloupne.  V  tomto  případě  ukáží  se 
barvy  teprve,  když  se  také  hořejší  povrch  slídy  částečně  postříbří.  Při 
třetím  způsobu  odstraní  se  lak,  kterým  je  kryta  stříbrná  vrstva  zrcadla 
a  na  tento  stříbrný  film  nalije  se  kolodium.  Při  oschnutí  ukáží  se  barvy, 
které  však  povstávají  diffrakcí  na  zčeřeném  povrchu  oschlého  kolodia. 
Ponoří-li  se  deska  do  stříbřícího  roztoku,  zmizejí  tyto  barvy,  ukáží  se  však 
při  vylučování  se  stříbra  brzy  krásné  barvy  interferenční.  Další  pokusy 
Woodovy  v  citované  práci  popsané  týkají  se  ohybu  a  polarisace.  Barvy 
» smíšených  lamel*  (Young  1802,  Brewster  1837  atd.)  povstanou  vložením 
něco  bílku  mezi  dvě  desky  skleněné  a  opětovaným  svíráním  a  oddalováním 
obou  desek,  až  utvoří  se  pěna.  Barvy,  které  tu  ohybem  povstávají,  záleží 
na  tlouštce  vrstvy  bílkové  a  na  úhlu  dopadu.  Podobné  barvy  vznikají  při 
naliti  kolodia  na  povrch  kovového  zrcadla.  Tyto  barvy  mají  svůj  původ 
v  diffrakci  na  sčeřeném  povrchu  emulse.  Při  úpině  čistém  étheru  a  alko- 
holu, kterým  jest  čisté  kolodia  rozpuštěno,  barvy  nevzniknou.  Veliké  množství 
experimentalných  dat  o  podobných  úkazech  ohybových  obsahují  práce 
Quinckeovy.206)  Jako  zrcadlící  plochy  autor  užil  rtuti  a  na  povrch  její 
naléval  rozmanité  roztoky  a  kapaliny,  které  při  zaschnutí  ukazovaly  rozma- 
nité úkazy  ohybové,  jež  nelze  tu  podrobně  popisovati. 

Otázkou  ohybu  na  ostré  hrané  zabýval  se  Maey  207)  a  to  jak  po 
stránce  theoretické  tak  i  praktické.  Maey  přidržuje  se  s  jistou  opravou 
theorie  Youngovy,  kterou  doplňuje  v  těchto  směrech :  1.  určením  úhlu 
diffrakčnlho  při  určitém  úhlu  dopadu,  2.  určením  fáze  kmitových  pohybů 
v  geometrickém  stínu  i  mimo  něj  v  závislosti  na  délce  vlny,  3.  stanovením 
změny  v  intensitě  diffrakčního  úkazu  s  rostoucím  úhlem  dopadu. 

Porter208)  zabýval  se  theorií  rovinné  mřížky,  omeziv  se  na  případ 

normálního  dopadu  světla  na  mřížku  a  na  pozorování  dalekohledem  na 

nekonečno  zařízeným.  Intensita  ve  fokalní  rovině  dalekohledu  jest  úměrná 

s  2      t-  >  is  s      /sin«  sinnv\*  n  jt 

výrazu  y*  =  A  2  A2  ~  l         .   I  při  n~  -  r  sin  to\  v  —  -  (r  4-  s)  sin  to. 

\  u      sin  v  /  A  A 

Při  tom  značí  r  šířku  průhledného  místa,  s  šířku  stínícího  místa  na  mřížce, 

«  počet  průhledných  míst,  to  úhel  diffrakční.  Podmínky  pro  polohu  maxima 

a  minima  hledají  se  obyčejně  difTerencováním  členů  A/  dle  v  a  anullováním 

d  f  2 

tohoto  výrazu.  Autor  upozorňuje  tu  na  formu  výrazu  pro  která  po- 

skytuje oboje  maxima,  primární  i  sekundární.  Forma  tato  zní: 

—£r-  2  ~rv   l«  cot8  nv  —  cotS  v\-{n—\)  sin  («  +  («+l) 

sin  (//  —  1)  v  —  to 

V  druhé  části  autor  počítá  poměr  intensity  maxima  sekundárního 
k  intensitě  maxima  primárního  pro  různý  počet  vrypů  a  ukazuje,  že  tento 
poměr  jest  pro  počet  n  ~  15  až  .  .  .  oc  blízký  zlomku  tak  že  není  ne- 
konečně malým,  jak  se  často  soudívá  při  vymizení  spekter  sekundárních. 
Sekundární  maxima  se  neobjeví  tehdy,  kdy  i  primární  maxima  jsou  slabá, 
při  užití  intensivních  zJrojů  lze  pozorovati  i  na  mřížkách  o  600  čárek  na 


G.  Ou  incké,  Drud.  A  n.  d.  Phys.  13.  65.  a  217.  1904. 
E.  Maey,  ZS.  fur  phys.  u.  chem.  Unterr.  17.  10.  1904. 
"\  A.  W.  Porter,  Pni).  Mag.  (6)  v.  174.  1904. 


Digitized  by  Google 


497 


1  mm  spektra  sekundární.  Precisní  poloha  primárních  maxim  určí  se  z  vý- 

dy*  dl.  6 

razu  —  z:  d,  z  néhož  vychází  pro  —  =  — ,  tak  [že  pro  »  velké  nelze 

určiti  pozorováním  chybu,  kterou  involvuje  obyčejný  výpočet  polohy  maxima. 

Kimballovo  geometrické  odvození  vzorce  pro  intensitu  diffrakčního 
úkazu  rovinné  mřížky  (V.  167.  1903)  jest  v  podstatě  shodným  s  konstrukcí, 
kterou  Sagnac  809)  uveřejnil  r.  1898  (J.  d.  Phys.  [3]  7.  28). 

Pellať10)  zkoušel  tvoření  se  diffrakčního  obrazu  mřížkou  při  uspořá- 
dání Fraunhoferovč.  Svítící  bod  zobrazuje  se  dvěmi  čočkami,  z  nichž 
první  utvoří  paprsky  rovnoběžné,  druhou  čočkou  jako  bod.  Při  monochroma- 
tickém světle,  vloží-li  se  do  chodu  rovnoběžných  paprsků  mřížka,  jest 
obrazem  řada  bodu  ležících  na  přímce  kolmé  ku  směru  vrypů  ve  vzdá- 
lenostech úměrných  délce  vlny.  Z  toho  plyne,  že  při  užití  štěrbiny  jest 
spektrum  čistým  i  tehdy,  když  štěrbina  není  rovnoběžná  s  vrypy  mřížky. 

Při  velikých  hvězdářských  spektrografech  zužitkuje  se  sotva  10% 
světla  na  objektiv  dopadajícího.  Moore211)  vyšetřuje  ztráty  světla,  které 
vznikají  tím,  že  se  užívá  úzké  štěrbiny.  Tím  se  jednak  zúžuje  svítící  plocha 
zobrazeného  zdroje,  jednak  ztrácí  se  světlo  diffrakcí  na  úzké  štěrbině.  Obě 
vady  záleží  na  lineární  šířce  štěrbiny,  kdežto  čistota  spektra  souvisí 
s  úhlovou  šířkou  štěrbiny.  Má-H  tedy  kollimator  dostatečnou  fokální  dálku, 
lze  obé  vady  značné  zmenšiti. 

Dosavadní  dělicí  stroje  k  rytí  mřížek  jsou  tak  zařízeny,  že  se  mřížka 
konkavní  ryje  právě  tak  jako  mřížka  rovinná.  R  o  1 1  i  n  s  *15')  uvádí  vady 
mřížek  dutých,  které  tím  povstávají.  Plocha  mezi  dvěma  vrypy  obsažená 
jest  čím  více  od  středu  mřížky  tím  širší,  boky  brázd  nejsou  ve  středu 
mřížky  takové  jako  na  krajích,  pravý  a  levý  bok  brázdy  se  neshodují,  táž 
brázda  jest  na  jednom  konci  mřížky  tvořená  nožem  sestupujícím,  na 
opáčném  konci  nožem  vystupujícím.  Autor  podává  návrh  stroje,  který  by 
těchto  vad  neměl. 

Neuhauss  fotografoval  skřížená  nebo  částečně  přes  sebe  položená 
spektra  způsobem  Lippmannovým ;  na  místech,  kde  se  spektra  kryla,  obje- 
vily se  černé  rovnoběžné  proužky.  Tyto  proužky  považoval  Zenker  za 
proužky  Talbotovy.  Pfaundler11  s)  ukázal,  že  je  to  zjev  ohybový  pro 
fotografii  v  přirozených  barvách  dle  methody  Lippmannovy  velmi  důležitý. 
Učinkuje-li  na  emulsi  Lippmannovu  světlo  smíšených  barev  spektrálných, 
pak  existuje  celá  řada  párů  barev,  které  se  ohybem  navzájem  ruší,  tak  že 
tyto  páry  barev  dávají  za  výsledek  barvu  černou.  Nehodí  se  tudíž  způsob 
Lippmannův  pro  věrnou  barevnou  reprodukci  barev  smíšených. 

Gr  i  msehl  ,u)  sestrojil  jednoduchý  apparát  k  určování  délky  svě- 
telné vlny  na  základě  ohybu  světla  ze  štěrbiny  vycházejícího  na  hranách 
tenkého  drátu. 

Airyho  theorie  duhy  předpokládá  světelný  zdroj  za  bodový.  Aichi 
a  Tanakadate*16)  rozšířili  tuto  theorii  pro  zdroj  ve  tvaru  svítící  plochy 
kruhové.  Odchylky,  které  se  tu  vyskytly,  zkoušeli  pokusy  se  Štěrbinou 
a  válcovou  tyčinkou.  Pokud  je  štěrbina  úzká  a  s  osou  tyčinky  rovnoběžná, 


•••>  G.  Sagnac,  J.  d.  Phys.  (4)  3.  211.  1904. 
•'•)  M.  H.  Pel  lat,  J.  d.  Phys.  (4)  3.  611.  1904. 

J  H.  Moore,  Astrophys.  J.  20.  285.  1904. 
•'•)  W.  Rollins,  The  Araer.  J.  of  Science  15.  49.  1903. 
•'•)  L.  Pfaundler,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  371.  1904. 
*'*)  E.  Grirasehl  ZS.  fur  phys.  u.  chem,  Unterr.  17.  135  1904. 
"»)  H.  Aichi  a  T  Tanakadate,  Phil.  Mag.  (6.)  V.  598.  1904. 
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souhlasí  ohybový  úkaz  s  theorií  Airyho,  při  rozšíření  štěrbiny  nastávají 
odchylky  analogické  rozdílům,  jež  našli  autoři  pro  zdroj  podoby  kruhové. 

Barus816)  určil  mikroskopem  průměr  malých  vodních  kuliček  po- 
vstávajích  na  mastné  desce  skleněné  při  kondensaci  vodní  páry.  Mimo  to 
měřil  průměr  ohybových  úkazů  (korony)  týmž  preparátem  vznikajících 
a  shledal  mezi  průměrem  kapek  na  základě  ohybového  úkazu  vypočteným 
a  mezi  průměrem  přímo  měřeným  úplný  souhlas. 

Polarisace  a  dvojlom. 

Při  západu  slunce  existují  na  obloze  dva  body,  které  neukazují  po- 
larisace světla.  Bod  nad  sluncem  ležící  sluje  bodem  Babinetovým,  druhý 
bod,  který  jest  blízko  bodu  proti  slunci  na  obloze  ležícímu,  sluje  bodem 
Aragovým.  Busch  shledal  v  letech  1886 — 89  nápadné  zmenšeni  vzdálenosti 
bodu  Babinetova  od  slunce,  resp.  bodu  Aragova  od  bodu  proti  slunci 
ležícího,  příčinu  pak  hledal  v  mizení  vulkanického  prachu,  povstalého 
v  r.  1883.  Sack*17)  obnovil  toto  pozorování  v  době  poslední  po  velkých 
erupcích  v  r.  1902  a  1903.  Vzdálenost  obou  neutrálných  bodů  od  slunce 
resp.  bodu  proti  slunci  ležícího  záleží  na  postavení  slunce,  změny  pak 
jsou  souhlasné  pro  východ  a  západ  slunce.  Vzdálenost  bodu  Aragova  od 
bodu  proti  slunci  ležícího  při  západu  slunce  ubývá  až  do  určité  polohy 
slunce  pod  obzorem,  pak  tato  vzdálenost  zase  vzrůstá.  Přítomnost  vulka- 
nického prachu  ukázala  se  nápadným  vzrůstem  vzdálenosti  Babinetova 
bodu  od  slunce  a  zmenšením  vzdálenosti  bodu  Aragova  od  bodu  proti 
slunci  ležícího. 

Fresnel  dokázal  pokusy,  že  lze  přirozené  světlo  bílé  považovati  za 
souhrn  dvou  lineárně  polarisovaných  inkoherentních  svazků  paprskových, 
jichž  polarisační  roviny  stojí  k  sobě  kolmo.  Mach  *18)  sestavil  dva  pokusy, 
kterými  se  polarisační  vlastnosti  přirozeného  světla  demonstrují  velmi  ná- 
zorné. Při  prvém  pokusu  osvětluje  se  vertikální  štěrbina  Jaminova  inter- 
ferometru slunečním  světlem  a  interferenční  úkaz  se  rozkládá  hranolem 
a  promítá  čočkou  na  stínítko,  kde  vzniká  známý  průběh  horizontálních 
interferenčních  proužků  zužujících  se  od  konce  červeného  k  fialovému. 
Na  to  se  vloží  do  dráhy  obou  interferujících  svazků  paprskových  dvojdeska 
křemenová,  zvláštním  způsobem  upravená.  Křemenová  deska  asi  1  mm 
silná  rovnoběžné  s  osou  spojená,  rozřízne  se  kolmo  k  ose  ve  dvě  polovice, 
z  nichž  jedna  se  proti  druhé  ve  své  rovině  o  90°  otočí.  Tato  dvojdeska 
vloží  se  jednou  polovinou  do  dráhy  jednoho  z  interferujících  paprsků 
a  druhou  polovinou  do  dráhy  druhého  paprsku.  Přirozeným  světlem  bílým 
vzniknou  při  popsaném  uspořádání  dva  křižující  se  interferenční  systémy 
na  sobě  nezávislé,  které  lze  na  společném  poli  pozorovati.  Jeden  systém 
pochází  od  horizontálně  polarisovaného  světla,  druhý  od  vertikálně  pola- 
risovaného,  jak  lze  se  přesvédčiti  nikolem  před  štěrbinu  (nebo  před  stí- 
nítko) postaveným.  Postaví  li  se  před  štěrbinu  (nebo  před  stínítko)  jediný 
nikol  pod  úhlem  45°  k  rovině  vodorovné,  pak  se  na  úkazu  nic  nezmění, 
teprvé  nikol,  který  jest  pod  týmž  úhlem  postaven  mezi  štěrbinou  a  dvoj- 
deskou,  učiní  všechny  čtyry  svazky  paprskové  koherentními  a  stejně  inten- 
sivními, i  lze  druhým  nikolem,  postaveným  mezi  dvojdeskou  a  stinítkem, 
tyto  paprsky  převésti  na  společnou  rovinu  polarisační  a  dosáhnouti  jedi- 


C.  Barus,  Sílí.  J.  (4  )  17.  160.  1904.  Ref.  Beibl.  28  926.  1904. 
■'*>  G.  Sack.  Meteorolog.  ZS.  21.  105.  1904.  Ref.  Rundschau  19.  343.  1904. 
"•v  E.  Mach,  Festschnft  Boltzmann  441.  1904. 
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ného  systému  interferenčního.  Druhý  pokus,  který  lze  předvésti  objektivně 
v  rozměrech  proti  předešlému  značně  redukovaných,  založen  je  na  ohy- 
bovém úkazu  mřížkou.  Mřížka  na  sazích  rytá  postaví  se  před  objektiv 
dalekohledu,  který  dává  obrazy  dvou  štěrbin,  jedné  vertikální  a  druhé 
horizontální  (širší)  těsné  za  předmětem  postavené.  Deska  křemenová  položí 
se  mezi  obé  štěrbiny,  tak  aby  dělící  čára  její  byla  osou  horizontálně  štěr- 
biny. Ohybové  úkazy  jsou  podobny  úkazům  dříve  popsaným. 

Různé  druhy  polarisovaného  světla  lze  dle  Wooda  (III.  205.  1904.) 
studovati  tímto  jednoduchým  uspořádáním.  Při  vyfukování  kuličky  z  konce 
zatavené  trubice  skleněné,  vyfoukne  se  tenké,  lístkové  sklo,  jehož  vyhle- 
daná pokud  možná  rovinná  ploška  položí  se  na  čistou  rtuť.  Na  lístek 
a  rtuť  nechť  dopadne  (při  dopadu  —  60°)  natriové  světlo  polarisované 
v  rovině,  jež  svírá  45°  s  rovinou  dopadu.  Světlo  se  analysuje  druhým 
nikolem.  Tímto  analysatorem  odkryje  se  lineární  polarisace  podél  inter- 
ferenčních proužků,  mezi  nimi  pak  světlo  ellipticky  po  případě  kruhově 
polarisované. 

Du  Bois  a  Rubens"19)  ukázali  r.  1893  (Wied.  Ann.  d.  Phys.  49. 
593)  že  tepelné  vlny  (A  —  2  —  6  /i)  polarisují  se  průchodem  skrze  mřížku 
kovovou.  Pro  kratší  vlny  ukázala  se  polarisace  kolmá  ke  směru  lamel 
mřížky,  pro  delší  vlny  polarisace  rovnoběžná.  Oba  autoři  opakovali  tento 
pokus  se  zbytkovými  paprsky  o  délce  vlny  25  5  a  512  /i  a  mřížkou,  jejíž 
drátky  měly  tlouštku  25  n  a  byly  v  téže  vzdálenosti  25  p  od  sebe.  Při 
pokusech  měřena  byla  i  tlouštka  paprsků  nepolarisovaných  a  paprsků 
rovnoběžně  i  kolmo  k  směru  mřížkových  drátků  polarisovaných.  Při  ro- 
stoucí délce  vlny  nalezena  rostoucí  intensita  paprsků  rovnoběžně  se  směrem 
lamel  polarisovaných  v  souhlasu  s  elektromagnetickou  theorií.  Braun820) 
považuje  výsledky  předešlé  práce  za  nedosti  uspokojivé  a  nalézá  příčinu 
neúplné  polarisace  kolmo  k  lamelám  v  tom,  že  mřížka  měla  příliš  velkou 
konstantu  vzhledem  k  délce  užitých  vln.  Braun  hledí  uměle  sjednati  si 
velice  jemné  mřížky  kovových  lamel,  kterými  by  se  Hertzův  mřížkový 
pokus  dal  dokázati  i  pro  viditelné  záření.  Pokusy  nejsou  dosud  dosti  pře- 
svědčivý. 

Hauswaldt'21)  vydal  pokračování  svého  díla  (V.  115  1902)  illu- 
strujícfho  interferenční  úkazy  v  polarisovaném  světle.  Na  80  tabulkách 
v  dokonalé  autotypii  provedených  reprodukovány  jsou  fotografie  úkazů 
interferenčních,  jak  v  rovnoběžném,  tak  konvergentním  světle,  na  přirozených 
i  umělých  preparátech,  absorpčních  spekter  některých  minerálů,  pleochroi- 
tických  krystallů  atd.  Woigt22')  doplnil  v  theorii  rotační  polarisace 
Drudeovu  diťferencialní  rovnici  cirkulárně  polarisovaného  paprsku  přidáním 
Členů,  aby  se  vyhovělo  podmínce  zachování  elektrodynamické  energie. 
Drude"3)  uznává  toto  doplnění  a  shledává  je  v  souhlasu  se  svou  hypo- 
thesou,  dle  níž  sc  elektrony  v  opticky  aktivních  molekulách  pohybují  ve 
spirálách,  jichž  osy  jsou  v  tělese  isotropickém  libovolné  položeny,  v  opticky 
aktivních  krystallech  podléhají  však  pravidelnému  rozložení.  S  touto  theorií 


"*>  H.  du  Bois  a  H.  Rubens,  Ber.  Physik.  Ges.  2.  77.  1904.  Ref.  Beibl.  28 

712.  1904. 

F.  Braun,  Sitzungsber.  kgl.  preuss.  Ak.  d.  Wiss.  154.  1904.  Ref.  Beibl.  28. 

713.  1904. 

*")  H.  Hauswaldt,  Interferenz-Erscheinungen  im  polarisierten  Lichte.  Photo- 
graphisch  aufgenommen.  Neue  Folge.  J.  H.  Hauswaldt,  Magdeburg  1904.  Ref.  Beibl. 
2A.  928.  1904. 

•")  Voigt,  Gdtt.  Nachr.  155.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  715.  1904. 
P.  Drudc,  Gótt  Nachr.  1.  1901.  Ref  Beibl.  38.  715.  1904. 


Digitized  by  Google 


500 


souhlasí  též  pozorování  Voigtovo  a  Pocklingtonovo  na  křemení  a  třtinovém 
cukru  vykonané. 

Několik  prací  týká  se  zdokonalení  polarisačních  strojů  měřicích.  Při 
pozorování  apparatem  polostínovým  jest  pro  přesné  měření  velmi  důležitou 
podmínkou  zmizení  dělící  čáry  mezi  srovnávanými  polemi.  Brod  hun 
a  Sc  hon  rock"*)  sestrojili  Glanovo  prisma  poloviční  tím  způsobem,  že 
stěny  k  ose  stroje  příční  neučinili  rovnoběžnými,  nýbrž  otočili  stěnu  po- 
zorovateli bližší  tak,  aby  tato  stěna  byla  poněkud  šikmo  k  ose  polarimetru. 
Před  čočku  osvětlovací  postavili  pak  clonku  irisovou  a  zkoušeli  vliv  ohybu 
světla  při  malé  clonce  na  dělící  přímku.  Ukázalo  se,  že  dělicí  přímka  ne- 
vystoupí tehdy,  když  světelný  zdroj  jest  homogenním  ve  směru  k  dělicí 
přímce  kolmém.  Z  toho  následuje  pro  uspořádání  spektrálné  podmínka,  aby 
štěrbina  spektrální  a  dělicí  přímka  stály  k  sobě  kolmo.  Schonrock'") 
zkoumal  vliv  osvětlení  na  měření  provedené  saccharimetrem  s  klínovou 
kompensací.  Bod  označený  číslem  100  na  VVentzkeově  polarimetru  udává 
kompensaci  polarisace  normálního  roztoku  cukrového,  plnícího  trubici  20  cm 
dlouhou  při  temp.  20°,  křemenovou  deskou,  jež  sama  stáčí  polarisační 
rovinu  natriového  světla  při  20°  o  34  657°.  Z  této  okolnosti  vycházejí  roz- 
dílná odečtení  při  různých  zdrojích  světelných,  difference  pro  bílé  a  ho- 
mogenní světlo  a  rozdíly  při  různých  temperaturách.  Braun  "•)  pokračoval 
v  zdokonalení  apparatu  polostí nového  (V.  188.  1903).  V  theorii  vyšel  od 
Fresnelova  vzorce  pro  intensitu  polarisovaného  paprsku  jednotkové  ampli- 
tudy, který  prošel  dvěma  dvojlomnými  deskami  a  nikolem  anály  sujícím. 
Z  toho  odvozuje  podmínky  citlivosti,  která  se  značně  zvýšuje  zavedením 
teninkého  proužku  dvojlomného,  skloněného  osou  o  45°  k  polarisační  rovině 
polarisatoru.  Mimo  to  záleží  citlivost  přístroje  ve  stejnoměrném  rozdělení 
intensity  světelné  po  celém  zorném  poli  a  na  zmizení  dělicích  čar  při 
rovnosti  intensit.  První  podmínce  vyhoví  se  stejnoměrností  tlouštky  destičky 
a  rovnoběžností  řezu  s  osou  jakož  i  stálostí  úhlů  dopadu  pro  všechny 
paprsky,  druhé  podmínce  vyhoví  se  tím  spíše,  čím  tenčí  je  »citlivý«  proužek 
(•sensitiv  strip«).  Autorovi  podařilo  se  zhotoviti  ze  slídy  proužky  až 
0  00017  mm  silné.  Na  uvedených  základech  Brače  sestavil  elliptický  polo- 
stínový  polarimetr  velice  citlivý,  jímž  mohl  konstatovati  a  měřiti  dvojlom 
způsobený  ve  skle  deformovaném  nepatrnými  silami  mechanickými. 

Nastává-li  při  průchodu  lineárně  polarisovaného  světla  ústředím  vedle 
rotace  též  změna  ve  fási,  pak  nutno  pozorování  polarimetrické  tak  zaříditi, 
aby  jeden  účinek  ústředí  nebyl  druhým  účinkem  pozměněn.  Tak  na  př. 
dopadá-li  lineárně  polarisované  světlo  na  ústředí  opticky  aktivní,  které  obě 
cirkularně  polarisované  složky  různě  absorbuje,  pak  nastává  nejen  rotace 
polarisační  roviny,  ale  i  elliptická  polarisace  vycházejícího  paprsku.  Brače"7) 
ukazuje,  jak  v  tomto  případě  mohou  býti  udáni  elliptického  polostínového 
polarimetru  v  předešlé  práci  popsaného  nesprávná,  jak  lze  se  o  tom  pře- 
svédčiti  a  těchto  chyb  se  vyvarovati. 

Gaillard"8)  sestrojil  polaristrobometro^raf,  t.  j.  polarimetr,  registru- 
jící fotograficky  pole  polarimetru  při  střídavém  pohybu  analysatoru.  Apparát 
jest  kombinací  Laurentova  polarimetru  polostínového  a  kinematografu,  jehož 
objektiv  jest  na  místě  okuíáru  polarimetru.   Při  měření  jest  možno  měřiti 

■•*)  E.  Brod  hun  a  Sch6nrock,  Z5.  fůr  Instr.-Kunde.  24.  70.  1904. 
»*'•)  O.  Schónrock,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  406.  1904. 
"*(  D.  B  Brače,  Phys.  Rev.  18.  70.  1904. 
*")  D.  B.  Brače.  Phys.  Rev.  IV.  218.  1904. 
"V  G.  Gaillard,  C.  R.  138.  853.  1904. 
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amplitudu  pohybujícího  se  analysatoru,  aby  se  automaticky  vždy  zastihlo 
rovnoměrné  pole  polostínové. 

Měření  rotační  mohutnosti  látek  vztahuje  se  spíše  k  určení  vztahu 
chemických.  Rupe"9)  zkoumal  vliv  dvojitých  vazeb  strukturních  na  mo- 
lekulovou mohutnost  rotační.  Téže  otázky  týkají  se  též  práce  B  r  ů  h  1  o  v  a  *50) 
a  Hallerova  ,M).  Roux*38)  pozoroval  polyrotaci  na  glykose  v  souhlase 
s  Debrunfantovými  isomerickými  přeměnami  cukrů.  Čugajev'**)  potvrdil  již 
dříve  vyslovené  empirické  věty  o  konstantnosti  molekulové  mohutnosti 
rotační  v  homologických  řadách  organických  sloučenin.  Pa  tte  rs  o  n  2S*) 
ukázal  na  výhodnost  srovnávání  optických  mohutností  rotačních  látek  or- 
ganických při  tak  zvaných  korrespondujicich  temperaturdch^  definovaných 
dle  myšlenky  Wintherovy  (V.  116.  1902)  Winther*35)  uveřejnil  druhou 
část  svých  polarimetrických  měření  a  ukázal,  že  i  u  látek  s  anomalní  di- 
spersí platí  dříve  odvozená  stálost  » racionálního  koefficicntu  dispersního*. 
U  látek  s  anomalní  dispersí  souvisí  rotační  mohutnost  a  disperse  spolu, 
tak  že  určitá  změna  jedné  veličiny  vyvolává  téměř  vždy  stejně  velikou 
změnu  ve  druhé  veličině,  ať  už  změna  povstala  změnou  koncentrace  nebo 
temperatury  a  pod. 

Kanonnikov  nalezl  pro  některé  vodní  roztoky  cukru  platnost  rovnice 

a  —  a. 

~  konst, 

při  čemž  u  a  a'  značí  rotaci  těchto  roztoků,  <p  a  <p'  minimální  úchylky, 
způsobené  lomem  těmito  roztoky.  Panormov*36)  dokázal,  že  hořejší 
vztah  platí  jen  pro  roztoky  téhož  rozpustidla  a  téže  koncentrace 

Mac  Cullayh  ukázal  r.  1837  theoreticky,  že  krystally  dvojosé  mohou 
míti  polarisaci  rotační  a  to  ve  směru  osy  optické.  Verifikaci  tohoto  theo- 
retickéno  výsledku  provedl  Pocklinyton  (V.  100.  1901)  a  novými  měřeními 
doplnil  Dufets37j  u  látek  Ci  H4  Ofí  Na  N//i  -j-  4  H%0 :  C9  Hxi  (CH3)  Ofí; 
I  G>4  Na  Ht ,  AsOi  Na//,  I  2//8  O,  C:>  lig  (CHa)  Oh  atd. 

Pro  theurii  dvojlomu  důiežity  jsou  práce  Braunova'38)  a  Wiene- 
rova,m)  které  zařazujeme  do  tohoto  odstavce,  ač  jich  experimentálně 
stvrzení  většinou  náleží  do  kapitoly  o  dvojlomu  elektrických  vln.  Základní 
hypothesou  pro  výklad  dvojlomu  jest  předpoklad  různé  hustoty,  nebo  různé 
pružnosti  aneb  konečně  růzrté  dielektrické  konstanty  ve  třech  k  sobě  kolmých 
směrech  Braun  hledí  vyložiti  dvojlom  na  základě  třetí  hypothesy,  do- 
plněné představou,  že  ústředí  složeno  jest  z  isotropického  dielektrika,  v  němž 
nalézají  se  Částice  |iného  dielektrika  v  podobě  identických  rovnoběžnostěnů, 
sestavených  souhlasnými  rozměry  v  souhlasné  směry.  Dielektrická  kon- 
stanta takového  smíšeného  ústředí  má  ve  směrech  různými  rozměry  rovn 
béžnosténů  vyznačených  tři  různé  hodnoty  a  ústředí  jest  theoreticky  dvoj- 


H.  Rupe,  Lieb.  Ann.  327.  157.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  30.  1904. 
•»0)  J.  W.  Brůhl,  Lieb  Ann.  328.  256.  1903.  Ref.  Beibl.  28.  30.  1904. 
'",  A.  Ha  Her,  C.  R.  136.  1222.  1903. 
"*)  M.  E.  Roux,  J.  de  Phys.  (4.)  2.  903.  1903. 

"')  L.  Čugajev,  J.  d.  russ.  phys.-chcm.  Ges.  34.  606.  1902.  Ref.  Beibl.  28. 
1149.  1904. 

•*')  Th.  St  Patterson,  J.  Chem.  Soc.  <V>.  765.1904.  Ref.  Beibl.  28.  1149.  1904. 
"**)  Chr.  Winther,  ZS.  fůr  phys.  Chem.  43.  331.  1903. 

,,4t  A.  v.  Panormov.  J.  d.  russ.  phys.  chem.  Gess.  33.  678.  Ref.  Beibl.  28 
715.  1904. 

»•')  H.  Duřet,  J.  d.  Phys.  (4.)  3.  757.  1904. 
*"   K  Braun.  Physik.  ZS.  3.  199.  1904. 
"",)  O.  Wiener,  Physik.  ZS.  5.  332.  1904. 
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lomným.  K  experimentalnému  důkazu  Braun  sestavil  popsané  ústředí  z  pá- 
lených cihel,  které  v  podobě  mříží  v  několika  vrstvách  za  sebou  nastavil. 
Před  mřížemi  byl  oscillator  vysílající  vlny  asi  64  cm  dlouhé,  upevněn 
v  ohniskové  přímce  parabolického  zrcadla,  které  bylo  možno  otáčeti  vzhledem 
k  lamellám  mříže.  Podobně  byl  upraven  resonator  za  mříží.  Měření  pola- 
risace  ukázalo  kvalitativný  souhlas  s  měřením  dielektrické  konstanty  cihel 
umístěných  mezi  desky  rovinného  kondensátoru.  Autorovi  podařil  se  též 
optický  pokus  s  jinými  mřížkami  kovovými,140)  které  přeměnil  chlorem, 
bromem  nebo  oxydací  v  mřížky  průhledné.  Dalším  potvrzením  mohly  by 
býti  úkazy  magnetického  a  spontánního  dvojlomu  (V.  344—349.  1903), 
když  by  se  o  částicích  v  roztocích  suspendovaných  dokázalo,  že  pro  sebe 
jsou  isotropickými. 

Wiener  nezávisle  od  předešlého  autora  uvažoval  již  dříve  (1902) 

0  dvoj  lomném  charakteru  ústředí,  které  jest  složeno  ze  dvou  látek  různého 
indexu  lomu  střídavé  v  rovnoběžných  vrstvách,  jichž  vzdálenost  jest  stálou 
a  menší  než  délka  vlny.  Ústředí  takové  chová  se  jako  jednoosý  krystall 
dvojlomný,  jehož  optická  osa  stojí  kolmo  k  rovině  vrstev.  Index  lomu 
paprsku  řádného  tt0  jest  určen  vztahem  »0*  =  dx  nx% 4- index  lomu 
paprsku  mimořádného  ti, 

»/- «,« v 

při  čemž  «,  a  nt  značí  indexy  lomu  obou  ústředí,  dx  a  dt  relativní  tlouštky 
vrstev,  z  nichž  ústředí  složeno  {dx  -\-  dt  —  1).  Dle  hypothesy  Braunovy 
přemění  se  hořejší  rovnice  ve 

Se  C|  «j 

kde  veličinou  e  míněna  jest  dielektrická  konstanta. 

Wiener  rozšiřuje  theorii  svou  ještě  přijetím  absorpce  v  obou  látkách 
ústředí  skládajících.   Co  se  týče  myšlénky  Braunovy  rozšířiti  tuto  theorii 

1  na  úkazy  obyčejného  dvojlomu,  Wiener  připomíná  obtíže  při  výkladu 
disperse  u  dvojlomu.  Zajímavá  jest  shoda  shořejší  rovnice  pro  index 
lomu  paprsku  řádného  se  vzorcem  Newtonovým  pro  index  lomu  směsi, 
z  níž  Wiener  usuzuje,  že  lze  látky,  u  nichž  se  úměrnost  n%  —  1  s  hustotou 
osvědčuje  (zákon  Newtonův),  pckládati  za  složené  z  ústředí,  které  je  vy- 
plněno nepravidelně  rozloženými  částicemi  podoby  plochých  destiček. 

Grúnwald841J  zabýval  se  theorii  šíření  se  pohybu  vlnivého  dvoj- 
osým  ústředím  a  dokázal  větu,  dle  níž  všechny  body  vlnoplochy  Fresne- 
\ovy  nemají  tutéž  fázi;  na  místech  plochy  negativního  zakřivení  jest  fáze 
o  \X  zpět  posunuta  vzhledem  k  pohybu  kmitavému  na  místech  positiv 
ního  zakřivení. 

Srnith'4')  popsal  prismatickou  methodu  k  určení  hlavních  indexů 
lomu  ústředí  dvoj  lomného,  která  připouští  též  měření  v  ústředí  jiném  než 
vzduch  Violla843)  určil  podmínky,  při  nichž  nastane  minimální  úchylka 
rovinné  vlny  rovnoběžné  s  lámavou  hranou  hranolu  dvojlomného  pro  rovnost 
úhlu  dopadu  a  úhlu,  pod  kterým  paprsek  hranol  opouští.  Podmínky  tyto 
znějí:  Přímka  půlící  vnější  úhel  hranolu  leží  v  rovině  optické  symmetrie 

F.  Braun,  Sitzungsber.  Berl.  Akad.  154.  1904. 
**l>  J.  GrQnwald.  Festscnrift  Boltzmann  518.  1904. 
'**)  F.  H.  Smith,  Nature  69.  142.  1903- 

»4*)  C.  Violla,  Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei.  //.  24.  1902.  Ref.  J.  d.  1'hys.  (4) 
3.  81.  1904. 
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hranolu,  přímka  půlící  vnitřní  úhel  hranolu  udává  směr  polarisace  té  vlny 
světelné,  která  je  s  touto  přímkou  rovnoběžná. 

So  ret*4*)  měřil  indexy  lomu  turmalínu  a  shledal  při  sbroušení  tur- 
malínu kolmo  k  ose  na  některých  místech  preparátů  zřetelné  známky  kry- 
stallu  dvojosého.  Příslušné  rozdíly  v  indexech  lomu  jsou  však  jen  asi 
0  0001-00002. 

Poslední  odstavec  této  kapitoly  věnován  buď  pracím  jednajícím 
o  umělém  a  náhodném  dvoj  lomu.  Le i c k í45)  měřil  dvojlom,  stočení 
polarisační  roviny,  modul  pružnosti4  specifickou  hmotu  a  index  lomu  desek 
ulitých  z  želatiny,  do  níž  přidával  některých  solí.  Jednostranným  tahem  po- 
vstal u  želatiny  dvojlom  úměrný  prodloužení.  Tato  úměrnost  se  nezměnila 
přidáním  solí  NaCl.  KCl,  LiClt  CaCl%.  KNOSt  MgClt,  Nc^SO^.  Specifický 
dvojlom  u  čisté  želatiny  jest  úměrným  koncentraci  (želatina  rozpouštěna 
ve  vodě,  k  níž  přidáno  glycerinu).  Modul  pružnosti  vzrůstá  se  čtvercem 
koncentrace,  teprvé  při  veliké  koncentraci  jest  toto  stoupání  volnější.  Při- 
dáním soli  do  želatiny  se  sníží  specifický  dvojlom,  mohutnost  rotační 
a  modul  pružnosti.  Zvláště  ve.iký  vliv  mají  v  té  příčině  soli:  Zi Cl,  CaCi%, 
AlgClt  naproti  tomu  NatSOA  změny  uvedených  veličin  nevyvolává.  Při- 
dáním glycerinu  nebo  třtinového  cukru  zmenší  se  specifický  dvojlom,  za 
to  se  však  zvýší  modul  pružnosti. 

Qu incké*46)  uveřejnil  velice  obsáhlou  práci  o  dvojlomu  klihovin 
při  mechanických  deformacích,  jako  jest  ohýbání,  roztahování,  botnání 
a  sesýchání  klihovin.  Klihoviny  lil  do  tvaru  koule  a  tyčinek,  jež  podrobil 
rozmanitým  mechanickým  změnám.  Klihoviny  vodou  nasáklé  kladl  do  alko- 
holu, benzolu,  glycerinu,  aby  z  nich  voda  unikala  a  tím  nastalo  smršťování 
klihoviny.  V  jiných  případech  odstraňovala  se  voda  klihovin  pouhým  odpa- 
řováním. Mimo  to  zkoušel  kolloidalné  roztoky  klihovitých  sraženin  a  kli- 
hovitých  slaných  roztoků  Výsledky  přečetných  pozorováni  lze  shrnouti 
asi  takto:  1.  Klihovina  stane  se  tlakem  nebo  tahem  positivně  resp.  nega- 
tivně dvojlomnou  a  to  tak,  že  osa  optická  jest  směrem  tlaku  resp.  tahu 
rovnoběžnou.  Při  ohýbání  tyčinky  z  klihoviny  utvoří  se  dvě  vrstvy  posi- 
tivní a  negativní  dilatace  vedle  sebe.  3  Osýcháním  nebo  bubřeníra  kliho- 
viny stává  se  tato  dvojlomnou  a  to  tak,  že  osa  optická  míří  kolmo  k  po- 
vrchu osýchajícímu  resp  botnajícímu.  4.  Trvá  li  osýchání  neb  bubření 
delší  dobu,  objeví  se  vedle  míst  s  positivním  neb  negativním  dvojlomem 
místa  s  negativním  resp.  positivním  dvojlomem,  dvojí  tento  úkaz  pokračuje 
do  nitra  klihoviny  a  působí  tím  změnu  v  rozdělení  a  intensitě  dvojlomu. 
Osýchá  li  nebo  nabotnává  li  klihovina  zvolna,  může  setrvati  jednolomnou. 
5.  Ztuhneli  želatina,  která  byla  kompressí  neb  dilatací  učiněna  dvojlomnou, 
zťistane  dvojlomnou  i  na  zlomcích  původní  tyčinky.  Klihovité  koule  tvoří 
při  schnutí  resp.  botnání  negativní  resp.  positivní  sferokrystally  s  proměnnou 
velikostí  dvojlomu,  nebo  povstávají  negativní  sferokrystally,  které  jsou 
obklopeny  positivním  sferokrystallem.  Tyto  positivní  a  negativní  sfero- 
krystally byly  nalezeny  v  různých  kolloidalních  roztocích  a  sraženinách. 
Autor  nalezl  dvojlom  též  při  lepivých,  viskosnícb  kapalinách,  tento  dvojlom 
jest  však  dočasný-  Tekuté  klihoviny  lze  považovali  za  ústředí  složené 
z  neviditelných  pěnových  komůrek,  jichž  stěny  jsou  tekuté,  pevné  klihoviny 
za  podobné  ústředí,  při  němž  však  stěny  komůrek  stuhly.  Touto  představou 


,4«)  Ch.  So  ret,  Arch.  d.  Geněve  (4^  17.  263.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  30.  1905. 

•*•)  A  Leick.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  139.  1904. 

•*•)  G.  Quincke,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  849.  a  15.  1.  1904. 
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lze  pak  snadno  vyložiti  optické  úkazy,  které  nastávají  při  botnání  a  vy- 
sýchání klihovin. 

Konig'47)  méřil  umělý  dvojlocn  želatiny  v  souvislosti  s  její  pružností. 
K  želatinč  přidáno  tolik  glycerinu,  aby  napjetí  par  tohoto  roztoku  bylo 
takové  jako  ve  vlhkém  vzduchu  laboratoře  a  tolik  cukru,  aby  přirozená 
mohutnost  rotační  byla  kompensována  (při  určité  temperatuře).  Byl  pak 
mčřen  specifický  dvojlom  pro  tah  a  pošinutí  jednoduché  a  z  obou  hodnot 
vypočten  Poissonúv  koefficient  0'493  v  souhlase  s  pozorováním  pružnosti 
(05).  Umělý  dvojlom  v  pohybující  se  kapalině  pozoroval  Z  arem  ba'*8) 
při  uspořádání  dvou  souosých  dutých  válců,  otáčejících  se  kolem  své  osy 
v  opačných  směrech  a  obsahujících  mezi  stěnami  zkoumanou  kapalinu. 
Pozorováním  nebylo  možno  bezpečně  potvrditi  theorii  Natansonovu. 

4.  Radiace  světelná  a  tepelná.  Luminiscence. 

Funkce  emissnt. 

Souborně  o  zákonech  záření  tepelného  jedná  knížka  Frank  en- 
bergova, S49)  jež  obsahuje  však  četné  nesprávnosti.  Pringsheim  *s0) 
uveřejnil  svou  přednášku  o  zákonech  záření,  kterou  měl  v  chemické  spo- 
lečnosti ve  Vratislavi.  Pojednání  obsahuje  zákony  záření  a  užiti  jich  při 
měření  vysokých  temperatur  a  intensity  zdrojň  světelných.  Richarz*51) 
poznamenal,  Že  nejen  jednoduché  Helmholtzovo  odvození  zákona  Kirch- 
hoffova  ale  i  modifikace  jeho,  kterou  sám  udal,  není  prosta  námitek  ze 
stanoviska  moderní  theorie  záření.  Pringsheim  Í6S)  k  tomu  připomíná, 
že  jeho  odvození  (Verh.  d.  deutsch.  Phys.  Ges.  3  81.  1903)  jest  těchto 
námitek  prosto. 

Ha  velo ck859)  odvodil  Stefanův  zákon  a  Wienerův  zákon  o  posu- 
nutí. Podstatu  zářeni  považuje  za  nepravidelné  impulsy,  jež  záleží  pouze  na 
relativní  rychlosti  sousedních  molekul  a  na  celkové  temperatuře  tělesa  zá- 
řícího. Toto  téleso  považuje  za  plyn,  aby  mohl  o  něm  užiti  Maxwellovy 
rovnice  o  rozdělení  energie  Znači  li  A,  a  ;// konstanty,  r  vzdálenost  dvou 
molekul,  &  absol.  temperaturu,  lze  týp  impulsu  vyjádřiti  funkcí 

<J>(/)  —  Arme-'tt",t*fi 

a  emissi  pro  délku  vlny  A 

z  čehož  oba  zákony  hořejší  jako  zvláštní  případy  vyplynou. 

Pro  fotometrická  měření  temperatury  má  veliký  význam  zákon  spo- 
jující fotometrickou  intensitu  zdroje  a  temperatuvu  absolutní.  Lummer 
a  Kurlbaum  určili  tuto  závislost  empirickou  rovnicí 

*L  -  (  T>  Y 

•*')  W.  Kónig.  Festschrift  Boltzmann,  832.  1904. 
»*•»  S.  Zaremba,  J  d.  Phys  (4)  3  606.  1904. 

**•»  F.  I*"  ra  n  ke  n ber ge  r  >Die  Wármestrahlung,  ihre  Gcsetze  und  ihre  Wir- 
kungen*  ve  »Zwanglose  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Elektrotherapie,  Radio- 
logie und  verwandter  Disciplinen  der  medicinischen  Klektrotechnik«  Hcrausgegeben 
von  Dr.  H.  Kurella  u   Prof  Dr.  A.  v.  Lutzcnbcrger.  A.  Barth.  Lipsko  1904. 

••*)  E  Pringsheim,  ZS.  fQr  wiss.  Phot.  /.  391.  1903. 

'•'J  E.  Richarz,  Zb.  fur  wiss.  Phot.  /.  359.  1903. 

"*>  E.  Pringsheim,  ZS.  ťur  wiss.  Phot  /.  360.  1903. 

•")  T.  II  Havelock,  Cambridge  Proč  12.  175.  1903;  ret.  Beibl.  2S  662.  1904 
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kde  0!  a  Oi  značí  fotometrické  intensity  zdroje  při  temperaturách  Tx  a  7,, 
exponent  x  jest  pak  zatím  neznámou  funkcí  temperatury.  Rasch"4) 
upozornil  (ZS.  f.  Elektrotech.  u.  Maschinenbau  1903)  na  analogii  mezi 
fotogenetickou  rovnicí  a  van't  Hoffovou  rovnicí  pro  reakční  isochory, 
jež  zní 

ÍSL-  *  1  dT 
D   -  R    F  ' 

při  čemž  D  značí  konstantu  dissociačnl,  fi  dissociační  teplo  a  R  konstantu 
stavojevné  rovnice.  Dle  analogie  lze  tedy  klásti 

d  0        d  T  k 

Rasch  určil  integrační  konstantu  volbou  jednotky  pro  O,  touto  jednotkou 
*I>  jest  intensita  světelná,  kterou  má  černé  těleso  povrchu  /  ««'  při  abso- 
lutní temperatuře  T  =  d.  Jest  pak 

0=      ek  U  ~~  t> 

Odtud  vychází,  že  exponent  rovnice  Lummer-Kurlbaumovy  musí  vy- 
hovéti  vztahu  ^T^konst,  což  se  pozorováním  potvrzuje. 
Autor  uvádí  intensitu  světelnou  pro  Hefnerovu  lampu 

( 2068-4  \ 
l—T-). 

a  bod  tavení  iridia  2287°  C. 

Touže  otázkou  zabýval  se  £  i  s  I  e  r.  *55)  Základní  hypothesou  jest  mu 
věta,  dle  níž  součet  fysiologických  působeni  pro  světlo  jednotlivých  délek 
vln  rovná  se  fysiologickému  účinku  světa  složeného.  Autor  odvozuje  sou- 
vislost intensity  zdroje  a  temperatury  ze  srovnání  Langleyových  Čísel  pro 
citlivost  oka  pro  různé  druhy  světelné  a  čísel  udávajících  rozdělení  energie 
ve  spektru.  Langley  určil  pro  různé  barvy  intensity  světelných  pocitů  pro 
tutéž  energii.  Intensitu  pro  červené  světlo  X  —  750  položil  rovnou  jedné 
a  ostatní  touto  jednotkou  vyjádřil.  Označíme-li  tuto  veličinu  Ay,  jest  inten- 
sita zdroje  dle  hořejšího  předpokladu 

kde  E  značí  energii  příslušného  záření.  Vyjádří-li  se  tato  veličina  vzorcem 
Lummer-Pringsheimovým  (V.  102.  105.  1091)  plyne  pro  intensitu  zdroje 
výraz 

y=cx[Al^id^ 

Autor  vyčíslil  tento  integrál  graficky  a  uvedl  tabelami  souvislost  J  a  T. 

Pro  záření  platiny  (a  možná  že  i  pro  jiné  zdroje  světelné)  platí  táž 
závislost  intensity  zdroje  na  temperatuře  jako  pro  těleso  úplně  černé. 
Světelný  zdroj  ideální  výkonnosti  byl  by  ten,  který  by  veškerou  přivedenou 
energii  proměnil  na  záření  žlutozelené,  pro  něž  je  oko  nejcitlivější.  Toto 
maximum  výkonnosti  odpovídá  asi  intensitě  65  H.  L.  pro  jeden  watt  Při 
přeměně  veškeré  energie  ve  světlo  téže  spektrální  povahy,  jakou  má  světlo 
denní,  bylo  by  ono  maximum  <S7  H.  L.  pro  jeden  watt. 

"«)  E.  Rasch,  Drud  .  Ann.  d.  Phys.  14.  193.  1904. 
•")  H.  Eisler,  Elcktrot.  ZS.  25.  188.  1904. 
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K  předešlé  práci  poznamenává  Jablonski, 25e)  že  nejsou  čísla  Lang- 
leyova  dosti  spolehlivá  pro  závislost,  k  níž  jich  Eisler  použil  a  že  také 
Wienerův  zákon  pro  vysoké  temperatury  přesně  neplatí,  dále  pak  ukazuje, 
že  stejně  přesných  výsledků  poskytuje  vzorec  Raschúv  (III.  254.  1904), 
který  funkci  (x,  T)  stanoví  jako  hyperbolu.  Eisler  *57)  se  proti  uvedeným 
výtkám  hájí. 

Day  a  Orstrand  258)  podali  pěkný  kritický  přehled  zákonů  záření 
a  určili  všeobecný  vzorec  pro  energetickou  křivku  na  základě  singulárních 
bodů  daných  pozorováním.  Nejlépe  se  osvědčuje  formule 

E=  [C„  A'  TV  (        rV  r 

při  čem  A  značí  délku  vlny,  T  absolutní  temperaturu,  ostatní  veličiny  kon- 
stanty. V  další  části  své  práce  autoři  zabývají  se  otázkou,  jak  dalece 
oprávněny  jsou  měření  temperatury  slunce  a  pozemských  vulkánů  na  zá- 
kladě zákonů  o  záření.  Dvě  stránky  tohoto  problému  způsobují  při  tom 
nesnáze.  Jednak  nelze  slunce  pokládati  za  těleso  úplně  černé,  jeho  záření 
považovati  nejen  za  pouhé  záření  kalorické,  jednak  nelze  příliš  extrapolo- 
val platnost  známých  zákonů  na  temperatury,  od  známých  teplot  příliš 
vzdálené  Autorům  zdá  se  pro  temperaturu  slunce  pravdě  podobným  vý- 
sledek mezi  5740  a  5370°,  hořejší  mez  odpovídá  tělesu  úplné  černému, 
dolejší  pak  tělesu,  jehož  povrch  má  reflexi  jako  platina. 

K  praktické  stránce  fotopyrometrie  hledí  několik  prací. 
Waidner  a  Burgess  259)  popsali  užívání,  kalibraci  a  rozsah  měření 
optickými  pyrometry,  jež  sestrojili :  Le  Chatelier,  VVanner,  Holborn  a  Kurl- 
baum,  Morse  a  Féry.  Tíž  autoři  *60)  ve  zvláštní  práci  popsali  vývoj  method 
pyrometrických  a  zvláštní  problémy  optické  pyrometrie.  Sem  náleží  rozdíly 
záření  těles  různého  povrchu  (nedokonale  černých),  effekt  světla  odraženého, 
diffusního  a  pod.  Dle  dosavadních  zkušeností  osvědčuje  se  měření  foto- 
pyrometry  až  do  temperatury  3700°  a  jest  tato  okolnost  zároveň  potvrzením 
zákonů  záření  do  těchto  mezí.  K.  automatickému  záznamu  vysokých  tem- 
peratur  hodí  se  ze  známých  fotopyrometrů  pouze  stroj  Féry-ův.-*1) 

Féry  262)  zdokonalil  původní  svůj  pyrometr,  jenž  trpěl  absorpci  te- 
pelných paprsků  v  objektivu  stroje,  tím  že  nahradil  čočku  zrcadlem. 

Hartmann263)  upozornil  na  možnou  vadu  při  pozorování  fotopyro- 
metrem  Wannerovým,  jež  záleží  v  tom,  že  se  při  přílišném  ome/.ení  zdroje 
diffrakcí  odečítá  hodnota  nesprávná. 

Orlich*64)  užil  optického  pyrometru  k  měření  intensity  proudu  stří- 
davého. Methoda  záleží  v  tom,  že  se  platinový  plech  zahřívá  jednou  proudem 
stálým,  po  druhé  proudem  střídavým  a  rovnost  temperatur  se  posuzuje 
pyrometrem  Holborn-Kurlbaumovým 

Langen  studoval  průběh  tlaku  při  explosi  plynové  směsi  uzavřené 
v  bombě,  aby  ustanovil  specifické  teplo  plynů  při  vysokých  temperaturách. 
Nernst  285)   použil  těchto  pozorování  ku  výpočtu  temperatur;  z  klesáni 


F.  Jablonski,  Elektrot.  ZS.  25.  374.  1904. 
**')  H.  Eisler,  Elektrot.  ZS.  25.  443.  1904. 

A.  L  Day  a  C.  E  V.  Orstrand  Astrophys.  J.  19.  \.  1904. 
"V)  C.  W.  Waidner  a  G.  K.  Burgess,  Phys.  Re.-.  IV.  61.  1904. 
"")  C  W.  Waidner  a  G.  K.  Burgess,  Phys.  Rev.  /'/  422.  1904. 

Ch.  Féry.  J.  d.  Phys.  (4)  .?  32.  190*. 

Ch.  Féry.  J.  de  Phys.  <4>  5.  701.  1904 
'«»)  L  W.  Hartmann.  Phys.  Rev.  19  452.  1904. 
'•«)  E.  Orlích,  ZS.  fur  Insir.  kunde  24.  65.  1904. 
,4ij  W.  Nernst,  Phys.  ZS.  5.  777.  1904. 
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temperatury,  které  bylo  možno  v  prvé  řadě  býti  přičteno  záření,  určil  pak 
platnost  zákona  Stefanova  pro  toto  záření  zahřátých  plyna  (asi  na  1700°). 
Pro  směs  plynů  COt  (2*33  objem)  a  HH0  (1042  objem)  vyšla  v  rovnici 
vyjadřující  záření  táž  konstanta,  jaká  platí  pro  černé  těleso.  Poněvadž  tento 
výsledek  nesouhlasí  se  spektrálným  pozorováním  uvedené  směsi  plynů, 
nutno  hořejší  okolnosti  dalšími  pokusy  potvrditi. 

Tumlirz  266)  určil  veškeré  záření  lampy  Hefnerovy  a  tepelné  záření 
vodíkového  plamene.  Plocha  1  cm*  ve  vzdálenosti  1  m  přijímá  za  sec  od 
lampy  Hefnerovy  0  162.10- *  kalorií  čili  678  erg.  Toto  záření  odpovídá 
9-56°/0  veškerého  spalného  tepla.  Pro  vodík  ve  vzduchu  hořící  jest  toto 
číslo  značně  menší,  toliko  6  15%,  což  souhlasí  s  okolností,  že  plamen  vo- 
díkový nesvítí. 

Hutchins  a  Pearson*67)  měřili  bolometrem  konstantu  záření  pro 
vzduch,  t.  j.  množství  tepla,  které  vyzařuje  plocha  cm'  vzduchu  o  hloubce 
1  cm,  má-li  tato  kostka  vzduchu  temperaturu  o  1°  vyšší  než  vzduch  okolní. 
Výsledkem  jest  číslo  264.  10~9  M/„e. 

Pro  studium  ultrafialových  a  Schumannových  paprsků  velmi  důležitými 
jsou  práce  Pfl  ugero  vy.  *68)  Pflůger  ukázal,  že  v  těch  částech  ultrafialo- 
vého spektra,  kde  deska  fotografická  jest  pomérné  málo  citlivá,  velice  dobře 
se  osvědčuje  thermoelektrický  sloup  Rubensův.  Všechny  kovy  Mg,  Cd,  Zn, 
AI,  Ni,  Co,  Fe  maji  značný  tepelný  účinek  v  ultrafialové  části  a  maximum 
jich  záření  připadá  do  této  části  spektra.  Tohoto  fakta  jest  možno  ve  dvou 
směrech  využitkovati,  jednak  stanoviti  rozdělení  energie  jiskrových  spekter 
kovů  v  části  ultrafialové,  jednak  srovnati  měření  fotometrické  s  tímto 
novým  pozorováním.  Energie  jiskry  přeskakující  mezi  elektrodami  kovovými 
určena  byla  tímto  způsobem  v  mezích  až  3'n  té  energie,  kterou  n  ň 
Ilefnerova  lampa  ve  vzdálenosti  1  m.  Maximum  energie  v  jiskrovém  spektru 
kovů  nalezeno  pod  2600  a,  druhé  slabší  maximum  jest  v  ultračervené  části 
v  mezích  7000— 10  000  A.  Kdyby  toto  záření  kovu  bylo  pouhou  funkcí 
temperatury,  zářil  by  v  ultračerveném  rozpálený  kov  a  v  ultrafialovém  pak 
Žhoucí  jeho  pára.  Autor  považuje  tento  výsledek  za  pravdě  nepodobný. 
Autorovi  podařilo  se  dokázati  zářeni  Schumannovo  v  jiskrových  spektrech 
kovů.  Vakuová  trubice  s  elektrodami  aluminiovými  uzavřena  byla  okénkem 
kazivcovým.  V  podobné  úpravě  byl  sloup  Rubensův.  Když  byly  obě  nádobky 
těsně  k  sobě  kazivcovými  deskami  přitlačeny,  tak  že  na  dráze  paprsků  ne- 
nastala absorpce  vzduchem,  ukázal  galvanometr  s  thermosloupem  spojený 
velmi  značnou  úchylku.  Malým  oddálením  obou  nádob  shledána  značná 
absorpce  záření  vzduchem.  Čistý  vodík,  který  byl  v  podobné  nádobě  vložen 
mezi  popsané  přístroje,  ukázal  se  souhlasně  s  měřením  Schumannovým 
značně  propustným. 

Fotometrie. 

Féry*69)  opakuje  návrh  Scharpův  (V.  141.  1902)  užiti  acetylenu 
jako  normálního  svítiva.  Hoří-li  acetylen  na  konci  tlustostěnné  skleněné 
(neb  steatitové)  kapiláry,  lze  plamen  jeho  snadno  v  stálých  podmínkách 
udržeti.  Zvláště  dobře  osvědčil  se  průměr  trubice  0  58  mm,  nejjasnější  místo 
plamene  bylo  tu  v  prvé  třetině  délky  plamene  od  hořáku  počítaje.  Pro 

*••)  Tumlirz.  Wien.  Ber.  112.  1382.  1904.  ibid.  113  50 1.  1904. 

C  Hutchins  a  J.  C  Pearson,  Amer.  I.  of  Science  (i)  1S.  277.  1904. 
M,i  A.  PflQffer.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  890.  1904.;  ZS.  fůr  wiss.  Pbot.  2.  31 
1904.  Physik.  ZS.  5.  34.  a  71.  1904. 

«••)  Ch.  Fčry,  J.  d.  Phys.  (4)  3  Š38.  1904. 


Digitized  by  Google 


508 


účely  fotometrické  výhodným  jest  zastiňovat!  reálný  obraz  plamene,  nikoliv 
plamen  přfmo. 

V  Anglii  všeobecné  se  užívá  Harcourtovy  lampy  pentanové.  Pa- 
terson*7*)  proměřil  závislost  intensity  tohoto  světelného  zdroje  s  baro- 
metrickým  tlakem  a  vlhkostí  vzduchu.  Změnili  se  obsah  vodních  par 
v  krychlovém  metru  vzduchu  o  1  /,  změní  se  intensita  lampy  o  0*7%,  při 
zméné  tlaku  vzduchu  o  1  cm  nastane  v  intensité  lampy  změna  0'8%-  Tyto 
změny  mohou  míti  zvláště  veliký  vliv  při  měření  intensiiy  žárových  lampiček 
lampou  pentanovou. 

Flem  ming  ,n)  při  srovnávání  světelných  intensit  různých  lampiček 
žárových  nalezl  veliké  odchylky  oproti  udaným  hodnotám.  Okolnost  tato 
je  mu  podnětem,  aby  provedl  revisi  method  f  Jtometrických  i  praktických 
jednotek  základních.  Autor  háji  jako  základní  jednotku  Violleovu  jednotku 
světelné  intensity  a  Harcourtovu  lampu  pentanovou;  Hefnerové  lampě  vy- 
týká příliš  rudé  světlo  (ač  tato  výtka  pro  fotometry  scintilační  odpadá). 
V  dalším  kriticky  probírá  fotometry  Lummer-Brodhunúv  fotoped,  Blondelův 
lumenmetr,  Rood- Whittmanův  scintilační  fotometr  atd. 

D  y  k  e  tu)  uvádí  program  fotometrického  měřeni  světelného  zdroje. 
Především  třeba  nalézti  křivky  závislosti  intensity  světelné  od  různého 
směru  v  rovině  horizontálně,  pak  nalézti  redukční  faktor,  kterým  by  bylo 
možno  určiti  střední  horizontální  intensitu  z  maximální  horizontální  inten- 
sity, konečné  stanovití  redukční  faktor  pro  střední  sférickou  intensitu  z  jedné 
výše  jmenovaných  intensit. 

Broca  a  Sulzer  *")  upozornili  na  důležitou  okolnost  při  foto- 
metrii  dvou  různé  zbarvených  zdrojů  světelných.  Srovnání  intensit  záleží 
totiž  na  trváni  pozorování,  neboť  oko  se  různými  barvami  různě  unavuje. 
Pokusy  ukázaly  na  př.  zcela  pěkné,  že  plochy  modře  a  červeně  osvětlené, 
které  při  delším  pozorováni  byly  uznány  za  stejně  ozářené,  ukázaly  se 
různě  osvětleny  (modré  intensivněji)  při  osvětlení  krátce  trvajícím. 

Pozoruje-li  oko  na  témž  místě  střídavě  se  vyměňující  dvě  bílé  plochy, 
z  nichž  každá  je  osvětlená  jiným  zdrojem  světelným,  pak  při  nestejné 
jasnosti  obou  ploch  vzniká  dojem  míhající  se  plochy.  Dojem  tento  zmizí 
a  ustoupí  dojmu  stejnoměrné  svítící  plochy,  když  obé  plochy  jsou  stejně  osvět- 
leny. Na  tomto  principu  založen  jest  scintilační  fotometr  S  i  m  m  a  n  c  e- 
A  b  a  d  y  ů  v.  274)  Bílé  plochy,  které  maji  býti  střídavé  na  témž  místě  spa- 
třeny, jsou  sjednány  tímto  způsobem.  Kotouč  sádrový  osoustruhuje  se  tak, 
že  místo  plochy  válcové  jest  po  své  šířce  omezen  dvěma  plochami  kuželo- 
vými téhož  otvoru,  jichž  osy  jsou  rovnoběžné  s  původní  osou  válce,  ale 
každá  na  jednu  stranu  od  původní  osy  vzdálena  Otáčí-li  se  takto  upra- 
vené kolečko  kolem  původní  osy,  vidí  pozorovatel  dívající  se  kolmo  k  této 
ose,  jak  plocha  pláště  jednoho  kužele  střídavé  vzrůstá  a  mizí,  aby  vystří- 
dána byla  plochou  pláště  druhého  kužele.  Fotometr  je  zařízen  tak,  že  oba 
srovnávané  zdroje  jsou  upevněny  ve  směru  prodloužené  osy  kolečka  a  po- 
zorovatel posunuje  fotometrem  po  děleném  pravítku  tak  dlouho,  až  zmizí 
dojem  míhající  se  plochy.  Velice  zajímavý  výsledek,  který  auktoři  pokusem 
zjistili,  jest  nezávislost  údaje  tohoto  fotometru  od  barvy  zdroje.  Čtyři 
pozorovatelé,  z  nichž  jeden  byl  zkušeným  odborníkem  ve  fotometrii,  druhý 

"•)  E.  Paterson,  Elcctrician  53.  751.  1904.  RcC.  Beibl  2V.  443.  1905 

J.  A.  Klemming,  The  Elcctrician  50.  438.  1903.  Ref.  ZS.  fur  Instr.-Kunde 
24.  91.  1904. 

G  B.  Dyke,  Nátuře  71.  95.  1904. 

"*)  A.  Broca  a  D.  Sulxer.  C.  R.  137.  977.  1903. 

Simmance  a  Abady,  Phil.  Mag.  (6)  7.  3*1.  1904. 
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začátečníkem,  třetí  pozorovatel  se  zornicí  atropinem  uměle  zvětšenou  a  čtvrtý 
neschopným  rozeznávat!  barev,  odečetli  tutéž  hodnotu  pro  poměr  intensit 
dvou  různých  zdrojů.  Popis  téhož  stroje  podal  též  Lauriol.175)  Kriiss"6) 
připisuje  myšlenku  scintilačního  fotometru  Roodsovi  (Phys.  Rev.  J.  241.  1893) 
a  uvádí  možný  výklad  záhadné  okolnosti,  proč  při  tomto  stroji  zabarvení 
zdroje  nemá  vlivu.  Mimo  to  připomíná  důležitou  okolnost,  na  níž  přesnost 
udání  scintilačního  fotometru  záleží.  Trvá-li  pozorování  dlouho,  pak  míhání 
plochy  oko  unavuje  a  pozorovatel  odečítá  nesprávné. 

K  měřeni  osvětlení  místností  nehodí  se  fotometry  pro  srovnávání 
světelných  zdrojů.  KrO  ss'")  (V.  218.  a  219.  1903)  sestavil  dle  udání 
Wingenova  fotometr,  při  němž  se  osvětlení  určitého  místa  měří  tím,  že  se 
srovnává  jasnost  desky  na  to  místo  postavené  se  světlem  umělým  v  pří- 
stroji umístěným. 

Stejné  jasnosti  se  dosahuje  skláněním  desky,  na  dělenémk  ruhu  odečítá 
se  pak  intensita  osvětlení  přímo.  Aby  bylo  možno  rozsah  měření  stupňovati, 
vkládají  se  před  umělý  zdroj  filtry  šedého  skla.  Touto  otázkou  měření 
osvětlení  místnosti,  tak  důležitou  po  stránce  hygienické,  zabýval  se  velmi 
podrobné  Růžička.*78)  Autorovi  jest  problémem  vyšetřovati  osvětlení 
relativní  t.  j.  poměr  jasnosti  téže  plochy  osvětlené  jednou  v  místnosti,  po 
druhé  pak  ozářené  stejnoměrným  světlem  denním  (při  obloze  zatažené). 
Okol  tento  snažil  se  řešiti  citlivým  papírem  fotografickým^  takové  úpravy, 
aby  citlivost  jeho  co  možná  kryla  se  s  citlivosti  sítnice  oka  pozorovatelova. 
Methodé  této  věnoval  mnoho  pile  a  provedl  velmi  četné  pokusy,  aby  se 
přesvědčil  o  malé  její  spolehlivosti.  Po  četných  zkušenostech  autor  vrací  se 
k  užívaným  fotometrům  fysikálním. 

Kriiss*79)  opravil  spektrální  fotometr  popsaný  v  ZS.  fůr  Instr.-Kunde 
16*.  13.  1898,  který  měl  tu  vadu,  že  pozorovací  dalekohled  nemohl  býti 
současné  zařízen  na  obraz  stykové  plochy  kostky  Lummer-Brodhunovy 
a  na  obraz  spekter.  Clemens *80)  upravil  Zdllnerův  fotometr  k  automa- 
tické registraci  jednotlivých  odečtení. 

Camichel"1)  sestavil  fotografickou  methodu  pro  spektrální  foto- 
metrii.  Spektrum  Nernstovy  lampy  padá  na  štěrbinu,  kterou  se  vymezí 
určitý  druh  světla.  Takto  osvětlená  štěrbina  se  fotografuje  na  desku  po- 
hyblivou. Zčernání  desky  fotografické  měří  se  tím,  že  se  promítne  obraz 
vlákna  Nernstovy  lampy  na  černý  obraz  štěrbiny  na  desce  a  tento  obraz 
se  druhou  čočkou  promítne  na  thermoelektrický  sloup.  Na  téže  desce 
mohou  býti  (posunováním)  obrazy  štěrbiny,  osvětlené  různými  paprsky  téhož 
zdroje,  po  případě  i  dvou  zdrojů.  Jinou  methodu  uvedl  Milné.288)  Před 
fotografickou  deskou  jest  stínítko  s  několika  úzkými  štěrbinami,  na  které 
dopadá  spektrum  rozloženého  zdroje.  Deska  se  po  exposici  pošine  a  do 
chodu  paprsků  nerozložených  vloží  se  filtr,  tím  některé  obrazy  štěrbin  na 
desce  zmizejí,  ale  objeví  se  zase,  rozšíří-li  se  štěrbina  spektrografu.  Z  tohoto 
rozšíření  lze  posouditi  intensitu  zdroje  a  velikost  absorpce. 

Brodhun  a  Schónrock  v  pojednání  dříve  citovaném  (III.  224. 
1904)  zmiňují  se  o  vlivu  ohybu  na  měřeni  fotometrická  zejména  při  foto- 


Lauriol,  J.  d.  Phys.  (4)  3  779.  1904. 

H.  Kriiss,  Phys.  ZS.  5.  65.  1904. 
•  'i  H.  Kriiss.  J.  fúr  Gasbel.  41.  917.  1904. 
,t8)  St  Růžička,  Rozpravy  České  Akad.  II.  27.  1904. 

H.  Krůss,  ZS.  fůr  Instr.  Kunde  24.  201.  1904. 
"•»  A.  Clemens,  ZS.  fúr  Instr.-Kunde  24.  129.  1904. 

C.  Camichel,  C.  R  137.  184.  1903. 

J.  R.  Milné,  Nátuře  70.  *48.  1904. 
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metru  Asherově,  při  němž  se  užívá  dvojprismatu  k  srovnávání  jasnosti  dvou 
štěrbin.  Ohyb  muže  púsobiti  rušivé,  když  tyto  štěrbiny  jsou  úzké  a  je  lépe 
užiti  místo  nich  jednoho  společného  otvoru  od  jedné  štěrbiny  ke  druhé 
rozlehlého. 

Zářeni  nlkterých  svčtelných  pramenňv. 

Několik  prací  týká  se  lampy  rtuťové.  Siedentopf,  *83)  upravil 
obé  rtuťové  elektrody  koncentricky  tak,  aby  se  vy  užitkovalo  záření  jak  od 
positivního  polu  vycházejícího,  tak  i  od  oblouku  rtuťových  par.  Světlo  tím 
ovšem  vychází  z  lampy  vertikálně.  Vypařování  rtuti  na  positivním  pólu 
nepůsobí  změny  v  menisku  rtuťovém,  poněvadž  jest  tu  rtuť  ve  spojení 
s  třecí  koncentrickou  vrstvou,  kde  je  dostatečná  zásoba  rtuti.  Kryt  lampy 
jest  dvojitý,  prostor  mezi  stěnami  evakuovaný,  tak  že  kondensace  rtuti  na 
stěně,  kterou  světlo  prochází,  nenastane.  Lampa  hoří  při  napjetí  18  volt, 
spotřebuje  8  ampěre  a  hodí  se  velmi  dobře  též  pro  projekce  ve  světle 
monochromatickém.  Barnes  v  pojednání  dříve  uvedeném  (III.  193.  1904) 
popsal  jednoduchý  model  rtuťové  lampy,  kterou  lze  levnými  prostředky 
snadno  improvisovati.  Starkm)  demonstroval  na  76.  sjezdu  přirodozpytců 
ve  Vratislavi  různé  rtuťové  lampy  zhotovené  z  křemene  firmou  Heraeus, 
upozornil  pak  na  to,  že  dle  různé  konstrukce  a  dle  různých  elektrických 
podmínek,  povstává  při  záření  lampy  různé  rozdělení  energie  ve  spektru, 
tak  že  jedna  lampa  hodí  se  spíše  k  tomu  a  druhá  zase  spíše  k  onomu 
účelu.  Pfluger885)  a  Lad  en  burg2*6)  proměřili  různé  dvě  lampy  rtuťové 
Rubensovým  thermosloupem.  Pflúger  ukázal,  že  se  lampa  rtuťová  velmi 
dobře  hodí  jako  intensivní  zdroj  paprsku  ultrafialových,  který  vyniká  velikou 
stálosti.  Lampa  poskytuje  téměř  jiskrové  spektrum  mezi  rtuťovými  elek- 
trodami, jest  však  právě  tam  intensivním  zdrojem,  kde  zářet.í  jiskry  pře- 
stává. Energie  ultrafialových  její  paprsků  je  asi  tak  veliká  jako  energie 
ostatních  viditelných  paprsků,  číselné  jest  energie  ultrafialových  paprsků 
asi  36°/o  veškerého  zářeni.  U  lampy  Hefnerovy  má  viditelné  záření  asi 
0*9 °/0  veškerého  záření.  Ladenburg  proměřil  novější  typ  rtuťové  lampy 
křemenové  (též  od  f.  Heraeus)  a  nalezl  výsledky  celkem  shodné  s  prací 
předešlou.  Maxima  tepelného  účinku  (měřeného  thermosloupem)  padají  na 
táž  místa  jako  při  pozorování  Fflůgerovu,  ale  jsou  relativné  poněkud  změ- 
něna, což  možno  přičísli  různým  úpravám  lampy  a  různým  elektrickým 
podmínkám  při  záření  lampy. 

Gremlich  sestrojil  r.  1897  lampu,  v  níž  rtuťové  elektrody  nahrazeny 
amalgamem  kadmiovým.  Nový  typ  této  lampy,  jejíž  elektrody  sestávají  ze 
100  částí  Hg-  a  14  části  Cdt  proměřili  Lummer  a  G  e  h  r  c  k e. 2*7)  Amalgam, 
který  jest  za  obyčejné  temperatury  těstovitý,  zahřeje  se,  až  se  promění 
v  kapa  inu  a  pak  sc  lampa  proudem  rozsvítí.  Vydává  rtuťové  čáry  579, 
577,  546,  436  ufi  a  kadmiové  čáry  644,  509,  480  a  460  uu  Čáry  546 
a  509  (ip  jsou  velmi  intensivni. 

National  Electric  Light  Associations  Commítee288)  za- 
bývalo se  fotoinetrií  lampy  Nernstovy,  opatřené  několika  rovnoběžně  sesta- 
venými žárovými  tělísky.  Rozdělení  světelné  intensity  nalezeno  v  různých 
směrech  velmi  různým.  Při  šesti  žárových  těliskách  jest  maximální  horizon- 


"*)  H.  Siedentopf,  ZS.  fur  Instr.  Kundc  24.  22.  1904. 
'"•i  J.  Stark,  Phys.  ZS.  5.  673.  1904. 
•'•*)  A.  Priu sjer,  Phys.  ZS.  5.  414.  1904. 
*"')  E.  Ladenburg.  Phys.  ZS.  S.  52V  1904. 

O.  Lummer  a  E.  Gehrckc,  ZS.  fur  Instr.-Kunde  2t.  296  1904. 
■"•)  Viz  Nature,  W.  157.  1903. 
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talní  intensita  112  svíček,  minimální  intensita  v  tomto  směru  40  svíček, 
střední  intensita  85  svíček  a  to  při  spotřebě  6  6  watt  na  1  svíčku.  Střední 
sférická  intensita  jest  170  svíček  při  spotřebě  3  3  watt  na  jednu  svíčku. 
Střední  hemisférická  intensita  pro  dolejší  hemisféru  jest  290  svíček  při 
spotřebě  1*9  watt  a  maximální  intensita  vůbec  (ve  směru  vertikálním  dolů) 
jest  400  svíček  přt  spotřebě  13  watt  na  jednu  svíčku. 

K  úspornosti  lampy  Nernstovy  a  lampy  osmiové  vztahují  se  tyto 
práce.  Wedding*89)  nalezl  pro  lampu  Nernstovu  (pro  220  volt  a  1  ampěr) 
spotřebu  1*2 1  watt  na  jednu  svíčku  (pro  dolejší  hemisféru).  I  ngersoll2ao) 
určil  světelný  efTekt  nových  žárových  tělísek  lampy  Nernstovy  číslem  4'4  až 
4'7%,  pro  starší  tělíska  3  6%-  Záření  lampy  Nernstovy  podobá  prý  se  velice 
záření  černého  tělesa.  Kurlbaum  a  Schulze891)  ukázali,  že  je  tomu 
tak,  jakmile  stoupne  temperatura  žárového  tělíska  nad  1400°.  Baily*92) 
měřil  spotřebu  osmiových  lamp  vídeňské  Gasgliihlicht-  und  Elektricitáts- 
gesell.  pro  32  svíček  a  normální  napjetí  55  volt.  Spotřeba  nalezena  19  watt 
na  jednu  svíčku,  což  se  vysvětluje  vyšší  temperaturou  a  dokonalení  mo- 
hutností zářivou  vlákna  osmiového  proti  vláknu  uhlovému.  Vdge  293)  méřil 
světelnou  výkonnost  různých  lampiček  žárových  a  rozdělení  intensity  v  jich 
spektrech.  Pro  obyčejnou  lampičku  žárovou  nalezena  výkonnost  66%  až 
70%,  pro  lampu  osmiovou  (37  volt)  7*6%.  Pfo  lampu  Nernstovu  (05 
ampěre,  110  volt)  6  7%.  Mimo  to  srovnal  chemickou  aktivitu  těchto  svě- 
telných zdrojů  s  aktivitou  lampy  Hefnerovy.  Z  lampiček  žárových  má 
Nernstova  lampa  nejvétší  působnost  chemickou 

Hertzspning-")  srovnal  relativní  měření  intensit  ve  mřížkovém 
spektru  Hefnerovy  lampy  s  Langleyovýtn  (1883)  měřením  intensity  ve  spektru 
slunečním  a  přiřadil  toto  srovnání  ku  měření,  jež  provedla  Elsa  Ktittge- 
nová  (1894)  srovnávajíc  záření  lampy  Hefnerovy  se  zářením  slunečním 
pro  různé  délky  vlny.  Hertzsprung  nalezl  mezi  uvedenými  čísly  dostatečný 
souhlas.  Tu  m  lir  z  295)  přihlásil  se  poznámkou,  že  podobné  srovnání  Lang- 
leyových  měření  s  vlastními  měřeními  rozdělení  intensity  ve  spektru  lampy 
Hefnerovy  vykonal  již  r.  1889.  Výsledky  Tumlirzovy  nesouhlasí  nikterak 
s  výsledky  předešlého  autora  Spornou  otázku  tuto  rozhodl  novým  mě- 
řením viditelného  záření  lampy  Hefnerovy  odborník  nad  jiné  povolaný  — 
Angst  rom.  *!,c)    Autor   určil   především  svým   kompensačním  pyrhelio- 

metrem  celkové  zářeni  lampy  Hefnerovy  Q.  Na  to  stanovil  poměr  kde 


nepřímou  methodou  (V.  224.  1903)  s  vymýcením  absorpčních  ústředí. 
Hodnota  plyne  z  Wienova  vzorce,  jehož  v  mezích  viditelného  spektra 
lze  použiti,  jak  ukazuje  souhlas  pozorované  a  počítané  hodnoty  L,_. 
Z  hodnot  nalezených  pro  J,,  plyne  úplný  souhlas  s  výsledky  Hertzsprun- 


W.  Wedding,  Elektrot.  ZS.  24  442.  1903. 
*'•)  L  R  Ingersoll,  Phys.  Rev.  17.  371.  190.1. 

«»*)  |.  Kurlbaum  a  G.  Schulze,  Vcrh.  d.  D  Phys.  Ges.  5.  428.  1903 
F.  G.  Baily,  Elcctrician  52.  646.  1904.  Ref.  Beibl.  2<Y.  821.  1904. 

*M)  W.  Voge.  S  A.  au*  Jihn.  d.  Hamburg  wiss.  Anstalt.  21.  33.  1904.  Ref. 
Beibl  2*.  1136.  19"4 

'"I  E.  Hertzsprung,  Phv«.  ZS.  5.  34.  1904. 

"*i  O  Tumlirz,  Phys  ZŠ.  5.  156.  1904. 

Knut  Antístrorn,  Phys.  ZS.  5.  456.  1904. 
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govými,  tak  že  rozdíly  Tumlirzem  nalezené  vyžadují  jiného  výkladu  na  př. 
jiného  uspořádání  lampy  Hefnerovy.  Výsledky  Angstromovy  pro  lampu 
Hefnerovu  jsou: 

Celkové  zářeni  Q  =  215. 10~7  £j£=í 
svételný  effekt    ^  —  96. 10"4 

svételné  záření   Z,o76  =  2  06. 10  7 

při  čemž  index  0  76  značí  světelnou  délky  vlny  0  77  ft. 

K  tomuto  měření  Hertzspru  ng  m)  poznamenává,  že  druhá  konstanta 

zákona  Wienova  ^,  kterou  určil  Ángstróm  číslem  7  85  (viz  V.  224.  1903) 

vychází  z  různých  pozorování  různě,  tak  že  je  nutno  její  správnost  novým 
měřením  ještě  potvrditi. 

V  tomto  odstavci  uvedeny  bucftež  práce  o  zářeni  slunečním. 

Poynting  *98)  počítal  ze  známé  solární  konstanty  dle  zákona  Stefanova 
temperaturu  planet  slunečného  systému  a  slunce.  Přijme-li  se  za  solární 
konstantu  hodnota  Rosettiho  (2'5  ),  vychází  pro  Merkur  temperatura 
196°,  pro  Venuši  79°,  pro  naši  Zemi  17°,  pro  Mars  —  38*.  Nemá-li  Měsíc 
atmosféry,  jest  jeho  povrchová  temperatura  na  místech  Sluncem  nejsilněji  ozá- 
řených 139  .  Dle  měření  Langleyových  jest  povrchová  temperatura  Měsíce 
přibližně  0°,  tak  Že  hořejší  výsledek  bylo  by  vyložiti  mocným  vedením  tepla  do 
vnitřních  vrstev  Měsíce.  Analogický  nesouhlas  ukazuje  Číslo  pro  povrchovou 
temperaturu  Marta,  na  jehož  povrchu  by  voda  musila  býti  jen  ve  sku- 
penství tuhém.  V  druhé  části  svého  pojednání  Poynting  uvažuje  vliv  svě- 
telného tlaku  na  gravitaci,  počítá,  kdy  se  obě  tato  působení  vyrovnávají, 
vykládá  povstání  komety,  počítá  případy  pohybujících  se  těles,  jež  vlivem 
světelného  tlaku  a  gravitace  nemění  svou  vzájemnou  polohu  atd. 

Langley'9*)  určil  z  četných  měření  solární  konstanty,  provedených 
na  astrofysikalní  observatoři  Smithsonova  ústavu  od  října  1902  do  března 
r.  1904,  že  koncem  března  1903  nastala  značná  změna  sluneční  radiace, 
kterou  po  vymýcení  různých  zdrojů  chyb,  hlavně  proměnnosti  absorpční 
mohutnosti  atmosféry  zemské,  bylo  možno  přibližné  určiti  číslem  10%- 
Langley  počítal,  jaká  by  musila  nastati  změna  ve  střední  temperatuře  Země, 
kterou  by  tak  veliká  změna  v  radiaci  sluneční  přivodila.  Výpočet  ukazuje, 
že  by  střední  temperatura  Země  musila  klesnouti  o  7'5°;  z  pozorování 
provedených  na  89  stanicích  v  mírném  pásmu  rozložených  konstatována 
byla  v  příslušné  době  změna  o  2°. 

G  o  r  c  zy  ri  ski  so°)  ukázal  veliký  vliv  vlhkosti  na  roční  průběh  radiace 
sluneční.  V  krajinách  o  malé  roční  zrněné  vlhkosti  připadá  maximum  inso- 
lace  na  červen,  v  místech  velikých  změn  vlhkosti  jsou  dvě  maxima  insolace 
a  to  jedno  v  březnu,  druhé  v  říjnu. 

Fabry301;  určil  světelnou  intensitu  slunečného  zářeni  pro  střední 
vzdálenost  Země  od  Slunce  a  pro  postavení  Slunce  v  zenitu  číslem  105  svíček. 

E  Hertzsprung.  Phy>.  ZS  5.  634.  1904. 

J.  H.  Poynting.  Proc.  Roy.  Soc.  72.  265.  1903.  Ref.  J.  d.  Phys  (4)  J.  904. 
1904.;  viz  též  Naturc  70.  512.  a  71.  200.  1904. 

S.  P.  Langley,  Astrophys.  J.  19.  305.  1904. 

L.  Gorczynski,  Anzciger  d.  Krakauer  Akad.  d.  Wus.  465.  1903.  Ref. 
Rundschau  IV.  318  1904. 

Ch.  Kabry,  Naturc  o9.  167.  1903. 
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Luminiscence. 

M  e  y  e  r  30>)  podal  theorii  fluorescence  látek  organických,  založenou 
nahypothese  o  existenci  kruhových  fluoroforických  skupinách  (V.  236.  1903). 

Zjevy  luminiscenční  byly  podrobeny  rozmanitým  a  četným  studiím, 
z  nichž  některá,  ač  velice  namáhavá  a  pracná,  provedena  systematicky 
ku  řešení  zajímavých  a  dosud  na  mnoze  záhadných  těchto  zjevů.  K  těmto 
systematickým  pracem  náleží  především  obsáhlé  pojednání  Lenard- 
Klattovo.303)  Autoři  studovali  fosforescenci  alkalických  zemin.  Fosfore- 
scence  jest  podmíněna  tímto  složením  látky:  sirnik  alkalické  zeminy  ~j- 
malá  stopa  aktivního  kovu  -j-  tavitelný  přídavek  bezbarvé  soli  Látku 
takto  složenou  nazývají  autoři  prosté  fosforem.  Obsahuje-li  jen  jeden  kov 
a  jďen  přídavek,  sluje  čistým  fosforem.  Jako  působivé  nalezeny  kovy:  Cu, 
Mg,  Bi,  1%  Ag,  Zn,  Ni  a  Sb.  Veškerá  práce  rozdělena  na  šest  částí. 
V  prvé  části  pozorována  fosforescence  hned  po  osvětlení  slunečními  pa- 
prsky. Ukázalo  se,  že  přídavky  mění  barvu  fosforescence  a  to  u  Zn-^  Bi-, 
Mn  fosforů  stává  se  přídavkem  jen  jedna  barva  intensivnější  u  Pb-,  Cu  fosforů 
jest  vliv  přídavku  značnější  a  může  se  barva  fosforescence  zméniti.  Chemicky 
podobné  přídavky  působí  stejně  na  fosforescenci.  V  druhé  části  obsaženy 
jsou  výsledky  spektrálního  rozboru  fluorescenčního  záření.  Excitace  pro- 
váděna jednak  slunečním  světlem,  jednak  paprsky  kathodovými  v  trubici 
vakuové,  mimo  to  světlem  jiskry  mezi  zinkovými  elektrodami  a  ultrafialovými 
paprsky.  Určitý  fosfor  poskytuje  ve  spektru  fluorescence  určité  pruhy,  jež 
nezáleží  na  relativní  velikosti  přídavku.  Tento  přídavek  pouze  zjasňuje  neb 
ztemňuje  některá  pásma  a  spůsobuje  různé  trváni  fosforescence.  Posunutí 
pásma  přídavkem  nebylo  nikdy  pozorováno.  Intensita  a  trvání  určitého 
pásma  je  nezávislá  od  pásem  ostatních.  Zákon  ubývání  fosforescence  je  pro 
různá  pásma  téhož  spektra  týž,  jenom  rychlost  mizeni  fosforescence  není 
stejnou.  Zákon  ubývání  fosforescence  je  nestejný  pro  různé  fosfory,  ale 
nebylo  nalezeno  nikdy,  že  by  fosforence  z  počátku  (po  excitaci)  ubývalo 
pomaleji  a  pak  teprve  rychleji.  Ubývání  fosforescence  v  různých  pásmech 
spektra  nezávisí  na  druhu  excitace.  Krátko  trvající  excitace  způsobuje 
fluorescenci  rychle  mizející,  dlouhou  excitací  povstanou  i  taková  pásma 
ve  spektru,  která  jen  volně  hasnou.  V  třeti  tásti  studován  vliv  temperatury. 
Především  studován  vliv  stále  temperatury  a  to  — 1801',  —45°,  —17,  —200, 
+400°. 

Při  těchto  trvalých  temperaturách  má  fosfor  barvu,  která  se  skládá 
z  určitého  počtu  pruhů  (charakteristicích  povahu  fosforu),  jež  se  od  jedné 
temperatury  ke  druhé  n.éni  Posunuti  pruhů  temperaturou  nenastane,  ale 
ovšem  změna  v  jich  intensitě  a  trvání.  Temperatura  budlto  intensitu  pruhů 
zvyšuje  a  zároveň  trvání  fosforescence  snižuje,  nebo  naopak  intensitu  sni- 
žuje a  trvání  fosforescence  prodlužuje.  Vliv  temperatury  a  přídavku  navzájem 
jsou  neodvisly.  U  všech  fosforů  nalezena  hořejší  mez  terrtperaturní,  při  níž 
byla  excitace  ještě  vůbec  možnou,  dolejší  mez  však  nalezena  nebyla.  Kri- 
tická temperatura  hořejší  jest  u  různých  fosforů  velice  různou.  Při  tempe- 
ratuře  —180°  ukázala  se  u  některých  fosforů  nová  pásma,  zatím  co  jiná 
zmizela.  Při  nízké  temperatuře  jsou  pásma  úzká  a  ostře  ohraničená,  v  tempe- 
ratuře  vysoké  jsou  široká  a  rozmytá.  Podrobi  li  se  fosfor  účinku  ptoménné 
temperatury,  ukazuje  se  při  ohřívání  fosforu  stoupání  intensity  fosforescence, 
pouhým  ohřátím  však  fosforescenci  excitovati  nelze.    Zahřivá-li  se  fosfor 


••*)  R.  Meyer.  Rundschau,  Jí/.  171.  190*. 

»•■)  P.  Lenard  a  V.  Klatt,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  Jí.  225.  425  a  633.  1904. 
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dříve  osvětlený,  pak  jeho  fosforescence  dává  spekirum  toho  složení,  jaké 
by  mělo  spektrum  fosforescence  vzniklé  při  téže  temperatuře,  téhož  fosforu 
hned  po  excitaci.  V  části  čtvrté  studována  souvislost  délky  vlny  světla 
excitujícího  a  světla  fosforescence.  Fosfor  byl  osvětlen  spektrem  a  toto 
spektrum  pozorováno  skříženým  hranolem.  Stokesovo  pravidlo  nikterak 
se  neosvědčilo.  Trvání  pásma  nezáleží  na  povaze  excitujícího  světla,  trvalá 
pásma  vyžadují  dlouhé  excitace,  okamžitě  hasnoucí  pásma  ukazují  se  po 
excitaci  okamžité.  Každé  pásmo  vyžaduje  určité  vlastni  excitace,  momentni 
pásma  mohou  stávajíce  se  při  vysoké  temperatuře  trvalými,  podržeti  absor- 
bovanou energii  až  zase  ku  vysokým  temperaturám.  Ta  momentni  pásma, 
která  se  ani  při  vysoké  temperatuře  na  trvalá  pásma  nepřemění,  vůbec 
energie  nepodržují.  Každé  pásmo  jest  při  nizké  temperatuře  momentním, 
ve  vysoké  temperatuře  muže  se  státi  trvalým,  přejde  však  při  vyšší  tem- 
peratuře zase  v  pásmo  momentni  a  tim  zůstane  až  ku  temperatuře  kritické. 

V  části  páté  ukazuji  autoři  na  analogie,  které  se  ukazuji  mezi  pásmy 
těchže  fosforů  a  mezi  pásmy  různých  fosforů.  Některé  tyto  analogie  osvědčují 
se  při  podobnosti  chemické,  nejlepší  analogie  jevi  se  při  vlivu  temperatury. 

V  poslední,  šesté  části  autoři  se  zmiňují  o  přípravě  čistých  fosforů  a  ukazují, 
jak  na  základě  zjevů  fosforescenčních  tyto  praeparáty  lze  analysovati. 

Nichols  a  Merrit  804)  zkoumali  jednak  fosforescenci  organických 
sloučenin  při  temperaturách  nízkých,  jednak  fluorescenci  roztoků.  Orga- 
nické látky  lze  dle  úkazů  luminiscenčních  v  temperatuře  tajícího  vzduchu 
rozděliti  ve  čtyry  skupiny.  Látky  prvé  skupiny  neukazují  při  —  186* 
luminiscence  vůbec,  látky  druhé  skupiny  fosforují  při  této  temperatuře  ale 
nefluorují,  látky  třetí  skupiny  fluorují,  ale  nefosforují,  látky  čtvrté  skupiny 
fluorují  i  fosforují.  Jinak  lze  děliti  tyto  látky  podle  změny  v  luminiscenci, 
která  nastane  ochlazením  jich  na  —  186°.  Některé  látky,  které  za  obyčejné 
temperatury  nefosforují,  nabývají  této  vlastnosti  při  —  186°,  jiné  látky 
naopak  pozbývají  fosforescence,  kterou  při  obyčejné  temperatuře  měly, 
konečně  jsou  látky,  na  jichž  fosforescenci  nízká  temperatura  vlivu  nemá. 
Pro  látky  druhého  druhu  u  sloučenin  organických  zatím  přikladu  nebylo 
nalezeno.  Při  nízké  temperatuře  —  186°  má  světlo  denní  větší  mohutnost 
excitační  než  paprsky  Roentgenovy.  Spektrofotometrické  studie  potvrdily 
Lommelovy  výjimky  od  pravidla  Stokesova  (III.,  303.  1904)  a  ukázaly, 
že  vůbec  pravidlo  Stokesovo  neplatí.  Fluorescenční  záření  ;e  nezávislo  na 
délce  vlny  záření  excitujícího  a  může  látka  fluorovati  světlem,  jehož  délka 
vlny  je  menší  než  délka  vlny  záření  excitujícího.  Za  to  však  nalezena  zá- 
vislost fluorujícího  světla  na  absorpci  vrstvou  osvětlené  kapaliny,  na  kon- 
centraci roztoku  a  intensita  jeho  shledána  v  souvislosti  s  délkou  vlny  světla 
excitujícího.  Nejvčtší  délka  vlny,  jež  způsobuje  ještě  patrnou  fluorescenci, 
jest  u  fluoresceinu  5420  A,  u  eosinu  5890  a,  u  naftalové  červeni  dokonce 
6320  A.  Také  u  rhodaminu,  modři  resorcinové,  síranu  chininového,  chloro- 
fylu atd.  nalezena  poloha  nejintensi vnější  části  spektrálního  pásma  nezá- 
vislou na  délce  vlny  a  složeni  světla  excitujícího.  Fluorescence,  která  nastává 
při  červeném  konci  spektra,  dá  se  sledovati  až  ke  konci  fialovému  a  naopak 
fluorescence,  která  nastává  při  fialovém  konci  spektra,  dá  se  sledovati  až 
ke  konci  červenému;  v  obou  případech  do  končin  vzdálenějších  než  v  pří- 
padě, kdy  fluorescence  povstává  uprostřed  spektra  U  roztoků,  které  ve 
spektru  fluorescence  ukazují  několik  pásem,  lze  předpokládati  tolik  různých 
látek  v  roztoku,  kolik  je  pásem.   Není  znám  případ  dvojité  neb  mnoho- 


E  L.  Nichols  a  Merrit,  Phys.  Re  v.  ÍS.  120.,  122.,  3  5.,  403.  1904.,  ibid.  19. 
18.  a  396.  1904. 
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násobné  fluorescence,  když  jest  v  roztoku  přítomna  pouze  jediná  látka 
fluorescence  schopná.  Autoři  sestrojili  křivky  pro  transmissi  světelnou 
fluorujícím  roztokem  a  křivky  fluorescence.  Minimum  transmisse  je  vše- 
obecné posunuto  proti  maximu  fluorescence.  Ukázalo  se,  že  absorpční 
mohutnost  roztoku  se  při  fluorescenci  zvětšuje.  Měři  li  se  transmisse  svě- 
telná T  a  fluorescence  F  pro  sebe  a  transmisse  světelná  při  fluorescenci  C, 
jest  F-\-  T — 6  výrazem  pro  zvýšení  absorpce  při  fluorescenci.  Absorpce 
v  roztoku  fluorujícím  nesleduje  obyčejný  zákon  absorpční.  Při  vzrůstu 
intensity  světla  excitujícího  vzrůstá  absorpce  fluorescence  a  intensita  fluores- 
cence až  k  určitému  maximu,  které  se  s  dalším  vzrůstem  intensity  dopa- 
dajícího světla  nemění.  Autoři  z  předešlých  výsledků  experimentálních 
uzavírá  ji.  že  příčinou  fluorescence  jest  jednak  zrnina  látky  způsobená 
světlem  a  náhlý  návrat  do  původního  stavu.  Změnu  látky,  která  může  zá- 
ležeti  v  dissociaci  potvrdili  autoři  měřením  galvanické  vodivosti  roztoků 
fluorujících.  Světlem  měnila  se  vodivost  roztoku  eosinového  o  1*1  %»  fluo- 
resceinu  0*  1 1  % ,  rhodaminu  014,  naftolové  Červeně  0  06  a  cyaninu  ()  59°/o- 
U  íuchsinu,  jehož  alkoholický  roztok  nefluoruje,  nebyla  zjištěna  změna 
vodivosti. 

Go  ldstei  n309)  ochlazoval  některé  organické  látky  tekutým  vzduchem 
a  ukázal,  že  při  ozáření  paprsky  kathodovými  tyto  látky  svítí.  Tak  na  př. 
síra  na  — 190°  ochlazená  a  kathodovými  paprsky  osvétlená  svítí  velmi 
intensivně.  Autor  zkoušel  látky  aromatické  řady  a  nalezl,  že  sloučeniny 
barevné  svítí  právě  tak  jako  chemicky  příbuzné  sloučeniny  bezbarvé.  Světlo 
látek  rozkládal  spektrálně  a  dle  povahy  spektra  mohl  zkoumané  látky  roz- 
dčliti  v  tyto  tři  třídy.  Látky  prvé  třídy  mají  spektra  spojitá,  jak  při  ozáření 
tak  i  při  následující  fosforescenci,  látky  druhé  třídy  poskytují  spektra  spo- 
jitá jen  v  prvém  stadiu,  látky  třetí  třídy  mají  jen  spektra  rozpojitá. 

Buchner  306)  měřil  ubývání  intensity  luminiscence  pevného  roztoku 
CaSOA-\-  AfnSOA  ozářeného  paprsky  kathodovými  na  základě  fotografi- 
ckého zčernání  a  usoudil  z  těchto  měření,  že  fosforescence  látky  je  následek 
rekombinace  iontů  utvořených  zářením  kathodovým. 

Hoffmann  a  Ducca'0')  potvrdili  výsledky  dříve  uvedené  (III.  303. 
1904)  důkazem,  že  čistý  sirník  zinečnatý  nefosforuje  ani  účinkem  světla 
denního  ani  paprsků  Becquerelových.  Teprvé  přimíšené  nečistoty,  zejména 
chlorid  sodnatý  neb  hořečnatý  spůsobují  intensivní  žlutozelenou  íosfore- 
scenci. Podobné  potvrzení  podal  též  Andrews  308) 

Baumhauer,309)  Seddig310)  a  Ger  man311)  shledali,  že  fosfore- 
scence sirntku  zinečnatého  jevící  se  v  přecházející  a  měnící  se  scintillaci, 
nemusí  míti  příčinu  svou  v  ozáření  látkami  radioaktivnými.  Vlhkost  dechu 
pozorovatelova  stačí  k  excitaci  této  fosforescence,  dotknutí  vlhkými  prsty 
a  pod  Seddig  pozoroval  i  na  hermeticky  uzavřených  stínítkách,  pokrytých 
sirníkem  zinečnatým,  zvláštní  toto  jiskření  po  mnoho  dnů.  Per  man 
ukázal,  že  tato  scintillace  nepochází  snad  od  vlastní  radioaktivity  sirniku 
zinečnatého. 


••*)  E.  Goldstein,  Ber.  d.  d.  Physik.  Gcs.  6.  156.  a  185.  1904.  Ref.  Rundschau 
19.  360.  1904. 

F.  Buchner,  Dissert.  Erlangen  1902.  Nature  69.  89.  1903.  Ref.  Beibl.  28. 

619.  1904. 

••')  K.  A.  Hoffmann  a  W.  Ducca,  Chem.  Ber.  37.  3407.  1904.  Ref.  Beibl.  29. 
456.  1905. 

»••)  W.  S.  Andrews,  Science  19.  433.  1904  Ref.  Beibl.  28.  1003.  1904. 
,0')  H.  Baumhauer,  Physik.  ZS.  5.  289.  1904. 
•'•)  M.  Seddig,  ZS.  fflr.  wiss.  Phot  2.  292.  1904. 
»")  E.  P.  Perman,  Nature  70.  424.  1904. 
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Schmidt  ukázal  r.  1896,  že  páry  některých  kovů  mohou  svítiti,  ozáří-li 
se  paprsky  světelnými.  Herz  (1883)  a  Lewis  (V.  155.  1902)  nalezli  tuto 
luminiscenci  též  při  ozáření  paprsky  kathodovými.  Lewis31*)  pozoroval, 
že  po  výboj*  v  geislerce  naplněné  dusíkem,  ukazují  se  zajímavé  zjevy 
fosforescenční.  Pokusy  se  zdařily  jen  s  dusíkem  pokud  možná  čistým, 
kterým  byla  naplněna  trubice  buďto  elektrodami  opatřená  při  výboji 
indukcí,  nebo  trubice  bez  elektrod  při  silném  výboji  přímém.  Malá  stopa 
cizího  plynu  (Ht  COít  H90,  a  zvláště  O)  stačila,  aby  luminiscenční  úkaz 
po  výboji  nenastal.  Při  čistém  dusíku,  který  obsahoval  nanejvýš  něco 
NO  a  par  kovů  z  elektrod  (neb  rtuti  z  vývévy)  trvalo  záření  po  výboji 
po  několik  sekund.  Spektrum  tohoto  záření  skládalo  se  zc  širokých  a  jas- 
ných pruhů  624,  578,  574  a  541  fi/i,  mimo  to  shledány  v  něm  intensiv- 
nější kraje  positivních  pásem  Deslandresových  druhé  a  třetí  skupiny  spektra 
dusíku,  intensivnější  čáry  rtuťové  a  čtyry  pásy  nejmohutnějších  ultrafialových 
čar  aluminiových  a  ještě  jiné  čáry,  jež  nemohly  býti  identifikovány.  Alu- 
miniové Čáry  zmizely  při  elektrodách  platinových,  ale  na  místo  nich  se 
čáry  platiny  neobjevily.  Také  při  elektrodách  železných  zmizely  v  záření 
po  výboji  některé  čáry  výše  uvedené.  Nejzajímavéjším  faktem  jest  pří- 
tomnost aluminiových  čar  ve  spektru  záření  po  výboji,  které  při  výboji 
vystupují  velmi  slabě,  v  záření  po  výboji  pak  nabývají  nej větší  mohutnosti. 

Jaks  on818)  studoval  závislost  luminiscence  od  chemické  povahy 
sloučenin  a  nalezl  při  zrněné  zásaditého  neb  kyselého  charakteru  slouče- 
niny změnu  v  /mm  fosforescence.  Becquerel814)  pozoroval  tribolumini- 
scenci  při  hexagonalním  sirníku  zinečnatém.  Dahm  s815  (V.  242.  193) 
neshledal  rozdílu  mezi  paprsky,  které  fosforescenci  vzbuzují  a  které  ji  zru- 
šují, neboť  i  ty  paprsky,  které  fosforescenci  vzbuzují,  mohou  ji  za  určitých 
podmínek  při  téže  látce  zrušiti.  Dopadají-li  paprsky  určité  délky  vlny 
a  určité  intensity  na  látku  schopnou  fosforescence,  pak  nastane  vyrovnání 
v  záření  excitujícím  a  fosforujícím.  Tato  rovnováha  záleží  na  intensitě 
excitujícího  záření,  dle  velikosti  této  intensity  dostaví  se  rovnováha  dříve 
či  později.  Je-li  tato  rychlost  veliká  a  mizí-li  fosforescence  pomalu,  pak 
mohou  paprsky,  které  samy  o  sobé  fosforescenci  budí.  dopadem  na  silné 
fosforující  těleso  tuto  fosforescenci  zr ušiti  neb  alespoň  zeslabiti.  Při  shášení 
fosforescence  rozhoduje  spolupůsobení  vnějších  energií  (p>řívod  tepla  a  pod  ), 
znuzení  záření  může  nastati  různým  průběhem.  Světlo  excitující  vyvolává 
vedle  účinku  fosforescence  též  účinek  tepelný 

Kauffmann  a  Bei  sswenger 3I6)  poukázali  na  vliv  rozpustidla  na 
barvu  fluorescence  látek.  Dimethy  Inafteurhodm  rozpuštěný  v  alkoholu  fluo- 
ruje červenooranžově,  rozpuštěn  v  li^roinu  fluoruje  zeleně.  Postup  barev 
fluorescenčních  téže  látky  v  různých  rozpustidlech  jest  pro  rozpustidla 
o  klesající  dielektncké  konstantě  týž  jako  ve  spektru  t.  j.  od  červené 
k  fialové,  výjimku  činí  aceton. 

Trautz3")  přechlazoval  některé  roztavené  soli  a  ukázal  jich  Iumi- 
niscemi  při  krysiallování.  Pokus  se  zdaří  nejlépe,  když  se  utvoří  při  mírném 
přechlazenť  pouze  jediné  centrum  krystallisační.    Mícháním  roztoku  nebo 


•"')  P.  Lewis,  Astrophys.  J.  17.  258.  1903.  Phys.  Rev.  18  125.  1904.  Astrophys. 
J.  20.  49.  1904. 

•")  H.  Jakson.  Nátuře  70.  -69.  1904. 

*'4)  M.  Becquerel,  Nátuře  f>V.  233.  1904. 

*'*.  A.  Dahms,  Drud.  Ann.  d.  Phvs.  13.  425.  1904 

H.  Kauffmann  a  A.  Beisswenger,  ZS  tur  Phvs.  Chem.  SO.  350.  1904. 

*,T.  M.  Trautz.  ZS  fur  wiss.  Phot.  2.  217.  1904,  ZS.  fur  Elektrochem.  10.  593. 
!'■■"«   Kd".  Rundschau  20  33  1905. 
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vsypáním  drobných  krystallů  do  roztoku  se  luminiscence  neukáže.  Lumi- 
niscence tato  nedá  se  vyložiti  přítomností  nečistot,  je  závislá  na  rozpus- 
tidle,  nastává  při  rozpustidle  se  silnou  i  slabou  dissociacf,  nesouvisí  s  tribó- 
luminiscencí.  Tato  luminiscence  nezáleží  na  podstatě  nádoby  světélkující 
roztok  obsahující,  ani  na  isolaci  neb  spojeni  těchto  nádob  se  zemí  atd., 
trvání  její  záleží  na  trvání  kr>  stallisace. 

O  účinku  magnetického  pole  na  fosforescenci  pojednáno  bude  v  ka- 
pitole 5. 

Tlak  záření,  svitelný  ether. 

Abraham31  $)  odvodil  princip  Dopplerův  na  základě  theorie  elek- 
ronové  a  ukázal,  že  tlak  záření  zemských  zdrojů  světelných  na  plochy  spolu 
se  pohybující  má  býti  opraven  vzhledem  k  rychlosti  země.  Korrekce  tato 
je  ovšem  tak  nepatrnou,  že  ji  nelze  pokusem  ustanoviti.  Autor  považuje 
problém  odrazu  záření  na  pohybujícím  se  zrcadle  za  základní  problém 
thermodynamické  theorie  záření,  pokládá  tento  úkaz  za  zvratný  proces 
a  odvozuje  z  toho  zákony  záření  jakož  i  hodnotu  pro  normální  tlak  záření 
v  závislosti  na  záření  absolutním,  úhlu  dopadu  a  rychlosti  zrcadla.  Síla, 
kterou  tlak  záření  působí  na  dokonale  zrcadlící  a  pohybující  se  plochu, 
nemá  složky  tangencialné.  Další  část  pojednání  obsahuje  theotii  světel- 
ného pohybujícího  se  boduj  o  níž  referováno  bude  v  theorii  elektronové. 

Týmiž  otázkami  zabýval  se  Hašen  ohrl.  31 9)  Autor  vyšel  z  principů 
thermodynamických  a  ježto  tyto  neposkytují  výrazu  pro  tlak  záření,  přejal 
pro  tento  výsledek  Abrahamův  (III.  318.  1904),  odvodil  geometrické  vztahy  , 
mezi  absolutní  a  relativní  rychlostí  paprsku  a  mezi  směrem  paprsků,  defi- 
noval absolutní  totální  záření  i  pravé  záření  relativní  (pro  těleso  v  pohybu), 
pro  něž  plati  kosinusový  zákon  Lambertův;  počítal  hustotu  záření  v  po- 
hybujícím se  dutém  prostoru,  Která  skládá  se  ze  dvou  částí,  jedna  pochází 
od  zásoby  energie,  kterou  má  dutý  prostor,  druhá  pak  je  ekvivalentní 
práci,  které  je  potřebí,  aby  systém  byl  v  pohyb  uveden.  Na  základě  výrazu 
pro  tlak  záření  nalezl  autor  vztah  mezi  zářením  totálním  a  pravým  zářením 
relativním,  i  mohl  v  dalším  určiti  práci  spotřebovanou  na  změnu  rychlosti 
dutého  prostoru  uvnitř  zářením  vyplněného,  jakož  i  teplo,  které  dodává 
pohybující  se  černé  těleso  dutému  prostoru,  s  nímž  jest  v  neproměnném 
spojení,  když  se  rych  ost  systému  změnila.  Při  tomto  výsledku  autor  na- 
razil na  rozpor  s  druhou  větou  mechanické  theorie  tepla,  který  se  však 
odstranil  předpokladem  o  změně  dimensí  hmoty  etherem  se  pohybu- 
jící. Pro  tuto  změnu  dimensí  nalezl  autor  hodnotu  souhlasnou  s  číslem, 
jež  vypočítali  Lorentz  a  Fitzgerald. 

Boltzmann  poukázal  na  spojení  výrazu  pro  tlak  záření  se  zákony  tepel- 
ného zářeni.  Larmor"0)  počítal  z  tohoto  vztahu  mechanickou  reakci  proti 
pohybující  se  ploše  zářivé. 

Poynting3*1)  referoval  v  jedné  ze  schůzi  britické  Associace  pro 
pokrok  věd  o  měřeni  Tangencialné  složky  světelného  tlaku,  která  povstane 
při  šikmém  ozáření  plochy  zrcadlící.  Měření  provedl  s  Guy-Bar lowem. 

Mitchell3*8)  počítal  ze  známé  velikosti  tlaku  světelného  průměr  částic 
na  slunci,  které  jsou  právě  tak  velikou  silou  přitahovány,  jakou  je  světelný 


»'•)  M.  Abraham,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  t4,  236.  1904.  Fcstschrift  Boltzmann 
85  1904. 

•••)  F.  Hasenóhrl,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  i5.  344.  1905. 
"*)  J.  La r mor,  Phil.  Mag.  (6)  7.  578.  1904.  Fcstschrift  Boltzmann  590.  1904. 
»■•)  J.  H.  Poyntinjí,  Phys.  ZS.  5.  605.  1904. 
5.  A.  Mitchell,  Astrophys  J.  20.  63.  1904. 
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tlak  odpuzuje.  Poněvadž  tlaku  světelného  ubývá  právě  tak  s  druhou  moc- 
ninou vzdálenosti  jako  gravitace,  jsou  i  mimo  slunce  v  prostoru  světovém 
stejně  velké  částice  v  zmíněné  rovnováze.  Pro  krůpěje  vodni  jest  onen 
průměr  1*5  p,  pro  částice  uhlovodíkové  o  specifické  hmotě  0*8  jest  onen 
kritický  průměr  19  p.  Ohon  komety  složený  z  uhlovodíkových  částic  obrací 
se  k  slunci,  když  průměry  Částic  jsou  větší  než  uvedená  hodnota;  jsou-li 
částice  uhlovodíkové  menší,  odpuzuje  se  ohon  komety  od  slunce.  Při  ne- 
stejně velikých  částicích  musí  se  objeviti  ohon  komety  na  několik  částí 
rozvětvený.  Tento  theoretický  důsledek  byl  pěkně  potvrzen  fotografiemi 
komety  Borelly  ovy  v  r.  1903. 

Záhadné  ústředí  světelného  etheru  nabývá  poslední  dobou  stále  víc 
a  více  fysikalní  a  chemické  povahy.  M endělej e v3,s)  ukazuje  na  opráv- 
něnost nypothesy,  dle  níž  je  ether  světelný  hmotou  a  to  nejlehčím  plynem 
vůbec.  Je  to  prvek,  který  se  s  jinými  neslučuje,  náleží  tedy  do  nultého 
sloupu  periodické  soustavy  prvků,  má  nejmenší  hmotu  atomovou  a  nej- 
větší  mohutnost  diffusní.  Autor  hledá  především  prvek,  který  by  náležel 
do  nultého  sloupu  periodické  soustavy  a  to  do  prvého  řádku  (vedle  vodíku). 
Pro  tento  prvek  vychází  dle  zákonů  řádek  a  sloupců  atomová  hmota  04. 
Tímto  prvkem  mohlo  by  býti  hypothetické  ko  roní  um,  určené  spektrem 
korony.  Hustota  koronia  byla  by  0  2,  čímž  by  se  vysvětlilo  unikání  této 
látky  z  atmosféry  sluneční.  Stáno  viti  atomové  číslo  prvku  x,  jenž  by  ná- 
ležel na  nulté  místo,  t.  j.  do  nultého  sloupce  i  do  nultého  řádku,  není 
snadno,  poněvadž  v  nultém  řádku  není  známých  prvků.  Autor  na  základě 
rychlosti  molekul  plynu  dle  kinetické  theorie  určuje  tuto  atomovou  hmotu 
a  přichází  tak  k  závěru,  že  možno  ether  světelný  považovati  za  prvek  velice 
malé  atomové  hmoty.  Radioaktivita  látek  vyložila  by  se  pak  snadno  ema- 
nací tohoto  étheru  hmotného. 

Důležitá  otázka  o  relativním  pohybu  etheru  vzhledem 
k  zemi  láká  neustále  jak  theoretiky  tak  experimentátory  k  sestavení 
jemných  method  měřicích  k  její  rozhodnutí.  Wien8*4)  navrhl  měřiti  poměr 
rychlosti  světla  ve  směru  pohybu  země  k  rychlosti  světla  proti  směru  po 
hybu  země,  symetrickou  úpravou  methody  Foucaultovy  ve  dvou  vzdálených 
stanicích.  Schweitzer 8")  popsal  podobné  měření  ale  na  základě  Fi- 
zeauovy  methody  ozubeného  kola.  Měření  intensity  vracejících  se  paprsků 
mělo  býti  provedeno  bolometricky.  Obě  methody  vyžadují  synchron- 
ního pohybu  pohyblivých  částí  (zrcadel  resp.  ozubených  kol)  a  v  tom  je 
právě  jich  kámen  úrazu.  Michelson8*6)  poznamenává,  že  tento  synchro- 
nismus  kontrolovati  není  možno  jinak,  než  světlem  a  t.  j.  právě  tím,  co 
má  býti  měřeno.  Možnost  kontroly  byla  by  jedině  v  rychlosti  úkazu  me- 
chanického na  př.  v  šíření  se  akustické  vlny  podél  drátu.  Morley  a  Miller8*7) 
opakovali  pokus  Michelson  Morleyův  z  r.  1887  v  novém  uspořádání,  při 
němž  místo  podkladu  z  pískovce  užito  bylo  dřeva  a  oceli,  pokus  dal  však 
týž  výsledek  negativní  jako  dříve. 

Biske8'8)  počítal  změnu  rektascence  pro  případ,  že  by  země  ether 
světelný  ssebou  úplně  unášela  a  nalezl  změnu  tuto  tak  nepatrnou,  že  jest 
dle  toho  hořejší  předpoklad  velmi  málo  pravdě  podobný. 


D.  J.  Mentlělejev,  Rundschau  /£.  273.  1804. 

W.  Wien.  Phys.  ZS  S.  605.  1904. 
»")  A.  Schweitzer,  Phys.  ZS.  S.  809.  1904. 
*")  A.  A.  Michelson.  Phil.  Mag.  (6)  S.  716.  1904. 
,,T)  E.  Morley  a  D.  C.  Miller,  Phil  Mag.  (6)  S.  753.  1904. 
*M)  F.  Biske,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  1004.  1904. 
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Brače3")  opakoval  Raygleighovy  (V.  169.  1902)  pokusy  o  dvojlomu 
hmoty,  která  se  pohybuje  etherem  v  citlivéjším  uspořádání,  užívaje  k  odkrytí 
změny  polarisační,  dříve  popsaného  (III.  226.  1904)  zařízení  polarisačního. 
Pokusy  byly  provedeny  se  sklem  a  vodou,  ale  opětně  s  výsledkem  negativním. 

La  r  mor880)  (V.  168.  1902)  ukázal,  jak  potřebí  je  zmér.iti  představy 
o  konstituci  hmoty,  aby  se  vyhovělo  výsledkům  pokusů:  Michelson-Mor- 
leyova,  Troutonova  a  výše  zmíněných  pokusů  Raygleigh-Braceových. 
Doubt'81)  opakoval  měření  Ebertovo  (z  r.  1887),  kterým  měl  býti  kon- 
statován vliv  intensity  světla  na  jeho  rychlost.  Při  měřeních  Ebertových 
měněna  intensita  v  poměru  1  :  20.  Doubt  seslabil  intensitu  jednoho  paprsku 
interferometrem  odděleného  v  poměru  1 :  290000  vzhledem  k  paprsku  dru- 
hému, nenalezl  však  v  rychlosti  světla  vzduchem  změny  ani  o  57  ^  Při 
šíření  se  světla  vodou  nenalezena  změna  ani  o  42  ^  (Dokončeni.) 


Osmý  mezinárodní  geografický  kongres. 
Podává  St.  Hanzlík,  účastník  kongresu. 

Osmý  mezinárodní  geografický  kongres  byl  prvním,  jenž  se  shromáždil 
na  americkém  kontinentu.  Jeho  předsedou  byl  známý  polární  cestovatel 
R.  E.  Peary.  Kongres  trval  po  dobu  14  dní  a  lišil  se  od  předchozích 
tím,  že  nezasedal  v  jediném  městě,  ale  sezení  byla  rozdělena  na  pobyt  ve 
Washingtonu,  Philadelphii,  New  Yorku,  Niagarských  vodopádech,  Chicagu 
a  St.  Louisů,  takže  ti,  kdož  se  zúčastnili  celého  kongresu,  ujeli  cestu  asi 
1900  km  mezi  Washingtonem  a  St.  Louisem.  Tato  cestovatelská  povaha 
kongresu,  jež  byla  patrně  způsobena  tím,  že  každá  z  předních  amerických 
společností  geografických  si  přála  pohostiti  účastníky  kongresu  ve  svém 
městě,  měla  pro  sebe  některé  výhody,  tak  jmenovitě  pro  cizince,  kteří 
měli  příležitost  sběžně  přehlédnouti  kus  amerického  světa,  než  i  četné  ne- 
výhody spůsobené  krátkým  pobytem  v  jednotlivých  místech  a  nepříjemnostmi 
cestování,  jako  umístftováním  v  hotelích,  starosti  o  zavazadla  a  j. 

Počet  členů  kongresu  dle  seznamu  obnášel  663  nečítaje  v  to  dámy 
mnohých  členů,  jež  se  zúčastnily  jako  »associate  membres«,  než  počet 
zúčastněných  zůstal  vždy  daleko  za  uvedeným  číslem.  Přítomní  cizinci 
prodělali  ponejvíce  celý  kongres,  než  ne  tak  Američané,  jichž  účastenství 
se  od  města  k  městu  měnilo.  Největší  účastensví  bylo  na  východě  ve  Wash- 
ingtonu, Philadelphii  a  New  Yorku. 

Z  předních  učenců  z  Evropy  možno  jmenovati  oceanografa  Sira  Johna 
Murraye,  známého  z  výpravy  »Challengerc,  meteorologa  a  geografa  Mil  la 
z  Londýna,  prof.  Oldhama  z  Cambridge  a  afrického  cestovatele  A.  St. 
H.  Gibbonse.  Z  Němců  byli  zde  prof.  Penck  aOberhummerz  Vídně, 
africký  cestovatel  hrabě  Pfeil,  prof.  Schubert  z  Stuttgartu,  Dru  de 
a  Hassert  z  Kolína  a  j.  Z  Francie  byl  zde  oceanograf  T  h o u  1  e t,  president 
pařížské  geografické  společnosti  Cordier  a  madagaskarský  cestovatel 
Grandidier,  Vidal  de  Blanche  z  pařížské  university  a  jiní.  Velmi 
mnoho  z  ohlášených  řečníků  se  nedostavilo,  což  bylo  patrno  v  jednotlivých 
sekcích,  kde  mnoho  přednášek  bylo  čteno  »dle  jména. «  Shromáždění  členů 
se  dála  ve  všeobecných  a  sekčních  sezeních ;  na  programu  všeobecných 
sezení  byly  obyčejně  otázky  širšího  zájmu ;  sekční  sezení,  jež  však  nebyla 

•*•)  D.  B.  Brače,  Phil.  Mag.  (6)  7.  317.  1904,  Festschrift  Boltzmann  576.  1904. 
"•)  J.  Larmor,  Phil.  Mag.  (6)  7.  621.  1904. 

T.  E.  Doubt,  Phys.  Rev.  1S.  129.  1904.  Phys.  ZS.  5.  457.  1904 
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příliš  četně  navštěvována,  týkala  se  jednotlivých  oddělení  geografie.  Tato 
sekčni  sezení  jednala  o  následujících  předmětech :  a)  Fysiografie,  b)  Sopky 
a  zemětřesení,  c)  Ledovce,  d)  Oceánografie,  e)  Meteorologie  a  zemský 
magnetismus,  f)  Biogeografie,^)  Antropogeografie,  h)  Geodesie  a  geografická 
technologie,  i)  Výzkumy  (Amerika,  Austrálie,  Afrika,  Asie  a  polární  kraje), 
j)  Ekonomická  geografie,  k)  Vychovatelská  geografie,  l)  Historická  geografie. 

Řeč  užívaná  v  přednáškách  byla  angličina,  vedle  toho  bylo  několik 
přednášek  ve  frančiné,  italštině  a  španělštině,  kteréžto  řeči  byly  s  angličinou 
uznány  za  řeči  kongresu. 

Denně  byly  vydávány  programy  s  denním  rozvrhem  přednášek,  vedle 
toho  byly  tištěny  i  mnohé  >abstracts«,  sepsané  od  jednotlivých  řečníku, 
jež  měly  za  účel  předem  seznámiti  posluchače  s  obsahem  přednášek. 

Washingtonská  shromáidčni  ícř. — 10.  sáři). 

Večer  před  otevřením  kongresu  byl  informační  večírek  v  >Hubbard 
Memoriál  Hall*  pro  členy  kongresu.  Ve  čtvrtek  ráno  8.  září  byl  zahájen 
kongres.  V  nepřítomnosti  presidenta  Spojených  Států,  jenž  byl  čestným 
předsedou,  byl  kongres  uvítán  jeho  zástupcem  Ch.  D.  Walcottem, 
ředitelem  U.  S.  Geological  Survey  a  od  G.  K.  Gilberta  jménem  Národní 
geografické  společnosti.  Krátké  odpovědi  byly  předneseny  od  prof.  Cordiera, 
Penck  a,  a  Oldhama  jako  cizích  delegátů.  Nato  president  Peary  před- 
nesl svoji  zahajovací  adresu:  zmínil  se  o  důležitých  zjevech  geografických 
pokroků  posledních  dob  a  pojednal  krátce  o  práci,  kterou  ještě  dlužno 
vykonati  na  tomto  poli,  maje  hlavně  na  zřeteli  nutnost  vytrvalého  a  ko- 
nečného výzkumu  polárních  krajů. 

Odpoledne  navštívili  členové  kongresu  jednotlivé  vládní  vědecké  ústavy. 
V  pátek  ráno  bylo  započato  s  přednáškami.  Pro  Washingtonská  sezení 
byly  určeny  následující  sekce:  fysikllní  geografie,  geodesie  a  geografická 
technologie,  meteorologie  a  zemský  magnetismus,  ledovce  a  biogeografie. 
Páteční  všeobecné  sezení,  jež  zahájilo  tyto  sekce,  obsahovalo  přednášky 
z  oboru  vládních  výzkumů  a  vyměřování: 

Marcuse  z  Lichterfelde  v  Německu  pojednal  o  pokroku  přístrojů 
a  method  geografického  určení  místa  na  zemi,  moři  a  balonu  ve  vzduchu. 
Hayford  z  Washingtonu  promluvil  o  nejnovéjší  praxi  u  U.  S.  Coast  and 
Geodetic  Survey  při  triangulaci  měření  základny  a  nivelaci.  Littlehales, 
Washington,  podal  zprávu  o  námořním  hydrografickém  výzkumu  pobřeží 
k  účelům  navigačním.  Penck,  Vídeň,  mluvil  o  svém  projektu  mapy 
světa  v  měřítku  1  :  1,000  000,  s  kterýmžto  návrhem  přišel  již  svého  času 
na  konkres  Bernský  a  kterýžto  návrh  s  podporou  každého  následujícího 
kongresu  se  dosud  dodělal  značných  úspěchů.  Penck  navrhl  při  této 
příležitosti,  aby  i  Spojené  Státy  se  postaraly  o  zhotovení  mapy  své  země 
v  témže  měřítku  jako  dělá  nyní  Německo,  Francie  a  Velká  Britannie  ve  svých 
territoriích.  Matthes,  Washington,  jednal  o  topografických  methodách 
užívaných  při  nových  podrobných  mapách  Velkého  Kaňonu  řeky  Colorada, 
W  r  i  g  h  t,  Washington,  poukázal  na  možnost  demografických  výzkumů 
v  krajích  bez  censu. 

Sekční  sezení:  V  sekčních  shromážděních  z  oboru  fysiografie  země 
byla  jen  asi  polovina  ohlášených  řečníků  přítomna,  z  Evropanů  byli  přítomni 
Penck  a  Martonne.  Práce  čténé  byly:  Tarr,  Ithaca,  promluvil  o  roklích 
a  vodopádech  středního  New  Yorku,  de  Martonne  o  reliéfu  jižních  Karpat, 
zvaných  obyčejně  Transylvánské  Alpy.  Gilbert,  Washington,  pojednal 
o  skulptuře  granitových  distriktů  v  Sieřře  Nevadě  v  Kalifornii,  doprovázeje 
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přednášku  řadou  projekčních  obrazu.  Dosud  tak  sporné  otázky  jako  roz- 
třídění hor  dotkl  se  Rice,  Middletown,  soudě,  třeba  že  je  velmi  obtížným 
podati  uspokojující  roztřídění  hor,  Že  aspoň  možno  sestaviti  logické  roz- 
třídění processú  tvořících  hory.  Spencerova,  Washington,  přednáška 
vztahovala  se  ku  podmořskému  kaňonu  řeky  Hudsonu  a  jeho  geologickým 
kolísáním.  H  i  1 1,  Washington,  přednášel  o  geologických,  paleontologických 
a  fysiografických  výzkumech  Malých  Antill.  Davis,  Cambridge  (Harvard), 
v  přednášce  o  složitosti  geografického  cyklu  snažil  se  tento  pojem  jím  do 
fysikální  geografie  zavedený  obhájiti  proti  námitkám,  že  je  příliš  umělý; 
ve  své  druhé  přednášce  pojednal  Davis  o  vztahu  fysiografie  ku  Sůssovým 
theoriim.  Brooks,  Washington,  promluvil  o  geografii  a  geomorfologii 
Aljašky.  Penck,  Vídeň,  o  původu  Alpských  jezer,  při  čemž  kladl  váhu 
na  ledovcovou  erosi. 

Pro  sekci  geodesie  a  geografické  technologie  bylo  ohlášeno  12  před- 
nášek, z  nichž  některé  zde  bud^ež  uvedeny :  Gannett,  Washington,  podal 
souhrn  zdrojů  geografických  informaci  týkajících  se  Spojených  Států,  za 
Schokalského,  Petrohrad,  referoval  Penck  o  mapě  Evropského  Ruska 
v  měřítku  1:2,000.000.  Lacourovo  pojednání  (Cannes)  vztahovalo  se 
k  otázce  decimálního  dělení  kruhu,  téže  otázky  týkalo  se  ono  podané 
od  Rey-Gailhadeho  (Toulouse).  O  chronometrické  práci  námořní 
observatoře  Spojených  Států  promluvil  Hayden,  Washington. 

V  meteorologické  sekci  byli  následující  řečníci:  Stu  part,  Toronto, 
podal  popis  rozličných  klimatických  provincií  kanadských.  Mill,  Londýn, 
illustroval  projekčními  obrazy  některé  ze  svých  nejposlednějších  studií 
o  rozdělení  srážek  v  okolí  cyklon,  jež  překročují  britské  ostrovy.  Bauer, 
Washington,  ukázal  sérii  zajímavých  křivek  zaznamenaných  na  samočinně 
registrujících  přstrojích  magnetických  observatoří  obou  polokoulí  v  době 
velké  erupce  Mont  Pelé.  Rotch,  Blue  Hill,  přednášel  o  svém  projektu, 
výzkumu  atmosféry  nad  tropickými  oceány.  D'Evelyn,  San  Francisco, 
promluvil  o  klimatologii  Natalu  z  hlediska  větrných  poměrů.  O  klimatologii 
ostrova  Guam  (Mariany)  pojednal  Abbe  Jr.,  Washington.  Arctowski, 
Brussel,  meteorolog  a  oceanograf  známé  antarktické  výpravy  »Belgica«, 
přišel  s  návrhem  ku  současnému  výzkumu  antarktiku  dočasným  zařízením 
meteorologických  stanic,  což  bv  nám  dovolilo  nahlédnouti  do  všeobecné 
cirkulace  atmosféry  v  těchto  končinách.  Ward,  Cambridge  (Harvard), 
poukázal  na  to,  že  by  se  v  klimatologii  měla  klásti  větší  váha  na  cyklonální 
a  anticyklonální  kontrolu  klimatických  elementů.  Littlehales,  Washington, 
releroval  o  cílech  »Navy  Department*  ve  sbírání  a  pozorování  deklinace, 
tnklinace  a  intensity  zemského  magnetismu  k  účelům  praktickým. 

V  sekci  o  ledovcích  bylo  ohlášeno  12  přednášek.  O  glaciálním  výzkumu 
hor  Skalistých  v  Montaně  promluvil  Chaney,  Northfield.  O  měsícovitých 
prohlubeninách  na  zledovcovatělých  povrchách  hornin  promluvil  Gi l ber t, 
Washington,  Co I eman,  Toronto,  o  ledovcových  jezerech  a  pleistocenních 
změnách  v  údolí  řeky  Sv.  Vavřince.  O  ledovci  Potovském  v  Peru  promluvil 
Pfordte,  Rntherford. 

V  biografické  sekci  Drude,  Drážďany,  četl  práci  o  methodě  rostlino- 
geografické  kartografie,  vysvětlené  na  floře  saské.  Harshberger,  Phila- 
delphia  práci  o  methodě  určující  stáři  rozličných  floristických  elementů 
ve  východních  Spojených  Státech,  Gill,  Washington,  o  původu  sladkovodní 
fauny.  Cowles,  Chicago,  přednášel  o  kolonii  severních  rostlin  podél  řeky 
Apalachicola  ve  Floridě;  druhá  přednáška  téhož  jednala  o  důležitosti  fysio- 
grafického  stan  »viska  v  rostlinné  geografii,  zvláště  při  studiu  historií  života 
rostlinných  skupin.  Kázu  populárního  byl  list  S  m  i  t  h  ů  v,  Washington,  jenž 
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popisoval  život  v  severních  osadách  ptactva  v  Point  Barrow  v  Aljašce; 
White,  Washington,  promluvil  o  americkém  rodu  »cycadofilices«,  Adams, 
Ann  Arbor,  o  dispersnlch  centrech  severoamerického  živočišstva,  Ortraan, 
Pittsburg,  o  trojím  původu  fauny  hlubokých  moří. 

Velmi  příjemným  večerem  bylo  uvítání  na  námořní  observatoři  Spojených 
Států  od  podadmirála  Ch  ester  a,  při  čemž  o  půlnoci  byly  zaslány  tele- 
grafické signály  v  obou  směrech  kol  zeměkoule,  jež  se  setkaly  za  14  vteřin 
v  Adelhaidě  v  Austrálii;  jeden  Sel  Pacifickým  kabelem,  druhý  Atlantickým, 
Středomořím,  Suezem  a  Indií.  Druhý  den,  když  se  kongres  opět  sešel, 
byly  čteny  četné  odpovědi  zaslané  v  rozličných  jazycích  z  observatoří,  jimiž 
prošel  signál.  V  sobotu  večer  bylo  uvítání  pořádané  presidentem  kongresu 
a  jeho  chotí  ve  velkém  tanečním  sále  v  New  Willard  pro  členy  kongresu. 
Byli  přítomni  vyslanci  rozličných  států,  při  čemž  hudba  hrála  národní 
hymny  všech  krajů,  z  nichž  delegáti  byli  přítomni.  V  neděli  byl  pořádán 
výlet  na  řece  Potomacu  do  Mount  Vernon,  bývalého  sídla  Jiřího  Washingtona. 
Večer  odjel  kongres  zvláštním  vlakem  do  Philadelphie. 

Pobyt  ve  Philadelphii,  dne  12.  záři. 

Komité  Philadelphské  geografické  společnosti  rozhodlo  se,  aby  ten 
jediný  den,  jenž  jim  byl  dán  k  disposici,  byl  užit  nejpříjemnéjším  způsobem, 
totiž,  aby  byl  věnován  výletu  a  projíždce  městem  a  aby  se  nekonaly  žádné 
přednášky.  Při  příjezdu  vlaku  z  Washingtonu  byli  Členové  na  nádraží  při- 
jati komitétem  a  doprovozeni  do  velkého  hotelu  »Waltonc.  V  9  hodin 
následujícího  jitra  jela  celá  partie  s  místním  komitétem  do  >Independence 
Hall«,  síně,  v  níž  byla  prohlášena  neodvislost  Spojených  Států,  a  pak 
obchodními  a  průmyslovými  čtvrtěmi  do  obchodního  musea,  kde  ředitel 
tohoto  W.  P.  Wilson,  vysvětlil  v  krátkém  oslovení  účel  tohoto  musea.  Po 
prohlídce  budovy  členové  kongresu  byli  přijati  v  Houston  Hall,  budově 
university  Pennsylvanské,  na  zákusek  a  odtud  po  projíždce  skrze  Fairmount 
Park  zastavili  se  za  večera  ve  philadelphském  venkovském  klubu,  kde  byla 
pro  ně  připravena  znamenitá  večeře  v  otevřeném  sloupoví  tohoto  klubu. 
Při  této  příležitosti  president  místní  společnosti  Bryant  přivítal  přítomné, 
načež  řečnili:  Mill,  Anglie,  Cordier,  Francie,  Pfeil,  Německo,  Erodi, 
Uhry  a  Eki  Hioki,  Japan  Po  ukončené  večeři  odjeli  členové  zvláštním 
vlakem  do  New  Yorku. 

New  Yorská  shromážděni  (13.— 15.  záři). 

Shromáždění  v  New  Yorku  byla  konána  za  auspicií  Americké  geo- 
grafické společnosti.  Všeobecná  sezení  odbývána  ve  velkém  přednáškovém 
sále  společnosti  na  81.  ulici,  ostatní  sekční  síně  a  velké  auditorium  bylo 
opatřeno  v  nedalekém  American  Museum  of  Natural  History. 

Téměř  všechny  záležitosti  kongresu  byly  vyříceny  v  New  Yorku,  jemuž 
ze  všech  měst  připadla  největší  část  sekčních  přednášek.  Sem  připadly 
sekce  o  oceánografii,  sopkách,  zemětřesení,  výzkumech,  ekonomické  geo- 
grafii a  vychovatelské  geografii.  Všeobecné  sezení  v  úterý  ráno  bylo  při- 
měřené zahájeno  oceněním  zásluh  zesnulého  německého  geografa  B.  Ratzela 
jednou  z  jeho  bývalých  žákyní  Dr.  M.  Gentheovou  Sir  JohnMurray 
nato  přednášel  o  výzkumu  hlubin  mořských  a  o  dvou  rukopisných  mapách, 
sestavených  za  jeho  řízení,  obsahujících  nejnovějši  zprávy  o  hloubkách  a  roz- 
dělení živočišném  na  dně  oceánů.  Hrabě  Pfeil  přednášel  nato  o  rozšíření 
německých  kolonií  a  Hovey,  New  York,  podal  popis  vulkánů  Martiniku, 
Guadeloupe  a  Saba. 
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Odpoledne  začala  shromáždění  oceanografické  sekce,  jež  se  těšila  velké 
pozornosti.  Dvě  přednášky  měl  Tnou  let,  Nancy,  a  to  o  všeobecných 
mapách  hlubin  mořských,  jež  by  odpovídaly  přání  VII.  mezinárodního 
kongresu,  totiž  v  měřítku  1  :  10,000.000,  základní  merídian  Greenwich, 
isobathy  v  metrech  a  terminologie  taková,  jež  byla  ustanovena  konferencí  ve 
Wiesbadenu  (1903)  a  jež  byla  přijata  za  mezinárodní.  Nato  mluvil  o  mapách 
archipelu  Azorského,  provedených  dle  měření  prince  Monackého*).  Penck 
podal  zprávu  o  nejnovějších  zkoumáních  v  Adrii.  Harris,  Washington 
přednášel  o  souslapových  čarách  světa,  v  následující  pak  přednášce  mluvi 
o  evidenci  země  blíže  severního  polu  na  základě  pozorování  slapů  na  severních 
březích  přilehlých  kontinentů.  O  oceanické  historii  mysu  Cod  pojednal 
Niles,  Boston. 

Hague,  New  York,  mluvil  o  domnělých  ostrovech  mezi  Hawaii 
a  Panamou,  D  a  v  i  d  s  o  n,  San  Francisco,  přednášel  o  proudech  a  klimato- 
logii severního  Pacifiku  aStevenson,  New  Brunswick,  o  typických  mapách 
nového  světa  z  počátku  novověku,  počínaje  Kolumbem.  Tuto  přednášku 
doprovázel  zajímavými  projekčními  obrazy  těchto  map. 

Z  pojednání  o  výzkumech  byla  čtena  asi  \.  Škoda,  že  Drygalski, 
Berlín,  nemohl  se  dostaviti.  Přednášky,  jež  byly  čteny,  jsou  následující: 
Mac  Gonigle,  St.  Augustin,  mluvil  o  travnatých  bažinách  ve  Floridě, 
Hill,  Washington,  o  fysikální  geografii  Nového  Mexika,  Smith,  Philadelphia, 
o  kraji  mezi  řekou  jubou  a  Nilem  a  Gibbons,  Londýn,  o  methodách 
výzkumu  v  Africe.  Přednášky  Huntingtona,  Milton,  o  evidenci  klimatických 
změn  ve  východní  Persii  a  Chaille-  Longa.  Baltimore,  o  rovníkových 
provinciích  v  Egyptě  náležely  do  meteorologických  a  historických  sekcí. 
Arctowski  popisoval  ledovce  antarktiku,  Bryant,  Philadelphia,  pod.il 
zprávu  o  objevu  dokumentů  v  Historické  společnosti  Pennsylvanie  o  první 
arktické  výpravě  v  r.  1752,  jež  se  však  stroskotala  na  pobřeží  Labradoru. 
Stokes,  New  York,  pojednal  o  optických  zjevech  atmosférických  varktických 
a  antarktických  krajích,  jako  o  polárních  zářích,  jejich  tvarech,  barvách 
atd ,  z  hlediska  umělce ;  témuž  byla  v  uznáni  jeho  zásluh  v  tomto  směru 
vykonaných  věnována  stříbrná  medaille  od  Pařížské  geografické  společnosti 
jejím  předsedou  Cordierem. 

Šest  přednášek  bylo  v  sekci  ekonomické  geografie.  Johnsohn,  Phil- 
adelphia, promluvil  o  některých  vládních  vlivech  na  geografické  rozdělení 
obchodu,  de  Claparede,  Geneva,  přednášel  o  ekonomické  ceně  Švýcar 
a  na  to  o  stavu  ekonomické  a  sociální  geografie  20.  století;  Au  st  in, 
Washington,  pojednávaje  o  vztazích  obchodu  ku  geografii  poukázal  na 
důležitost  tropických  krajů  pro  mezinárodní  obchod.  Thorndike,  Boston, 
hájil  nutnost  zařízení  reservních  krajů  v  bařinatém  territoriu  Muskeg  na 
jih  od  Hudson  Bay  a  Barren  Land  pro  zvěř,  Crowell,  Washington,  po- 
jednal o  geografických  vlivech  na  rozvoj  vnitřního  obchodu  Spojených 
Států,  Smith,  Philadelphia,  přednášel  o  ekonomické  důležitosti  zvýšených 
rovin  v  tropické  Americe. 

Všeobecné  přednášky  spadající  v  sekci  sopek  a  semétřeseni  byly  illustro- 
vány  projekčními  obrazy  a  mapami.   Hitchcock,  Hannover,  N.  H.,  po- 


*)  Sir  John  Murray  po  ukončení  téchto  Thouletových  přednášek  zahájil  o  nich 
diskussi,  jež  byla  jakousi  výtkou  princi  Monackému,  že  týž  jako  námořník  by  mél 
užívati  sáhů  (fathoms)  při  vyjádření  hloubek  a  pro  teplotu  F*  teploměru.  Při  tom  ve 
své  rožhorlennsti  nazval  C*  teplomčr  »an  infernal  instrument*,  kterážto  poznámka  na 
tváři  Penckově,  Thouletově  a  jiných  geografů  vyloudila  široký  úsměv.  Příběh  tento  je 
velmi  charakteristickou  ukázkou,  jaký  předsudek  maji  anglicky  mluvicí  učenci  proti 
novým  mírám. 
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jednal  o  Hawaiské  geografii  ze  sopečného  hlediska,  Heilprin,  Philadelphia, 
ve  své  přednášce  o  » zničeni  Pompei  vyložené  dle  sopečných  erupcí  na 
Martiniku*  soudil,  že  erupce  Pelé  byly  zcela  analogické  prvním  zazname- 
naným výbuchům  Vesuvu,  v  následující  přednášce  o  jehlanci  vystupujícím 
z  Mont  Pelé  pronesl  náhled,  že  tento  byl  staré  sopečné  jádro  vytlačované 
z  kráteru  silou  sopečnou  a  nikoliv  snad  rychle  schladlá  sopečná  láva. 
Hovey,  New  York,  přednášel  o  sopkách  St.  Vincentu,  St.  Kittsu  a  Statia. 
Z  přednášek  o  zemětřesení  byla  zde  jediná ;  Schmidt,  Stuttgart,  pojednal 
o  vertikálních  pohybech  půdy  pozorovaných  trifiiárním  gravimeírem. 

Přednášky  z  vychovatehkého  odděleni  byly  po  vétšině  podány  od  ameri- 
ckých učitelů  z  rozličných  obecných  a  středních  škol,  universit  a  collegií. 
Davis,  Cambridge,  přednášel  o  přijímacích  zkouškách  z  fysikální  geografie 
na  collegiích,  D  r  y  e  r,  Terre  Haute,  o  geografii  v  normálních  školách, 
Fischer,  Berlin,  ukázal,  jak  by  vyučování  geografie  ve  školách  mohlo 
býti  zlepšeno  mezinárodní  výměnou  zpráv;  o  školní  geografii  ve  Spojených 
Státech  promluvila  Gentheova,  Hartford;  Hubbard,  Ithaca,  hovořil 
o  pojmu  'geografický  vliv«  a  o  významu  jeho  studia,  o  rozvrhu  geografie 
pro  elementární  školy  promluvil  Winslow,  Providence  a  j. 

První  den  shromáždění  v  New  Yorku  dávala  » American  Geographical 
Society*  lunch  členům  kongresu  v  American  Museum  of  Natural  History 
a  večer  po  přednášce  manželů  Workmanových  o  jejich  horské  výpravě 
do  Himalaií  byla  recepce  v  domě  společnosti,  jíž  se  zúčastnili  téměř  všichni 
členové  kongresu.  Následujícího  večera  byl  subskripční  diner  v  hotelu 
Endicott,  při  kterém  president  pařížské  geografické  společnosti  Cordier 
odevzdal  presidentu  Pearymu  zlatou  medaili,  jež  mu  byla  touto  společností 
jednohlasně  přiřčena. 

Dne  15.  září  byla  konána  exkurse  vzhůru  po  řece  Hudsonu  na 
zvláštním  parníku  najatém  Americkou  geografickou  společností.  Konečný 
bod  výletu  byl  Mount  Beacon  ve  Fishkill,  kam  parník  dospěl  za  4  hodiny; 
odtud  byl  velmi  pěkný  rozhled  na  Hudson  river  a  sousední  pohoří.  Při 
návratu  z  Fishkill  výletníci  zastavili  se  ve  West  Point  na  pozvání  brigádního 
generála  Mil  se,  správce  této  akademie,  při  kteréžto  příležitosti  bylo  od 
kadetů  provedeno  několik  pořadových  cvičení.  Odtud  zvláštní  vlak  odvezl 
účastníky  do  Niagara  Falls. 

Výletní  den  v  Niagarských  vodopádech  se  velice  vydařil.  Byl  zahájen 
prof.  Gilbertem  v  místním  divadle,  kde  vylíčil  geologické  dějiny  vodo- 
pádů, doprovázeje  přednášku  projekčními  obrazy.  Po  přednášce  členové 
kongresu  ve  zvláštních  vozech  místní  elektrické  dráhy  jeli  ku  vodopádům 
a  to  dolů  po  kanadské  straně  a  nahoru  po  americké.  Při  této  příležitosti 
byly  na  četných  místech  zastávky,  kde  výklad  podali  prof.  Gilbert.  Davis 
a  P  e  n  c  k. 

Téhož  večera  bylo  z  Niagarských  vodopádů  pokračováno  v  cestě 
na  západ.  Do  Chicaga  přijeli  jsme  17.  ráno.  Kongres  byl  přijat  v  divadle 
Kent,  náležejícím  universitě  Chicagské,  presidentem  této,  Harpercm; 
odpoledne  bylo  věnováno  vědeckým  adresám  předneseným  professory 
P e n c k em,  S a  1  i s b u r y m,  Goodem,  Millem  a  Grandidierem.  Nato 
odjeli  členové  do  Field  Columbian  Museum  Pobyt  v  Chicagu  byl  zakončen 
večer  přijetím  od  »Chicago  Historical  Society*.  Neděle  byla  ztrávena  ve 
vlaku  na  cestě  prériemi  státu  Illinois  do  St.  Louisů,  kamž  jsme  přijeli 
téhož  večera;  většina  hostů  sestoupila  ve  výstavním  hotelu  Innside  Inn. 

Na  výstavě  měla  býti  sekční  sezení  zakončena  několika  přednáškami 
z  oboru  historické  geografie  a  anthropogeografie ;  k  těm  však  nedošlo. 
Tou  dobou  zasedal  právě  na  výstavě  světový  kongres  pro  umění  a  védy, 
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jehož  se  mnozí  Členové  zúčastnili.  Dne  20.  září  byla  dávána  recepce  na 
počest  presidenta  Pearyho;  jeho  přednášky  ve  >  Festival  Hall«  dne  22. 
súčastnilo  se  velké  auditorium.  Konečné  shromáždění  kongresu  následovalo 
bezprostředně  po  přednášce,  při  kteréžto  příležitosti  president  P  e  a  r  y  za- 
končil kongres,  podav  krátký  přehled  jeho  činnosti.  Poděkoval  přítomným 
účastníkům  zvláště  cizím,  jakož  i  příslušným  geografickým  společnostem: 
National  Geographic  Society,  Philadelphia  Geographic  Society,  Geographic 
Society  oř  Chicago  a  lokálním  komitétům  ve  Washingtonu,  Philadelphii, 
New  Yorku,  Niagarských  vodopádech,  Chicagu  a  St.  Louisů  za  jejich 
snahu  učiniti  pobyt  kongresu  v  příslušných  městech  příjemným. 

Ku  sjezdu  nejbližšího,  9ho,  kongresu,  jenž  se  bude  pořádati  v  roce 
1908,  byla  zvolena  Geneva. 

Rozhodnuti  přijatá  osmým  mezinárodním  geografickým  kongresem. 

V  následujícím  jsou  sestaveny  resoluce  kongresu,  některé  z  nich  jsou 
opětným  potvrzením  oněch  ze  sedmého,  Berlínského,  kongresu. 

Mapa  světa  v  měřítku  1:1,000.000  (navrženo  prof.  Penckem): 

1.  Osmý  mezinárodní  geografický  kongres  děkuje  »Service  Geogra- 
phique  de  1'Armée*  v  Paříži,  »Kartographische  Abtheilung  der  Kóniglich- 
Preussischen  Landesaufnahme*  v  Berlíně,  »Intelligence  Division  of  the  War 
Office*  v  Londýně  za  započetí  velkých  map  v  měřítku  1  :  1,000.000,  což 
odpovídá  mapám  světa  navrženým  na  kongrese  Bernském,  a  žádá  tyto 
úřady,  aby  připravily  zprávy  o  svých  mapách  —  možno-li  doprovázené 
částmi  těchto  —  k  uveřejnění   ve  zprávě  Washingtonského  shromáždění. 

2.  Kongres  navrhuje  vládě  Spojených  Států  provedení  mapy  v  měřítku 
1:1,000.000,  podobné  oněm  mapám  v  témže  měřítku  nyní  připravovaným 
od  >  Service  Geographiqtic  de  1'Armée  v  Paříži,  »K6niglich-Preussische 
Landesaufnahme*  v  Berlíně  a  od  »Intelligence  Division  of  the  War  Office* 
v  Londýně ;  každý  list  mapy  buď  promítnut  zvláště,  omezen  rovnoběžkami 
4°  a  poledníky  6°  vzdálenými ;  začátečním  poledníkem  budiž  Greenwichský, 
začáteční  rovnoběžka  rovník,  základní  míra  metr. 

Kartografické  sdruženi  (navrženo  prof.  Penckem;: 

Kongres  poukazuje  návrh  p.  Schokalského  a  list  přednesený 
p.  Schraderem  komitétu  sestavenému  kongresem  Berlínským,  jenž  má  na 
starosti  zřízení  kartografického  sdružení.  Toto  komité  se  žádá,  aby  před- 
neslo zprávu  o  nutnosti  kartografického  sdruženi  na  příštím  kongresu. 
Zatím  nechť  vzbudí  zájem  geografických  společností  pro  tento  plán  a  nechť 
poukazuje  na  to,  aby  se  jednalo  o  mapách  v  geografických  Časopisech 
s  větší  podrobnosti  než  dosud,  kladouc  důraz  na  to,  aby  všeobecné  uží- 
vání map  ve  školách  bylo  popularisováno  a  rozšířeno  instrukci  a  obchod 
s  mapami  aby  byl  lépe  organisován.  Komité  bylo  redukováno  smrtí 
generála  Tillo  a  přenesením  funkce  generála  Steinmetze  na  pana 
Schradera.  Kongres  proto  ustanovuje  následující  členy  do  komitétu: 
H.  Gannetta  (Washington),  předsedou;  J.  de  Schokalskýho  (Petro- 
hrad), prof.  Oberhuminera  ( Vídeň),  G.  J.  Bartholomewsa  (Edinburgh) 
a  za  nástupce  generála  Steinmetze  p.  Schradera  (Paříž). 

Zavedeni  zlomkových  měřítek  na  mapách. 

Sedmý  mezinárodní  geografický  kongres  vyjádřil  naléhavé  přání,  aby 
na  všech  mapách,  včetně  ty,  které  dosud  užívají  anglických  a  ruských 
systémů   měr,  vedle  škály  geografických  koordinát  byla  škála  redukce 
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vyjádřená  v  obvyklé  zlomkové  formě  1  :  x  a  aby  byla  přidána  ku  všem 
seznamům  map,  zabírajícím  moře  a  země ;  dále  žádá  výkonné  komité  kon- 
gresu, aby  na  toto  rozhodnuti  byly  upozorněny  všechny  vlády,  geografické 
společnosti  a  ústavy  zaměstnané  vydáváním  map.  Výhody  vyplývající 
z  podpory  této  resoluce,  která  má  svůj  původ  ve  vydavateli  »Petermanns 
Mitteilungen«,  jsou  patrny. 

Pravidla  pro  geografická  jména. 

Lokální  jména  dlužno  tak  dalece,  jak  možno  zachovati ;  kde  jich  není 
aneb  nelze  objeviti,  dlužno  užiti  jména,  zavedeného  prvním  objevitelem. 
Libovolné  měnění  jmen  historických  dlouho  stávajících  a  dobře  známých 
nejen  ve  všeobecném  užíváni,  ale  i  ve  vědě,  dlužno  pokládati  za  naprosto 
nepřípustné.  Nepřiměřená  a  fantastická  jména  mají  býti  nahrazena,  jak 
dalece  možno,  lokálními  a  přiměřenějšími.  Tato  pravidla  se  nenařizují, 
než  cestovatelé  měli  by  se  jimi  ve  vědeckých  pracích  více  říditi,  než  se 
dosud  dálo.  Publikace  těchto  pokynů  v  časopisech,  jakožto  mínění  kon- 
gresu, snad  bude  miti  velkou  váhu.  Třeba  že  v  posledních  letech  byly 
prohlášeny  mnohé  officialní  systémy  o  určení  geografických  jmen,  máme 
zde  důkazy  o  velmi  slabém  vlivu,  jež  mají  přání  geografických  kongresů. 

Uveřejňovátú  jotografiL  (Uvedeno  prof.  P  e  n  c  k  e  m) : 

Projekční  obrazy,  demonstrované  p.  Siebersem  a  fotografie  p.  W  i  1- 
lise  ukázaly,  že  by  si  bylo  přáti,  aby  v  těchto  případech  a  v  případech  jiných 
cestovatelů  fotografie  geografického  významu  byly  publikovány  a  dopro- 
vázeny krátkou  poznámkou  s  výkladem  tak,  aby  mohly  tvořiti  sbírky  vý- 
značných fysikálních  tvarů  rozličných  částí  světa. 

Po lámi  výpravy.  (Uvedeno  Sirem  Johnem  Murrayem): 

Osmý  mezinárodní  geografický  kongres  si  uvědomuje,  že  jediná  ne- 
dotknutá pole  pro  geografický  výzkum  jsou  kraje  bezprostředně  vůkol  pólů 
zemských  a  přeje  si,  aby  byl  uznán  význam  důležitosti  dokončení  syste- 
matického výzkumu  těchto  krajů.  Je  si  velmi  přáti,  aby  zkušenost,  získaná 
muži  vědy  a  důstojníky  posledních  antarktických  expedic,  byla  vzata 
v  úvahu  a  aby  byl  sledován  bez  odkladu  pokrok,  jehož  oni  docílili.  Kongres 
uznává,  že  arktické  kraje  mají  bezprostřední  zájem  pro  obyvatele  severní 
Ameriky  a  vyjadřuje  důvěřivou  naději,  Že  expedice  nyní  v  přípravě  budou 
tak  podporovány,  že  zajistí  brzký  a  úplný  úspěch. 

Mapy  hlubin  mořských  a  názvosloví  dna  mořského. 

Osmý  mezinárodni  geografický  kongres  vyjadřuje  své  díky  Jeho 
Jasnosti  princi  Monackému  za  provedení  map  oceánu,  jichž  přípravu 
si  přál  Berlínský  kongres  a  vyjadřuje  shodu  s  volenou  škálou  a  .projekcí, 
s  přijetím  základního  poledníku  Greenwichského,  s  přijetím  metru  pro 
označení  hlubin  a  systémem  mezinárodní  podmořské  terminologie. 

Sbíráni  záznamu  o  plovoucím  ledu. 

Tato  práce  pokračuje  uspokojivé  systematickým  sbíráním  záznamů 
o  plovoucím  ledu  za  vedení  dánského  meteorologického  ústavu  a  spolu 
pracujících  úřadů. 

Výzkum  zemitřest  ni. 

Mezinárodní  seismologické  sdružení  vyplnilo  přání  sedmého  kongresu. 
Rozhodnuto:  Osmý  mezinárodní  geografický  kongres  zasílá  své  blahopřání 
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mezinárodnímu  seismologickému  sdružení  a  na  jeho  další  práci  čeká  s  ve- 
likým zájmem. 

Základní  Čas.  (Uvedeno  E.  Haydenem): 

Se  zřetelem  k  tomu,  že  velká  část  států  svčta  přijala  systém  základ- 
ního času,  spočívající  na  poledníku  Greenwichském  jako  hlavním,  tento 
kongres  se  prohlašuje  pro  všeobecné  přijetí  poledníku  Greenwichského 
jako  základního  pro  všechny  systémy  základního  času. 

Decimální  systém. 

Kongres  se  prohlašuje  pro  jednotný  systém  ve  všech  geografických 
výzkumecn  a  diskusích  a  doporučuje  pro  tento  případ  použití  metrického 
systému  vah  a  měr  a  též  užití  setinné  teploměrné  škály.  Je  si  však  přáti, 
aby  k  údajům  Fahrenheit  a  Reaumur  byla  vždy  přidána  ekvivalentní 
data  ve  škále  Celsia.  V  Anglii  zvláštní  organisace,  zvaná  >Decimal 
association*,  vzala  si  za  úkol  tuto  záležitost.  *Commonwealth<  v  Austrálii 
svěřil  tuto  otázku  též  komisi.  Nemáme  žádnou  známost  o  pokrocích  vy- 
konaných v  tomto  směru  v  Rusku.  Geografické  společnosti  se  žádají 
o  rozhlášení  tohoto  usnesení. 

Statistika  oby  dleno sti  v  krajích  bez  censu.  (Zavedeno  C.  D.  Wrightem.) 

Navrhuje  se,  aby  bylo  ustanoveno  komité  5  členné  od  presidenta, 
jež  by  konferovalo  s  komitétem  mezinárodního  statistického  ústavu  o  me- 
thodách,  jak  obdržeti  obydlenost  v  krajích  bez  censu.  (H.  Gannett  byl 
ustanoven  předsedou  tohoto  komitétu.) 

Komité,  starající  se  o  záležitosti  kongresu 

Rozhodnuto,  aby  president  ustanovil  komité  5ti,  jichž  on  má  býti 
předsedou.  Toto  komité  nechť  se  stará  o  záležitosti,  jež  vyplývají  z  tohoto 
kongresu  a  nechť  podá  zprávu  o  tom  devátému  mezinárodnímu  geogra- 
fickému kongresu. 

*  * 
* 

Výprava  do  Mexika 

Následujícího  dne  po  rozpuštění  kongresu  na  výstavě  St.  Louiské, 
v  pátek  23.  září  pozdě  v  noci  odvážel  nás  zvláštní  vlak,  skládající 
se  z  4  Pullmannových  vozů,  z  obrovského  St.  Louiského  nádraží  na 
západ.  V  sobotu  za  deštivého  jitra  stavíme  v  Kansas  City  a  na  to  po  celý 
den  jedeme  velkým  hospodářským  státem  Kansasem.  Po  obou  stranách 
vlaku  není  viděti  než  širá  pole  velkých  amerických  rovin.  Večerem  pře- 
kročujíce  100.  poledník  —  na  západ  od  kterého  začíná  umělé  zavod- 
ňování —  stavíme  v  Dodge  City.  Zde  vedle  mnohých  řečí.  jež  později  byly 
na  denním  pořádku,  bylo  zajímavým  krátké  líčení  Dra  Hilla,  jenž  prožil 
zde  své  mládí,  o  poměrech,  jež  zde  vládly  asi  před  30  léty.  Dodge  City  — 
jak  pravil  —  bylo  jedno  ze  zastávek  na  pověstné  Santa  Fé  trail,  cestě, 
po  které  se  ubírali  vystěhovalci  do  Kalifornie  a  na  jih  a  byli  v  těchto 
končinách  nezřídka  přepadáváni  cháskou  lupičů.  PH  té  příležitosti  si 
vzpomněl  jizvy,  již  mu  za  jedné  honby  za  lupiči  zanechala  kule  na  skráni. 
V  noci  projíždíme  Koloradem  a  za  krásného  jitra  se  probouzíme  s  pohledem 
na  přednoří  hor  Skalistých  a  stavíme  na  nádraží  Las  Vegas.  Po  snídani 
odjíždíme  ve  zvláštním  vlaku  do  Hot  Springs  a  po  návratu  odtud  po- 
kračujeme v  cestě  na  západ. 
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Před  příjezdem  do  Albuquerque  stavíme  odpoledne  na  trati  ku  ná- 
vštěvě jedné  indiánské  vesnice  se  Školou  a  kostelem,  vydržovaným  od 
Spojených  Států.  Na  podlouhlé  návsi  s  řadou  malých  kostkových  domků 
po  obou  stranách  Indiáni  nám  podali  ukázky  nékterých  tanců.  Odtud 
míjíce  četné  indiánské  vesnice,  přijíždíme  večerem  do  krásné  stanice 
Albuquerque.  Na  této  stanici  je  velmi  pěkná  a  poučná  sbírka  prací  a  vý- 
robků indiánských,  a  to  jak  současných  tak  i  mnohých  historických  od 
sousedních  i  vzdálených  kmenů.  Odtud  náS  vlak  odjíždí  na  západ,  stoupaje 
výš  a  výše  na  Arizonské  plateau.  staví  za  chladného  jitra  ve  Williams 
a  obrací  se  odtud  na  sever  ku  našemu  konečnému  cíli  —  Velkému  kanónu 
řeky  Kolorada,  kamž  přijíždíme  asi  v  poledne.  Zde  u  kaňonu  strávili  jsme 
dva  dny,  k  témuž  cíli  byly  pořádány  dvě  výpravy  dolů  do  kartonu  k  řece. 
Velmi  zajímavou  je  zména  vegetace  na  úbočích  kartonu  s  výškou.  Okraj 
a  hořejší  svahy  jsou  zalesněny,  při  sestupu  do  kartonu  stromoví  mizí  a  při- 
cházíme k  typické  dužnaté  vegetaci  pouští:  kaktusům,  agáve  a  j.  Na  ho- 
řejším kraji  kartonu  padá  někdy  sníh,  dole  u  řeky  je  však  věčné  jaro.  Po 
oba  večery  našeho  pobytu  byly  konány  přednášky,  jež  měly  za  účel  nás 
blíže  seznámiti  s  geologií  kartonu. 

Od  kaňonu  odjeli  jsme  touže  cestou  zpět  do  Albuquerque  Na  této 
zpáteční  cestě  Arizonou  s  avčli  jsme  se  ve  » zkamenělém  pralese*.  Vystoupili 
jsme  v  stanici  zvané  Adamana,  kde  čekaly  povozy,  jež  nás  po  dosti  dlouhé 
cestě  pouští  dovezly  na  místo.  Akry  půdy  jsou  posety  troskami  kmenů 
rozličných  délek,  skřemenélých,  hrajících  v  krásných  odstínech  červené; 
jeden  z  kmenů  zachovaný  v  celku,  v  délce  asi  30  metrů,  je  rozepjat  nad 
roklinou  a  podepřen  sloupem. 

Pozdě  večer  stavěli  jsme  ve  vsi  >  Laguna*  Indiánů,  na  nichž  bylo 
vidéti  již  větší  vliv  civilisace 

Po  návratu  do  Albuquerque  nás  vedla  cesta  na  jih  Novým  Mexikem. 
Zde  byla  zajímavou  naše  zastávka  v  Rinconu,  kde  jsme  byli  nuceni  zůstati 
téměř  celé  odpoledne  a  kde  se  nám  naskytla  příležitost  seznámiti  se 
s  cowboyi.  Příčinou  našeho  prodlouženého  pobytu  zde  byla  předchozí 
průtrž  mračen,  která  neobyčejně  poškodila  nepříliš  znamenitou  žele2nict, 
po  níž  jsme  se  ubírali  na  jih.  Též  měli  jsme  zde  vhodnou  příležitost  na- 
hlédnouti  do  života  západních  malých  mést.  Téměř  vesměs  dřevěné  budovy, 
poblíže  nádraží  závod  obchodující  se  vším,  nač  si  pomyslíte:  » A  dealer  in 
everything  you  want«,  jak  možno  čisti  nade  dveřmi  závodu.  Litovali  jsme 
všichni,  že  nemohli  jsme  zůstati  do  noci  v  Rinconu,  dostalo  se  nám  totiž 
pozvání  od  přítomných  cowboyů  ku  taneční  zábavě,  |iž  tito  tohoto  večera 
v  místě  pořádali.  Následující  den  zastihl  nás  v  širé  poušti  u  stanice 
AHeman,  kde  jsme  byli  nuceni  státi  l1/*  dne,  než  pomocný  vlak  spravil 
podemleté  mosty  na  naši  cestě.  Další  naše  zastávka  byla  v  El  Paso  na 
samé  mezi  Spojených  Států  a  Mexika.  Ráz  města  je  americký,  ale  pře- 
jdeme li  přes  mělkou  řeku  Rio  Grande  do  města  Juarez,  rázem  jiný  lid 
a  jiný  život! 

Náš  vlak  jede  stále  směrem  jihovýchodním,  stavě  třikráte  denně  ku 
snídani,  obědu  a  večeři  v  nádražních  restaurantech,  ponejvíce  Číňany 
obsluhovaných;  dojmy,  jež  si  z  tohoto  kraje  sbíráme,  jsou  z  pohledů 
oknem  a  z  našich  krátkých  zastávek  na  stanicích. 

Kraj  v  průměru  zvolna  stoupá  od  hranic  amerických  až  k  obratníku 
raka  z  výše  asi  1200  na  2500  metrů,  načež  sestupuje  opět  do  kotliny,  v  níž 
leží  město  Mexiko.  Podle  toho  mění  se  i  tvářnost  kraje,  všude  je  vidéti 
umělé  zavodňování  kromě  nejvyššího  kraje  v  okolí  Zacatecas  v  šířce 
obratníku,  kdež  jsme  projeli  písečnou  pouští.   Zavodňování  záleží  v  tom, 
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že  vody  stékající  se  sousedních  hor,  jež  vidime  po  obou  stranách  železnice, 
se  zachycují  na  zahražených  polích.  Z  velké  čábti  projíždíme  bavlnová  pole, 
jižněji  tabáková ;  v  okolí  města  Mexika  jsou  velké  plochy  poli,  porostlé 
dužnatou  rostlinou,  z  níž  Mexičané  připravují  národní  nápoj  pulque.  Tento 
nápoj,  který  měli  mnozí  z  nás  později  v  městě  Mexiku  příležitost  ochutnati, 
je  mléčné  kalný  s  příchutí  syrovátky. 

Pokud  se  týče  budov  ve  vesnicích,  jsou  téhož  slohu,  jak  jsme  je  viděli 
v  Arizoně  a  Novém  Mexiku ;  kostkový  tvar  s  vodorovnou  střechou,  obílené, 
nezřídka  bez  oken,  jichž  službu  vykonávají  dvéře. 

Poněvadž  na  každé  zastávce  byli  jsme  předmětem  velké  pozornosti, 
bylo  nám  možno  dobře  si  prohlédnouti  onu  třídu  lidu,  jež  je  representována 
peonem  či  paysancm,  t.  j.  venkovský  dělnický  lid.  Tito  jsou  prostřední, 
štíhlé  postavy,  mnozí  krásné  hnědé  pleti,  muži  nosí  úzké  kalhoty  s  ba- 
revným rouchem  kol  pasu,  bílé  košile  s  přehozeným  barevným  plaidem, 
jehož  užívají  proti  ranním  chladům  a  za  deště,  na  nohách  sandály  a  na 
hlavách  vesměs  kuželovité  sombreros.  Chuďas  se  spokojí  sc  slaměným 
sombrerem  snad  za  peso  neb  lacinějším,  bohatý  nosí  plyšové,  zdobené 
filigránskou  prací  stříbrnou  a  zlatou,  které,  jak  jsem  viděl  v  kloboučnických 
závodech  v  městě  Mexiku,  stojí  až  30  a  40  mexických  pesos.  Ženy  nosí 
barevné  sukně  a  velký  černý  šál  přes  hlavu  a  záda. 

Na  mnohých  stanicích  setkáváme  se  s  obchodníky,  již  nám  nabízejí  na 
prodej  broušené  polodrahokamy,  jmenovité  opály. 

Z  rána  před  příjezdem  do  Mexika  projeli  jsme  Queretarem,  průvodčí 
vlaku  nás  upozornil  na  kapli,  stojící  na  vrcholku  nad  městem,  kde  byl 
zastřelen  císař  Maximilian. 

Při  příjezdu  do  Mexika  byli  jsme  přivítáni  zástupci  městské  rady 
a  ve  »especiales«  byli  jsme  dovezeni  moderní  čtvrtí  města  na  hlavní  třídu 
do  hotelu  Iturbide,  jenž  býval  kdysi  residencí  mexického  vladaře  téhož 
jména.  Náš  krátký  pobyt  v  městě  Mexiku  za  nevlídného  počasí  byl  omezen 
na  malé  výlety  v  městě  a  bezprostředním  okolí.  Navštívili  jsme  některé 
z  vědeckých  ústavů,  národní  museum,  chovající  zbytky  zašlé  civilizace 
Azteků,  dům  vystavěný  Alvaradem,  pobočníkem  Cortezovým,  zámek  Cha- 
pultepec,  který  je  letním  sídlem  presidenta  a  vojenskou  akademií ;  odtud 
s  terasy  byl  krásný  rozhled  na  město  Mexiko  než  ne  tak  na  okolní  po- 
hoří, jež  bylo  zahaleno  v  mlhách  a  oblacích.  Někteří  z  nás  zúčastnili  se 
výletu  do  zelinářského  předměstí  Santa  Anita;  jízda  úzkými  a  nečistými 
uličkami  v  maličkých  ttamwayích  nás  poučila  o  rázu  staré  čtvrti  města 
Mexika. 

Den  před  odjezdem  z  města  pořádal  president  a  městská  rada  recepci 
pro  členy  naSÍ  výpravy. 

Z  města  Mexika  nás  vedla  krátká  výprava  do  Orizaby.  Kraj  zde 
dělal  dojem  tropický,  viděli  jsme  v  zahradách  kávovníky  a  královské 
palmy.  Krátký  pobyt  na  trhu  v  tomto  místě  poučil  nás  o  trhovém  životě 
mexického  venkovana. 

Naše  cesta  zpět  z  Mexika  do  St.  Louisů  byla  velmi  rychlou.  Zastávky 
byly  jen  nejnutnější.  Jedenkr;te  byli  jsme  zastaveni  na  trati  guvernérem 
jednoho  ze  severovýchodních  států  mexických  a  na  poslední  naší  večerní 
zastávce  v  Mexiku  byl  náš  vlak,  vjíždějící  do  nádraží,  uvítán  hudbou  a  pro 
nás  byla  připravena  večeře  a  šampaňské.  Na  všech  nádražích,  kde  náš 
vlak  v  Mexiku  stavěl,  stáli  Turales',  mexické  četnictvo,  patrně  z  nařízení 
presidenta.  Každý  z  účastníků  naší  výpravy  odnesl  si  ty  nejkrásnéjší  dojmy 
z  Mexika,  z  toho  půvabného  kraje,  kde  lid  dosud  žijící  patriarchální  život, 
hledí  pod  energickou  vládou  krásné  budoucnosti  vstříc. 
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Naše  cesta  rozsáhlým  státem  Texasem  byla  velmi  zdlouhavá  a  zde 
měli  jsme  příležitost  po  mnoho  mil  pozorovati  element  mexický  a  španělský 
v  obyvatelstvu  kraje.  V  Austinu,  hlavním  městě  státu  Texasského,  dostalo 
se  nám  uvítání  od  členů  místní  university. 

Poslední  společný  večer  naší  výpravy  před  příjezdem  do  St  Louisů 
byl  pořádán  přátelský  večírek  v  jednom  z  našich  Pullmannových  vozů  se 
zpčvy,  řečmi  a  recitací  básní. 

Následujícího  večera  zbytky  z  naší  v  St.  Louisů  se  rozešlé  výpravy 
odjížděly  malebnou  hornatou  Virginií  na  východ. 


Mineralogie  roku  1903—1904. 
Referuje  Dr.  /'.  Slavik. 

I. 

Krystalografie  a  mineralogie  fysikální. 

Theoretická  krystalografie,  vznik  krystalů. 

Jako  v  předešlých  letech,  i  v  posledních  nejpodrobněji  se  zabýval 
theorií  struktury  krystalové  a  obecnými  zákony  vývoje  krystalů  £.  S.  Fe- 
dorov.  V  referátu  o  r.  1902  jsem  uvedl  některé  jeho  krystalogenetické 
pokusy,  jež  učinil  na  podporu  svých  názorů,  a  také  v  tomto  referátu  níže 
uvedu  menší  jeho  práci  tím  směrem  se  nesoucí;  větší  dvě  stati  věnoval 
snesení  dokladů  z  literatury  pro  svoje  theoríe  a  zpracování  empirického 
materiálu,  krystalografií  dosavad  poskytnutého,  ve  smyslu  názorů  svých,  *) 
čili  dle  vlastních  slov  Fedorova  jsou  to  » příspěvky  k  molekulární  statice 
homogenních  těles  pevných*.  V  práci  rusky  uveřejněné  sestavuje  výsledky 
svých  úvah  o  celkem  330  minerálech,  nečítaje  125  minerálů  krychlových. 
Jak  známo,  dělí  Fedorov  krystaly  na  dvě  velká  oddělení,  jež  nazývá  typy: 
krychlový  a  hypohexagonální,  zaváděje  na  základě  tohoto  rozdělení  i  dvoje 
značky  číselné:  pro  krychlové  krystaly  trojčíselné,  pro  hypohexagonální 
čtyrčlselné  —  bez  rozdílu,  ke  které  soustavě  přísluší.  Z  úvah  svých  vy- 
lučuje Fedorov  ty  krystaly,  na  nichž  není  známo  více  nežli  čtvero  ploch, 
z  nichž  žádné  tři  nejsou  v  pásmu;  dále  krystaly  trojklonné  vyjímaje  ony, 
jež  jsou  v  nepopiratelných  morfologických  vztazích  ke  příbuzným  jedno- 
klonným, jako  na  př.  živce.  U  ostatních  z  charakteristických  úhlů  hlav- 
ních pásem  a  z  habitu  krystalového  stanoví  nejprve  příslušnost  k  jednomu 
nebo  druhému  typu,  dále  zkouší  správnost  dosavad  obvyklých  postavení 
krystalů  na  základě  jednoduchosti  indexů,  hlavně  však  na  základě  nového 
kriteria,  jež  stanovil  v  práci  nedávno  před  tím  vydané;*)  »Ono  posta- 
vení jest  správné,  při  němž  součet  parametrů  jest  nejmenší.« 
Parametr  jest  u  Fedorova  veličina,  přímo  úměrná  čtverci  vzdálenosti  bodů 
v  prostorovém  mřížoví  na  ploše  dané  polohy;  pro  krystaly  kubického  typu 
jest  parametr  plochy  o  indexech  {pl  /,): 

')  K|)iiTimocKÍň  nepecMoTpi.  *oj>mi  KpHiira.iJioin,  MimepsuitHuni  ua|Hvrna,  |3aii.  H«n,  Ak.iíi. 
Petrohrad,  VIII.  i4,  2;  Allgemeinste  Krystallisationsgesetze  und  die  darauf  fussende 
eindeutige  Aufstellung  der  Krystalle,  Z.  f.  Kr.  J\  321  -490. 

*)  Zonale  Krystallographie  und  Theorie  der  Krystallstruktur,  Z.  f.  Kr.  37,  22—49. 
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pro  krystaly  hypohexagonální  má  Fedorov  značky  své,  čtyrčíselné,  jejichž 
odvozeni  vyložil  ve  knize  >Kypci  KpHCTajuorpao-im,  o  které  předloni  zde 
referováno.  Plocha  na  hypohexagonálním  krystalu  o  značce  (q0  qt  qt  qt), 
kde^0  jest  index  příslušný  k  ose  hexagonálni  a.qi~qi  -\-qs,  má  parametr 


Podle  tohoto  principu  transformoval  Fedorov  krystalografické  sym- 
boly ploch  četných  minerálů  na  nové  postaveni  a  pak  na  grammastereo- 
grafické  projekci  znázornil  polohu  pólů  základní  plochy  (základní  pyramidy) 
všech  330  uvedených  nerostů,  vyznačuje  na  společné  projekcí  minerály 
systematicky  sobé  příbuzné. 

Krystalový  typ  kubický  mají  veškery  minerály  regulární  a  tetrago- 
nální,  typ  hypohexagonální  jest  vlastní  všem  neklencovým  oddělením  sou- 
stavy hexagonálni.  Pokud  sc  týče  ostatních  nerostů :  klencových,  kosočtve- 
rečných  a  jednoklonných,  třídí  je  Fedorov  takto: 


neb 


Soustava  trigonální: 


Typ  krychlový: 


Typ  hypohexagonální: 


Kovy  kruché 
Tetradymit 
Proustit  a  pyrargyrit 
Korund  a  haematit 
Salnytr  chilský 
Skupina  kalcitu 
Beudantit  a  svanbergit 
Turmalín 

Fenakit  a  willemit 
Dioptas 

Skupina  ilmenitu 
Eudialyt 


Cinnabarit 


Křemen 
Brucit 


Pyroaurit 


Jodyrit 
Parisit 
Glaserit 
Chabasit 


Soustava  kosočtverečná: 


Antimonit 
Dyskrasit 

Skupina  emplektitu 

Enargit 

Nagyagit 

Skupina  diasporu 

Thermonatrit 

Anhydrit 

Skupina  barytu 

Brochantit 

Kaledonit 

Skupina  epsomitu 


Síra 


Skupina  markasitu 


•  chalkosinu 
»       kyzů  stříbrných 
»  diaforitu 


Trifyllin 
Pucherit 


»  stefanitu 
Valentinit 
Brookit 
Cotunnit 
Carnallit 
Atakamit 

Salnytr  draselnatý 
Skupina  aragonitu 


Olivenit 
Adamin 


Libethenit 


>  thénarditu 
Chrysoberyll 
Niobit 
Struvit 
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•»              i  opas 

OKupina  SKOrOuuU 
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Důsledky  Fedorovem  vyvozené  z  tohoto  sestavení  krystalovaných 
minerálů  jsou: 

1.  Theorie  Mallardova,  pfijatá  též  Wallérantem  a  z  části 
J.  Wulffem,  podle  níž  veškery  krystaly  jsou  pseudokubické,  jevíce  tendenci 
přiblížit!  se  souměrností  svojí  k  isotropii,  není  oprávněna ;  na  diagrammech 
Fedorova  všechny  póly  základních  pyramid  nápadné  se  kupí  buď  kolem 
30.  nebo  kolem  45.  » poledníku «  projekce  grammastereografické,  blížíce  se 
dílem  souměrnosti  tetragonální,  dílem  hexagonální,  a  jeví  z  největši  části 
velmi  výraznou  tendenci  buď  positivní  (na  pf .  slídy),  t.  j.  tendenci  ke  vzrůstu 
tabulkovitému  a  vývoji  příkrých  ploch  jehlanových,  buď  negativní  (millerit, 
natrolith),  majíce  krystaly  silně  protáhlé  a  jehlanové  plochy  nízké ;  jen  velmi 
malá  část  krystalů  jeví  náklonnost  k  isotropii  (beryll,  chalkopyrit,  skalice). 

2  Nehledíme  li  ke  krystalům  soustavy  regulární,  jest  typ  kubický 
a  pseudohexagonální  asi  právě  stejně  rozšířen  u  minerálů  (srovn.  hořejší 
seznam),  a  sice  jest  nejvíce  pseudohexagonálních  mezi  nerosty  složité  kon- 
stituce: sirnými  solmi,  sírany,  fosforečnany  a  křemičitany,  kde  také  jest 
poměrně  nejméně  nerostů  regulárních.  Přibéřeme-li  tyto  do  počtu,  pak 
ovšem  typ  kubický  převládá  nad  hypohexagonálním  bezmála  dvojnásob, 
a  také  zde  pozorujeme  u  hmot  lučebně  jednoduchých  —  jak  ostatně  již 
dříve  bylo  známo  —  tendenci  ke  krystalisaci  regulární. 

3.  Přechodů  mezi  oběma  typy  krystalů  jest  nadmíru 
málo.  Úchylky  charakteristických  úhlů  ve  hlavních  pásmech  málokdy  bý- 
vají značnější,  a  pak  ještě  velmi  často  připadají  na  stranu  opačnou  od 
druhého  typu,  úhly  jsou  u  krystalů  kubických  větší  oež  45°,  u  hypohexa- 
gonálních  menší  než  30°. 

4.  Tvary  prvé  periody,  t  j.  nejčastéjší  na  krystalu  a  ve  správném 
postavení  nejjednoduššimi  symboly  opatřené,  jsou  buď  přesnými  (v  soustavě 
kosočtvcrečné  i  jednoklonné)  anebo  limitními  (v  s.  jednoklonné  a  trojklonné) 
elementy  souměrnosti. 

5.  Krystaly  příliš  silně  positivní  neb  negativní  jsou  poměrně  vzácný, 
ale  mezi  oněmi,  jichž  úchylka  od  rozměrů  regulárních  nepřesahuje  15°  a 
jež  jsou  nejčastéjší,  není  pozorovati  žádné  zvláštní  tendence  k  přiblížení 
se  tvaru  krychlovému.  Krystaly  positivní,  tabulkovité,  jejichž  mřížoví  pro- 
storové má  elementární  parallelepiped  toliko  jedním  směrem  protáhlý,  jsou 
as  o  polovinu  méně  častý  než  negativní,  jejichž  elementární  rovnoběžnostěn 
jest  sploštělý,  jinak  řečeno  více  než  jedním  směrem  protáhlý. 

Ve  druhé  práci  pod  *)  uvedené  Fedorov  obšírněji  rozvíjí  mathema- 
tickou  theorii  nového  kriteria,  stanoví  číselně  hodnotu  postavení,  t.  j.  stupeň 
jistoty  o  jeho  správnosti,  a  rozmnožuje  doklady  mineralogické  o  řadu 
krystalů  umělých,  z  nichž  mnohým  podle  principů  výše  vyložených  dává 
postavení  nové,  trojklonným  a  jednoklonným  s  menší  šikmostí  os. 

Tvary  krystalové,  jichž  indexy  jsou  vyjádřeny  vyššími  číslicemi,  Fe- 
dorov vykládá  jako  plochy  vicinálnf,  které  vždy  jsou  sblíženy  některému 
tvaru  o  jednoduchých  indexech  a  zastupují  jej  na  krystalech  tehdy,  když 
poměry  při  krystalisaci  doznaly  změny ;  to  dokazuji  výsledky  zkoumání 
Miersových  i  autorových.  Plochy  irracionální  nejsou  možný,  a  podle  po- 
zorování Miersových  neděje  se  přechod  od  forem  vicinálních  k  jednoduchým 
nepřetržité,  nýbrž  skokem. 

Systematický  výklad  zjevů  geometrické  krystalografie  na  základě  fysi- 
kálních  názorů  o  vzniku  i  struktuře  krystalů  vypracoval  V  J.  Vernad- 
skij  v  souborné  knize.*)  Již  minule  jsem  referoval  o  applikaci  názorů 

Uchobl;  KpncTaji.iorpa*ÍH,  I.  I.  Moskva  1903. 
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těch,  učiněné  Vernadským  u  příležitosti  výzkumu  krystalů  kosočtverečné 
siry  Krystalisace  jest  projevem  kapillárnich  sil  pevné  hmoty  a  účinkují 
při  ní  jak  síly  kolmé  k  povrchu  ploch  krystalových,  tak  i  tangenciální; 
ony  jsou  úkazem  molekulární  přitažlivosti,  v  různých  směrech  různé  — 
tato  vlastnost,  vektoriálnost,  jest  hlavní  vlastností  hmoty  krystalované 
—  tyto  jsou  povrchové  zjevy  osmotické.  Povrchovým  najetím,  t.  j.  kapii  - 
laritou  mezi  vznikajícím  krystalem  a  roztokem  jej  obklopujícím,  vykládají 
se  úkazy,  jež  dosud  se  označovaly  jako  nahodilé  nepravidelnosti  vzrůstové : 
rýhování  krystalů,  rovnoběžný  jich  srůst,  kostrovité  krystaly,  plochy  o  slo- 
žitých symbolech  atd.  Spoluúčinkování  těchto  dvou  kategorií  sil  při  kry- 
stalisaci  předpokládajíce,  můžeme  k  výkladu  složitých  jejích  úkazů  užiti 
principů  nové  energetiky. 

Změny  energie,  jež  se  dějí  při  přechodu  hmoty  ze  skupenství  teku- 
tého nebo  plynného  v  pevné,  skoro  vždy  vyznačují  se  vektoriálností,  t  j. 
růzností  v  různých  směrech  —  jinými  slovy  krystal  jest  normálním  tvarem 
skupenství  pevného  tak  jako  kapka  normálním  tvarem  skupenství  tekutého, 
jest  kapkou  pevné  hmoty,  která  právě  proto  jeví  polyedrický  tvar  zevní, 
že  jest  nadána  vektoriálností,  kdežto  isotropická  tělesa  kapalná  přijímají 
ve  volném  prostoru  tvar  kulový.  To,  co  nazývá  se  amorfním  tělesem  pev- 
ným, jest  buď  1.  srůst  nesmírně  malých  jedinců  krystalových  (skla,  opály 
a  pod.),  neb  2.  směsi  tekutiny  s  pevnou  hmotou  krystalovanou,  látky 
rosolovité  (kaučuk)  anebo  konečně  3.  přechlazené  tekutiny  s  velmi  velikým 
koefficientem  tření  (amorfní  selen  atd.). 

Předchůdci  Vernadského  v  theorii  vektoriální  byli  J.  Grassmann 
a  H  e  s  s  e  1,  kteří  zaměnili  plochy  krystalové  průvodiči  (vektory)  na  ně 
kolmými,  t.  j.  sméry  sil  molekulární  soudržnosti  uvnitř  krystalu,  a  ze  tří 
vektorů  základních  odvozovali  další  skládáním  dle  zákona  rovnoběžníku 
sil.  Vernadskij  ovšem  názory  tyto  podle  novějšího  stavu  vědy  značně  pro- 
hloubil a  rozšířil.  Jmenovitě  obrátil  pozornost  na  účinek  tangenciálních  sil, 
spoluúčinkujících  s  vektoriálními  a  působících  zjevy  akcessorické  výše  jmeno- 
vané, jak  v  minulém  přehledu  již  referováno  u  příležitosti  jeho  práce  o  kry- 
stalech kosočtverečné  síry.  Dále  podává  na  základě  theorie  vektoriální 
výklad  hemimorfismu  a  enantiotropie.*)  Kterýkoli  průvodič  AB 
může  jeviti  polaritu,  t.  j.  síla  nějaká  může  se  směrem  A  B  jeviti  velikostí 
různou  než  ve  směru  opačném  BA;  v  krystalech  se  středem  souměrnosti 
ovšem  polarita  nemůže  se  projeviti.  Ale  možno  ještě  další  dvě  odděleni 
rozlišiti  mezi  průvodiči  polárními ;  mnohé  úkazy  nepozorují  se  podél  vektoru, 
nýbrž  kolem  něho  v  ploše  na  něj  kolmé,  tak  pohyby  étheru  světelného, 
úkazy  povrchových  sil,  jako  leptání  a  j.  A  tu  jsou  jednak  polární  prů- 
vodiče,  kolem  nichž  takové  úkazy  se  ději  po  obou  stranách  stejně,  jednak 
jiné,  u  nichž  pohyby  ony  dějí  se  různou  rychlostí:  buď  rychleji  ve  směru 
ručičky  hodinkové  (vektory  levopravé,  u  V.  npoTHBycojoHnue  Beirropa) 
anebo  ve  směru  opačném  (v.  pravolevé,  noeojonnue  d).  Celkem  tedy 
možno  rozeznávati: 

1.  Prů vodiče  jednoduché  (AB  =  BA)  v  plynech,  kapalinách  ave 
12  třídách  krystalů  se  středem  souměrnosti. 

2.  Průvodiče  polární  (AB^  BA):  polarita  se  jeví  na  některých 
průvodičich  různosti  fysikálních  zjevů  v  opačných  směrech  (na  př.  pyro- 
elektřina),  ale  v  ploše  kolmé  k  polárnim  průvodičům  není  rozdílu  mezi 
pohybem  pravolevým  a  levopravým.  Tento  případ  nastává  v  devíti  třídách 


*)  Srovn.  též  jeho  stať  3,-ikoiit,  ťatoA  n  neicTopiaiituoe  cTpoeuic  KpitcTaj-ia,  Tpyau 
otj.  *U3.  HayKT.  Mock.  oGin.  iwC.  e<  T.  XI.  1904. 
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krystalových  bez  centra  symmetrie,  ale  s  rovinou  souměrnosti  nebo  s  osou 
souměrnosti  složité,  t.  j.  v  odděleních  hemimorfních. 

3.  Pravolevé  a  levopravé  polární  průvodiče.  Na  některých 
přímkách  možno  rozeznati  čtvero  průvodičů:  pravolevý  a  levopravý  AB 
a  p.-l.  i  l.-p.  BA\  tak  jest  tomu  v  11  třídách  krystalových,  jež  nemají 
žádných  elementu  složité  souměrnosti  a  jež  tedy  poskytují  forem  enantio 
m  o  r  f  n  í  c  h ;  optické  isomery  pak  se  liší  tím,  že  v  jedné  jsou  přítomny 
pouze  vektory  pravolevé,  ve  druhé  levopravé. 

Se  stanoviska  vektoriální  theorie  podány  jsou  v  knize  Vernadského 
veškery  theoretické  výklady  jednotně  i  konsekventné,  a  četné  vývody  jsou 
tu  nové  neb  v  nové  formě  zpracovány;  připomínám  tu  zvláště  pěkně 
formulovaný  důkaz  o  známé  větě,  že  osy  souměrnosti  krystalové  mohou 
býti  toliko  2-,  3-,  4-  nebo  óčetné,  ježto  osa  souměrnosti  buď  5čttná  nebo 
řádu  vyššího  než  6  by  odporovala  jednak  nutně  postulované  i  empiricky 
stvrzené  homogenitě  hmoty  krystalované,  jednak  i  zákonu  nezrušitelnosti 
hmoty. 

O  symbolickém  označování  tříd  souměrnosti  krystalové,  jaké  zavádí 
Vernadskij,  zmíním  se  ještě  níže. 

Historický  nástin  rozvoje  krystalografie,  do  češtiny  referentem  přelo- 
žený, 5)  sleduje  stopy  a  předzvěsti  názorů  dnes  platných  i  vývoj  jejich  od 
neuvědomělé  formulace  v  dávnějších  dobách  až  do  plného  zpracování, 
směry  a  proudy  práce  vědecké  v  krystalografii  a  vzájemné  vlivy  nauky 
této  i  věd  příbuzných. 

O  málo  později  po  Vernadském  podali  soubornou  formulaci  svých 
theoretických  názorů  o  struktuře  krystalů  a  fysikálních  i  chemických  úkazech 
na  nich  dva  jiní  badatelé,  kteří  již  dřívějšími  pracemi  theoretickou  krystalo- 
grafii vedli  na  nové  dráhy:  P.  Groth  a  C.  Viola. 

P.  Grothův  stručný  úvod  do  chemické  krystalografie6)  přidržuje 
se  Sohnckeovy  theorie  struktury  krystalové:  krystal  je  složen  z  ně- 
kolika do  sebe  vložených  pravidelných  soustav  bodů,  jež  vesměs  možno 
stejnými  a  stejnosměrnými  posunutími  přivésti  ke  vzájemnému  krytí.  Body 
ty  lze  si  představiti  zaujaty  atomy  u  prvků  stejnými,  u  sloučenin  různými, 
na  přiklad  krystaly  síranu  draselnatého  Kttí04  dle  této  představy  se 
skládají  ze  tří  pravidelných  soustav  bodových,  geometricky  shodných: 
v  jedné  jest  v  každém  bodě  po  dvou  atomech  draslíku,  ve  druhé  po 
jednom  atomu  síry  a  ve  třetí  po  čtyřech  atomech  kyslíka.  Hlavním  úkolem 
Grothovy  knihy  jest  výklad  o  vztazích  mezi  chemickou  konstituci  hmoty 
a  tvarem  jejich  krystalu  právě  na  základě  Sohnckeovy  theorie  strukturní; 
ve  stati  o  mineralogii  chemické  reprodukovány  její  vůdčí  ideje  ve  hlavních 
rysech  (v.  níže). 

Kniha  Violová7)  podobně  jako  Vernadského  Ochoum  snaží  se 
těsněji  semknouti  nauku  o  geometrických  vlastnostech  krystalů  s  naukou 
o  fysikálně  chemických  dějích,  jimiž  krystaly  vznikají.  Základní  důležitost 
maji  tu  zjevy  kohaese.  Každý  krystal  jest  těleso  anisotropní  vzhledem 
ke  kohaesi,  t  j.  kohaese  má  v  krystale  v  různých  směrech  různou  velikost, 
tudíž  maxima  a  minima.  Tato  skládají  se  ve  výslednice  podle  zákona 
rovnoběžníka  sil,  a  tak  obdrží  se  druhotné  směry  vzrůstové,  t.  j.  kolmice 
na  odvozené  plochy  krystalové,  kdežto  tři  směry  minimální  kohaese  od- 
povídají třem  prvotným  minimům.  Zákon  o  racionálnosti  parametrů  plyne 
z  tohoto  odvození  přímo.  Poněkud  šiře  vyložil  jsem  tyto  dedukce  Violový 

*)  V  Živé  1904  i  ve  zvi.  otisku. 

•>  Einleitung  in  die  chemische  Krystallographie.  Leipzig  1904  (str.  78). 
')  GrundzQge  der  Kristallographie,  Leipzig  1904. 
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v  referátě  předešlém  dle  stati  jeho  v  Grothové  Zeitsch.  fůr  Kryst.  1902 
publikované. 

V  soustavném  projednávání  krystalů  uplatňuje  Viola  snahu,  spojovati 
podobné  krystaly  s  analogickým  vývojem  pásem  a  ploch  přes  hranice 
soustav  a  tříd  stanovených  na  základě  symmetrie  krystalové.  Tendence 
ta  souvisí  s  akcentováním  závislosti  tvaru  krystalového  na  pochodech 
krystalogenetických  a  zračí  se  již  ve  dřívéjš  ch  četných  pracích  aut<  ra 
samého,  V.  Goldschmidta  i  E.  S.  Fedorova.  Symmetrii  krystalové  pak  ovšem 
vykázáno  místo  podřízené,  a  místo  32  tříd  souměrnosti  délí  Viola  krystaly 
nejprve  na  29  « harmonií*  (holoh.,  hemih.,  tetartoh.  ogdoh.),  seskupených 
ve  4  skupiny  krystalů:  3-  a  4-člennýcb,  čtyřčlenných,  tříčlenných  a  šesti- 
členných. Kriterium,  podle  něhož  jsou  krystaly  rozřadény  v  tyto  skupiny, 
jest  vývoj  hlavních  pásem,  resp.  počet  převládajících  ploch  v  nich,  tak  že 
na  př.  k  tetraedrické  hemiharmonii  krystalů  tří  a  čtyřčlenných  řadí  se 
tetraedrit  i  chalkopyrit,  k  holoharmonii  krystalů  čtyřčlenných  též  mono- 
symmettická  skalice  zelená  atd.  Teprve  v  další  stati  knihy  přechází  se  od 
harmonie  k  souměrnosti  a  vyvozuje  se  známých  32  tříd  krystalových. 

Ve  příčině  struktury  krystalové  stojí  autor  na  stanovisku 
skepse  vůči  theoriim  strukturním  již  dříve  projeveném  (srovnej  referát 
za  rok  1901)  i  akcentuje  jak  v  knize  samé,  tak  v  pozdějších  diskussích 
s  F.  Beckem,  G.  Cesárem  a  H.  Hiltonem  čistě  hypothetickou  povahu 
theoní  strukturních;  pojal  však  přece  i  tuto  část  nauky  do  své  knihy 
a  vyvozuje  možné  struktury  krystalové  geometrickou  cestou,  i  zde  stavěje 
symmetrii  do  pozadí  a  přihlížeje  hlavně  k  harmonii  prostorových  mřížoví. 
Tím  také  zmenšuje  se  počet  možných  struktur  krystalových;  kdežto 
Sohncke,  Schoenflies  a  Fedorov  ze  symmetrie  vycházejícíce  vyvodili 
230  možných  soustav  bodových,  Viola  spojuje  souměrnost  exaktní  se 
stejnou  souměrností  pouze  limitní  v  jednu  analogickou  » harmonii*  zmenšuje 
počet  struktur  o  74. 

Stručného  výtahu  z  těchto  theoretických  úvah,  četnými  obrazci  ob- 
jasněných, nelze  tuto  podati. 

Připomenout!  jest  ještě,  že  také  Viola  obsáhleji  než  dosavadní 
souborné  spisy  krystalografické  pojednává  o  dějinném  vývoji  problémů 
a  v  historických  kapitolách  svojí  knihy  na  základě  samostatných  studií 
leckde  mění  ustálené  názory  o  podílu  jednotlivých  badatelů  na  pokroku 
krystalografie. 

Od  těchto  knih,  jež  jsou  pokusy  o  synthesu  veškeré  theoretické 
nauky  s  jednotného  hlediska,  obrátíme  se  ke  statím  speciálním,  jež  jednak 
experimentálně  řeší  zvláštní  otázky,  jednak  obsahují  úvahy  a  rozbory 
theoretické. 

Pozorování  krystalografická  beroucí  se  za  cílem  určiti  meze  přes- 
nosti zákonů  krystalografických  a  prostudovati  povahu,  velikost 
a  zákonitost  úchylek  od  zákonů  těch  provedli  zejména:  J.  Wulff,  H.  A. 
M  i  e  r  s  a  A.  Sachs. 

Prvý  z  autorů  jmenovaných 8)  propracoval  početní  methodu  nej- 
menších  čtverců  jakožto  prostředek,  aby  výpočet  krystalografický  nevy- 
cházel z  dat  libovolně  volených,  třeba  na  nejlepších  plochách  krystalu 
docílených,  nýbrž  ze  summy  dat  veškerých;  pak  možno  krystal  za  kry- 
stalem podrobiti  měření  a  vyrovnávacímu  propočítání  a  tím  způsobem 
exaktněji  než  dosud  nabýti  představy  o  přesnosti,  s  jakou  jsou  realisovány 
zákony  krystalografické. 

")  Untersuchungcn  Ober  die  Genauigkeitsgrenzen  der  Gesetzc  der  geometrischen 
Krystallographie,  Z.  f.  Kr.  J.f.,  1—57. 
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Za  materiál  vyvolil  si  Wulff  velmi  pěkné  krystaly:  sirnatanu  vápe- 
natého CaSt09  .6Ht0  a  kamence  hlinitodraselnatého.  Prvá  sul  jest  asym- 
metrická,  podle  v.  Zepharoviche  hemiedrická,  Wulff  pokládá  hemiedrii  za 
pochybnou;  kamenec  naopak  zvolen  jakožto  zástupce  hmot  krystalujících 
se  symmetrií  nejvyšší,  regulární.  Ze  tří  zákonů  krystalografie  geometrické: 
parametry  ploch  ležících  v  pásmu  mají  se  k  sobé  v  poměru  malých  racio- 
nálních čísel,  úhly  na  krystalech  jsou  konstantní  a  eventuelně  přítomná 
rovina  souměrnosti  způsobuje  stejnou  velikost  jejich  po  obou  stranách  — 
jest  podle  výsledků  práce  Wulffovy  na  obou  zkoumaných  hmotách  nej- 
přesněji realisován  prvý,  kdežto  oba  druhé  vykazují  větší  úchylky  pozo- 
rování od  theorie.  Různé  plochy  krystalové  jsou  vyvinuty  s  nestejnou 
přesností,  na  kamenci  jsou  oktaedrické  plochy  dokonaleji  vyvinuty  než 
krychlové  a  dodekaedrické,  a  plochy  vicinální  zákonitě  uložené  spise  vy- 
stupují na  místo  ploch  dokonalejších. 

H.  A  Miers9)  na  stejném  materiálu  jako  Wulff,  totiž  na  kamenci, 
rovněž  sledoval  zákonitosti  v  úchylkách  od  zákonů  krystalografických,  leč 
obrátil  hlavni  zřetel  ke  studiu  podmínek,  za  kterých  úchylky  vznikají. 
K  tomu  cíli  sestrojil  zvláštní  úpravu  goniometru  (s  osou  vertikální  obrácenou 
dolů  tím  koncem,  na  němž  se  upevňuje  krystal)  a  tak  nabyl  možnosti 
měřiti  krystal  za  vzrůstu  jeho  v  louhu  matečném.  Miersem  zkou- 
mané krystaly  obou  kamenců  jevily  konstantně  osmistěn  zastoupený  vicinál- 
nimi  triakisoktaedry;  tyto  jsou  velmi  ploché,  tři  vicinální  plochy  nad  každou 
plochou  oktaedru  ležící  náleží  témuž  tvaru,  majíce  stejnou  úchylku  od 
(vůbec  nevyvinuté)  plochy  osmistěnové;  během  vzrůstu  mění  se  úchylka 
ta  v  mezích  30';  ale  přechod  neděje  se  plynule,  nýbrž  skokem.  Podobně 
jest  zastoupena  na  krystalech  chlorečnanu  sodnatého  krychle  vicinálním 
pentagonálním  dodekaedrem,  jehož  symmetrii  i  zde  úchylky  od  normální 
polohy  odpovídají;  také  na  krystalech  kosočtverečné  soustavy,  na  hořké 
soli  a  skalici  bílé,  podobné  úkazy  byly  pozorovány.  Zředěním  roztoku 
vystupují  plochy  nové,  praerosní,  u  kamenců  ikositetraedry.  Když  bylo 
v  roztoku  automatickým  zařízením  stále  mícháno,  nelišil  se  výsledek  po- 
kusů od  krystalisace  v  roztoku  klidném;  i  zde  byly  plochy  zastoupeny 
vicinálními  o  stejné  poloze  jako  předešle.  Pokusy  o  vlivu  teploty  a  jejích 
změn  nepřinesly  výsledků,  jež  by  dovolovaly  obecnější  konkluse. 

Další  řadou  pokusů  vypracoval  si  Miers  methodu  k  určení  koncentrace 
resp.  přesycení  roztoků  z  jejich  indexu  lomu  světelného  a  konstatoval, 
že  ona  partie  roztoku,  která  je  v  přímém  kontaktu  s  rostoucím  krystalem, 
jest  vždy  přesycena,  ale  jen  nepatrně. 

Z  výsledků  svých  pokusů  dochází  Miers  úsudku,  že  —  aspoň  pro 
hmoty  jím  zkoumané  —  neexistují  vůbec  na  povrchu  krystalů  plochy 
s  indexy  jednoduchými  (osmistěn,  krychle),  nýbrž  jen  plochy  vicinální, 
symmetrií  příslušné  třídy  krystalové  ovládané,  a  tím  že  se  vysvětlují  úchylky 
hodnot  měřených  od  vypočtených.  Generalisovati  však  úsudek  ten  —  ač 
autor  zdá  se  k  tomu  se  chýliti  —  na  krystaly  vůbec,  i  na  dokonalé  krystaly 
nerostů  na  př.  kovových  —  jest  přece  jen  předčasno  a  velmi  pochybno. 

A.  Sachsova10)  práce  týká  se  speciálního  případu  nepravidelností 
v  úhlech  krystalových.  Jako  nedávno  Goldschmidt  pozoroval  na  cerussitu 
z  Mapimi  v  Mexiku,  že  úchylky  měřených  hodnot  od  výpočtu  záleží  v  při- 
blížení oněch  k  souměrnosti  vyšší,  hexagonální,  tak  o  orthoklasu  již  ve 

')  Untersuchungen  uber  dte  Variation  der  an  Krystallcn  beobachteten  Winkel, 
speciell  von  Kalium-  und  Ammoniumalaun,  Z.  f.  Kr.  39,  220  -  278. 

,0)  Ueber  Anpassungserscheinungen  bei  Karlsbader  und  Bavenoer  Verwachsungen 
des  Kalifeldspathes,  habil.  spis  Vratislav  1903. 
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čtyřicátých  letech  minulého  století  bylo  známo,  že  na  jeho  srostlicích  podle 
zákona  karlovarského  úchylka  plochy  P(001)  v  postavení  normálním  od 
plochy  .r  (101)  v  postavení  srostlicovém  nedosahuje  své  theoretické  hodnoty 
1 0  49'  54",  nýbrž  téměř  vždy  jest  menší,  až  obé  plochy  mohou  i  splynouti 
v  rovinu  jedinou.  Sachs  studoval  úchylky  tyto  na  orthoklasech  z  Pruského 
Slezska,  Elby  a  Japanu  i  adularech  ze  Švýcarska  a  pozoroval,  že  přizpůsobeni 
jest  zjevem  konstantním  a  nelze  snad  úchylky  vyložiti  jen  jako  chyby  po- 
zorovací; u  srostlic  karlovarských  plochy  spodové  celkem  podržují  svou 
normální  polohu  a  plochy  orthodomatu  x  jim  se  poddávají,  t.  j.  vychylují 
se  z  polohy  zákonité  v  polohu  plochám  P  bližší;  u  srostlic  bavenských, 
kde  dle  méření  Sachsových  rovinou  srostlicovou  jest  klinodoma  «(021), 
ukloněné  k  ploše  spodové  v  úhlu  44°  57',  jest  patrna  tendence  ke  zvýšení 
souměrnosti  srostlice,  t.  j.  úhel  n:  P  stává  se  45°  a  pak  plochy  spodové 
obou  individuí  srostlice  stávají  se  na  sobě  navzájem  kolmými,  a  rovněž 
i  klinopinakoidy ;  čímž  větší  počet  individuí  srůstá  v  komplex  srostlicový, 
tím  silnější  jest  tendence  ke  přizpůsobeni  polohy  ploch. 

P.  Gaubert  (Bull.  min.  1904,  6—58)  pozoroval  na  krystalech  různých 
nerostů  polyedrii  podobnou  jako  Miers  na  kamencích  a  ukazuje,  že  některé 
jeví  tento  úkaz  jen  na  jediné  ploše,  jiné  na  několika.  Vznik  polyedrie  jest  vy- 
ložiti dle  Gauberta  rychlou  krystalisací  a  jejím  vlivem  na  koncentrační  proudy. 

Druhá  otázka,  zaměstnávající  nynější  krystalografii,  jest  zákonitost 
vývoje  pásem,  číselné  vztahy  ploch  téhož  pásma  a  s  tím  souvisící  větší 
nebo  menší  pravděpodobnost  ploch  i  podmínky,  za  nichž  vzniká 
různý  habitus  krystalů.  V  minulých  referátech  již  podána  zpráva  o  četných 
pracích  tohoto  směru,  v  němž  hlavně  V.  GoldschmidtaE.  S.  Fedorov 
ukázali  cestu  srovnávacím  i  theoretickým  úvahám  (Fedorovovy  periody, 
Goldschmidtova  harmonická  komplikace  pásem  a  normální  řady).  Poslední 
dobou  zabývali  se  číselnými  vztahy  ploch  v  pásmu  H.  Baumhauer11) 
a  E.  Sommerřeldt.  Baumhauer  v  prvé  práci  na  sulfarsenitech  z  údolí 
Binnského  (jordanitu,  dufrénoysitu  a  baumhaueritu),  v  druhé  na  síře 
a  anatasu,  ve  třetí  na  realgaru  z  Binnu  a  z  Allcharu  v  Makedonii,  sklero- 
klasu  a  dolomitu  z  Binnu,  klinohumitu  z  Vesuvu  a  antimonitu  pokusil 
se  o  stanovení  zákonitosti  z  obsáhlého  statistického  materiálu.  Postup 
Baumhauerův  jest  tento:  z  pozorování  řady  krystalů  za  týchže  podmínek 
vzniklých,  na  př.  řady  individui  binnského  jordanitu,  sestavil  plochy  vý- 
značných pásem  a  udal,  kolikrát  každá  pozorována.  Tu  viděti,  že  jest 
několik  tvarů  skoro  stejně  hojných  a  hojnějších  nežli  všecky  ostatní ;  tyto 
sestavil  Baumhauer  v  primární  řadu  daného  pásma.  Tak  pro  vertikální 
pásmo  jordanitu  jest  primární  řada: 

(100)  (210)  (110)  (230)  (120)  (250)  (130)  (270)  (140) 

na  společný  tvar  (2  k  0)  uvedena  : 

(200)  (210)  (220)  (230)  (240)  (250)  (260)  (270)  (280) : 

od  této  řady  primární  se  odvodí  sekundární  sečtením  indexů,  tedy 
v  daném  případě:  (41Q)  (430)  (450) 

Tvary  rady  sekundární  zase  bývají  přibližné  stejné  hojné,  ovšem  řidší 
než  tvary  primární ;  z  nich  stejnou  cestou  možno  odvoditi  tvary  terciární, 

")  Untcrsuchun^jen  uber  dic  Entwickelung  der  Krystallfláchen  im  Zonenverbande, 
Z.  f.  Kr.  .-'.y.  620— f>55  ;  Ober  Fláchenentwickelung  und  Krystallstruktur  des  rhombischen 
Schweftts  und  des  Anatas,  Cbl.  19o:i,  665  <  7b  Ober  dic  Aufeinanderfolce  und  die 
Cegenscitigen  Benchungen  der  Krystallformen  in  fláchenreichen  Zonen,  Sub.  Berl. 
Akad.  1904,  XIV. 
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atd.  Na  uvedených  nerostech  podána  v  obou  pracích  celá  řada  dokladů 
pro  takovou  zákonitost,  v  práci  třetí  shledána  tato  i  na  jednotlivých 
krystalech  hojnoplochých. 

Práce  E.  Sommerfeldtova12)  jest  ryze  theoretická,  podávajíc  pro- 
pracování vzorců  řetézcových  pro  mathematické  stanovení  pravděpodobnosti 
ploch  a  pásem  a  pro  interpolaci  plochy  o  komplikovanějších  symbolech 
v  daném  pásmu. 

Rovněž  otázkami  krystalografické  pravděpodobnosti  se  zabývají  úvahy 
V.  Goldschmidta  a  W.  Nicola  o  hodnotě  zákonů  srostlico- 
vých.19)  Objevivše  u  pyritu  z  French  Creeku  v  Pennsylvanii  srůst  podle  zá- 
kona spinellového  (rovinou  srostlicovou  plocha  oktaedru),  autoři  diskutují 
otázku,  proč  srůst  podle  ploch  dvanáctistěnu  kosočtverečného  u  pyritu  jest 
tak  daleko  hojnější  než  srůst  podle  oktaedru,  i  dospívají  k  úsudku.  Že  určení 
hodnoty,  t.  j.  větší  pravděpodobnosti  a  hojnosti  zákonů  dvojčatných,  jest 
zakládati  na  tomto  kriteriu:  » Srůst  má  hodnotu  tím  vyšší,  čím  četnější 
a  čím  důležitější  plochy  a  pásma  při  něm  se  kryjí. «  U  pyritu  při  srůstu 
podle  dodekaedru  kryjí  se  plochy  krychle,  tvaru  nejhojnéjšího  a  nejdůle- 
žitéjšího,  i  plochy  oktaedru  atd.,  celkem  14  hlavních  a  60  vedlejších  ploch, 
při  srůstu  podle  oktaedru  jenom  dvě  plochy  tohoto,  šest  ploch  dode- 
kaedru .  .  .,  celkem  2  hlavní  a  30  vedlejších;  přirozeně  má  tedy  prvý 
zákon  daleko  vyšší  hodnotu  a  jest  hojnější. 

Jiné  podobné  doklady  jsou  Živce,  na  nichž  současné  ke  shodným  vý- 
sledkům dospěl  C.  Viola,14)  poukazuje  na  vztah  mezi  habitem  a  dvoj- 
čatným  srůstem :  1.  habitus  bavenský,  t.  j.  převaha  pásma  klino-  (resp. 
brachy  )  diagonálního,  jest  spojen  se  srůstem  buď  bavenským  nebo  mane- 
bašským,  kde  v  prvém  případé  nastává  přibližná  koincidence  jednotlivých 
ploch  tohoto  pásma,  zvýšená  ještě  přizpůsobením  se  plochy  dvojčatné 
n  (021)  k  vyšší  symmetrii,  jak  dokázal  Sachs,  v  případě  pak  druhém  koin- 
cidence klinodiagunálních  pásem  jest  z  části  přesná;  2.  habitus  karlovarský, 
t.  j.  tabulkovitý  podle  ploch  (010),  souvisí  se  srůstem  karlovarským  nebo 
albitovým,  3.  habitus  periklinový,  tabulkovitý  dle  (001),  se  srůstem  peri- 
klinovým,  manebašským  nebo  skopijským,  kde  plochy  spodové  přibližně 
nebo  přesné  koincidují. 

Vliv,  kterým  na  habitus  krystalů  působí  jejich  štěpnost,  pokusil 
se  statisticky  znázorniti  J.  Sam  oj  lov.16)  Krystaly  jeví  zpravidla  převlá- 
dající vzrůst  rovnoběžné  ke  štěpnosti.  Když  tedy  rovinou  štěpnou  jest 
pinakoid,  krystaly  rostou  převážně  buď  podle  jedné  nebo  častěji  ještě 
podle  obou  os  v  onom  pinakoidu  ležících,  a  habitus  pak  jest  v  případě 
prvém  sloupcovitý,  ve  druhém  tabulkovitý  (baryty  a  coelestiny  jsou  oby- 
čejné buď  podle  makrodiagonály  nebo  podle  brachydiagonáiy  protáhlé 
anebo  podle  plochy  spodové  tabulkovité,  jsouce  štípatelny  dle  base  doko- 
nale; méně  dokonalá  je  štěpnost  podle  vertikálního  hranolu,  a  tedy  také 
vertikálně  sloupcový  wolnynový  habitus  je  vzácný).  Při  štěpnosti  prisma- 
tické  jest  pravidlem  habitus  sloupcovitý  podle  osy  rovnoběžné  s  hranou 
štěpného  prismatu  (amfibol),  někdy  též  tabulkovitý  dle  jednoho  z  pina- 
koidů,  mezi  nimiž  prisma  leží  v  pásmu  (kalatnin,  štěpný  dle  vertikálního 
hranolu,  bývá  tabulkovitý  podle  brachypinakoidu).  Statistika  veškerých  zji- 
štěných vztahů  mezi  štěpnosti  a  habitem  v  říši  nerostné  ukazuje  pouze 

")  Kettenbruchartige  Entwiclcelungen,  Cbl.  1903,  537—554. 

'*)  Spinellgesetz  beim  Pyrit  u.  Rangordnung  d.  Zwillingsgesetze.  N.  Jb.  1904. 1  93-113. 

I4)  Beitrag  zur  Zwillingsbildung.  Z.  f.  Kr.  JX  67  81. 

'*)  0  <:ooTiioineHÍH  weacay  ouafluocTbw  ii  o6.iiikomx  KpncTajLsoin>,  3rii.  CII6.  ofim.  muh. 
41.  17    29,  1904. 
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asi  5%  výjimek  od  pravidel  uvedených,  jež  z  části  byla  již  Fraukenbeimem 
a  Fedorovem  naznačena. 

Z  pokusů  o  fysikálních  podmínkách  vzniku  krystalů  kromě 
Miersových  důležitější  jsou  pozorování  E.S.  Fedorova16)  a  W.Schmidta.17) 
Dá -li  se  do  roztoku  síranu  draselnatého  úlomek  krystalu  síranu  sodnatého 
i  síranu  draselnatého,  roste  tento  z  roztoku,  a  spolu  s  tím  ubývá  krystalu 
síranu  sodnatého  —  síran  sodnatý  vytlačuje  draselnatý  z  roztoku.  Při  tom 
konstatoval  Fedorov,  že  tvoří  se  krystaly  bohatší  plochami  než  z  přesyceného 
roztoku  síranu  draselnatého  bez  příměsi  sodnatého;  tvar  jejich  může  býti 
rozmanitý  podle  způsobu  provedení  pokusu.  Podobných  výsledků  docíleno, 
když  síran  mčdhatý  z  roztoku  byl  vytlačován  draselnatým. 

W.   Schmidt   vedl   roztokem  síry  v  sírouhlíku  elektrický  proud 

0  40000  voltech  a  pozoroval,  že  krystaly  se  usazovaly  výhradně  na  anodě 
a  na  stěnách  nádoby,  ale  ani  jediný  na  kathodě;  vykládá  si  zjev  ten  tak, 
že  krystaly  siry  in  státu  nascendi  stávají  se  negativně  elektrickými. 

O  jiných  pokusech  o  vzniku  krystalů  z  roztoků,  jakož  i  ze  stejnými 
zákony  ovládaných  tavenin  referováno  níže  v  odstavcích  o  mineralogii  fysi 
kální  a  chemické. 

O  tekutých  krystalech  vydal  soubornou  knihu  první  jejich  obje- 
vitel O.  Lehmann.'8)  V  této  oblasti  fysikalní  chemie,  dosud  velmi  sporné, 
zařadují  se  zjevy  anisotropie  tekutin,  důležité  jak  pro  theoretickou  kry- 
stalografii, tak  pro  fysikální  nauku  o  skupenstvích.  Tekuté  krystaly  jsou 
přechodem  ze  skupenství  pevného  do  kapalného,  a  Lehmann  ukazuje,  že 
přechod  ten  jest  stupňovitý;  možno  rozeznávati  krystaly  tekuté  (flies- 
sende  Krystalle)  a  kapalné  (flussige  Krystalle);  prvé  jsou  pravým  pře- 
chodem mezi  krystaly  a  kapalinami  ve  svých  zjevech  soudržnosti,  majíce 
sic  zákonitý  polyedrický  tvar  zevní,  ale  jsouce  tak  měkké  a  plastické,  že 
dva  krystaly,  přimknou  li  se  k  sobě,  splývají  v  jediný  —  Lehmann  uvádí 
řadu  pokusů  v  tomto  směru  vykonaných  na  různých  látkách  organických; 
druhé  jsou  již  blízky  obyčejným  tekutinám,  nabývajíce  j«ko  tyto  ve  volném 
prostoru  kulovitého  tvaru  kapky. 

Z  prací  theoretických  jest  uvésti  ještě  pokus  G.  Tschermakův19) 
nalézti  vztah  mezi  chemickým  složením  a  tvarem  krystalovým  (četné  hmoty 
rhomboedricky  č.  trigonálně  krystalující  mají  vzorec  typu  ASB,  tetrago- 
nální  A  Ji,  hexagonální  At  B). 

Methody  měřeni,  výpočtu  a  zobrazováni  krystalu;  různé  jitté  příspěvky. 

Nový  druh  goniometru  mikroskopického  sestrojil  V.  de  Souza- 
Brandao, *°)  Fedorovův  dvoukruhový  universální  goniometr  v  nové  kon- 
strukci popisuje  K.  Stockl,  podávaje  spolu  podrobný  návod  k  měřením 

1  výpočtům. 

A.  J.  Moses  a  A.  F.  Rogers*1)  vyvodili  praktické  pravidlo  k  vý- 
počtu indexů  ploch  ze  dvou  pásem  procházejících  některým  pinakoidem 
a  provedli  jednoduché  mathematické  i  grafické  řešení  obou  hlavních  úloh 

'*)  BjÍiiiiio  BbirtrHJiioymiixx  npiiMtcefl  h;i  K|>HOTa4jii3auiio,  -3au.  C1M  mhu.  oóm.  40, 
363—380. 

,T)  Krystallisation  im  elcktrischen  Fclde.  Physikal   Zeitsch.  1903  (4),  480-481. 
Flussige  Krystalle,  Lipsko  1904. 

Eine  Beziehung  zwischen  chemischcr  Zusammensetzung  und  Krystallform, 
TMM.  XXII.  (1903.,  393-402. 

Mi  Ober  ein  Mikroskopgoniometcr,  Z.  f.  Kr.  39,  583-593,  1904. 

">  Formelu  und  graphische  Methoden  zur  Bestimmung  von  Krystallen,  ibid.  3S, 
209—226. 
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krystalografických,  určeni  indexů  i  úhlů;  druhý  z  nich  podal  pak")  další 
zdokonalení  grafického  řešení  krystalů,  inaugurovaného  Penfieldem. 

Počet  vyrovnávací  pomocí  methody  nejmenších  čtverců,  který  umož- 
ňuje vycházett  při  krystalografickém  výpočtu  nikoliv  z  nejmenšího  potřeb- 
ného počtu  dat  úhlových,  nýbrž  z  veškerých,  propracoval  ve  své  stati  výše 
citované  J.  Wulff. 

C.  Lippitsch")  vyvozuje  formule  pro  výpočet  povrchů  a  krych- 
lových obsahu  osmi  tvarů  soustavy  krychlové  (sedmi  holoedrických  a  penta- 
gonálního  dodekaedru) ;  H.  D  u  f  e  t  '*)  vypracoval  methodu  výpočtu 
krystalografického,  vycházeje  z  cosinusové  véty  sférické  trigonometrie. 

Nové  označování  soustav  navrhuje  V.  J.  Vernadskij  ve  své 
knize:  prostá  osa  souměrnosti  značí  se  L",  kde  n  značí,  o  kolikátý  díl 
360°  krystal  okolo  dané  osy  otočíce,  uvedeme  jej  v  polohu  kongruentní; 
A"  osa  souměrnosti  složité,  c  střed  souměrnosti,  A  osa  kolmá  ke  všem 
ostatním,  jr  a  P  rovina  souměrnosti.  Tudíž  označí  se  na  př.  v  soustavě 
monosymmetrické  holoedrie  k*cit,  hemiedrie  jt,  hemimorfie  A';  v  soustavě 
krychlové  3  A4  4L*  6L*  c  3it  6P  holoedrie,  3X*4L*6L*  hemiedrie  gyro- 
edrická  atd. 

Ze  32  krystalograficky  možných  případů  souměrnosti  některé  vysky- 
tují se  velmi  zřídka,  jiných  zástupci  nebyli  dosud  zjištěni.  Pro  trapezo- 
edrickou  hemiedrii  soustavy  hexagonální  (hexagonálně  trapezocdrickou  třídu 
krystalů)  byl  na  základě  leptacích  pokusů  Traubeových  uváděn  za  reprae- 
sentanta  pravovínan  antimonatobarnatý  +  dusičnan  draselnatý  a  obdobná, 
isomorfní  podvojná  sůl  s  olovem  zastupujícím  baryum.  Podrobnější  však 
studium  soli  té,  jež  provedl  V.  V.  Ka  randěj  e  v,*5)  ukázalo,  že  jest  tu  pří- 
tomna pouze  šesterná  osa  souměrnosti,  nikoli  však  šest  os  dvojných,  a  tudíž 
sůl  ona  patří  k  téže  třídě  souměrnosti  jako  dle  pokusů  Baumhauerových 
nefelin,  t.  j.  ke  třídě  hexagonálně  pyramidální  (k  hemimorfii  pyramidální 
hemiedrie). 

Morfologie  krystalických  aggregátů. 

Důležitá  práce  Borisa  Popova*6)  věnována  jest  kriteriím  vzniku 
aggregátů  sf a er o  1  it h  i c k  ý c  h.  Sfaerolithy  mohou  krystalovati  dvojím 
způsobem,  buď  od  středu  k  obvodu  anebo  naopak;  prvé  nazývá  autor 
centrogenními,  druhé  koriogenními.  Rozeznati  na  hotovém  již 
sfaerolithu,  kterým  postupem  vznikal,  jest  velmi  snadno,  má-li  sfaerolith 
sloh  zonárni.  Pak  zajisté  sfaerolith  centrogenni,  narazí-lt  vzrůstaje  na  zevní 
překážku  a  deformuje  se,  jeví  vnitřní,  před  deformací  již  hotové  zony  ne- 
porušený tvar  kulový,  zevní  pak  u  překážky  jsou  přerušeny.  Je-li  překážkou 
takovou  druhý  sfaerolith  steiného  V2niku,  pak  zevní  zony,  vzniklé  po  ná- 
razu, u  obou  sfaerolithů  se  spojí  ve  společný  obal  a  budou  míti  tvar  po- 
dobný lemniskatám.  Naproti  tomu  sfaerolith  koriogenní,  deformuje-li  se 
zevní  překážkou,  jeví  deformaci  ve  všech  svých  vrstvách.  Pro  sfaerolithy 
bez  slohu  zonárního  podává  jiné  kriterium  povaha  styčné  plochy  dvou 


")  Ein  neuer  Transporteur  zur  Bestimmung  der  Indices  der  Krvstallfláchen, 
ibid.  33,  491-494. 

")  Stercometrie  der  einfachen  isoaxialen  Formen  des  reguláren  Krystallsystems, 
ibid.  33.,  227—248. 

'*)  Sur  le  calcul  cristallographique,  Bull.  soc.  min.  1903,  190—302. 

")  0  K|.n  ■raj.iiiHCCKoň  ♦opMt  11  onj-HHecKiix-b  CRoAroaxi  Aiu.ňHoň  cojii  U|»auan>  biíwió 
Kiicjuro  aMTnMoH«.i-(;BHHua  b  a3uTuoKH<',iaio  Hájin,  Bull.  soc.  nat.  Moscou  1904,  135-152. 

••)  HoiiMft  mctiut,  H3i!.itjoiiaiiia  i»efK»J«TOBHX"*  o6pa3iiBanifl,   TpyAM  CII6.  o6ut.  eer. 
33.  (1903),  19  -44;  též  TMM.,  1904.  153-179. 
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setkavších  se  sfaerolithů;  u  koriogenních  a  priori  nelze  čekati  nějakých 
zákonitostí,  u  centrogenních  však  možno  mathematicky  určití  tvar  styčné 
plochy  dvou  proti  sobě  rostoucích  koulí  za  různých  předpokladů  o  jejich 
velikosti,  o  rychlosti  vzrůstu,  o  současném  či  nesoučasném  vzniku  jejich 
a  pod.  V  případě  nejjednodušším,  kdy  oba  sfaerolithy  vznikly  současně 
a  stejně  rostly,  styčná  plocha  jest  rovina;  je-li  však  jeden  z  nich  starší 
druhého  a  nestejné  rychle  rostou,  vzniká  plocha  křivá,  jejíž  průřezy  mohou 
býti  oblouky  elliptické,  hyperbolické  anebo  i  přímky.  Tyto  vývody  podepřel 
autor  pokusy  vykonanými  na  sfaerolithických  modifikacích  síry  i  pozoro- 
váními na  sfaerolithech  a  variolách  různých  hornin  vyvřelých.  Ve  skoro 
všech  těchto  případech  centrogenní  vznik  sfaerolithů  jest  jasný,  a  velmi 
přímé  hranice,  často  na  průřezech  se  ukazující,  svědčí  o  simultánní  krysta- 
lisaci  —  tedy  patrně  z  taveniny  přechlazené.  —  Také  sfaerolithy  českého 
wavellitu  jeví  se  býti  centrogenními.  Pro  petrografii  a  nauku  o  genesi 
nerostů  práce  B.  Popova  zajisté  osvědčí  se  ve  mnohém  směru  velmi 
plodnou. 

Optika  krystalová. 

Theorií  a  praxí  určování  lomu  světelného  zabývají  se  F.  Zá- 
viška,"j  C  Viola,")  V.  de  Souza-Brand&o")  a  E.  S.  Fedorov.") 
Záviška  mathematickou  diskussí  opravuje  theoretický  vzorec  Kettelerův  pro 
polansaci  hraničních  čar  totální  reflexe  ve  krystalech  jednoosých ;  pro 
dvojosé  nelze  stanovití  vzorců  obecně  platných,  ale  za  jistých  supposic 
platí  vzorce  přibližné,  které  poskytují  hodnot  uspokojivě  shodných  s  mě- 
řením na  albitu. 

Viola  řeší  úkol,  spojiti  obě  hlavní  methody  určování  lomu  světelného, 
z  minimální  úchylky  ve  hranolu  a  z  totální  reflexe,  pro  krystaly  dvojosé 
a  vyvozuje  zvláště  mathematickou  theorii  prvé  methody. 

V.  de  Souza-Brandáo  sestavil  stupnici  indikátorů  lomu  světelného, 
jejichž  index  lomu  postupuje  v  intervallech  téměř  veskrze  menších  než 
0  01  od  1434  do  1735;  kromě  tří  minerálů  (fluoritu,  opálu,  kalcitu)  jsou 
to  sklíčka  z  různých  druhů  skla;  index  lomu  zkoumaného  minerálu  pak 
velmi  pohodlné  se  určí,  když  tekutina  o  vysokém  lámavosti  (Thouletův 
roztok,  methylenjodid  a  pod.)  zředuje  a  koncentruje  se  tak  dlouho,  až  na- 
bude stejné  lámavosti  s  minerálem  zkoumaným  a  pak  se  určí,  který  z  indi- 
kátorů má  lom  souhlasný. 

Fedorov  sestrojil  ke  svému  polarisačnímu  mikroskopu  » universální 
stolek*  otáčivý  okolo  tří  os,  v  nemž  mezi  předmětem  a  spodním  zrcádkem 
drobnohledu  interponován  jest  přímohledný  spektroskop  a  jako  poiarisátor 
nikol  nové  konstrukce,  zhášející  dokonale  úplně  při  skřiženi  s  analysátorem 
(nikol  ten  skládá  se  z  kalchové  polokoule  vložené  do  válce  ze  skla  flinto- 
vého); tím  přeměňuje  se  mikroskop  v  totální  rtflektometr.  Autor  podává 
podrobnou  mathematickou  theorii  přístroje  i  četné  pokusy,  jimiž  dokládá 
přesnost  určených  exponentů  lomu  pro  všecky  barvy  spektra  do  druhého 
místa  desetinného. 


*')  O  polarisaci  hraničných  car  totální  reflexe.  Uozpravy  České  Akademie  1903, 
číslo  15 

'".i  Die  Minimalablenkung  des  Lichtes  durch  doppdtbrechende  Prismen  und  die 
Totalreílexicn  der  zweiaxigen  Krystalit;,  Z.  f.  Kr.  .17..  358  368. 

"i  (Jeber  eine  Skala  von  Lichtbrechunysindikatoren,  Cbl.  1904,  14  —  18. 

**i  <  )ti{'*\vl.  íoiiir  iiMf.-.ujm-.u-A  n!>e.!i»M.K'HÍii  u  i.  thhkhx*  iiuihmx-i.,  3an.  0116.  mkh.  <dm. 
4n.  305  -361  a  11|..iT«.k.  89-93 
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Vztahy  mezi  exponentem  lomu  (středním)  a  hustotou 
u  různých  minerálíi  analyticky  a  graficky  projednává  J.  L.  Bar  viř,81) 
i  vychází  na  jevo,  že  u  některých  skupin  nerostů  chemicky  příbuzných  má 
platnost  vzorec 

H   ,  X  —  konst. 
a 

n  —  exponent  lomu,  d  =  hustota,  x  číslo  pro  různé  řady  rflzné.  Zvláště 
ve  skupině  uhličitanů  a  bezvodých  síranů  obdržel  autor  za  výsledek  lineární 
vztah  obou  veličin. 

Mezi  týmiž  dvěma  fysikálními  konstantami,  ale  u  různých  individuí 
téhož  nerostu  —  fluoritu  —  hledal  zákonitý  vztah  H.  Dudenhausen8*) 
cestou  experimentální.  Výsledek  byl  negativní:  fluority  s  exponenty  lomu 

0  0003  a  více  rozdílnými  nejevily  v  mezích  pozorovacích  chyb  různých 
hustot.  Rovněž  neshledal  autor  při  četných  svých  měřeních  zákonitého 
vztahu  mezi  měnou  lomu  světelného  a  zbarvením. 

Dvoj  lom  a  dispersi  v  krystalech  studoval  C.  Hlawatsch,53) 
pokračuje  ve  svých  minuciosních  měřeních  od  idokrasu  (loňský  referát) 
ke  .skupině  gehlenitové;  přesvědčil  se,  že  dvojčlenný  vzorec  Cauchyho  pro 
dispersi  ve  dvojlomných  krystalech  nepostačí,  nýbrž  nutno  jej  rozšířiti; 
dále  dospěl  některých  nových  výsledků  v  methodice  měření. 

F.  Becke3*)  popisuje  methodu  ke  stanovení  disperse  kompensátorem 
Babinetovým,  E.  G.  A.  ten  Siethoff86)  zdokonalení  přístroje  Schroe- 
derem  van  der  Kolk  poprvé  zavedeného  a  Fedorovovu  universálnímu  stolku 
podobného,  jímž  možno  v  polarisačním  mikroskopu  krystal  nebo  výbrus 

1  kolem  horizontální  osy  otáčeti;  zdokonalení  ten  Siethoffovo  umožňuje 
i  v  konvergentním  světle  konati  pozorování  při  libovolné  poloze  krystalu 
nebo  jeho  průřezu. 

Absorpci  světelnou  a  vliv  barvy  na  ni  studoval  P.  Ites86)  na 
minerálech  isotropních :  opálu,  granátu,  spinellu,  sfaleritu  a  fluoritu,  i  dvoj- 
lomných: turmalinu,  záhnédé,  proustitu,  wulfenitu,  rutilu  a  dioptasu ;  pen- 
ninu,  chalkolithu;  diopsidu.  Od  pravidla  Babinetova,  že  ve  dvojlomných 
krystalech  paprsek  silněji  lomený  též  silněji  jest  absorbován,  byly  konstato- 
vány některé  úchylky  (na  proustitu,  diopsidu,  rutilu,  penninu,  dioptasu). 

Novou  methodou  k  měření  i  nepatrného  pleochroismu  způsobilou 
vypracoval  G.  Meslin. 

Změny  optických  vlastností  při  změnách  teploty, 
zvláště  při  silném  ochlazení,  studoval  U.  Panichi.37)  Směsí  pev- 
ného kysličníku  uhličitého  a  étheru  docílil  teploty  —  79°,  v  jiných  po- 
kusech pevným  vzduchem  ještě  nižších  temperatur;  vedle  toho  učinil  též 
některá  pozorování  o  změnách  optických  konstant  při  temperaturách  zvý- 
šených. Hlavní  jeho  výsledky  jsou: 

Heulandit  z  Élby  krystaluje  v  polysynthetických  srostlicích,  jichž 
individua  mají  orientaci  čtverou,  stopy  rovin  os  optických  na  klinopinakoidu 


")  Ueber  die  Verhaltnisse  zwischen  dem  Lichtbrechungsexponenten  und  der 
Dichte  bci  einigen  Mineralien,  Vést.  král.  čes.  spol.  nauk  1904,  č.  3. 

")  Optische  Untersuchungen  an  Flusspath  und  Steinsalz,  N.  Jb.  1904  I.,  8—29. 

**)  Bcstimmung  der  Doppelbrechung  fúr  verschiedene  Farben  an  einigen  Mine- 
ralien II  ,  TMM.  1904,  415-450. 

**i  Bestimmung  der  Dispersion  der  Doppelbrechung,  ibid.  1903,  378—380. 

*S  lieitrag  zuř  Krystalluntersuchung  im  convergenten  polarisirten  Lichte,  CbL 
1903,  657-8. 

»•)  Ref.  N.  Jb.  1904  II.,  162. 

"i  Ref.  Z.  f.  Kr.  40,  86-90. 
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všem  jedincům  společném  svírají  spolu  navzájem  úhly  asi  11°,  s  klinodiago- 
nálou  0°,  11°,  22°  a  34°;  silným  ochlazením  otáčejí  se  všecky  roviny  os 
optických  do  poloh  bližších  klinodiagonále,  a  úhel  os  optických  se  menší. 
Při  zahřívání  děje  se  otáčení  ve  smysle  opačném,  ale  úhel  os  optických 
menší  se  rovnéž.  S  normální  temperaturou  vracejí  se  poměry  prvotné. 

A  n  a  1  c  i  m  z  Montecchio  Maggiore :  anomalní  dvojlom  klesá  ochlazo- 
váním, objevují  se  isotropní  pruhy  rovnoběžné  jednak  hranám,  jednak 
diagonálám  ploch  krychlových. 

Cerussit  z  Malacalzetty  na  Sardinii:  řez  rovnoběžný  s  plochou 
spodovou  jeví  ubývání  úhlu  os  optických  (rovinou  je  brachypinakoid)  při 
ochlazování,  při  —  119°  stává  se  2  E  —  0,  při  dalším  ochlazení  rozeví- 
rají se  osy  kolmo  na  polohu  předešlou,  tedy  v  makropinakoidu,  a  při 
—  190<>  je  již  opět  2E=  11°. 

Leadhillit  z  téhož  naleziště  naopak  stává  se  jednoosým  zahřát 
byv  na  -f-  1291/,  °,  a  nemění  se  dalším  zvýšením  temperatury;  ochlazováním 
zvětšuje  se  apertura  osní. 

Sádrovec  z  Berchtesgadenu :  optická  osa.  jež  v  normálním  postavení 
při  obyčejné  temperatuře  vychází  na  orthopinakoidu  uchýlena  od  normály 
na  jeho  přední  plochu  o  13°  dolů,  při  ochlazování  pohybuje  se  vzhůru; 
při  —  116°  koinciduje  s  kolmicí  na  (100),  při  —160°  svírá  s  ní  16°4C 
směrem  nahoru. 

Anhydrit  z  téhož  naleziště:  nepozorovány  změny  žádné;  rovnéž 
u  brucitu  z  Texasu. 

Coelestin  sicilský:  ochlazováním  ubývá  apertury  osní  i  disperse. 

Brookit  ze  Sv.  Gottharda:  úhlu  os  optických  ochlazením  ubývá, 
pro  světlo  natriové  stává  se  brookit  jednoosým  při  —  190°. 

Adular  též  odtud:  ochlazováním  se  úhel  os  optických  zvětšuje. 

Sani  din  z  Eifelu:  výbrus  s  dispersí  q  >  v  zahříván  jsa  stává  se 
jednoosým  pro  modř  při  -f-  42°,  pro  červeň  při  54°  a  pak  dalším  zahří- 
váním rozcházejí  se  optické  osy  v  rovině  kolmé  k  prvotní,  disperse  pak 
stává  se  opačnou  q  <  v;  výbrus  s  původní  dispersí  q  <  v  zahříván  jeví 
zvětšování  úhlu  osního,  ochlazován  zmenšováni;  na  0°  klesá  apertura  pro 
červeň  při  — 48°,  pro  modř  při  — 61°. 

Optiku  krystalů  neprůhledných  studoval  experimentálně 
Erich  C.  Můller,38)  vyvoliv  si  za  pokusný  materiál  antimonit.  Světlo 
přímočaře  polarisované,  dopadajíc  na  krystalové  plochy  kovových  minerálů, 
zde  na  brachypinakoidální  štěpnou  plochu  leštěnce  antimonového,  odrazem 
polarisuje  se  cllipticky;  Sénarmont  studiem  odrazové  polarisace  dokázal 
poprvé  dvojlom  světelný  v  antimonitu.  P.  Dru  de  později  rozšíiiv  pokusy 
Sénarmontovy  domníval  se.  že  zjevy  jím  pozorované  dokazují  nižší  než  koso- 
čtverečnou  souměrnost  antimonitu.  Můller  ukazuje  theoreticky  vadný  podklad 
této  hypothesy  a  experimentálně  znova  potvrzuje  kosočtverečnou  souměrnost 
antimonitu  i  koincidenci  os  optického  jeho  ellipsoidu  s  osami  krystalografi- 
ckými. Kvantitativní  stanoveni  indexů  lomu  vedlo  k  výsledku,  že  anti- 
monit ze  všech  dosud  zkoumaných  hmot  má  nejsilnéjší 
lámavost  světelnou  i  nej větší  dvojlom;  pro  světlo  natriové  jsou 
oba  hlavni  exponenty  lomu  ležící  v  ploše  brachy pinakoidu :  //,  =512, 
nt  —  4  37,  tudíž  dvojlom  ttl  —  n%  —  0  75,  pro  barvu  zelenou  (baryová  čára 
/*  ve  spektru)  dostupuje  dvojlom  dokonce  výše  104.  (Na  srovnání  budiž 
uvedeno,  že  z  minerálů  průhledných  konstatováno  u  rumélky  w,  zz  3  20, 
»,  —  2  85,  tedy  dvojlom      —  //2  =0  35  ve  světle  natriovém,  více  než  dvakrát 


")  Optische  Síudien  am  Antimonglaiu,  N.  Jb.  Beil.-B.  XVII.,  187—251,  1903. 
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ještě  menší  než  u  antimonitu,  u  vápence  dvojlomného  jest  pouze  «x  =  1658, 
»s  =  T486,  tedy  dvojlom  =0172.)  Muller  stanovil  též  velikost  disperse 
a  absorpce  v  antimonitu  a  ukázal  značnou  velikost  i  nepravidelný  průbéh 
disperse. 

Radioaktivita  a  zjevy  pfibusné. 

Nejobsáhlejší  fadu  pokusu  o  účincích  paprsků  radiových,  aktiniových, 
Roentgenových  a  ultrafialových  na  nerosty  podnikli  G.  F.  KunzaCh.Basker- 
ville  39)  Pozorovali  fluorescenci  a  fosforescenci  účinkem  zmíněných  světel 
vznikající  na  13.000  kusech  nerostů.  S  radiací  aktinia  vykonáno  pokusů 
nejméně ;  ukázáno,  že  vzbuzuje  fosforescenci  démantu,  willemitu  a  kunzitu 
(nově  objevené  odrůdy  spodumenu,  růžové  a  průhledné).  Vzhledem 
k  ostatním  zmíněným  paprskům  děli  autoři  minerály  na  osmero  skupin 
možných,  neuvádějíce  však  v  předběžné  zprávě  své  dokladů  pro  všecky. 

1.  Minerály  nereagující  ani  na  jediný  druh  světla:  sem 
spadají  některé  fluority,  většina  topasů,  apofyllitů,  kalaminů,  což  jest  vý- 
sledek neočekávaný  vzhledem  k  vysoké  aktivitě  willemitu  chemicky  blízko 
příbuzného,  některé  skapolithy,  křemen  vyjímaje  pseudomorfosy  po  barytu 
a  fluoritu,  chalcedon  vyjma  uruguayský,  cerussit  kromě  phoenixvilleského, 
turmalín,  beryll  (kromě  b.  z  Haddam  Necku),  glauberit  z  Chile. 

2.  Pouze  na  radium  reagují  veškery  ony  minerály,  jež  Curieová 
uvedla  jako  radioaktivní,  s  výjimkou  jediného  autunitu:  uranin  z  Johann- 
georgenstadtu,  Jáchymova,  Příbramě  a  Cornwallu;  cleveit  { krystalovaný 
uranin),  sipylit  (niobát  erbia),  thorit  a  orangit,  monazir,  xenotim,  aeschynit, 
fergusonir,  samarskit,  kolumbit,  tantalit,  carnotit,  polykras,  euxenit. 

3.  skupina:  nerosty  reagující  pouze  na  paprsky  ultrafialové; 

4.  >  »  »  »      »       »  Roentgenovy; 

5.  »  »       na  paprsky  radiové  a  ultrafialové; 

6.  »  »  »»i  »a  Roentgenovy ; 

7.  »  >  »        »       >        Roentgenovy  a  ultrafialové; 

8.  nerosty  reagující  na  všecka  tři  světla: 

kromě  willemitu,  kunzitu  a  démantu  (vyjímaje  karbonad)  náleží  sem 
autunit  a  umělý  sirník  a  kysličník  zinečnatý. 

Na  záření  po  loni  o  vé  reaguji  ze  zkoumavých  minerálů  willemit 
a  démant;  willemit  jest  též  triboluminescenční. 

Zajímavé  jest  chování  fluoritů  z  různých  nalezišť:  světlem  ultrafialovým 
vzbuzuje  se  u  některých  jen  fosforescence,  u  jiných  jen  fluorescence, 
u  třetích  oba  úkazy,  čtvrté  vůbec  nereaguji ;  barva  fluoritu  zde  nemá  vlivu 
žádného. 

Značný  jest  počet  nerostů,  u  nichž  Kunz  a  Baskerville  docílili  světlem 
ultrafialovým  výsledků  positivních,  ale  v  předběžné  zprávě  neudávají,  jak 
se  chovají  tyto  nerosty  k  paprskům  Roentgenovým  a  radiovým.  Jsou  to: 
minerály  z  Borax  Lake  v  Kalifornii  (colemanit,  hanksit  a  glauberit,  tento 
jenom  z  B.  L.,  ne  z  Chile),  hydrozinkit  alžírský,  sádrovec,  některé  kazivce, 
některé  topasy,  pektolith  čerstvý  i  rozložený,  wollastonit,  mnohý  opál 
(hyalit  ze  San  Luis  Potosi  fluoreskuje,  ale  nefosforeskuje),  chalcedon 
z  Uruguaye,  aragonit,  witherit,  strontianit,  kalcit,  barytokalcit ;  cerussit  jen 
z  Phoenixville ;  safíry,  spinelly  a  chrysoberylly  reagovaly  jenom  slabě. 

Interessantní  návrh  činí  autoři  (současně  s  nimi  též  Morton  a  Hammer) : 
applikaci  skiagrafie  v  lékařství,  která  dosud  užívá  hlavně  paprsků  Roentge- 

")  The  action  of  Radium,  Actinium,  Roentgen  ravs  and  ultra  violet  light  on 
minerals  and  gems,  Science  XVIII.  769-783,  1903. 
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nových  k  fotografii  pevnějších  částí  těla,  především  kostry,  rozšířiti  tím 
způsobem,  že  do  útrob  zažívacím  ústrojem  nebo  injekcí  cévní  by  se  vpra- 
vily rozpustné  soli  látek  aktivních  a  tak  ústroj  by  se  z  vnitřka  osvětlil. 

Menší  sdělení  o  radioaktivitě  minerálů  přirozených  i  umělých  učinili 
F.  Pisani,  F.  Kolbeck  a  P.  Uhlich:40)  prvý  shledal  radioaktivními 
kromě  nerostů  již  Curieovou  studovaných  a  výše  v  odd.  2.  uvedených 
ještě:  johannit,  cerit,  někt.  orthity,  homilit,  katapleit,  někt.  fluority;  druzí: 
uranogummit,  chalkolith,  uranocircit,  zeunerit,  uranopilit,  uranochalcit,  urano- 
til,  polykras;  yttrotantalit  z  Ytterby  ve  Švédsku,  ač  obsahuje  uran,  osvědčil 
se  neaktivním. 

Pro  baryt  podal  důkaz  radioaktivity  Jos.  Knett.41)  Je  známo,  že 
v  karlovarské  vodě  zřídelnf  nelze  analyticky  dokázati  Ba,  a  přece  byly 
nalezeny  mezi  usazeninami  zřídelními  krystaly  barytové.  Knett  dokázal 
methodou  fotografickou,  že  veškery  krystaly  barytu,  dále  i  některé  hnědé 
a  rudé  zřidelní  okry  a  aragonity  (kameny  vřídelní)  s  příměsí  barytu  jsou 
radioaktivní;  záření  jest  různé  intensivní  na  různých  plochách  krystalových 
(štěpný  hranol  in  vyzařuje  silněji  než  plocha  spodová).  Fosforescenci  ne- 
vzbudily na  barytech  karlovarských  ani  paprsky  Roentgenovy  ani  světlo 
sluneční. 

Baryty  z  analogických  výskytů  u  Teplic  a  Duchcova  jeví  se  mnohem 
slaběji  radioaktivními;  příbramské,  stříbrské,  uherské,  harcké,  saské  a  anglické 
baryty  postrádají  radioaktivity  naprosto.  Autor  navrhuje  tudíž  oddéliti  radio- 
aktivní baryty  od  neaktivních  pod  názvem  >radiobarytů«. 

Knettův  objev  svědčí  též  o  přítomnosti  stop  radia  ve  vřídelní  karlo- 
varské vodě. 

Další  objev  radioaktivního  nerostu  bez  uranu  i  thoria  učinil  M.  S. 
Lozanič:4')  jsou  to  rumělky  z  Avaly  a  Bare  v  Srbsku,  jakož  i  z  Idrije; 
baryt  provázející  rumělku  avalskou  radioaktivním  není.  Aktivita  je  značně 
slabší  než  u  nerostů  uranových,  i  soudí  Lozanič,  že  je  vzbuzena  elementem 
od  radia  odlišným,  rtuti  příbuzným. 

Slavkovské  uranové  rudy  radioaktivními  shledal  a  výskyt  jejich  ve 
dvou  zprávách  popsal  Jos.  Hoffmann,48)  výskyt  jejich  v  Jáchymové 
J  Stép  a  F.  Becke.44) 

Elektřina  a  magnetismus. 

Konstanty  dielektrickéna  řadě  krystalů  stanovili  W.  Schmidt 
a  R.  Fe  1 1  i  n  ge  r;  45)  prvý  z  nich  shledal,  že  Maxwellovo  pravidlo  o  úměr- 
nosti mezi  onou  konstantou  a  čtvercem  indexu  lomu  světelného  potvrzuje 
-  se  jenom  pro  krystaly  kosočtverečné  siry,  u  všech  ostatních  zkoumaných 
krystalů  nikoli. 

W.  Voigt44)  dokázal,  že  pyroelektrickým  a  piezoelektrickým  effektům 
neodpovídají  na  polárních  krystalech  žádné  analogické  úkazy  magnetismu. 

*•'  Examen  des  plusiers  minéraux  au  point  de  vue  de  leur  radioactivitc,  Bull. 
min.  1904,  5s— 63;  Untersuchuog  verschiedener  Mineralien  auf  Radioactivitát  mittcls 
des  photographischen  Verfahrens,  Cbl  1904,  206—208. 

*')  Indirekter  Nachweis  von  Radium  in  den  Karlsbader  Thermen.  Strb.  Akad. 
Wien  1904,  CXM.,  753-762,  a  in  litteris. 

*')  Die  radioaktiven  Cinnabarite,  Ber.  deutsch.  chem.  Ges.  1904  >37\  2904—2906. 
Radium  in  Schlaggenwald,  Z.  f.  pr.  Geol.  1904,  123-  127  a  Uranvorkommen 
von  Sch..  íl  id  172—174. 

*•>  Das  Vorkommen  des  Uranpecherzes  zu  St.  Joachimstal,  Anz.  Akad.  Wien 
1904  (SI),  222-  224. 

«*;  Ref.  Z.  f.  Kr.  Si/,  418-420.  N.  Jb.  1903  II..  -7-  a  -316  . 

")  Ref.  N.  Jb.  1903  II.,  -3I6-. 
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Podrobněji  zkoumal  magnetickou  influenci  v  krystalech  B.  Bavink.47) 
Bylo  dokázáno  P.  Weissem  (srovn.  loňský  referát),  že  úkazy  magneti- 
sační  v  krystalech  neodpovídají  úplně  W.  Thomsonovým  theoreticky  sta- 
noveným větám  ani  požadavkům  ellipsoidového  zákona  o  vektoriálních 
vlastnostech  krystalů.  Bavink  podává  velmi  zevrubné  mathematické  propra- 
cování podmínek,  jež  musí  platit  pro  určitou  funkci  vektoru  za  přítomnosti 
elementů  souměrnosti,  speciálně  trojné  osy  symmetrie.  Experimentální  vý- 
zkumy prováděl  B.  velmi  citlivým  ballistickým  galvanometrem.  Radu  zpra- 
covaných minerálů  podle  ubývající  schopnosti  magnetisační  uvádí  :  magnetit, 
haematit,  ilmenit,  augit,  granát,  wolframit,  lievrit,  idokras,  turmalín,  epidot, 
siderit,  rutil,  pyrit,  kamenec  železitoammonatý,  síran  nikelnatý;  pak  dia- 
magnetické  substance:  kalcit,  křemen,  topas,  zirkon. 

Granát  jeví  se  magneticky  isotropním,  rhomboedrické  krystaly  v  ro- 
vině plochy  spodové  rovněž;  turmalín  v  prvé  approximaci  i  požadavkům 
Thomsonových  pravidel  vyhovuje,  nikoli  však  magnetit,  ilmenit  a  hae- 
matit, jež  v  mezích  přesnosti  odpovídají  vztahům  od  autora  theoreticky 
odvozeným. 

úkazy  soudržnosti. 

F.  Rinne48)  vykonal  pokusy  o  účincích  všestranného  tlaku 
na  krystaly  vápencové,  mramor,  sůl  kamennou  a  sylvin.  Štěpné  klence 
islandského  kalcitu  změnily  se  ve  tvary  protáhlé,  lupénkovité,  bizarně  de- 
formované, a  pozbyly  průhlednosti,  specifická  váha  jejich  klesla  na  265, 
nabyly  tudíž  konsistence  porovité ;  mikroskopicky  možno  pozorovat!  hojné 
zdvojčatění  podle  — l/t  ^  a  místní  roztříštění  vápence  v  ostrohranná  zrnka. 
Sloupce  mramorové  rovněž  se  silně  deformovaly  a  v  mikroskopických  prae- 
parátech  bylo  patrno  rozmnožení  dvojčatných  lamell  podle  —  7*  R  1  ohnutí 
jich,  při  silnějším  pak  tlaku  silná  kataklasa  :  jen  několik  zrnek  zůstalo  ne 
porušeno,  ta  pak  byla  uložena  v  základní  hmotě,  složené  z  nejjemnější 
drti,  která  místy  i  fluidální  uspořádání  jevila.  Rozdrcení  nebylo  zcela  stejno 
měrné  v  celém  rozsahu  mramorových  kusů,  nýbrž  objevily  se  pravidelnč 
seskupené  pruhy  nejvíc  rozdrcené,  jež  na  povrchu  stlačených  sloupců  vy- 
stupovaly v  podobě  dvou  na  sobě  kolmých  soustav  lineárních  vypuklin. 
tvořících  pravoúhelnou  síť.  Celkem  o  vápenci  nelze  říci.  že  by  jeho  defor- 
mace pod  všestranným  tlakem  byla  plastická;  rozdrcení  daleko  převládalo 
nad  pouhou  torsí. 

Naproti  tomu  krystaly  soli  kamenné  a  sylvinu  podléhají  velice  silné 
plastické  deformaci,  a  průhlednost  jejich  a  nezměněná  pevnost  i  po  pokuse 
svědčí,  že  nenastává  vnitřní  rozdrcení  jako  u  vápence. 

Také  L.  Mi  leh49)  zabývá  se  otázkou  plastické  deformace  krystalů, 
nadmíru  důležitou  zvláště  pro  nerosty,  jež  skládají  horniny,  a  pro  petro- 
grafické  názory  o  dynamometamorfose  a  krystalické  přeměně  hornin. 
V  otázce  té  na  jedné  straně  zvláště  A.  Heim  a  zastánci  dynamometa- 
morfického  vzniku  krystalických  břidlic,  především  Becke,  připouštějí 
a  postulují  možnost,  že  silným  tlakem  i  nejkřehčí  materiál,  jako  je  křemen, 
může  se  státi  plastickým,  kdežto  na  druhé  straně  E.  Weinschenk 


*')  Beitrage  zuř  Kenntniss  der  magnetischen  Influenz  in  Krystallen.  N.  JB  B.-B. 
XIX.,  377—466.  1904. 

*•)  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Umformung  von  Kalkspathkrystallen  und  Marmor 
unter  allseitigem  Druck,  N.  JB.  1903  l.  160  17S;  Plastischc  Urafurmung  von  Steinsalz 
und  Sylvin  unter  allseitigem  Druck,  ibid.  1904  I.,  114  -122. 

°)  Ueber  horaogene  Deformation  von  Quarz  und  Piezokrystallisation,  Cbl  1903, 
181—190. 
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možnost  onu  popírá.  Milch  ukazuje,  že  i  pro  sám  křemen  není  zlom 
nutností  při  změně  zevního  tvaru  tlakem.  Ve  slepencích  údolí  Murgského 
ve  Švýcarsku  pozoroval,  jak  zrno  křemenné  přizpůsobilo  se  ve  tvaru  svém 
sousednímu  na  ně  tlačícímu  valounu  porfyrovému  a  tlakem  též  pozbylo 
optické  jednotnosti  i  jeví  undulosní  zhášení.  Velmi  silným  tlakem,  jak  se 
zdá.  každé  těleso  stává  se  poněkud  plastickým,  a  rozdíl  mezi  hmotami 
křehkými  a  plastickými  jest  pouze  stupňový. 

J.  Samojlov60)  upozorňuje  nato,  že  mechanickými  účinky,  zvláště 
třením  a  škrábáním,  možno  obdržeti  na  spodové  ploše  vápence  figury  ana- 
logické figurám  leptaným,  ale  souměrnost  rhomboedrické  třídy  jest  za- 
chována pouze  v  orientaci  jamek,  nikoli  ve  tvaru  jich  samých;  majíť 
podobu  trojúhelníků  rovnoramenných.  Sampjlov  nazývá  figury  ty  odtrž- 
n  ý  ra  i  a  uvádí  zvláště  erosi  zrny  písku  větrem  poháněnými  jakožto  činitele, 
jenž  v  přírodě  může  podobné  zjevy  způsobiti. 

O.  Můgge  vykládá  odtržné  figury  dvojčatěním  podle  kluzné  plochy 
—  »/t  *  účinkem  tlaku. 

Hustota. 

J.  L.  Bar  viř51)  obdobným  způsobem  jako  při  lámavosti  světelné 
vyjadřuje  vztah  mezi  hustotou  a  atomovou  resp.  molekulární  vahou  prvků 
i  některých  sloučenin  a  také  zde  shledává  pro  četné  řady  hmot  příbuzných, 
že  na  grafickém  znázornění  jeví  se  tato  souvislost  lineárním  průběhem 
čáry  spojující  charakteristické  body  těch  kterých  hmot,  jakož  i  přibližnou 
rovnoběžností  několika  čar. 

Některé  detailní  příspěvky  k  methodě  určováni  hustoty  těžkými 
tekutinami  podávají  J.  B  e  h  r  v  práci  níže  citované  (v.  Mineralogie  che- 
mická, Isomorfie)  a  B.  Gossner  v  Grothově  úvodu  do  chemické  krystalo- 
grafie. Oba  dovozuji  větší  dokonalost  řečené  methody  vůči  všem  ostatním. 

Rozpustnost,  korrose. 

V.  Goldschmidt  a  Fr.  E.  Wright82)  uveřejnili  dvě  velmi  po- 
drobné práce  o  leptání  krystalů  vápencových,  k  nimž  prvý  z  autorů  ještě 
připojil  úvahy  theoretické.68)  Leptali  zprvu  přirozené  krystaly  a  štěpné 
kusy  a  podrobně  studovali  světelné  figury  vznikající  odrazem  světla  od  ploch 
naleptaných.  Shledali  při  tom,  že  korrose  jsou  stejné  na  plochách  při- 
rozených, štěpných  i  na  př.  nabroušených  o  stejné  orientaci  krystalono- 
mické;  zvláště  hojně  a  v  pěkném  vývoji  vznikají  na  nejčastějších  plochách 
R,  — 2  R,  — xjtR,  OR,  oo  R  a  oo  P2,  a  jejich  světelné  figury  vysílají  paprsky 
a  pruhy  ve  směru  pásem  od  leptané  plochy  ke  druhým  jmenovaným. 
Později  došli  týchže  výsledků,  leptajíce  místu  krystalů  nebo  štěpných  kusů 
koule  kalcitové:  Také  tam  vznikly  korrose  vždy  na  místě  projekcí  hlavních 
ploch  a  v  řadách,  jež  odpovídaly  nejvétším  kruhům  na  kouli,  ve  kterých 
se  promítala  na  kouli  pásma  mezi  oněmi  hlavními  plochami;  světelné  pak 
figury  byly  stejné  jako  v  prvém  případě. 

")  Ueber  Abreissungsfiguren  auf  Calcit,  Z.  f.  Kr.  39,  19—22,  1904. 

*')  Ueber  die  Vcrháltnisse  zwischen  dem  Atomgewicht  und  der  Dichte  bei 
einigen  Ekmenten,  Vést.  král.  čes.  spol.  nauk  1904,  č.  XXIX.  a  XXXI. 

Ober  Atzfiguren,  Lichtfiguren  und  Losungskdrper,  mit  Beobachtungen  am 
Calcit,  N.  Jb.  B.B.  XVII.,  355—390  a  Ober  Lósungskórper  und  LSsungsgeschwindig- 
kciten  von  Calcit,  ibid.  335  -  376. 

»■>  Ober  Atzfiguren,  deren  Entstehung  und  Eigenart,  Z.  f.  Kr.3Jf,  273-278  Zur 
Mechanik  des  Lčsungsprocesses.  ibid.  656  -673. 
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Při  dalším  postupu  rozpouštění,  jak  už  známo,  korrose  opět  zmizí, 
ale  potom,  jak  autoři  poprvé  pozorovali,  objeví  se  na  místě  rýh  (řádků 
korrosí)  vypuklé  hrany,  na  místě  uzlů  (průseků  řádků  korrosí)  rohy  — 
vzniká  » těleso  rozpustnosti*  (LosungskSrper),  zpočátku  mnohoploché,  pak 
ale  zůstávají  na  místě  jen  rohy  na  projekci  plochy  spodové  a  hranolu 
druhořadého,  kdežto  rohy  ostatní  pohybují  se  dílem  k  pólu  basalnímu,  dílem 
od  něho  »po  svých  polednících*,  t.  j.  po  průmětných  kruzích  pásem  0  R:  oo  R, 
zachovávajíce  stále  souměrnost  klencového  oddělení:  tím  se  mění  tvar, 
až  vzniká  »téleso  konečné*,  tvaru  jednoduššího  než  prvotní.  Toto 
již  podoby  své  dále  nemění,  nýbrž  rozpouští  se  rovnoběžně  ku  svým 
sténám. 

Jako  leptadel  užívali  G.  a  W.  kyselin:  solné,  dusičné,  fosforečné, 
mravenčí,  octové,  citrónové  a  vinné.  Velmi  zředěné  kyseliny  poskytují  těles 
rozpustnosti  velmi  málo  rozdílných  od  koule  i  od  sebe  navzájem,  čím 
kyselina  koncentrovanější,  tím  hranatější  jest  těleso  a  tím  také  více  vy- 
stupují rozdílné  účinky  různých  leptadel. 

Rychlost  rozpouštěcí  ovšem  jest  nestejná,  závisíc  na  směru  v  krystalu, 
na  tvaru,  jejž  právě  těleso  rozpustnosti  má,  na  povaze  rozpouštědla  a  jeho 
koncentraci  a  konečně  na  temperatuře.  Zvláštní  jest,  že  silná  kyselina 
solná  rozpouští  kalcit  rychleji  nežli  kyselina  dusičná  o  stejné  koncentraci, 
kdežto  u  zředěných  kyselin  jest  poměr  právě  opačný:  na  př.  v  Vio  nor* 
mální  kyselině  dusičné  jest  vápenec  rychleji  rozpustný  nežli  v  l/t0  nor- 
mální solné. 

F.  Rinne8*)  zkoumal  rozpustnost  na  klinopinakoidálních  deskách  sá 
drovce,  jimž  dal  průřez  kruhový.  Ve  vodě  jen  málo  kyselinou  solnou  oky- 
selené  pozbývají  desky  kruhového  tvaru;  při  tom  jeví  se  v  tupém  úhlu 
mezi  klinodiagonálou  a  vertikálou  v  intervallu  úklonu  47 — 75°  k  této  sektor 
stejnoměrné  rozpustnosti  velmi  nesnadné,  kdežto  maximální  rozpustnost 
spadá  ve  směr  kolmý  na  čáru  souměrnosti  onoho  sektoru. 

(Pokračování.) 


Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorů  podané. 

O  oběhu  krevním  v  nadledvině  obratlovců.  ///.  Napsal  Dr.  Otakar 
V.  Srdinko.  [Rozprav  II.  třídy  robi.  XIV.  {1905}  č.  28.] 

O  oběhu  krevním  v  nadledvině  obratlovců  pojednávají  hlavně  dvě 
práce:  Arnoldova  z  r.  1866  a  Flintová  z  r.  1900.  Arnoldovi 
hlavním  podkladem  studia  jest  nadledvina  hovězí,  Flintoví  nadledvina 
psa.  Specielního  pojednání  o  cirkulaci  v  nadledvině  člověka  s  příslušnými 
výkresy  není  žádného. 

Tato  publikace  zabývá  se  výhradně  poměry  cirkulace  krevní  v  nad- 
ledvině lidské  na  základě  vyšetření  25  párů  lidských  nadledvin  z  mrtvol 
různého  věku  a  pohlaví. 

V  práci  objasněn  jest  nejprve  jednak  rozsah  tkáně  dřeňové  uvnitř 
kory  v  nadledvině  lidské,  jednak  členitost  povrchu  nadledviny,  která  jest 

**)  Richtungsverschiedenheiten  bezúglich  der  Lóslichkeit  von  Gypsspaltbláttchen 
Cbl.  1904,  116 — 120. 

38 
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několikerého  typu.  Zevní  členitost  orgánu  tohoto  jest  u  človčka  daleko 
větší  než  u  jiných  ssavců  a  též  uložení  a  členitost  dřeně  jest  rozmanitější, 
než  jak  bylo  u  ssavců  vylíčeno  v  II.  části  těchto  sdělení.  Z  těchto  dvou 
uvedených  okolností  předem  patrno,  že  poměry  zásobení  krví  kory  a  dřeně 
budou  přispůsobeny  anatomické  této  stavbě. 

Na  tabulce  nakreslena  plasticky  rekonstrukce  nadledviny  s  nastřiknutýmí 
cévami;  nadled vinou  vedeno  několik  řezů,  aby  vnitřní  poměry  v  různých 
rovinách  řezných  byly  patrny. 

Krev  arterielní,  která  přišla  k  nadledvině,  rozděluje  se  na  dva 
proudy.  Jeden  směr  proudu  krve  možno  označiti  jako  přímý,  druhý  jako 
zvratný. 

Směr  proudu  přímý  vede  krev  z  periferních  arterií  do  veny  centrální 
a  to  dvojí  cestou.  Jedna  cesta  vede  z  arterií  pouzdra  skrze  kapillární 
dráhy  zonae  glomerulosae,  fasciculatae  a  reticularis  a  skrze  plexus  venosni, 
který  na  zonu  reticularis  následuje,  do  menších  větví  venosních,  které  se 
spojují  a  ústí  do  veny  centrální.  Tato  cesta  má  však  dvoji  modifikaci, 
podle  toho,  je  li  v  příslušném  listě  nadledviny  přítomna  dřeň  nebo  ne. 
Druhá  cesta  vede  od  povrchu  nadledviny  skrze  arteriae  perforantes,  které 
od  pouzdra  koru  v  kolmém  směru  do  hloubky  směrem  ku  dřeni  prorá 
žejí  a  teprve  ve  dřeni  v  kapillárni  síť  rozpadají,  z  níž  krev  se  sbírá  do  ven 
ústících  do  větví  veny  centrální. 

Směr  proudu  zvratný  jest  takovýto  :  Část  krve  arteriemi  k  nadledvině 
se  vSech  stran  přivedená  vrací  se  od  nadledviny  vénami  zpět  na  všechny 
strany,  prodělavši  oběh  toliko  v  pouzdře  a  snad  v  periférní  části  kory. 

Některé  histologické  zvláštnosti  drah  oběhu  krevního  v  nadledvině 
človčka  vylíčeny  budou  spolu  s  všeobecnými  výsledky  této  práce  v  po- 
sledním sdělení  čtvrtém. 

•Cytologické  studie  o  červených  krvinkách.*  Napsal  Dr.  Vladislav 
Růžička,  assistent  ústavu.  Se  2  tabulemi.  Z  c.  k.  hygienického  ústavu  pro/. 
Dra  Gust.  Kabrhela.  —  [Rozprav  II.  třídy  ročn.  XIV.  (1905)  čís.  24] 

I.  Pěnovitá  struktura  v  žabích  ery throcytech.  Stavba 
protoplasmatu  červených  krvinek  žabích  není  dosud  přesně  známa  Spi- 
sovatel popsal  sice,  použiv  supravitalního  barvení,  síťovité  struktury  v  nich, 
ale  methoda  to  není  tak  snadno  ovládatelná,  aby  se  podařilo  zmíněnou 
skladbu  viděti  v  každém  případě.  Meves  pozoroval  pouze  krátKá  zrnitá 
vlákna,  která  —  jsou-li  přítomna  ve  velkém  množství,  mohou  dle  něho 
síťovinu  nápodobovati  i  myslí,  že  jsou  to  sraženiny,  způsobené  methylenovou 
modří.  Na  základě  víceleté  zkušenosti  je  ale  autoru  známo,  že  methylenová 
modř  v  protoplasmatu  sraženin  nezpůsobuje;  mimo  to  sbarvuje,  jak  dokázal, 
teprve  buňky  mrtvé.  I  pokládá  síťoviny  jím  objevené  za  analogické  s  těmi, 
které  dle  pozorování  Hardy-ho  vznikají  ve  vychlazujících  teplých 
roztocích  kolloidů.  Ostatně  řada  italských  autorů  pomocí  methylenové 
modře  rovněž  pozorovala  podobné  síťoviny,  jen  že,  jak  autor  dovodil,  oproti 
původní  (o  hladkých  trámečcích)  změněné.  Také  Lavdovsky  a  Mevcs 
viděli  síťovinu  tu  již  změněnou.  Vzhledem  k  objevu  Dehlerova  okrajního 
prsténce,  o  němž  Meves  dokázal,  že  má  skladbu  fibrillární,  položil  si 
autor  otázku,  jaký  je  vztah  síťoviny  jím  objevené  k  tomuto  prsténci. 

Pomocí  nové  praeparační  methody  spisovatelovy  lze  otázku  tu  roz- 
řešiti,  neboť  jí  objeví  se  v  žabím  erythrocytu  pěnovitá  skladba  a  sice 
dvojího  rázu:  1.  jemná  o  malých  okách  tvaru  polygonálnfho,  podobná  té, 
kterou  autor  popsal  v  Anat.  Anz.  1903  a  kterou  Meves  nebyl  s  to  najiti; 
při  tomto  typu  není  žádného  okrajního  prsténce  viděti.  Zmíněná  skladba 
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ovšem  není  tak  častá  jako  typ  2.,  který  je  vyznačen  nestejnou  velikostí 
a  měchýřkovitým  tvarem  pěnových  komůrek;  blíže  jádra  jsou  alveoly 
veliké,  směrem  k  periferii  se  zmenšují  a  zcela  na  okraji  splošťují  se  ve 
směru  obvodu  krvinky.  Okrajního  prsténce  ve  smyslu  Mevesovu  zde 
také  není,  nýbrž  je  tu  periferní  soustava  sploštélých  alveol.  Je  tedy  von 
Ebner  oproti  Mevesovi  v  právu,  pokládá-li  okrajní  prsténec  za  sesílenou 
vrstvu  ektoplasmatickou. 

Krvinky  žabí  se  tedy  nikterak  nevymykají  z  všeobecného  strukturního 
principu  pro  protoplasma  vůbec,  jak  jej  stanovil  Bůtschli. 

Že  lze  u  nich  pénovitou  strukturu  předpokládati,  učí  i  jiná  pozorování. 
Krvinky  mají  skupenský  stav,  podobný  jistým  infusoriím,  u  nichž  pěnovitá 
struktura  protoplasmatu  je  již  delší  dobu  známa.  Dále  vystupující  z  nich 
haemosporidie  jsou  s  to  z  nich  vytáhnouti  vlákna.  Okolnost  ta  však  dle 
Quincke  dokazuje  v  kolloidech  přítomnost  pěnovité  struktury. 

Konečně  souhlasí  struktury  autorem  objevené  s  jistými  supposicemi 
na  základě  pokusů  osmotických  Hamburgerem  o  struktuře  erythrocytů 
vyslovenými. 

II.  Pěnovité  strukturyverythrocytechmorčecích.  Velmi 
jednoduchou  methodou,  která  spočívá  v  použití  zředěných  kyselin,  lze 
v  morčecích  erythrocytech  rozlišit!  pénovitou  strukturu.  Komůrky  její  jsou 
absolutně  menší  nežli  v  rudých  krvinkách  žáby,  čímž  lze  vysvětliti  menší 
jímavost  jich  (pro  vodu),  objevenou  pokusy  Hamburgerovými.  Je  to 
poprvé,  co  je  možno  ve  fixované  rudé  krvince  ssavčí  dokázati  strukturu 
protoplasmovou. 

III.  Vlastní  povaha  stromat  a  biologické  postavení 
ssavčí ch  erythrocytů.  Aby  autor  rozřešil,  mají-li  zralé  ssavčí  erythro- 
cyty  jádro,  podrobil  je  trávení  umělou  žaludeční  šťávou.  V  té  zůstanou, 
jak  zjistil,  nezměněny  co  do  své  jemnější  struktury.  Poněvadž  lze  vyloučiti, 
že  by  se  skládaly  z  keratinu,  bylo  nutno  rozřešiti,  zdali  jde  o  nuklein  nebo 
o  plastin.  Z  pokusů  autorových  plyne,  že  stromata  jsou  složena  z  hmoty 
nukleinu  blízké,  poněvadž  se  dlouhotrvajícím  trávením  nezruší  jako  pravé 
cytoplastiny  a  poněvadž  se  barví  téměř  výhradně  jen  určitými  barvivy 
zásaditými.  Dalšími  pokusy  ukazuje  spisovatel,  že  hmota  stromat  dává 
reakce  lininu  (dle  Fr.  Schwarze).  Poněvadž  obraz  netrávených  a  trá- 
vených krvinek  podstatně  se  neliší,  skládají  se  tedy  z  hmoty,  odpovídající 
lininu,  t.  j.  základní  hmotě  chromatinu.  Nejsou  tedy  složena  z  cytoplasmatu, 
jak  až  dosud  obecně  bylo  míněno 

>()  dělení  se  protoplasmatu  ve  stavu  vícejaderném. «  Napsal  Atitonin 
Štole.  [Rozprav  11.  třídy  ročn.  XIV.  (1905)  č.  23.] 

Autor  vyšetřuje  na  základě  pozorování  i  pokusů  poměry  jádra 
a  protoplasmatu,  když  toto  se  dělí  ve  stavu  vícejaderném. 

Vhodný  materiál  nalezl  ve  vícejaderných  tvarech  Amoeby  pro- 
teus,  d/oj-  až  čtyřjaderných.  Pěstoval  jeve  vodě  říčné,  přidávaje  potravu 
z  kultur  nálevnikú.  Voda  i  potrava  pravidlem  každého  dne  obnovovány. 
Výzkumy  své  prováděl  jednak  v  různých  dobách  ročních,  jednak  v  delší 
době  časové,  od  r.  1897—1904. 

Na  základě  značného  počtu  pozorování  nalezl  autor  následující  způ- 
soby rozdělení: 

1.  Protoplasma  rozděluje  se,  aniž  se  současně  jádra  dělí. 

2.  Protoplasma  rozděluje  se  a  s  ním  současně  dělí  se  jádra  veškera. 
3  Protoplasma  rozděluje  se  a  s  ním  současně  děli  se  nikoliv  jádra 

veškera. 
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Pokud  se  protoplasmatu  samotného  týče,  jsou  produkty  rozdělení 
podle  pozorování  autorových  velmi  rozmanitý,  to  pak  jednak  podle  jejich 
počtu,  jednak  podle  jejich  velikosti  i  podle  počtu  jader  v  nich  obsažených. 

Autor  působil  na  vícejaderné  protoplasma  jistými  prostředky,  jež  sice 
nemají  vlivu  příznivého  na  činnosti  životní,  jimiž  však  nicméně  činnosti 
ony  zničeny  nejsou.  Učinil  tak  za  účelem  zkoumání,  zda  li  snad  neustáli 
se  určitý  způsob  z  pozorovaných  rozdělení  či  nenastane-li  nějaký  jiný 
způsob  rozmnožovací. 

Působil  na  vícejaderné  tvary  Amoeby  proteus:  1.  umenšením 
potravy  pěstuje  tyto  ve  vodě  říčné  na  potravu  chudé,  2.  odnětím  části 
protoplasmatu,  3.  zbarvením  za  živa  vesuvinem,  4.  zbarvením  neutrální 
červení  a  zároveň  odnětím  části  protoplasmatu. 

Pokusy  těmi  bylo  zjištěno,  že  nenastanou  zvláštní  nějaké  způsoby 
rozmnožovací,  nýbrž  že  protoplasma  vícejaderné  rozděluje  se  dle  způsobů, 
iež  pozorováním  byly  nalezeny. 


Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

Třída  I 

Za  předsednictví  univ.  professora  dr.  Ot.  Hostinského,  konáno 
zasedáni  dne  21.  října  1905.  Přítomno  15  pánů.  Schůzi  předložen  vytištěný 
exemplář  Sabatierova  života  sv.  Františka  z  Assisi  (vyd.  Pelclova),  jehož 
vydaní  třída  poněkud  umožnila  podporou  překladu  paní  Dr.  Komínkové- 
Bydžovské.  Předloženo  nádherné  dílo,  publikace  ruských  posvátných  obrazů, 
jichž  l.  díl  Akademii  darem  zaslal  Komitét  pro  péči  o  malbu  ruských 
obrazů  svatých  v  Petrohradě.  Publikace  Wintrova  o  řemeslech  dotištěna 
budouc  až  v  lednu,  položí  se  na  účet  příští.  Také  dr.  Chytil  dá  rukopis 
svůj  o  pražských  malířích  teprve  v  lednu  do  tisku.  Jinač  vc  stavu  financí 
zůstává  v  rubrice  podpor  deficit  1.132  korun. 

Na  konec  provedena  navrhovací  volba  sekretáře  na  příští  tříletí  a  po- 
voleny publikace  některým  korporacím. 

Zikmund  Winter, 

t.  i.  ickretáF  I.  tf. 

Třída  II. 

Ve  schhzi  dne  3.  listopadu  1905  podána  následující  dobrozdání : 

Prof.  Dr.  B.  Raýman  o  práci  Dr.  O.  Laxy:  > O  působení  kyseliny 
mléčné  v  kasein  a  parakasein  - 

Autor  získal  za  rozličných  podmínek  jakési  sloučeniny  kaseinů  s  kyse- 
linou mléčnou,  kteréž  té  kyseliny  držely  1*4  —  7'5%,  i  byly  nestejně  v  roz- 
tocích vodných  rozpustný.  Laktaty  obsahující  kyselinu  mléčnou  do  1% 
jsou  ve  vodě  nerozpustný.  Pomocí  těchto  laktátů  autor  vykládá  i  samo- 
volné srážení  mléka.  Technická  plastičnost  kaseinu  jest  způsobena  impreg- 
nací kaseinu  mléčnanem  vápenatým.  Laktáty  parakaseinu  jsou  tytéž  jako 
kaseinu. 

Útvarům  z  pozorování  těchto  vyplývajícím  jméno  laktátů  sotva  zů- 
stane, připomínajíť  spíše  formy,  které  tvoří  slabě  zásaditá  i  slabé  kyselá 
barviva  s  hedvábím  neb  vlnou,  ale  pozorování  sama  jsou  velmi  zajímavá 
a  dobře  opřena. 

Odporučuji  práci  do  Rozprav.  Bohuslav  Raýman. 
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Dvoř.  r.  prof.  Dr.  Strouhal  píše  o  práci  Doc.  Dr.  Kučery: 
»()  ionisaci  způsobené  v  různých  plynech  sekundárním  zářením  p*-  a  y- 
paprsků  radiových «  takto: 

Autor  zkoumá  ionisaci  způsobenou  radiovými  0-  a  y-  paprsky  v  různých 
plynech  a  to  nikoli  zářením  přímým,  primárním,  nýbrž  nepřímým,  sekun- 
dárním. Když  se  totiž  tělesa  pevná  neb  kapalná  ozáří  primárními  paprsky 
radiovými,  stávají  se  tím  samy  —  jak  Becquerel  (1901)  objevil,  zdrojem 
záření  nového,  jež  zoveme  sekundární.  Když  pak  toto  sekundární  záření 
proniká  různými  plyny,  způsobuje  v  nich  ionisaci,  kterou  lze  elektroskopem 
zkoumati. 

Autor  popisuje  účelně  zařízený  elektroskop,  který  sobě  ke  své  práci 
sestrojil  a  tak  upravil,  aby  se  snadno  dal  naplňovati  různými  plyny  a  po 
případě  i  evakuovati  a  při  tom  pohodlné  nabíjeti  i  vybíjeti;  změny  odchylky 
aluminiového  lístku  pozorují  se  mikrometricky.  Zdrojem  primárního  záření 
byl  praeparát  Gieselův,  obsahující  5  mg  radiumbromidu,  krytého  lístkem 
slídovým.  Tento  absorbuje  a-paprsky,  tak  že  vycházejí  d-  a  y-paprsky, 
jež  zase  elektromagneticky  mohou  se  rozděliti.  Praeparát  radiový  umístil 
autor  do  massivního,  dutého  válce  olověného,  jehož  vnitřní  stěny  byly 
obloženy  papírem.  Záření  dopadalo  na  různé  desky  před  otvorem  válce 
postavené,  kteréž,  byvše  ozářeny,  stávají  se  samy  radiátory,  nejvýdatněji 
v  poloze  souměrné  vůči  zářeni  primárnímu  a  sekundárnímu.  Jejich  pak 
zářením  ionisovaly  se  plyny  v  elektroskopu,  jež  byly  před  tím  eventuální 
ionisace  zbaveny  silným  polem  elektrickým.  Pozorován  byl  pak  Časový 
průběh  ionisace  dle  změn  odchylky  lístkové  v  elektroskopu,  při  čemž  byly 
vyměňovány  jednak  plyny,  jednak  radiátory  a  užíváno  methody  differenční, 
aby  určité  vlivy  vynikly  samostatně  od  jiných  přidružených. 

Četná  pozorování  jsou  sestavena  v  tabulkách  a  na  jich  základě  kresleny 
diagrammy  průběh  pokusů  dobře  objasňující.  Autor  podává  diskussi  vý- 
sledků, jež  obsahují  též  věci  nové  a  zajímavé.  Práce  zasluhuje  plnou  měrou, 
aby  byla  přijata  do  Rozprav  Akademie.  f_)r>  Strouhal. 

Prof.  Dr.  Janošík  o  práci  Doc.  Dr.  Srdínka:  »0  oběhu  krevním 
v  nadledvině  obratlovců.*  IV.  (Dokončení.) 

Pojednáním  tímto  ukončena  řada  pojednání  předložených  v  různých 
zasedáních  II.  třídy.  Jako  dokončení  podán  zde  poměr  cirkulace  v  nad- 
ledvině akcesorni,  u  níž  vytvořeny  všechny  tři  vrstvy  kory,  který  odpovídá 
poměrům  u  vlastní  nadledviny.  ZvláAtě  pak  zde  vytknuto,  že  v  akcesorních 
nadledvinách  autor  nikdy  nenašel  zastoupeny  buňky  dřeňové.  Jsou  však 
též  akcesorni  nadledviny  skládající  se  z  buněk  odpovídajících  jen  některé 
z  vrstev  kory.  Se  scházením  dřeně,  scházejí  též  arteriae  perforantes  a  jsou 
ony  dle  náhledu  autora  cévami  dřeně  a  nemají  nijakých  vztahů  ku  koře. 

Ony  akcesorni  nadledviny,  sestávající  jen  z  části  kory,  podobají  se 
stavbou  i  zařízením  cirkulace  krevní  tělískům  Stanniusovým. 

Cirkulace  v  nadledvině  člověka  i  uspořádání  a  skladba  stěn  cévních 
odpovídají  úplně  poměrům  dříve  již  popsaným  u  psa.  Po  malé  poznámce 
o  významu  vztahu  mezi  zařízením  oběhu  krevního  v  nadledvině  a  některými 
pathologickými  stavy  této  žlázy  přechází  autor  ku  krátkému  přehledu  vý- 
sledků celé  práce. 

Práci  tuto  nepřesahující  obvyklé  meze  možno  zařaditi  do  > Rozprav*. 

Na  to  provedeny  navrhovací  volby  a  sice:  třídního  sekretáře,  dvou 
členů  správní  komise,  tří  členů  komise  archaeologické  a  pak  jednoho  člena 
dopisujícího. 

Konečné  vyřízeny  běžné  záležitosti. 
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V  zasedáni  dne  20.  října  1895  podáno  následující  dobrozdání : 

Prof.  Kabrhel  referuje  o  práci  Doc.  Dr.  St.  Růžičky:  > Studie 
k  vypracování  methody  světloměrné  pro  účely  hygienické*  (Fotometrie 
relativní,  čásč  II  ). 

V  první,  dříve  uveřejnéné  části  této  práce  ukázal  autor,  že,  změří-li 
se  za  stejnoměrně  zataženého  dne,  kdy  obloha  stejnoměrně  svítí,  současně 
světelná  intensita  pracovního  místa  a  zenitové  části  oblohy,  lze  pomocí 
číselného  poměru  takovýmto  způsobem  nabytého  nalézti  v  případě,  že 
chod  intensity  světelné  během  roku,  zejména  její  minimální  hodnota  v  zimě, 
kdy  světlo  jest  nejšpatnější,  jest  znám,  potřebné  údaje  pro  charakteristiku 
dotyčného  místa  pracovního. 

Označí-li  se  totiž  poměr  intensity  osvětlení  určitého  pracovního  místa 

n 

k  intensitě  osvětlení  oblohy  v  zenitu  a  minimální  osvětlení  oblohy  X 
pak  jest  zřejmo,  že,  má-li  na  dotyčném  místě  i  za  nejnepřiznivějších  po- 
měrů  býti  potřebné  osvětlení  —  J%  nesmí  býti  menší  než  požadované  mi- 
nimum 20  metrových  svící. 

Aby  se  tato  hodnota  zjistiti  mohla,  k  tomu  jest  zapotřebí  znáti  vedle 
zjištění  poměru  -j^  pomocí  dvou  fotometrů  chod  intensity  osvětlení  oblohy 
v  zenitu,  zejména  v  době  zimní. 

S  úlohou  právě  uvedenou  zabývá  se  předložená  práce  Dra  Stan. 
Růžičky. 

Výsledky,  které  příslušným  fotometrickým  měřením  v  Praze  autor 
zjistil,  byly  v  podstatě  následující:  Vyjímaje  nejhorší  měsíc  prosinec,  pohy- 
buje se  intensita  osvětlení  oblohy  v  zenitu  mezi  9.  hodinou  ranní  a  3.  ho- 
dinou odpolední  skoro  bez  výminky  nad  hodnotou  1500  metrových  svící. 

V  prosinci  shledány  poměry  mnohem  horší.  Ze  39  vykonaných  mě- 
ření vykazovalo  19  intensitu  pod  2000,  z  nich  11  pod  1500  a  z  těch  3  pod 
1000  metrových  svící. 

Na  základě  uvedených  měření  přijímá  autor  jako  prozatímní  mini- 
mální jasnosť  dne  2000  metrových  svíček 

Jest  vytknouti,  že  autorova  pozorování,  jak  ze  svrchu  uvedeného 
rozboru  vyplývá,  jsou  cenným  příspěvkem  pro  otázku  stanovení  intensity 
osvětlení  pracovních  míst  zejména  ve  školách  a  navrhuje  tudíž  podepsaný, 
aby  předložená  práce  byla  přijata  k  uveřejnění  v  .Rozpravách  České 
Akademie*. 

V  Praze,  2.  října  1905.  Prof.  Dr.  Gustav  Kabrhel. 

Dr.  Štefánik  z  výpravy  Janssenovy  na  zkoumání  zatmění  slunce 
z  Alcocebre  zaslal  telegram  a  pak  připiš,  kterým  vysvětluje,  proč  telegram 
ten  zaslal.  On,  jako  Slovák,  zaslal  telegram  České  Akademii. 

Na  to  vyřízeny  běžné  záležitosti. 

J.  Janošík, 

t.  č.  sekretář  II.  tř. 
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V^kaz  došlých  podání. 

a)  Práce  k  uveřejním'  podané. 

O  rhodeitu.  Příspěvek  k  seznání  konfigurace  rhodcosy.  Podávají  Emil  Votoček 
a  Jaromír  Buliř  v  Praze.  Předloženo  dne  23.  června  1905  do  Rozprav  Č.  A. 

Pan  Dr.  Otakar  Laxa  předkládá  2.  října  práci.  O  působeni  kyseliny  mléčné  v  kasem 
a  v  parakascin  a  prosí  za  její  přijetí  a  otištění. 

Studie  k  vypracováni  metkody  svitlomérné  pro  účely  hygienické.  (Fotometrie  rela- 
tivní^ Část  II.  Podává  docent  Dr  Stanislav  Růžička.  -  Do  Rozprav  II.  tř. 

Pan  JUDr.  Jan  Kapras  předkládaje  6.  října  rukopis.  Pozůstatky  zemského  práva 
opavského  (Díl  I.  knihy  úřední,  část  l.)  žádá  za  uveřejnění  v  Archivu  historickém. 

O  obéhu  krevním  v  nadledvini  obratlovců.  IV.  (Dokončení.)  Napsal  Dr.  Otakar 
V.  Srdínko.  —  Do  Rozprav  II.  tř. 

Oxydace  vodíku  kyselinou  sirovou.  Dr.  Jaroslav  Milbauer.  —  Do  Rozprav  II.  tř. 
Č.  A.  předloženo  dne  20.  října. 

O  klíčeni  semen  Pirolaceí.  J.  Velenovský.  Rozprava  II.  tř.  Předloženo  dne  20.  října. 

b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

»  Videcký  sbor  tlsnopisný  v  Praze*  žádá  3.  července  za  podporu  na  vydáni  tiskem 
tři  soustavných  vědeckých  prací  o  českém  tčsnopisu. 

Pan  Karel  Moor  žádá  3.  července  za  podporu  na  dokončeni  klavírního  cyklu, 
několika  nových  komorních  skladeb,  a  symfonické  básně  >Život«. 

Pan  Dr.  Josef  Jungkans  prosí  6.  Července  za  peněžitou  podporu  k  vydáni  libret  ta 
>  Anežka*. 

Pan  Josef  Maiát  prosí  27.  července  o  udělení  podpory  k  další  své  činnosti 
archaeologické. 

Pan  Frant  Pelz  prosí  o  udělení  podpory  250  K,  by  mohl  ve  své  činnosti  po- 
kračovati. 

Pan  Dr.  Zdeněk  Nejedlý  žádá  31.  srpna  za  udělení  podpory  na  bádáni  o  dějinách 
staročeského  zpěvu. 

Pan  Alois  Lad.  Vymetal  žádá  25.  září  za  podporu. 

Pan  Adolf  Černý  žádá  I ,  III.  a  IV.  třídu  za  podporu  na  vydávání  VIII.  ročníku 
•  Slovanského  Přehledu*. 

Pan  Dr.  Fr.  Ndbélek  prosí  3.  října  za  podporu  na  vydáni  svého  díla  » Pásmo 
ekliptiky* 

Pan  Dr.  Zdeněk  Tobolka  předkládá  3.  října  svoji  přednášku  »Návrh  bibliografie 
českých  prvotisků*,  a  prosí,  aby  tříJa  I.  s  třídou  III.  ujala  se  provedení  návrhu. 

Pan  Dr.  Jan  Vykruta  žádá  5.  října  za  uděleni  stipendia  cestovního  a  badatelského 
na  celoroční  studijní  cestu  po  Némecku. 

Pan  Norbert  Kubát  žádá  9.  ři|na  za  udělení  ceny  na  dílo  >Missa  solemnis  E  dur*, 
opus  11  nebo  za  podporu  k  vydávání  dalších  děl  tiskem. 

Pan  Karel  Procházka  žádá  10.  října  o  podporu  na  vydání  spisu  o  českých  Bet- 
lémech a  opatření  s  tím  souvisících  materialií. 

Pan  Ludvik  Kozel  prosi  17.  října  o  udělení  další  podpory  k  dokončení  studia 
v  nauce  o  instrumentaci 

Pan  Čeněk  Zahálka  prosí  18.  října  o  subvenci  na  pokračovací  studia  geologická 
v  oboru  křidovčho  útvaru  v  Čechách. 

Han  Bohumil  Kašpar  prosí  18.  října  o  studijní  podporu. 

Pan  Dr.  Čeněk  Zibrt  prosí  21.  října  za  podporu  400  K  na  vydáváni  XV.  ročn. 
•Českého  Lidu*. 

Pan  Ondřej  Horník  prosí  25.  října  o  uděleni  podpory  ke  studiu  a  sběratelským 
svým  pracím  v  oboru  historie  hudby  v  Čechách. 

Pan  Karel  Regál  žádá  25.  října  za  podporu  své  práce  slovníkové. 

Středoškolská  komise  » Svazu  českoslovanského  studentstva*  žádá  25.  října  za 
přispění  při  zřizování  sbírky  středoškolských  bývalých  časopisů  pro  psychologické 
studium  a  při  uveřejňováni  spracovančho  materiálu. 

Archiválni  komisse  » Svazu  českoslovanského  studentstva*  žádá  25.  října  za  subvenci 
pro  archiválni  komisi. 

jednota  ku  povzbuzeni  priímyslu  v  Cechách  žádá  30.  řiina  za  podporu  alespoň 
400  K  na  vydávání  >Obzoru  národohospodářského*  roku  1906. 
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Seznam  došlých  publikací  a  darů. 

Z  Jižní  Tauridy.  Líčí  Dr.  B.  Horák.  (Zvláštní  otisk  ze  »Sborníku  české  společnosti 
země  věd  né.«  Roč.  X.)  V  Praze.  1905.  —  Dar  p.  spisovatele. 

Jiří  knize  z  Lobkovic*  a  samospráva  v  král  Českém.  K  slavnosti  sedmdesátých 
narozenin  svého  dlouholetého  předsedy  vydal  zemský  výbor  království  Českého.  — 
Dar  Zemského  výboru 

Ředitelství  zemské  výzkumné  stanice  pro  pěstování  rostlin  v  Brně  zasílá: 

a)  Zpráva  o  činnosti  za  rok  1904.  V  Brně  1905- 

b)  Jaký  vliv  má  chemické  složeni  zrna  na  vývoj,  Jakost  a  reproduktivnost  ječmene 
a  jak  se  tyto  vlastnosti  zrna  didi.  V  Brně  1905. 

Zni  smrti.  V  Brně  1905.  Zasílá  p.  rada  Jan  Nečas. 

Seznam  přednášek,  které  se  konati  budou  na  c.  i.  české  universitě  v  Praze  v  zimním 
běhu  V/05 -1906. 

Pan  Dr.  J.  V.  Želízko  daruje: 

a)  Nové  příspěvky  k  poznáni  fauny  pásma  D—d\y  středočeského  siluru.  Podává 
J.  V.  Želízko.  (Zvláštní  otisk  z  Véstn/ku  král.  č.  společnosti  nauk  1905.)  V  Praze  1905. 

b)  Zur  Geologie  der  Umgebung  von  Straschitz  {Sstlich  von  Rokycan)  in  Bohmen.  Von 
J.  V.  Želízko.  (Separat  Abdruck  aus  den  Verhandlungen  der  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt. 
1905.;  No  10.)  Wien,  1905. 

Národnostní  změna  v  Hodoníně.  S  privilegiem  královny  Konstancie  roku  1828 
Fr.  A.  Slavik.  (Otisk  z  katalogu  výstavy  v  Hodoníně  1905  )  —  Dar  p.  spisovatele. 

Cis.  král.  česká  vysoká  škola  technická  v  Brně  zasílá:  Pogram  na  studijní  rok 
1905—1906.  V  Brně,  1905. 

Příběhy  místa  Turnova  nad  Jizerou.  Složil  Dr.  J.  V.  Šimák  Díl  III.  Místopis.  — 
Dar  p.  spisovatele. 

Sněm  český  za  Ferdinanda  I.  Napsal  Dr.  Frant.  Hnidek.  V  Praze,  1905.  —  Dar 
p.  spisovatele. 

Programm  cis.  král.  české  vysoké  školy  technické  v  Praze.  Na  studiiní  rok  1905 
i7  1906.  Zasílá  rektorát  této  školy. 

Pan  prof.  Čeněk  Zahálka  věnuje  knihovně  České  Akademie: 

1.  Pásmo  í.  a  II.  křídového  útvaru  v  Pojizeří  a  list  v  příčině  X.  pásma.  Sepsal 
Čeněk  Zahálka.  V  Praze,  1902. 

2.  Pásmo  III.  a  IV.  křídového  útvaru  v  Pojizeří.  Sepsal  Č.  Zahálka.  V  Praze,  1902. 

3.  Pásmo  V.,  VI.  a  VIL  křídového  útvaru  v  Pojizeří.  Sepsal  Čeněk  Zahálka. 
V  Praze,  1902. 

4  Pásmo  Vlil.  křídového  útvaru  v  Pojizeří.   Sepsal  Č.  Zahálka  V  Praze,  1903. 
5.  Pásmo  IX.  křiáového  útvaru  v  Pojizeří.  Sepsal  Č.  Zahálka.  V  Praze.  1904. 
ti. Pásmo  X.  křídového  útvaru  v  Pojizeří.  Sepsal  Č.  Zahálka.  V  Praze,  1905. 
P  ivel  Sabatier:  Život  sv.  I-rantiška  z  Assisi.  Přel.  Dr.  M.  Komínková.  (Knihovna 
Rozhledů.  LXI.) 

Skazka  o  dívčí  válce  v  Čechách.  Sepsal  Hermenegild  Jireček.  (Volných  Rozprav 
číslo  druhé.)  Praha,  1905.  —  Dar  p  autora. 

Zámek  Jinářichokraáccký.  Od  Dra  Josefa  Nováka.  Část  I.  V  Jindř.  Hradci. 
Dar  p,  autora 

Výroční  zprávy  a  programy:  C  k.  vyššího  gymnasia  v  Benešové,  v  Německém 
Brodě,  v  Č.  Budějovicích,  c.  k.  české  realky  v  Budějovicích,  c.  k.  realky  a  vyššího 
gymnasia  v  Nov,  Bydžově,  c.  k.  vyšš.  gymnasia  v  Čáslavi,  c.  k.  vyšší  realky  v  Kutné 
Hoře,  c.  k.  školy  sochařské  a  kamenické  v  Hořicích,  c.  k.  vyššího  gymnasia  v  Jindř. 
a  Králové  Hradci  a  Jičíně,  c.  k.  vyšši  realky  v  Jičíně  a  v  Karlině,  c  k  real.  a  vyšš. 
gymnasia  v  Klatovech  a  Kolíně,  vyšší  realky'  v  Kostelci  n./O.,  c.  k.  realky  v  Lounech, 
c.  k.  vyššího  gymnasia  ve  Vys.  Mýtě,  obec.  školy  reálné  v  Náchodě,  c.  k.  vyšši  realky 
v  Pardubicích  a  Písku,  c.  k.  vyššího  gymnasia  v  Plzni,  c.  k.  akademického  gymnasia, 
c.  k.  českého  vyšš.  gymnasia  na  Malé  Straně  a  v  Žitné  ul.  v  Praze,  c.  k.  real.  a  vyšš 
gymnasia  v  Křemencové  ul.  v  Praze,  Výroční  zpráva  Akademie  hraběte  Straky  a  jejího 
soukromého  gymnasia  v  Praze,  c.  k.  vyššího  gymnasia  v  Příbrami  a  v  Roudnici,  Vý- 
roční zpráva  zemské  střední  hospodářské  školy  v  Roudnici,  c.  k.  reálného  a  vyššího 
gymnasia  na  Smíchově,  c.  k.  vyšší  realky  v  Žižkove,  zemské  vyšši  realky  v  Uher.  Brodč. 
I.  česk.  stát.  gymnasia  a  c  k.  vyšší  reálné  školy  v  Brně,  zemské  vyšši  české  realky 
v  Hodoníně,  obecního  českého  gymnasia  v  Kyjové,  c.  k.  vyšší  realky  v  Novém  Městě 
(na  Moravč),  c.  k.  vyšš.  gymn.  ve  Valašském  Meziříčí,  českého  vyšš.  gymnasia  v  Místku, 
zemské  vyšší  realky  v  rriboře,  v  Prostějově  a  Telči,  Českého  soukromého  gymnasia 
ve  Vyškově  a  c.  k.  českého  gymnasia  v  Opavě;  c.  k.  gimnazyum  V.  ve  Lvové. 

Výroční  zprávy:  Městského  průmyslového  musea  v  Hradci  Králové,  obchodní 
šk  >ly  gretnh  v  Kolíně,  Kuratoria  průmyslového  musea  v  Chrudimi,  Protokol  obchodní 
a  živnostenské  komory  v  Plzni  o  schůzi  dne  11.  kvčtna  a  24.  července  1905,  Umělecko 
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průmyslového  musea  obchodní  a  průmyslové  komory  v  Praze,  Jednoty  ku  povzbuzení 
průmyslu  v  Čechách  (v  Praze).  Ústřední  Matice  školské  v  Praze,  O  činnosti  a  výkaz 
jmění  Klárova  ústavu  slepců  v  Praze,  městského  musea  v  Rokycanech  a  Táboře,  Komise 
pro  přírodovědecké  prozkoumání  Moravy,  Kolleje  sv.  Prokopa  v  Lisle  (Illinois). 

IJucjta  ks  BmecAcmy  Fantab  tw»  cmrhcxhx*  mmca*.  ilsjajt-b  B.  A.  *paHUCB%.  Bap- 
uiana.  1905.  —  Dar  pana  vydavatele. 

JIuufiaoA  UrcoHoauemů  Hoó.iuhhuki.  Vydal  Komutoti.  uoiiemiTe.iMrrua  o  pyccKoft  ukouo- 
nucii.  —  Dar  komitétu. 

B.  A.  $pauuein>:  CpaeHUTCtwiú  c-io»hhckíU  c.ioeajih  C.  li.  Jlunde.  BajiiuaBa.  1905. 

V.  Zapletal,  O.  P.,  Das  Deboralied.  Freiburg  (Schweiz).  1905.  —  Dar  p.  autora. 
Grundlagen  einer  Zaklentktoric  eines  špezi ellen  Systems  von  komplex  en  Grčssen 
mit  drei  Einheiten.  Von  M.  Kiseijak.  Bonn,  1905.  —  Dar  p.  autora. 
Vysoké  c.  k.  ministerium  vyučování  a  osvěty  daruje: 

a)  Catalogus  codicum  qui  in  c.  r.  bibliotkeca  publica  atque  universitatis  pragensis 
asservantur.  Auctore  Josepho  Truhlář.  Pars  I.  Codices  1 — 1665.  Pragae.  1905. 

b)  Verordnungsblati.  Jahrgang  1905.  Stuck  VIII.— XXI. 

c)  Zcntralblatt  fůr  das  gewerblicke  Unterricktstoesen  in  Ósierreich.  Band  XXII I. 
2.    4.  Heft.  Wien,  1905. 

Vysoké  c  k.  ministerium  financí  daruje: 
Mitteilungen.  XI.  Jahrgang.  Erstes-  Zweites  Heft.  Wien,  1905. 
Beitrag  zur  Ldsung  der  brage  uber  das  VVesen  von  Ettergie  und  Materie.  Von 
Fr.  Řecko  Weilburg,  1904.  Dar  p.  spisovatele. 

C.  k.  universita  ve  Vídni  zasílá: 

a)  Die  feierlicke  Inauguration  des  Rectors  fúr  das  Studienjahr  1905 ;6  am  16.  Ok- 
tober  1905.  Wien.  1905. 

b)  Obersicht  der  akademischen  Bekórden,  Professoren,  Privatdozenien,  Lekrer, 
Beamtcn  etc.  Fur  das  Studienjahr  1905/6.  Wien,  1905. 

c)  Ůffentlicke  Vorlesungen  im  Winter- Semester  1905  6.  Wien,  1905. 
Vysoká  c.  k.  technická  škola  ve  Vídni  zasílá  : 

Sckriften  des   Vereines  zur  Verbreituug  naturtoissensckaftlicker  Kenntnisse  in 
Wien.  XL1V.  Band.  XLV-  Band.  Wien,  1904.  1905. 
C.  k.  universita  v  Černovicích  zasílá: 

a)  Die  feierlicke  Inauguration  des  Rectors  fůr  das  Studienjakr  1904-5  am  2.  De- 
zember  1904  Czernowitz,  1905. 

b)  Obersickt  der  akaJemiscken  Bekórden,  Professoren,  Privatdozenien,  Lekrer, 
Beamten  etc.  im  Studienjakre  1905.6.  Czernowitz. 

c)  Verzeicknis  der  čffentlicken  Vorlesungen  im  Sommersemester  1905.  Im  IVin/er- 
semesier  19056.  Czernowitz. 

Verein  fúr  Geschichte  der  Deutschen  in  Bóhmen  zasílá  výměnou : 
Mitteilungen.  XLIII..  Jahrgang.  No  4.  Prag,  1905.  —  XLIV.  Jahrgang.  No  1. 
Prag,  1905. 

Císařská  Akademie  nauk  ve  Vídni  zasílá  výměnou: 

a)  Sitzungsberíckte.  Mathematisch  naturwissenschaftliche  Klasse.  CXVI1I.  Band. 
8.  -10.  Heft.  Abtheilung  I.  Wien,  1904.  —  CXIII.  Band  8.-9.  Heft  Abtheilung  H.a. 
Wien,  1904.  —  CXIII.  8.-9  Heft.  Abtheilung  H.b  Wien,  1904. 

bi  Mitteilungen  der  Erdbeben-Kommission.  No  XXVII.  Wien,  1905. 

Militárgeographisches  Institut  ve  Vídni  zasílá  výménou : 

a)  Mitteilungen.  XXIV.  Band.  1904.  Wien,  1905. 

b)  Die  Ergebnisse  der  Triangulierungen  des  k.  u.  k.  militát-geograpkiseken  Institutes. 
I.  II.  III.  Band.  Wien.  1901.  1902.  1905. 

Jakrbúcker  der  k.  k.  Zentral-Anstalt  fůr  Meteorologie  und  Erdmagnetismus.  Jahr- 
gang 1903.  XL.  Band.  Wien.  1905.  —  Výměnou. 

Kón.  ungar.  geologische  Anstalt  zasílá  výměnou: 

a)  Mitteilungen.  XIV.  Band.  2.  u.  3.  Heft.  Budapest,  1905. 

b)  Vierter  Nacktrag  zum  Katalog  der  Bibliotkek  und  allg.  Kartensammtung  der 
kgl.  ungar.  geolog.  Anstalt  1S92—1S96.  Budapest,  1897. 

c)  Allgemeine  und paláontologisckc  Literatur  der  pontiseken  Stufe  Ungams.  Buda- 
pest 1904. 

Kaiserliches  deutsches  Reichsgesundheits&mt  v  Berlíně  zasílá  výměnou  15  drob- 
nějších prací. 

Naturforschende  Gesellschaft  v  Bernu  zasílá  výměnou: 
Mitteilungen  aus  dem  Jakre  1904.  No  1565-1590.  Bern,  1905. 
Schwcizerische  Naturforschende  Gesellschft  v  Bernu  zasílá  výměnou  : 
Verkandlungen.  87.  Jahresversammlung.  Winterthur  1905. 

Naturhistorischer  Verein  der  preussischen  Rheinlande,  Westphalens  und  des 
Regierungsbezirkes  Osnabrúck  zasílá  výměnou  : 
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a)  Verkandlungen.  LX1I.  Jahrgang  1905.  Bonn,  1905. 

b)  5»/*«»^<fríVA/<r.l904.ZweiteHálfte.  Bonn,  1905.  —  1905.Erste  Hálfte.Bonn,  1905. 
Naturforschende  Gescllschaft  v  Curychu  zasilá  výménou: 
Vicrteljakrssckrift.  49.  Jahrgang.  1904.  3.  u.  4.  Heft.  ZQrich,  1905.  —  50.  Jahrgang 

1905.  1.  und  2.  Heft.  Zúrich.  1905. 

Naturwissenschaftliche  Gesellschaft  »Isis«  v  Drážďanech  tasil á  výměnou: 
Sitzungsberickte  und  Abkandlungen.  Jahrgang  1904.  Juli  bis  Dezcraber  Dresden, 
1905.  —  Jahrgang  1905.  Januar  bis  Juni.  Dresden,  1905. 

Universita  ve  Freiburgu  (Švýcarsko)  zasílá  výměnou: 

a)  Palaeograpkie  des  Grcgorianiscken  Gesanges.  Von  Peter  Wagner.  (Collectanea 
Friburgensia.  Fasc.  VI.)  Freiburg.  1905. 

b)  Die  Freiburgiscke  Gesckickissckreibung  in  neuerer  Zeit.  Rede  beim  Antritt 
des  Rektorates  gehalten  am  15.  November  1904  von  Prof.  Dr.  Albert  BQchi.  Freiburg,  1905. 

c)  Berickt  uber  das  Studienjahr  1903—1904.  Freiburg,  1905. 

f\  Universitát  Freiburg  in  der  Schieeiz.  Bekórden,  Dozenten  und  Studierende. 
Sommersemester  1904.  Freiburg,  1904. 

d)  Bekorden,  Do  ten  ten  und  Studierende.  Wintersemester  1904/5  Freiburg.  1904. 

e)  Verzeichnis  der  Vorlesungen.  Sommersemester  1905.  Freiburg,  190  . 

f)  Verzeichnis  der  Vorlesungen.  Wintersemester  1905—1906.  Freiburg.  1905. 

g)  14  dissertací  doktorských  německých. 
k)  8  dissertací  doktorských  francouzských. 
Oberhessischer  Geschichtsverein  v  Giessenu  zasílá  výměnou : 

a)  Mitteilungen.  XIII.  Band.  Giessen,  1905. 

b)  129  spisů  akademických  a  sice  2  spisy  habilitační  a  127  spisů  dissertačních. 

c)  Die  Ordination,  Prúfung  und  Lekrverpflichtung  der  Ordinanden  in  Wittenberg 
1535.  Von  Professor  D.  Paul  Drews.  Giessen,  1904. 

č)  Akadcmische  Festrcde  zur  Feter  des  Jahresfestes  der  Grosskerzoglick  Hessischen 
Ludtnigs- Universitát  am  1.  Juli  1905.  Giessen,  1905. 

d>  Personalstand  der  Grosskerzoglick  Hessischen  Ludwigsuniversitát  zu  Giessen 
Winterhalbiahr  1904/5.  Giessen,  1904.  —  Sommerhalbjahr  1905.  Giessen,  1905. 

e)  Vorlesungsverzeicknis  der  Groszkerzoglick  Hessiscken  Ludwigs-  Universitát  zu 
Giessen.  Sommerhalbjahr  1905.  Giessen,  1905.  —  Winterhalbjahr  1905  6.  Giessen,  1905. 

Verein  der  Freunde  der  Naturgeschichte  in  Mccklenburg  v  GQstrové  zasilá  výměnou : 
Arckiv.  58.  Jahr.  2.  Abteilung.  Gůstrow,  1904.  —  59.  Jahr.  1.  Abteil.  Gústrow.  1905. 
Kdnigl.  physikalisch-ókonomische  Gesellschaft  v  Královci  zasílá  výměnou: 
Schriften.  XLV.  Jahrgang.  1904.  Kónigsberg  in  Preussen,  1904. 

Kónigl.  Sáchsische  Gesellschaft  v  Lipsku  zasílá  výměnou : 

a>  Berickte.  Philologisch-historische  Klasse.  LVI.  Band.  1904.  4.  5.  Leipzig,  1905. 
—  LVU.  Band.  1905.  1.  2.  3.  Leipzig,  1906. 

b)  Berickte.  Mathematisch-physische  Klasse.  LVI.  Band.  1904  5.  Leipzig,  1905. 
LVU.  Band.  1905.  1.  2.  Leipzig,  1905. 

c)  Abkandlungen  Philologisch-historische  Klasse  XXIII.  Band.  No  1.  2.  Leipzig, 
1904.  1905. 

č)  Abkandlungen.  Mathematisch-physiche  Klasse.  XXIX.  Band.  No  3.  4.,  1905. 

Kónigl.  bayer.  Akademie  der  Wissemchaften  v  Mnichově  zasilá  výměnou: 
a)  Almanach.  Fúr  das  Jahr  1905.  Múnchen. 

bi  Sitzungsberichte.  Philosophisch  philologische  u.  historische  Klasse.  1905.  1.2.3. 
Můnchen,  1905. 

c)  Sitzungsberickte.  Mathematisch-physikalische  Klasse.  1905.  1.2.  Múnchen,  1905. 
či  Abkandlungen.  Philosophisch-philologische  Klasse    XXIII.  Band  1.  Abteilung. 
Múnchen,  1905. 

Sitzungsberichte  der  physiialisck-mediziniscken  Gesellschaft  zu  Wůrzburg.  1904. 
No  1—10.  —  Výměnou. 

lenaiseke  Zeitschrift  fúr  Katunvissensckaft.  XXXII.  Band.  3.  4.  Jena.  1905. 
XXXIII.  Band.  1.  2.  3.  Jena,  1906. 

Zeitschnft  fúr  Biologie.  Band.  XXVIII.  4.  Múnchen  und  Berlin.  1905.  -  Band 
XXIX.  1.  2.  3.  Múnchen  und  Berlin.  1905. 

Zeitschrift  fúr  wissensckaftiicke  Mikroskopie.  Band.  XXII.  2.  Leipzig,  1905. 

Arckiv  fůr  lateimsche  Lexikographie  und  Grammatik.  XIV.  Band.  2. 1905.  Leipzig. 

Archiv  fůr  slaviscite  Pkilologie.  XXVII.  Band.  2.  3.  Berlin,  1905. 

Hermes.  XL.  Band.  2.-4.  Berlin,  1905. 

jakresberic/tt  ii!>er  die  lortsekritte  der  klassischen  Altertkumswissensckaft.  XXXII. 
Jahrgang.  1904.  12.  Heft.  Leipzig.  —  XXXIII.  Jahrgang.  1905.  1.-7.  Heft.  Leipzig. 

l.ihresbericht  uber  die  l  ortsekritte  der  klassischen  Altertkumswissensckaft  CXXIV. 
Band.  (.Supplcment.)  Leipzig. 
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Zeitschrift  fůr  deutsckes  Altertkum  und  deutscke  Litteratur.  XLVH.  Band.  4.  H 
Berlin.  1904. 

Zeitsckrift  fůr  vergleickende  Literalurgtsckickte.  Band.  XVI.  2.  3.  Berlin,  1905. 

Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  v  Amsterodamé  zasílá  výměnou: 
a)  Jaarboek.  1904.  Amsterdam,  1905. 

b,  Verkandelingen.  Letterkunde.  VI.  No  1.  Amsterdam.  1904.  —  IX.  No  1. 
Amsterdam  Deel  XIII.  1.  2.  Amsterdam,  1904. 

c)  Verkandelingen.  Tweede  Sectie.  Deel  XI.  XII.  1.  2.  Amsterdam,  1905.  —  Deel 
XIII.  1.  2.  Amsterdam,  1904. 

Faunům  Apollinis.  Septem  poemata  laudata.  Amstelodami. 

Kongl.  Danske  Videnskabernes  Selskab  v  Kodani  zasílá  výměnou: 

Oversigt.  1905.  No  2.  3.  Kebenhavn.  1905. 

Nordisk  Tidsskri/t  for  Filologi.  XIII.  Kebenhavn,  1905. 

Museum  v  Bergenu  zasílá  výměnou: 

a)  Aarbog.  1904.  Bergen,  1905.  -  Aarbog.  1905.  Bergen,  1905 

b)  Aarsberetning  ýor  1904.  Bergen,  1905. 

c)  An  Account  of  tke  Crustacea  of  Norway.  Vol.  V.  Copepoda.  Pars  VII.  VIII. 
IX.  X.  Bergen,  1905. 

č >  Hydrografical  and  biological  ittvestigations  in  Norwegian  Fiords.  By  O.  Nord- 
gaard.  Bergen,  1905 

Kgl.  Norské  Videnskabers  Selkab  v  Drontheimě  zasílá  výměnou: 
Skriftcr.  1904,  Trondhjem,  I9u5. 

Kongl.  Vetenskaps  och  Vitterhets-Samhalles  v  Goteborgu  zasílá  výměnou: 
Ársskrift.  Band  X.  1904. 

Finska  Vetenskaps-Societeten  v  Helsingforsu  zasílá  výměnou: 
a)  Ófversigt  af  Fórkandlingar.  XLV1.  1903.-1904.  Helsingfors  1904. 
b\  Observations  météorologiques.  1891—1892.  1893-1894.1894—1895.  Helsingfors. 
1904.  1905. 

Kongl.  Norské  Frederiks  Universitet  v  Christianii  zasílá  výměnou: 

a)  Jakrbuck.  Christiania,  1904. 

b)  Arckiv  for  Matkematik  og  Naturvidenskab.  XXVI.  1.— 4.  Kristiania.  1904.1905 

c)  Die  Blindenverkáltnisse  bet  der  Lepra.  Von  Dr.  Lyder  Borthen.  Christiania,  1902  • 

Kongl.  Svenska  Vetenskaps  Akademien  v  Stockholmu  zasílá  výměnou: 
a>  Arsbok  fór  Ar  1004.  Stockholm,  1904. 

b)  Arkiv  fór  Botanik.  Bandet  3,  1-3.  Stockholm,  1904.  Band  4.  1-3.  Stock- 
holm, 1905. 

c)  Les  f>rix  Nobel  en  1902.  Stockholm,  1905. 

č)  Arkiv  fór  Kemi,  mineralogi  ock  Geologi.  Band  2.  1.  1905. 

</>  Arkiv  fór  Zoologů  Band  2.  Heft  3.  1905. 

Kongl.  Universitets-Biblioteket  v  Upsale  zasílá  výměnou : 

a)  Lákarefórcnings  Fórkandlingar.  Band  X.  Hefc  4.-7.  Upsala,  1905 

b)  Bulletin  of  tke  geological  Institution  of  tke  University  of  Upsala.  Edited  by 
Hj.  Sjógren.  Vol.  VI.  1902.  1903.  No  11.  12.  Upsala,  1905. 

c\  Katalog  iifver  vás  tenis  lároverksbiblioteks  ínkunabler.  Af.  Dr.  Isak  Collijn.  Upsala. 
č)  Progromata  etc.  4  knsy. 

d)  Dissertace  19  kusů. 

Johns  Hopkins  University  v  Baltimore  Ma.,  zasílá  výměnou : 

a)  Bulletin.  Vol.  XVI.  No  169—175.  Baltimore,  1905. 

b)  American  Journal  of  Matkematics  Vol.  XXVI.  No  1.  —  4.  Baltimore,  1904. 
Vol  XXVII.  No  1.  Baltimore.  1905 

c)  American  Journal  of  Philoiogy.  Vol.  XXIV.  4.  Baltimore,  1903.  -  Vol.  XXV 
1—3.  Baltimore,  1904. 

č)  Reports.  Vol.  XII.  Baltimore,  1904. 

d)  Studies  in  Historical  and  Political  Science.  Series  XXII.  Nos.  1.— 12.,  Baltimore, 
1904.       Series  XXIII.  Nos.  1.  2.,  Baltimore,  1905. 

Society  of  Natural  History  v  Bostoně,  Mass.,  zasílá  výměnou : 
Proccedings.  Vol.  XXXI.  No  2.    10.  Boston,  1903.  1904.  —  Vol.  XXXII.  No  12. 
Boston,  1904. 

The  Lloyd  Museum  and  Library  v  Cincitmati,  O.  zasílá  výměnou: 

Bulletin.  No  7.  1903.  —  Bulletin.  No  8.  1905. 

Academy  of  Natural  Sciences  ve  Filadelfii,  Pa.,  zasílá  výměnou : 

Proccedings.  Vol.  LVI.  1904.  Philadelphia,  1905.  -  Vol.  LVTI.  1905.  Philadelphia. 

First  Annual  Report  of  tke  Henry  fkipps  Institute.  Philadelphia,  1905. 

British  Museum  v  Londýně  zasílá  výměnou  7  odborných  katalogů. 
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Missouri  Botanical  Garden  St.  Louis,  Mo.,  zasílá  výměnou: 

Annual  Repott. 

The  Manchester  Museum  Owens  College  Publicatcon.  56.  57.  Manchester,  1905. 
American  mathematical  Society  v  New  Yorku  zasílá  výměnou: 
Trattsactions.  Vol.  6.  No  2.-4.  New  York,  1905. 
Geological  Survey  New  South  Wales  zasílá  výměnou: 
Records.  Vol.  VIII.  1.  1905. 

Laboratory  of  Natural  History,  Urbana,  Illinois  zasílá  výměnou : 
Bulletin.  Vol.  VII.  4. 

Geological  Survey  ve  Washingtoně  zasílá  výměnou: 

a)  Professional  Paper.  No  29.— 31.,  33.  35.  39.  Washington,  1904.  1905. 

6)  IVater-Supply  and  Irrigation  Paper.  No  99.,  100.,  103.,  105.-118.  Washington,  1904. 

brain.  Part  CVIII.  London,  1904.  —  CIX.  London,  1905. 

MiruL  Vol  XIV.  No  54.  55.,  1905. 

The  American  NaturalisL  Vol.  XXXIX.  No  458.-466.,  1905. 
Zemský  výbor  království  Českého  zasílá: 

Monumenta  vaticana.  Tomus  V.  Acta  Vrbani  VI.  ct  Bonifatii  IX.  1137—1404. 
Pars  II.  (1397—1404)  Opera  Camilli  Krofta.  Pragae,1905. 


Vyhláška. 

■ 

Z  nadace,  kterou  založil  ve  svě  poslední  vůli  architekt  Alois  Turek  dne  27.  pro- 
since 1893  v  Praze  zemřelý,  a  jež  určena  jest  na  odměny  za  vynikající  díla 
českých  malířů,  sochařů  a  Českých  spisovatelů  všech  oborů,  rozdělí  se 
úroky  vzešlé  na  rok  1905. 

Úroky  tyto  rozdělí  se  na  osm  dílů,  z  nichž  dva  připadnou  na  malíře,  dva  na 
sochaře  a  čtyry  na  spisovatele  všech  oborů.  Kromě  toho  udělena  bude  ještě  jedna 
cena  pro  sochaře,  které  se  při  rozdělování  úroků  za  rok  1904  nepoužilo,  tak  že  se 
roku  letošního  dostane  sochařům  tři  odměn. 

Odměny  uděluje  sbor  obecních  starších  král.  hlav.  města  Prahy  k  návrhu  rady 
městské;  avšak  sbor  i  rada  městská  vázáni  jsou  návrhem,  jejž  učiní  Jim  komitét  se* 
stavený  ze  zástupců  c.  k.  vysoké  školy  technické,  Umělecké  besedy,  České  akademie 
cis.  Františka  Josefa  pro  vědy,  slovesnost  a  umění  a  Svatoboru. 

O  odměny  ucházeti  se  mohou  malíři,  sochaři  a  spisovatelé  všech  oborů,  kteří 
jsou  české  národnosti,  předloži  li  aneb  označí  ve  lhůtě  konkursní  vynikající  díla  vý- 
tvarná nebo  literární,  která  byla  v  předchozích  dvou  létech  proveden  a 
a  posud  ceny  peněžité  nedosáhla. 

Žádosti  buďtež  podány 

do  dne  15.  ledna  1906 

v  podacím  protokole  rady  městské  na  radnici  Staroměstské. 

K  žádostem  buďtež  připojeny  doklady  o  studiích  a  o  české  národnosti;  v  žá- 
dostech nutno  uvésti  přesný  seznam  děl.  jimiž  žadatel  o  cenu  se  uchází. 

Díla  literární  a  fotografie  děl  výtvarných  buďtež  rovněž  připojeny  ihned  k  žá- 
dostem, avšak  práce  výtvarné  samy  (originály  obrazů  a  práce  sochařské)  lze  dodati 
teprvé  v  době  od  8.  do  12.  ledna  1906  do  referátu  humanitního  (I.  Ry- 
tířská ulice  čp.  404.  Stará  rychta).  Ku  přání  komitétu  nadačního  žádají  se  páni  umělci 
výtvarní,  aby  opatřili  každý  předložený  obraz,  odlitek  neb  fotografii  znatelné  svým 
jménem  a  názvem  díla.  Kromě  toho  budiž  v  žádosti  anebo  na  dílech  samých  vy- 
značena prodejní  cena  předložených  originálů  za  účelem  pojištění  proti  po 
škozeni  ohněm  jakož  i  budiž  žadatelem  výslovně  prohlášeno,  že  díla  byla  v  předchozích 
dvou  létech  provedena  a  posud  ceny  peněžité  nedosáhla. 

K  žádostem  nedoloženým  a  pozdě  podaným  nebude  lze  hledéti. 

Rada  král.  hlav.  města  Prahy, 
dne  3.  října  1905. 

Surost&v  námřstek 

Dr.  Gros. 


Č.  j.  67  464. 
ref.  XVII 
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VĚSTNÍK 

České  akademie  císaře  Františka  josefa 

PRO  VĚDY,  SLOVESNOST  A  UMÉNÍ. 


ROČNÍK  XIV.  LISTOPAD  1905.  ČlSLO  8. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Zpráva  o  cestě 
v  zastoupení  IV.  třídy  České  Akademie 
na  třetí  Mezinárodní  sjezd  pro  umění  ve  veřejnosti 
v  Lutychu  od  15.  do  21.  záři  1905. 

Podává  Fr.  Ad.  Šubert. 

Praesidium  České  Akademie  poctilo  mne  v  polou  měsíci  srpnu  1905 
vyzváním,  abych  jménem  IV.  třídy  České  Akademie  vybral  se  do  Lutychu 
k  tamnímu  Mezinárodnímu  sjezdu  pro  umění  ve  veřejnosti  (L'Art  public), 
stanovenému  na  dny  15. — 21.  září.  Seznav  z  programu  generálním  tajem- 
níkem p.  prof.  Boh.  Raýmanem  mně  odevzdaného,  že  jde  o  mezinárodní 
sjezd  hodný  pozoru  a  účastenství,  oznámil  jsem  praesidentovi  České  Aka- 
demie p.  vrchnímu  stavebnímu  radovi  Jos.  Hlávkovi,  že  čestné  poslání 
přijímám. 

Sjezd  byl  pořádán  brusselským  sdružením  L'Art  public,  které  má 
mimo  jiné  za  účel:  »Oděti  formou  uměleckou  všechno,  co  se  odnáší  k  sou- 
časnému životu  veřejnému ;  vrátit  umění  jeho  bývalé  posláni  sociální,  užitím 
ho  k  moderní  myšlénce  na  všech  polích  veřejnosti*. 

Zakladatelem  a  duší  sdružení,  stojícího  pod  protektorátem  krále  Leo- 
polda II.,  jest  malíř  p.  Eug.  Broerman  v  Bruselu,  skutečný  organisátor, 
při  tom  výborný  řečník,  jenž  neúnavně  pracuje  všemi  směry  ve  prospěch 
umění;  na  sjezdu  byl  generálním  zpravodajem.  Předsedou  sdružení  a  tře- 
tího sjezdu  jest  státní  ministr  p.  Aug.  Beernaert.  Sdružení  uspořádalo  již 
v  minulých  letech  dva  mezinárodní  sjezdy,  a  sice  prvý  v  Bruselu  r.  1898, 
druhý  v  Paříži  r.  1900. 

Účelem  třetího  mezinárodního  sjezdu  v  Lutychu,  jenž  se  děl  pod 
patronancí  belgické  vlády,  bylo:  »Přispěti  k  mravnímu,  hospodářskému 
a  sociálnímu  pokroku  1.  Školami  vůbec,  2.  akademiemi  a  školami  uměle- 
ckými, 3.  musei  a  výstavami,  4.  divadlem  a  5.  vzhledem  a  správou  veřejných 
míst  a  budov*. 

Dle  toho  bylo  sjezdu  stanoveno  pět  pracovních  sekcí. 

Mně  byla  nejbližší  sekce  čtvrtá,  do  níž  také  jsem  se  přihlásil. 

Ve.tntk  ČV»k*  Akademie.  Roínlk  XIV.  39 
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Na  jejím  programu  bylo: 

•  Divadlo.  Uméní  dramatické,  činoherní  a  zpévní. 

Divadlo  lidové.  Čím  může  býtiř  Kterak  je  uskutečniti? 

O  intenci  veřejné  správy  (pouvoirs  publics)  ve  věci  umění  dramati- 
ckého k  podpoře,  rozšíření  a  provádění  děl  v  prospěchu  esthetické  výchovy 
obecenstva. 

Konservatoře  a  umění  dramatické*. 

K  organisaci  sjezdu  bylo  stanoveno,  aby  účastníci  sjezdu,  pokud  by 
tak  chtěli  učiniti,  sepsali  o  jednotlivých  předmětech  pojednání.  Ale  všechna 
měla  se  poslati  ústřednímu  výboru  před  1.  srpnem  1905. 

To  byla  lhůta  pro  mne  dávno  prošlá.  Nicméně  rozhodl  jsem  se  na- 
psati  pojednání  o  lidovém  divadle  a  zaslati  je  do  Bruselu,  kde  v  hotelu 
Ravenstein  L'Art  public  má  své  místnosti.  Učinil  jsem  tak,  dal  práci 
přeložiti  do  frančiny  a  zaslal  ji  počátkem  měsíce  září.  Za  předmět  jsem  si 
vzal  význam  lidového  divadla.  Ve  studii  zpracoval  jsem  látku  dle  myšlének 
a  názorů,  které  pronesl  jsem  již  před  několika  lety  v  přednáškách  o  divadle 
a  posledně  i  v  režisérském  kursu,  jejž  uspořádala  Ústřední  Matice  diva- 
delního ochotnictva  českoslovanského  v  Praze.  K  tomu  však  přičinil  jsem 
jednotlivé  vývody  a  návrhy  nové.  Kdybych  míval  dosti  pokdy,  býval  bych 
rozšířil  stať  ještě  o  význam  divadla  vůbec.  Nutnost  absolutní  toho  nebyla 
dána  ani  programem  čtvrté  sekce.  Proto  jsem  se  obmezil  hranicí  thematu 
o  divadle  lidovém. 

Článek  zněl: 

O  významu  divadla  lidového 

vzhledem  k  esthetické  a  sociální  výchově  obecenstva  a  rozšíření  jeho 

působnosti. 

Má-li  popularisace  umění  veliký  význam  pro  každý  jeho  obor,  je  zvláště 
důležito,  aby  se  co  nejvíce  popularisovalo  to  umění,  které  působí  na  obe- 
censtvo nejvíce  bezprostředně,  nejvíce  a  nejhloub  —  umění  dramatické, 
umění  divadelní. 

Ta  bezprostřednost,  mocnost  divadla  a  důsledkem  toho  hloubka,  do 
jaké  jde  jeho  účin  v  mysli  a  duší  lidské,  tryskají  z  několika  zdrojů.  Předně 
ze  zdroje  živého  slova.  Jeť  slovo  v  umění  materiálem  mohutnosti  a  účin- 
nosti takové,  jakou  neposkytuje  ani  ton,  nerci-li  barva  nebo  hlína.  Dále 
proto,  že  slovo  jevišti,  slovo  dramatu  není  pouhou  řečí,  pouhým  nějakým 
výkladem,  nýbrž  výronem  pozorovaných  od  diváka  lidských  situaci  a  všeho 
dramatického  děje  hry.  A  konečně  proto,  Že  představením  hry  to  slovo 
působí  diváku  stálou  zábavu,  v  níž  ochotně  přijímá,  co  v  jiné  formě  snad 
by  mu  působilo  nudu. 

Již  v  této  zábavě  spočívá  značný  význam  divadla.  Neboť  divadelní 
hra  —  arci  taková,  která  může  prispěti  k  povznesení  lidu  —  jest  zábava, 
která  vzbuzuje  a  obraci  k  sobě  všechnu  pozornost  člověka,  podněcuje  jeho 
fantasii  a  vede  ku  přemýšlení  i  po  odchodu  z  divadla,  po  návratu  ic  vlast- 
nímu krbu.  Jest  to  tedy  zábava  duševní,  zábava  ušlechtilá,  zábava  valně 
a  prospěšně  odlišná  od  jiných  zábav  hrubých,  pouze  smyslných.  Od  těchto 
hrubých  zábav  odvádí  lidi  nejen  divadlo  veliké,  ale  i  sebe  prostší  scéna  diva- 
delní, vtahujíc  takořka  člověka  vnitřní  silou  svojí  z  ústředí  zábav  hrubších 
do  ústředí  jemnějšího,  duševního. 

Již  sám  tento  účin  a  význam  divadla  jest  takový,  že  intelligence 
jednotlivých  zemí  a  národů  přímo  volá  po  rozmnožení  scen  divadelních 
a  po  vzniku  scen  lidových  právě  za  tím  účelem,  aby  lid  z  hospod,  od 
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karet,  z  kouře  tabáku  a  od  pití  alkoholu  byl  nepozorovaně  vyveden  k  zá- 
bavě uměním  dramatickým  jemu  skytané.  Ten  účel  má  na  př.  polská 
publikace  dra  Zygmunta  Gargasa  v  rakouské  Haliči,  » Teatry  chlopskie 
v  Galicyi**),  volající  po  zakládání  lidových,  zvláště  vesnických  divadel 
ochotnických,  aby  lid  byl  odvracen  od  zábav  jiných  sprostých,  jej  ze- 
surovujících. 

V  divadle  také  již  sám  styk  s  ostatními  návštěvníky  divadla  vede 
člověka  prostého  k  tomu,  že  ze  zřetele  k  ostatním  spolunávštěvníkům  sám 
sobě  ukládá  jistou  společenskou  kázeň,  jisté  závazné  ohledy.  Jsou  to  ohledy 
ty,  kterých  v  divadle  také  on  sám  navzájem  od  druhých  očekává  a  poža- 
duje a  kterým  proto  on  sám  ochotně  jest  práv.  Důsledkem  toho  i  oby- 
čejný prostý  člověk,  vstoupiv  do  divadla,  pravidlem  se  v  něm  chová  daleko 
slušněji  a  jemněji  nežli  na  př.  ve  své  denní  hospodě. 

To  však  jest,  třeba  zajímavá  a  pozoruhodná,  předce  jen  podřízená 
stránka  účinku  populárního  divadla  na  návštěvníka.  Nejvíce  působí  naft 
samy  hry.  Z  těch  seznávají  neblaseovaný  muž  a  žena  lidu  mnohé  poměry, 
společenské^  které  by  jinak  jim  zůstaly  zcela  neznámými.  Poznávají  nej- 
níznějSi  povahy  lidské,  v  životních  poměrech  dramatikem  na  jeviště  uváděné 
naučí  se  nahližeti  do  jejich  nitra  a  pozorovati  dobro  a  zlo  lidské  duše. 

Odtud  se  naučí  snáze  pozorovati  lidi  vůbec  —  i  sebe  sama,  stopovati 
se  ve  vlastních  pohnutkách,  ve  vlastním  jednání.  Poznávaje  pak  divadlem 
lidi  a  svět  —  často  o  mnoho  více  nežli  životem  —  naučí  se  také  člověk 
porozumiti  nejrkznčjHm  stránkám  světa  a  ducha  lidského,  naučí  se  smilová- 
vati  se  nad  lecčíms.  smiřovali  se  s  lecčíms  a  odpouštěti  tam,  kde  bez  toho 
porozumění  by  tak  nebyl  učinil. 

Co  se  týče  přímého  účinku  umění  —  tedy  i  umění  divadelního  — 
na  veřejnou  mravnost,  jest  to  arci  otázka  do  jisté  míry  sporná,  již  od  dob 
Rousseaua  a  Schillera  v  té  věci  přímopříčně  proti  sobě  stojících. 

Jest  sice  pravda,  že  umění  nečiní  člověka  přímo  lepším.  Ale  tolik  jest 
také  jisto,  že  umění  vyvolává  v  mysli  jisté  uspokojení,  druhdy  přímo  i  ra- 
dost nad  zjevy  uměleckými.  Tím  vede  v  nitru  lidském  k  jisté  harmonii, 
mírní  příkrosti  vnitřních  protiv  duše  a  nepopiratelné  duši  zjemňuje,  zušlech- 
ťuje. Má  li  pak  umění  na  duši  aspoň  ten  vliv  —  a  ten  uznává  se  dnes  již 
všeobecně  —  potom  uzpůsobuje  duši  ku  přijímání  vůbec  všeho  toho,  co 
působí  člověku  vnitřní  radost  a  harmonii.  K  tomu  patří  zajisté  i  dobro. 
Jest  tedy  umění  aspoň  prvním  krokem  k  vyvolávání  disposice  i  pro  dobro, 
a  v  důsledku  tedy  k*  mravnímu  zlepšování  člověka.  — 

Divadlo  však  nepřispívá  jen  k  vyrovnávání  vnitřních  rozporů  dušev- 
ních, nýbrž  i  do  jisté  míry  k  vyrovnávání  protiv  zevních,  sociálních. 

Co  staví  proti  sobě  vrstvy  společenské  ?  Nerovnost.  A  sice  nejen 
nerovnost  v  rozdílu  zámožnosti  a  moci,  ale  i  možnosti  súčastniti  se  všech 
duševních  požitků.  V  Římě  lid  volal  nejen  po  chlebě  ale  i  po  hrách,  třeba 
že  cirkových  —  a  v  kulturně  daleko  vyspělejším  Řecku  přicházel  stát 
přímo  vstříc  této  druhé  tužbě  lidu,  pořádaje  pro  všechen  lid  bezplatná 
divadelní  představeni  tragedii  a  her  satyrských. 

I  dnes  proletář  plným  právem  žádá  sobě  nejen  chleba,  nýbrž  i  těch 
duševních  požitků,  kterým  se  těšiti  mohou  třídy  zámožné-  Pracující  chce, 
byť  i  jen  na  chvíli,  státi  v  tom  na  rovni  se  svým  zaměstnavatelem. 

Divadlo  je  tedy  v  celém  světě  uznaným  prvním,  nejvábivějším  místem 
zábavy.  Do  divadla  touží  proto  každý  člověk.  Chuďas,  nebo  pracovník, 
jenž  za  takové  vstupné,  s  které  jest,  si  opatří  nějaké  místo  v  divadle,  vidi 


*)  Lwów,  nákladem  Towarzystwa  wydawniczego  1903. 
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se  v  divadle  stejně  oprávněným  člověkem,  s  každým  boháčem:  dobylť  si 
do  něho  stejně  přístupu  a  v  něm  téže  zábavy  jako  boháč. 

Ale  dělník  a  chuďas  nemohou  navštěvovati  divadla  o  drahém  vstup- 
ném. Kdo  jim  tedy  umožňuje  dostati  se  ku  společnému  stolu  umění,  do 
síně  společné  zábavy  společenské,  přispívá  k  odstraňováni  nerovnosti  v  po- 
iitku  uměleckém,  divadelním,  přispívá  k  tomu,  že  ve  třídách  těžkého  losu 
životního  mizí  pocit  trpkosti  a  že  na  místo  něho  nastupuje  vědomí  stej- 
ných požitků  s  třídami  zámožnými  a  nastupuje  radost  nad  tím  i  arci 
radost  ze  zábavy  samé.  Přirozeným  důsledkem  odstraňování  té  nerovnosti 
je  jisté  přibližování  k  sobě  vrstev,  v  životě  jinak  proti  sobě  snad  příkře 
stojících. 

K  tomu  přiblížení  se  přispívá  pak  divadlo  nejen  hledištěm,  nýbrž 
i  jevištěm.  Dáváť  předváděnými  hrami  divákům  nahlédnouti  do  společenských 
poměrů  rusnich  třid,  dává  poznávati  příslušníkům  třídy  jedné  trudy, 
bolesti  i  vůbec  osudy  tříd  jiných.  I  tím  seznamuje  jednotlivé  třídy  s  dru- 
hými a  je  do  jisté  míry  i  sbližuje.  A  jako  tout  comprendre  c'est  tout  par- 
donner,  tak  vzájemné  seznání  a  porozumění  jest  umenšení  nedorozumění, 
umenšení  protiv,  jest,  ne-li  sblížení  samo,  aspoň  k  němu  první  krok. 

Vedle  toho  významu  sociálního  nemenši  pak  jest  význam  divadla 
populárního  směrem  literárně  uměleckým.  Seznamujeť  divadlo  s  pracemi 
literárními,  po  případě  i  hudebními,  ty  vrstvy  lidu,  které  by  jinak,  mimo 
divadlo,  nepoznali  ani  tyto  práce,  ani  vůbec  žádné  jiné  znamenitější  práce 
literární.  Jeť  na  tisíce  takových,  kteří  pro  hmotný  nedostatek  vůbec  ne- 
mohou sobě  opatřiti  dražších  knéh.  A  jsou  jiní,  kteři  zase  jen  pro  pouhou 
netečnost  knih  sobě  nekoupí,  ačkoli  poměry  jejich  jim  to  dovolují.  Ti 
však  předce  jdou  ob  čas  do  divadla. 

Jdou  do  něho  zprvu  jen  proto,  že  v  divadle  nalézají  zábavu.  Ale 
poznavše  jedno,  druhé  a  třetí  dílo  dramatické,  dostávají  později  chuť  na- 
vštívit opětně  divadlo  již  i  k  vůli  samému  seznání  jiných  prací  dramati- 
ckých. Ano,  naleznuvše  znenáhla  vůbec  zábavu  v  literárních  pracích  slo- 
vesných, sáhají  i  po  knize.  Snad  na  počátku  po  knize  pouze  vypůjčené  — 
ale  později  ob  čas  i  po  knize,  již  i  za  vlastní  peníz  koupené.  Při  tom  — 
ne-li  již  dříve  —  dostavuje  se  nepozorovaně  záliba  pro  uměni  vůbec,  pro 
hudbu,  obrazy  atd.  —  dostaví  se  záliba  pro  to,  co  by  mnohému  člověku 
bez  divadla  bylo  zůstalo  knihou  zavřenou. 

Že  má  konečně  divadlo  mimořádný  význam  ve  vzhledě  národnostním, 
netřeba  dokazovati.  Jeť  u  všech  vzdělaných  národů  věc  vůbec  uznaná,  že 
z  nejmocnějších  prostředků  k  uchování  vlastního  jazyka,  ke  vzbuzování 
lásky  k  němu,  ano  i  k  šíření  jeho,  jest  divadlo. 

Při  žádné  jiné  příležitosti  nejásá  lid  nad  mateřským  slovem  tak  jako 
v  divadle.  A  účinná  moc  divadla  k  šíření  jazyka,  kterým  se  na  divadle 
hraje,  jest  tak  veliká,  že  od  jednotlivých  národů  panujících  užívá  se  divadla 
jako  prostředku  k  vábení  k  jejich  jazyku  —  a  k  odvádění  od  jazyka  toho, 
jehož  národnost  ten  který  stát  potlačuje.  Tak  v  Poznaňsku  užívá  se  divadla 
německého  k  šíření  němčiny  mezi  Poláky,  v  Rusku  divadla  ruského  k  ší- 
ření ruštiny  mezi  Poláky,  v  Uhrách  k  šíření  jazyka  maďarského  mezi 
Slovany  a  Rumuny. 

Tím  větší  interes  zajisté  mohou  míti  a  mají  národové  menší,  samo- 
statně národní  organisaci  se  netěšící,  v  divadle,  na  kterém  se  hraje  jejich 
mateřským  jazykem  národním. 

*  * 
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Má-li  však  divadlo  vůbec  a  zvláště  divadlo  populární  krásné  poslání 
civilisační,  je-li  takového  značného  a  mnohostranného  významu  pro  ušlech- 
tilou zábavu  lidu,  pro  jeho  esthetickou  i  vůbec  vzdělávací  výchovu,  pro 
veřejné  poměry,  pro  probouzení  a  šíření  lásky  k  literatuře  i  k  umění  vůbec 
a  je-li  tak  důležito  i  ve  vzhledé  národním,  jde  z  toho,  že  jest  přímo  ve- 
řejnou povinností^  at  státní  at  společenskou,  učiniti  divadlo  lidu  co  nejvíce 
přístupným.  Přístupným  zvláště  třídám  nemajetným,  které  mohou  si  dopřáti 
návštěvy  divadla  buď  jen  při  vstupném  zcela  nepatrném,  nebo  dokonce 
jen  při  návštěvě  bezplatné. 

Jak  možná  toho  docíliti? 

Nejsnadnější  rozluštění  toho  problému  podati  by  mohla  akce  státní. 
Kdyby  každý  stát  ku  svým  vzdělávacím  úkolům,  zejména  k  šíření  vzdělání 
literního,  zákonité  přiřadil  i  šíření  vzdělávání  uměleckého,  tedy  všestrannou 
popularisaci  umění  a  zvláště  divadla,  byla  by  věc  rázem  rozluštěna. 

Ale  ve  věcech  uměleckých  a  kulturních  vůbec  nebývají  bohužel  státy 
té  rychlosti  jednání  jako  přání  k  nim  pronášená.  Potrvá-li  nynější  civili- 
sační rozvoj  u  národů  vzdělaných  a  nebude-li  přerušen  na  staletí  buď 
nějakou  zlou  mocí  přírodní  nebo  netušeným  přívalem  nějakého  barbarství, 
možná  pevně  doufati.  že  úsilím  zástupců  vzdělanosti  divadlo  stane  se  předce 
Časem  podobnou  institucí  státní,  jakou  byly  olympické  hry  v  Řecku  a  hrubší 
cirkové  v  Římě.  Institucí  státní  takovou,  aby  návštěva  státních,  semských, 
městských  divadel  lidových  byla  zcela  bezplatná. 

Ale  ta  doba  bohužel  není  ještě  v  bezprostředním  dozoru.  Moloch 
války  jediným  drápem  zachytne  pro  sebe  ještě  dlouho  tisíckráte  více, 
nežli  podaří  se  dosfci  ruce  té  které  božské  uměny. 

Proto  nutno  se  ohlédnouti  po  jiných  prostředcích,  kterými  by  pro- 
zatím dostihovalo  se  cíle  aspoň  částečně. 

Nežli  by  se  došlo  k  závaznosti  se  strany  státu,  nutno  hledati  výpo- 
moc. Výpomoc  buď  takovou,  ku  které  by  stát  anebo  obce  přispěly  nějakou 
aspoň  podporou,  anebo  po  případě  výpomoc  zcela  soukromou,  na  veřejné 
moci  naprosto  nezávislou. 

Tato  akce  výpomocná  může  se  prováděti  způsobem  různým. 

Prvý  jest  ten,  že  by  subvencovaným  od  státu,  zemí,  měst  divadlům  uložilo 
se,  uspořádati  s  počátku  aspoň  několik  představení  do  roka  —  v  měsících 
zimních  —  beze  všeho  vstupného  a  s  tím  ustanovením,  že  vstupenky  rozdány 
budou  příslušníkům  nej chudších  tříd  služebných  a  dělných.  Pokud  by  toto 
zařízení  podmiňovalo  zvýšení  subvence,  stalo  by  se  o  tom  dohodnutí  mezi 
podnikatelstvím  divadla  a  státem,  resp.  obcí. 

V  stejném  smyslu  u  divadel  stálých  neb  saisonnich  nesubvencovaných, 
po  případě  u  divadelních  společnosti  putujících,  zakoupily  by  obce  do  roka 
několik  představení  večerních  nebo  odpoledních  k  bezplatné  návštěvě  svého 
nejchudšího  obyvatelstva. 

Druhá  cesta  k  výpomoci  je  ta,  že  by  se  strany  povolaných  činitelů 
působilo  se  k  tomu,  aby  kašdé  divadlo  stálé  nebo  saisonní  do  roka  uspořá- 
dalo jistý  počet  populárních  představeni  večerních  nebo  odpoledních  za  ceny 
zcela  nízké.  Tak  nízké,  že  cena  nejlepšího  sedadla  ve  větších  divadlech 
stálých  nepřesahovala  by  jeden  frank,  a  u  stálých  divadel  menších  nebo 
u  představení  divadelních  společností  putujících  půl  franku. 

Takováto  představení  přivábila  by  —  dle  zkušeností  již  získaných  — 
davy  obecenstva.  A  byla  by  proto  ve  vlastním  prospěchu  divadel,  jichž 
každé  má  jinak  do  roka  —  při  pravidelných  cenách  —  řadu  ztracených 
večerů.   Ty  ztracené  večery  nahradila  by  si  divadla  vyprodanými  domy 


Digitized  by  Google 


566 


při  cenách  nepatrných.  O  těch  večerech  hráti  by  se  mohly  arci  hry  již 
obehrané  a  žádného  zvláštního  nákladu  nevyžadující. 

Třetí,  pro  začátek  snad  nejrychleji  možnou,  a  to  ve  vSech  městech 
i  větších  osadách  venkovských  možnou  výpomocí  mohla  by  být  ochotnická 
představeni  divadelní. 

Divadlo  ochotnické  samo  sebou  znamená  popularisaci  literatury  drama- 
tické. Jest  sice  pravda,  že  výkony  divadel  ochotnických  jen  z  daleka  mohou 
se  blížiti  výkonům  ryze  uměleckým.  Ale  jest  neméně  skutečno,  že  exi- 
stuje veliký  počet  divadel  ochotnických,  jejichž  výkony  možno  uznati  za 
velmi  slušné.  Taková  ochotnická  divadla  skutečně  stačí  k  provedení  prostých 
dramatických  her,  nevyžadujících  přílišné  výpravy.  Opírám  v  té  věci  svoji 
zkušenost  v  prvé  řadě  o  instituci  ochotnických  divadel  ve  své  české  vlasti, 
neměv  příležitost  poznati  ochotnická  divadla  jiných  národů.  U  těch  jsem 
hleděl  seznati  uměleckou  výši  jejich  prvních  divadel. 

V  mé  české  vlasti,  tedy  v  Čechách,  na  Moravě  a  ve  Slezsku,  jest 
přes  tisíc  ochotnických  divadel  Českých  —  v  městech  i  ve  vesnicích.  Jich 
každé  má  svoje  zabezpečené  jeviště  a  nejedno  i  vlastní  budovu  divadelní 
Největší  pak  jich  část  postačuje  skutečně  nevelkým  těm  požadavkům,  které 
se  činí  na  ochotnická  jeviště  —  ale  mnohá  z  nich  podávají  také  výkony 
na  ochotnická  představení  až  překvapující. 

Ochotnické  divadlo  má  tu  znamenitou  výhodu,  Že  jest  prosto  denních 
často  velikých  nákladů,  jakých  vyžadují  divadla  stálá,  do  jisté  míry  i  di- 
vadla putující  nutným  placením  gáží  svým  členům  a  opatřováním  nákladné 
výpravy  her. 

Ochotnické  divadlo  může  proto  hráti  i  za  ceny  nejnižší,  ba  druhdy 
i  zcela  bez  veškerého  vstupného.  Při  tom  pak  --  nejsouc  nuceno  vábiti 
obecenstvo  hrami  počítajícími  na  různá  vzrušení,  sensace,  má  rovněž  pozoru- 
hodnou volnost,  bráti  ku  svým  představením  jen  hry  literárně  cenné. 

To  jest  dvojí  nepodcenitelná,  a  účelu,  o  nějž  jde,  velice  vstříc  při- 
cházející výhoda  divadel  ochotnických. 

Zdá  se  mi  proto,  že  by  ve  všech  zemích  měla  se  díti  agitace  za  tím 
účelem,  aby  populárními  divadly  vědomé  a  účelně  a  počtem  hojným  byly 
učiněny  scény  ochotnické. 

Hrajíce  vůbec  při  cenách  zcela  nepatrných,  ochotnická  divadla  aspoň 
čtvrtinu  svých  představení  mohla  by  uspořádati  pro  chudé  služebné  a  dělné 
vrstvy  obyvatelstva  zcela  bezplatně.  Neveliké  výlohy,  které  by  spojeny 
byly  s  těmito  bezplatnými  představeními,  hraditi  by  se  mohly  z  výtěžku 
jiných  her  ochotnických,  do  nichž  vstupné  se  vybírá.  Po  případě  obce  by 
uhradily  nepatrný  ten  výdaj,  jenž  by  v  žádném  případě  nemusel  přesaho- 
vati  třicet  a  nanejvýše  padesáte  franků  za  večer. 

Tato  ochotnická  představení  divadelní,  prováděna  na  stech  místech 
země,  popularisovala  by  literaturu  dramatickou  a  působila  by  stále  významem 
na  počátku  vzpomenutým.  A  kromě  toho  měla  by  zároveň  ten  účin,  že 
by  stále  a  všady  se  zmáhalo  přání  po  divadle  jako  instituci  veřejné.  Po 
instituci,  která  by  lidu  nákladem  aneb  aspoň  přispěním  státním  závazně 
opatřovala  ušlechtilou  zábavu  duševní  divadelními  představeními  dobrých 
her  tak,  jako  opatřuje  lidu  vzděláni  závazným  vyučováním  školním. 

Jak  lid  touží  po  divadle,  mám  přiklad  opět  ze  své  vlasti.  V  Praze 
totiž  dělnické  organisace  najímají  sobě  stálá  divadla  předměstská  tak,  že 
do  týdne  uspořádají  si  aspoň  tři,  někdy  i  více  českých  představení.  K  těm 
vždy  berou  se  jen  cenné  práce  literární.  Nikdy  žádná  bouffbnnerie,  nikdy 
věc  sprostá!    Vstupenky  k  představením  rozprodávají  si  pak  organisace 
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dělnické  výlučně  mezi  svým  členstvem  a  to  měrou  takovou,  že  o  večerech 
dělnických  divadlo  vždy  jest  plno.  A  to  si  dělnictvo  vstupné  platí! 

Ale  jak  jasně  a  skvěle  vystupuje  tu  na  oči  touha  lidu  po  umění,  po 
dramatě,  po  veselohře  I  Jak  skvostný  to  rys  ducha  dělného,  lidu,  opouště- 
jícího kouř,  alkohol  a  křik  hospod,  a  se  zápalem  chvátajícího  do  divadla 
k  představením,  jež  on  sám  sobě  zařídili 

Neměla  by  zavládnouti  snaha,  aby  se  tak  dělo  všude  a  neměli  by 
všichni  povolaní  Činitelé  veřejnosti  k  tomu  působit,  aby  divadlo  mohlo  k  sobě 
vábiti  základní  vrstvy  lidu  i  tím,  že  by  jim  poskytlo  vstup  zcela  volný  ř 

Domnívám  se,  že  otázka  tato  všady  bude  zodpověděna  smyslem 
kladným.  A  k  prozatímnému  rozřešení  celého  toho  problému  společen- 
ského a  uměleckého  snad  budou  uznány  za  vhodné  cesty  naznačené.  Po 
těch  snad  také  jdouc  veřejnost  každého  národa  a  každého  státu  mohla 
by  posléze  dojiti  cíle  konečného  —  prohlášení  divadla  za  instituci  veřejnou, 
státní,  v  duchovém,  vzdělávacím,  v  kulturním  prospěchu  obyvatelstva  vůbec 
a  jeho  dělných  základních  tříd  zvláště. 

*  * 

Dne  13.  září  jsem  se  vydal  na  cestu.  Přijev  do  Lutychu  dne  15.  zář. 
vyzvedl  jsem  si  v  kanceláři  sjezdu  v  Hotel  Vénitien  legitimace  a  byl  tam 
přítomen  prvé  společenské  schůze  účastníků  kongressu  v  hotelu  Venitien. 
Známého  jsem  tam  neměl  ani  jediného. 

Nazejtří  v  sobotu  16.  září  byla  ustanovena  slavnostní  schůze  zahajo- 
vací v  Palais  des  Féts  na  výstavišti.  Odebral  jsem  se  tam  a  odevzdal  do 
rukou  generálního  zpravodaje  pana  Broermana  doporučný  list  presidia 
České  Akademie.  Pan  Broerman  mne  uvítal  a  zahrnul  mne  poklonami 
o  mé  stati.  Nevěděl  jsem  do  té  chvíle,  byla-li  vůbec  přijata  k  uveřejnění. 
Bral  jsem  poklony  jen  za  společenskou  zdvořilost,  nepřikládaje  jim  další  váhy. 

Schůze  slavnostní  ráno  nemohla  se  konati.  Vlak  totiž,  kterým  státní 
ministr  Beernaert  se  svou  chotí  ráno  z  Bruselu  jel  do  Lutychu,  vyšinul 
se  z  kolejí,  na  štěstí  bez  pohromy  cestujících.  Ale  trať  byla  na  nějakou 
dobu  zatarasena,  tak  Že  předseda  mohl  do  Lutychu  doraziti  teprve  k  po- 
lednímu. Odložili  tedy  formalitu  slavnostní  na  odpoledne  a  přikročili  ku 
konstituování  sjezdu.  Bylo  oznámeno,  že  jest  na  něm  zastoupeno  18  států  v 
evropských  a  amerických,  dílem  oficielními  zástupci  vlád,  dílem  zástupci 
akademií,  měst,  sdruženími  a  soukromníky.  Na  můj  pozdější  dotaz  v  sekre- 
tariátu o  počtu  účastníků  sjezdu  bylo  mi  řečeno,  že  jich  jest  celkem  na  750 ; 
v  samotných  přípravných  výborech  bylo  jich  jmény  uvedeno  na  200. 

Sezeni  bylo  zahájeno  vzletnou  řečí  p.  Broermana.  Když  se  přistoupilo 
ke  konstituování  praesidia  sjezdu,  stanoveno,  že  má  býti  v  praesidiu  za- 
stoupen každý  stát,  z  něhož  dojeli  účastníci  sjezdu.  Praesidium  výkonného 
komitétu  sjezdového  jmenovalo  v  tom  smyslu  zvolené  od  něho  osobnosti. 
Když  došlo  na  zástupce  Rakouska  —  zástupce  Uherska  byl  před  tím 
jmenován  —  k  svému  překvapeni  byl  jsem  vyzván,  abych  zaujal  místo 
u  předsednického  stolu. 

Než  jsem  tak  učinil,  upozornil  jsem,  že  jsem  vyslán  od  České  Akademie 
císaře  Františka  Josefa  v  Praze,  ne  od  vlády  rakouské.  Bylo  mi  odpo- 
věděno, že  jest  to  předsednictvu  známo,  že  však  jsem  žádán,  abych  volbu 
přijal.  Poděkovav  za  čest,  nemohl  jsem  ani  volbu  odmítnouti. 

Po  vykonaném  doplnění  presidia  a  některých  řečech  ustanoveno,  aby 
po  odpolední  schůzi  slavnostní  ihned  se  konstituovaly  sekce,  načež  schůze 
asi  po  jednohodinném  trvání  ukončena. 


Digitized  by  Google 


56S 


Zatím  došly  tištěné  zprávy  všech  pěti  sekci.  Teprve  nyní  uviděl  jsem, 
že  došlo  i  na  vytištění  mého  pojednání,  jemuž  jsem  sám  nijak  nepřikládal 
váhy  mimofádné.  Po  obědě  přečetl  jsem  si  všechny  články  čtvrté  sekce. 

Odpoledne  za  předsednictví  státního  ministra  p.  Aug.  Beernaerta  vy- 
konána schůze  slavnostní.  P.  Beernaert  ukázal  se  při  ní  nejen  výborným 
řečníkem,  ale  i  mužem,  proniknutým  myšlenkou  věci,  o  kterou  šlo.  Byv 
mu  představen,  pozdravil  jsem  jej  jménem  naší  České  Akademie. 

Po  slavnostní  schůzi  sestoupily  se  ihned  sekce  a  konstituovaly  se. 
I  tu  byl  jsem  zvolen  do  předsednictva  sekce  čtvrté.  Ta  měla  určeno  za 
místo  zasedání  jednu  část  velikého  Palais  des  Fétes. 

Jednání  sekce  zahájené  obšírným  přehledem  předmétův,  o  něž  šlo, 
p.  Const.  Stoflfelsem,  advokátem  a  spisovatelem  z  Antverp,  činilo  ve  vzniklé 
debatě  na  počátku  dojem  jisté  neujasněnosti,  co  vše  má  býti  určitým 
předmětem  úvah.  Sekretář  sekce  prof.  Chomé  navrhl  posléze,  abych  četl 
svoji  stať,  uváděje,  že  v  ní  jsou  určité  návrhy,  jimiž  sekci  možno  se  za- 
bývati.  Odvětil  jsem,  že  mi  to  bude  ctí  a  že  tak  miierád  učiním.  Aby  ale 
sekce  nabyla  náležitého  a  úplného  podkladu  ku  svému  jednání,  navrhl 
jsem,  aby  jejímu  bureau  bylo  uloženo,  ještě  toho  dne  večer  vybrati  ze 
všech  pojednání  sekce  návrhy  v  nich  obsažené,  soustavně  dle  předmětu 
je  uspořádat  a  předložití  zítřejší  dopolední  schůzi  k  jednání. 

Návrh  byl  přijat.  Sešli  jsme  se  tedy  ke  schůzi  o  8.  hod.  večer 
v  Hótel  Vénitien.  Ve  schůzi  rozvinulo  se  jednání  zajímavé.  Poněkud  bylo 
závadou,  Že  do  návrhů  podstatných  a  odborných  mísily  se  z  jednotlivých 
článků  věci  podřížené  a  takové,  jež  by  nebývalo  výhodno  pojmouti  do 
resoluce,  která  měla  býti  připravena  ku  schváleni  sjezdem  a  býti  základem 
dalšího  jednání  výkonného  komitétu. 

Došli  jsme  konečně  k  tomu,  že  všechny  podstatné  návrhy  byly 
sepsány  a  systematicky  seřaděny  a  že  zůstalo  vyloučeno,  co  bylo  ne- 
závazno.  Návrhy  sestaveny  tak,  že  na  první  mfsto  dáno,  co  se  týkalo 
divadla  vůbec,  na  druhé,  co  se  týkalo  divadla  pro  lid,  na  třetí,  co  se 
týkalo  konservatoří  a  na  čtvrté,  co  se  týkalo  zřízení  ústředního  akčního 
orgánu  mezinárodního  a  orgánu  jednotlivých  států. 

Nazítří  v  neděli  dopoledne  a  v  pondělí  dopoledne  děly  se  schůze 
Čtvrté  sekce.  V  nich  podrobně  byly  probrány  předložené  návrhy,  a  s  ně- 
kterými malými  dodatky  schváleny.  Stanovena  také  motivace  jich.  Měl 
jsem  při  tom  zadostučinění,  že  nejen  návrhy  mého  pojednáni,  ale  i  důvody 
jich  byly  přijaty  za  základ  resoluce,  jejíž  formální  vypracování  svěřeno 
prof.  Choméovi  a  mně.  Práci  tu  vykonali  jsme  v  pondělí  odpoledne  v  hótelu 
Vénitien.  Dle  belgického  tamního  zvyku  ke  každému  odstavci  resoluce 
připojeno  bylo  jméno  navrhovatele. 

V  pondělí  večer  dával  president  kongressu  v  Palais  des  Fétesraut  na 
počest  členů  kongressu 

Nazítří  na  úterek  stanovena  byla  valná  schůze  celého  sjezdu,  v  níž 
ruély  se  přednésti  návrhy  a  resoluce  jednotlivými  sekcemi  schválené.  Byl 
jsem  vyzván,  abych  za  čtvrtou  sekci  podal  referát.  Učinil  jsem  tak  a  měl 
jsem  potěšení,  že  jednotlivé  odstavce  resoluce  přijaty  byly  potleskem  a  celá 
resoluce  schválena.  Podobně  byly  schváleny  resoluce  sekce  2.,  3.  a  5. 
Pouze  1.  sekce  nejsouc  s  prací  úplně  hotova,  odešla  z  valné  schůze 
k  ukončení  jednání  o  svých  záležitostech. 

Téhož  dne  odpoledne  byla  společná  schůze  našeho  sjezdu  se  sjezdem 
pro  vlastnictví  umělecké  a  literární.  Litoval  jsem,  že  pro  přílišné  zaměst- 
nání ve  čtvrté  sekci  nemohl  jsem  se  zúčastniti  jiných  schůzí  tohoto  kon- 
gressu, ale  vyžádal  jsem  si  zaslání  všech  jeho  publikací. 
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Večer  bylo  oficielní  přijetí  členů  sjezdu  na  radnici  lutyšské.  Dělo  se 
tak  s  řečmi  a  hudbou. 

Na  středu  20.  září  určen  byl  společný  výlet  do  Cách.  Kongres  byl 
přijat  od  městské  rady  cááské  s  neočekávanou  přívětivostí.  Prohlédli  jsme 
si  radnici,  archiv,  bibliotéku  a  dóm  cášský,  jeho  poklady;  i  od  našeho 
Karla  IV.  jsou  tam  nádherné  památky.  Odpoledne  byla  vzorná  přednáška 
o  cášskem  dómu  se  světelnými  projekcemi.  V  historickém  sále  radnice, 
působícím  skutečnou  velkolepostí,  uspořádáno  snídaní  s  řečmi.  K  večer- 
nímu banketu,  který  sobě  sjezd  objednal  na  svůj  vrub  v  cášském  Kurhausu, 
dodalo  město  do  velikého  sálu  Kurhausu  celou  zahradu  rostlin  a  hudbu 
a  zpěváčky  spolek  cášský  zapěl  několik  sborů.  —  Nechyběly  arci  opět  řeči. 

Ve  čtvrtek  21.  září  byly  v  Lutychu  poslední  plné  schůze  kongresu, 
dopoledne  i  odpoledne.  Podán  referát  generální  o  jednání  všech  pěti  sekci. 
O  návrzích  resolucí  děly  se  debaty.  Při  referátu  o  vyučováni  ve  školách 
došlo  i  k  debatě  o  vyučování  v  jazyku  mateřském.  Tři  řečníci  s  naprostou 
určitosti  kladli  důraz  na  to,  že  vyučování  má  se  diti  jen  v  jazyku  mateř- 
ském. Zajímavo  bylo  odůvodnění  toho  od  p.  Broermana  s  hlediska  ryze 
uměleckého.  Jediný  řečník,  poslanec  belgický,  počal  mluviti  proti  tomu, 
aby  ve  školách  vedle  jazyků  velikých  literatur,  použilo  se  také  k  vyučo- 
vání >patois«.  Nebylo  jasno,  zda  neporozuměl  debatě  předchozí,  či  zda 
slovem  >patois<  myslí  se  stavětí  proti  jazykům  menších  národů  vůbec. 
Podal  jsem  tedy  objasnění,  že  jde  o  jazyky  národů,  menších  i  větších  — 
na  př.  o  francouzský  v  Elsasích-Lotrinkách  —  kteří  maji  svoji  literaturu, 
a  těm  že  v  žádném  případě  nesmí  se  upírati  právo  k  užívání  jich  ve  školách. 

K  slavnostní  závěrečné  schůzi  odpolední  přijel  z  Bruselu  ministr 
průmyslu  a  veřejných  prací,  jehož  vrchnímu  dozoru  výstava  podléhala, 
a  ve  schůzi  té  předsedal.  Když  oslovil  kongres  delší  řečí,  byli  praesidiem 
soukromě  vyzváni  oficielní  zástupcové  vlády  francouzské,  hollandské  a  k  mému 
překvapení  také  já,  abychom  jej  pozdravili.  Ve  své  řeči  pozdravil  jsem  jej 
jménem  České  Akademie,  obrátil  jsem  pozornost  jeho  na  resoluci  čtvrté 
sekce  a  žádal  jej,  aby  ji  věnoval  on  i  vláda  pozornost,  ježto  jde  o  di- 
vadlo, které  ze  všech  ústavů  uměleckých  nejvíce  působí  na  všechny  vrstvy 
obyvatelstva.  Schůze  trvala  přes  dvě  hodiny.  Schváleny  v  ní  všechny 
pracovními  sekcemi  navržené  resoluce  a  stala  se  usnesení  o  zřízeni  mezi- 
národního komitétu  pro  záležitosti  umění  vůbec.  Oznámeno  také  z  před- 
sednictva, že  hlavní  části  resoluci,  zvláště  resoluce  čtvrté  sekce,  předloženy 
budou  vládám,  —  resoluce  čtvrté  sekce  vládám,  zemím  a  městům  sub- 
vencionujicím  divadla  —  a  to  všech  těch  18  států,  z  nichž  byli  na  sjezdu 
buď  zástupcové  nebo  příslušníci. 

Resoluce 

navržená  čtvrtou  pracovní  sekci  a  sjezdem  přijatá,  zní  takto: 

»Čtvrtá  sekce  III.  Mezinárodního  kongresu  pro  umění  u  veřejnosti, 
zasedajícího  v  Lutychu  v  měsíci  září  1905, 

Uznávajíc,  že  divadlo  vůbec  a  divadlo  lidové  zvláště  má  konati  civili- 
sační  poslání,  opatřovati  lidu  ušlechtilou  zábavu,  odvracející  jej  od  zábav 
sprostých  a  nízkých,  přispívati  k  jeho  výchově  esthetické  i  vůbec  duchové ; 
že  má  veliký  vliv  ve  vzhledé  sociálním,  ježto  chudý  nepožaduje  pouze 
zlepšeni  svých  životních  poměrů  hmotných,  ale  také  požitků  duševních, 
jakým  se  těší  třídy  zámožnější;  že  probouzí  a  šíři  lásku  k  literatuře 
a  k  umění  vůbec;  že  má  neméně  obecně  uznanou  důležitost  s  hlediska 
národního, 


jest  přesvědčena,  že  státy,  přihlížejíce  k  tomuto  vysokému  poslání 
divadla,  nemohou  je  ponechati  náhodám  a  nebezpečenství  čistě  obchod- 
ního využitkování. 

PronáSÍ  přání: 

L 

1.  Uvidět,  ano  divadlo  jest  prohlášeno  za  instituci  veřejné  prospěš- 
nosti, čili  za  instituci  státní,  jako  ústavy  veřejného  vyučováni,  tak  jak  tomu 
již  jest  ve  Francii  při  některých  divadlech  pařížských.  (Šubert.) 

2.  Uvidět,  any  moci  veřejné  zřizují  aneb  subvencionují  v  každém 
státi  a  pro  každou  národní  literaturu  činoherní  divadlo  pro  lid,  jehož  hlavním 
posláním  by  bylo,  představovati  vynikající  díla  dramatická  různých  dob 
a  různých  směrů,  podobné  i  nejpozoruhodnější  díla  nevydaná  —  za  účelem 
literární  výchovy  obecenstva.  (P.  Chomé.) 

3.  Pokud  se  týče  divadla  pro  lid,  ústavu  to,  umožňujícího  všem 
třídám  společnosti  lidské,  zvláště  pak  davům  lidu,  poznati  dramatická  díla 
skutečně  cenná  při  vstupních  cenách  zcela  nízkých  nebo  úplné  zdarma, 

čtvrtá  sekce  pronáší  přání  uvidět, 

a)  any  veřejné  moci  ukládají  divadlům,  subvencionovaným  státem  nebo 
obcemi,  aby  uspořádala  každý  misie  aspoň  jedno  představeni  zdarma,  a  to 
v  době  divadelní  sezony,  i  aby  dala  rozděliti  vstupenky  obyvatelům  nej- 
chudším  třídy  dělné;  veřejné  moci  by  po  případě  zvýšily  subvence; 

b)  any  ukládají  divadlům,  dáti  každý  měsíc  jedno  nebo  několik  před- 
stavení pro  lid  při  cenách  velmi  snížených,  jakož  tomu  již  jest  u  státních 
divadel  francouzských  ano  i  v  Lutychu ;  při  tom  má  čtvrtá  sekce  na  mysli, 
aby  repertoir  představení  bezplatných  nebo  při  nízkých  cenách  skládal  se 
z  děl  vysoké  ceny  literární ; 

c)  any  povzbuzuji  ochotnické  jednoty  divadelní  a  společnosti  cestu- 
jící, aby  přispívaly  k  uskutečnění  divadla  lidového  i  v  místech  od  velkých 
středisk  nejvzdálenějších  a  to  buď  s  podporou  obcí  nebo  bez  ní  ÍŠubertj. 

II. 

Čtvrtá  sekce  projevuje  dále  přání: 

1.  uvidět,  any  vlády  povzbuzují  dramatickou  produkci  buď  cenami 
neb  odměnami  čestnými  (P.  Bodson  a  pí.  Desparmet-Ruello) ; 

2.  ve  smyslu  odstavce  povšechného  programu  (sjezdu)  takto  znějícího  : 
•  učiniti  opatření  třetím  Mezinárodním  kongresem  pro  umění  ve  veřejnosti 
vzhledem  provedení  resolucí  tří  sjezdů  v  Brusellu  1898,  Paříži  1900,  Lu- 
tychu 1905,  aby  kongres  se  zabýval  vyhledáním  pramenů  dovolujících 
uskutečniti  přání  a  návrhy  čtvrté  sekce  ohledně  divadla  lidového,  lidové 
opery,  divadla  pod  šírým  nebem  a  rozvoje  divadel  národních*  —  čtvrtá 
sekce  klade  důraz  na  provedení  loterie,  podobné  francouzské  loterii  pro 
časopisectvo  ve  všech  zemích,  kde  zákonodárství  to  dovoluje.  (Van  Cleef, 
Licbrecht) ; 

3.  uvidět,  ana  se  zřizují  při  konservatořích  cvičebná  divadla,  na  kte- 
rých žáci  těchto  ústavů  a  žáci  professorů  soukromých  mohli  veřejně  vy- 
stupovati.  (Van  Cleef,  Liebrecht) ; 

4.  uvidět,  ana  se  zlepšuje  a  doplňuje  výchova  literární,  esthetická  a 
odborná  žáků,  kteří  se  věnují  divadlu  (Van  Cleef). 


Digitized  by  Google 


571 


III. 

Čtvrtá  sekce  projevuje  přání: 

1.  uvidět,  an  kogres  zřizuje  buď  kancelář  anebo  mezinárodní  stálý 
výbor  pracovní,  jemuž  by  příslušely  všechny  otázky,  vztahující  se  k  zájmům 
dramatických  autorů,  umělcův  a  správ  divadelních  (P.  Chomé) ; 

2.  uvidět,  ana  v  každém  státě  se  zřizuje  poradní  komisse  zabývající 
se  zkoušením  opatření,  kterými  by  se  prospívalo  zájmům  umění  drama- 
tického, činoherního  i  zpěvného  a  k  rozvoji  divadel  pro  lid,  podobná  k  té, 
která  je  ustanovena  pro  týž  předmět  ve  Francii  výnosem  ministerským  ze 
dne  9.  ledna  1905  (Van  Cleef)« 

*  *  * 

Večer  ve  čtvrtek  dne  21.  září  byl  v  hótelu  Continental  banket  na 
rozloučenou.  Dostavil  se  k  němu  i  ministr  p.  Francotte  i  v  Brusellu  dlící 
italský  ministr  hrabě  Bonin-Longare,  jenž  přijel  také  k  zahájení  sjezdu.  — 

Dne  22.  září  použil  jsem  k  částečnému  odpočinku,  jehož  při  častých 
schůzích  a  společenském  styku  v  uplynulých  dnech  bylo  poskrovnu.  Vydav 
se  na  zpáteční  cestu  dne  23.  září,  přijel  jsem  domů  24.  září,  zdržev  se 
v  Lipsku  na  noc. 

*  * 

Panu  praesidentovi  České  Akademie,  vrchnímu  stavebnímu  radovi 
Jos.  Hlávkovi,  podal  jsem  několika  dopisy  o  sjezdu  zprávy  předbéžné. 

Vrátiv  se  do  Prahy  podal  jsem  praesidiu  České  Akademie  zprávu 
oficielní  a  předložil  jemu 

1.  Opis  svého  pojednání,  jejž  jsem  dal  zhotoviti  pro  Českou  Akademii, 
nevěda,  bude-li  moci  pro  pozdní  odeslání  ho  býti  přijato  do  tištěných  zpráv 
kongresu. 

•  2.  Brožuru  »IIIme  Congrěs  International  de  l'Art  public*,  obsahující 
celé  složení  i  sdružení  L'Art  Public  i  výborův  a  sekcí  sjezdových,  orga- 
nické statuty  sjezdu,  program  a  rozvrh  jeho  prací,  i  celkový  program  sjezdu. 

3.  Brožuru  »Programme  speciál*.  K  obsahu  jeho  připomínám,  že  pro- 
gram byl  částečně  změněn  a  sice  tak,  jak  z  předchozí  mé  zprávy  je  zjevno. 

4.  Pět  svazků  »Rapports«,  pojednání,  lišténých  z  každé  sekce  zvláště. 

5.  Svazek  >L'Oeuvre  de  1'Art  public*,  obsahující  výpis  účelu  sdružení 
>L'Art  public*  a  zprávy  o  jeho  1.  kongressu  ;  zakoupil  jsem  jej  pro  archiv 
České  Akademie. 

Ostatní  zprávy  i  vůbec  tiskopisy,  které  mne  dojdou,  odevzdám  prae- 
sidiu České  Akademie  později. 

Dne  11.  října  1905  došel  mne  z  Paříže  dopis  p.  E.  Mangina;  profes- 
sora  konservatoře  a  chefa  orkestru  pařížské  Opery,  jenž  byl  k  sjezdu 
vyslán  ministerstvem  vyučování  a  krásných  umění.  Žádal  mne,  abych  mu 
odeslal  výtah  své  studie,  sjezdu  předložené.  Podotkl,  že  výtah  má  býti 
vložen  do  oficielní  zprávy  o  kongresu  pro  ministra.  Pronesenému  přání 
jsem  vyhověl. 

Dle  oznámení  bruselské  kanceláře  L'Art  public  vydány  budou  o  sjezdu 
Compte  rendu  a  Raports  ve  svazku  asi  o  800  stranách.  Pan  president 
České  Akademie,  vrchní  stavební  rada  J.  Hlávka  věnoval  IV.  třídě  České 
Akademie  na  zakoupení  20  výtisků  Zpráv  sjezdových  200  K.  —  Starosta 
kr.  hl.  města  Prahy  pan  Dr.  Vladimír  Srb  jménem  presidia  městské  rady 
pražské  objednal  6  výtisků  Zpráv  pro  obecní  knihovny. 
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Přehled  anorganické  chemie  r.  1903. 
Referuje  Dr.  Bik.  Kuima, 
(Dokončení.) 

Ač  určení  atomové  váhy  fluoru  bylo  cílem  četných  pokusů  již  mnoha 
chemiků,  přec  dosaváde  lpěla  na  konstantě  této  určitá  nejistota.  Prvá 
určení  sem  spadající  jsou  původu  dosti  dávného,  směrodatnými  jsou  však 
práce,  které  v  tomto  oboru  provedli:  Davy  (Phil.  Trans.  1810.  231; 
1811.  1;  1814.  64),  Berzelius  (J.  B.  6.  185;  P.  A.  S.  20;  Ann.  Phys. 
/.  17  i  Fys.  Kem.  4.  243;  5.  447).  Lonyet  (Ann.  Chim.  Phys.  [3.]  25. 
291,  300;  Journ.  prakt.  Chem  47.  104;  Lieb.  Ann.  70.  234),  Dumas 
(Ann.  Chim.  Phys.  [3.]  55.  169;  Lieb.  Ann.  113.  28),  de  Luca  (C.  r. 
51.  299),  Fremy  (Ann.  Chim  Phys.  [3.J  47.  1),  Moissan  (C.  r.  ///. 
570),  Christensen  (Jour.  prakt.  Chem.  [2  J  35.  541).  Většina  použitých 
method  spočívala  v  převedeni  fluoridů  v  sírany.  Variaci  nalezených  hodnot 
lze  nejlépe  posouditi  z  krátkého  chronologického  přehledu  význačných 
těchto  prací: 

Methoda:  Atom.  váha: 

R.  1812  Davy               CaPt-*  CaSOA  1906 

R.  1 823  Berzelius        A(?F      A?Cl  19  44 

BaFt      BaSOA  19  22 

CaFt-±CaSOA  1887— 19*168 

R.  1846  Louyet           CaFt-*>CaSOt  19  20 

NaF-+  Na^SO^  19  136 

CaF\-^CaSO^  19028,  19  056 

BaF,  ->  BaSOA  19  024 

F6Ft->PbSOA  19136 

R.  1 856  Fremy               KF-+  A's  SOt  1 8  68  -  20  03 

AgF-+  AgCl  1792— 20  33 

R.  1859  Dumas            CaFt-+CaSOA  18976 

NaF-*  NatSOA  19  04,  19  09 

AF  ->  A\SOA  18  96,  19  05 

R.  1869  de  Luca          CaF2       CaSOA  18  83-1904 

Moissan          CaF%       CaSOA  19  02— 19  08 

NaF  ~+  lVaiSOA  19  05  - 19  08 

BaFt      BaSOA  19  05—19  09 

Christensen  MnFt  -*»  Mnl-\  1 8*99 

Jak  vidno,  jsou  ve  výsledcích  zjevné  difterence  nejen  při  různých 
zde  uvedených  methodách,  nýbrž  i  při  jedné  a  téže  methodé.  Při  převodu 
CaFt  — ►  CaSOA  zahříváním  s  kyselinou  sírovou  lze  dosti  značný  rozdíl 
resultátů  vysvětliti  částečně  tím,  že  předně  úplné  přeměny  lze  velmi  obtížné 
dosíci,  a  konečné  ztrátami  při  prudké  reakci  (jmenovitě  umělého  fluoridu), 
dále  volným  fluorem,  který  dle  Herrgott-a  (Bull.  i'Acad.  Vienne  10.  296), 
Lów-a  (B.  B.  14.  1144)  a  Moissan-a  (C.  r. ///.  669)  může  býti  obsažen 
v  přirozeném  kazivci.  Podobná  neúplná  přeměna  dle  Louyet- a  nastává 
též  při  účinku  kyseliny  sirové  v  baryumfluorid.  Nejlepší  shodou  vynikají 
pokusy  Moissan-ovy,  u  nichž  však  bližší  detaily  nejsou  udány.  Chri- 
stensenova  práce,  zakládající  se  na  titraci  natnumthiosulfátem  jodu 
uvolněného  při  reakci: 


5?3 


(JW/4)t  MnFh 


2NHKF 
MnFi 
HF 
J 


jak  volbou  výchozího  materiálu  tak  analytickou  částí  nevyhovuje  přísným 
požadavkům  method  ku  stanovení  atom.  vah.  Poslední  revisi  atom  váhy 
fluoru  podnikl  J.  Meyer  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  36.  313)  a  volil  k  ní 


Ku  čistému  kysličníku  vápenatému,  doufá,  že  dospěl  tímto  způsobem : 
K  roztoku  dusičnanu  vápenatého  (Kahlbaum)  přidal  nejprve  několik  kapek 
kyseliny  sírové.  Po  několikadenním  stání  odfiltroval  sražené  sírany  barya 
a  strontia.  Filtrát  odpařil  ku  krystallisaci  a  obnovený  dusičnan  pětkráte 
překrystalloval.  Suchý  dusičnan  vápenatý  extrahoval  étheralkoholem.  Po 
odpaření  rozpustidla  dusičnan  vápenatý  znovu  ve  vodě  rozpustil  a  roztok 
do  varu  zahřátý  k  odstranění  Mg  smíchal  s  nadbytkem  uhličitanu  ammo- 
natého,  jenž  předem  několikráte  beze  zbytku  byl  přesublimován.  Vylou- 
čený uhličitan  vápenatý  opětovně  s  H%0  digeroval,  důkladnou  dekantací, 
promytím  a  odsátím  matečného  louhu  zbavil,  na  konec  v  sušárně  vysušil. 
Na  to  vždy  10 — 12  g  uhličitanu  toho  naplnil  do  platinového  tyglíka 
zvláštní  konstrukce  a  v  elektrické  peci  Holborn-ově  zpočátku  mírné, 
později  až  do  bílého  žáru  Žíhal.  Po  vychladnutí  rozetřel  spečenou  hmotu 
v  tyglíku  na  jemný  prášek  a  znovu  v  proudu  suchého  a  vzduchu  prostého 
kysličníka  uhličitého  až  ku  konst.  váze  žíhal.  Ještě  při  chladnutí  tyglik 
s  kysličníkem  vápenatým  těsné  platinovými  zátkami  uzavřel  a  po  vy- 
chladnutí za  1  hod.  vážil.  Při  operacích  těchto  tvrdí,  že  nepozoroval  ani 
změnu  váhy  tyglíka  při  žíháni  v  elektr.  peci  (oproti  údajům  Th.  W.  Ri- 
chards-c  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  34.  370),  ani  tvoření  se  calciumsuper- 
oxydu,  ani  pozoruhodné  přibývání  na  váze  kysličníka  vápenatého. 

Přímá  přeměna  kysličníka  ani  hydroxydu  vápenatého  fluorovodíkem 
dle  Christensen- a  (1.  c.)  vyčištěného  nevedla  k  cíli,  neboť  utvořený 
fluorid  vápenatý  při  rozetření  s  vodou  vždy  ještě  jevil  alkalickou  reakci. 
Pročež  uspořádal  pokus  tak,  že  nejprve  kysličník  vápenatý  vodou  pře- 
měnil v  hydroxyd,  jejž  rozpustil  v  kyselině  chlorovodíkové.  Roztok  chloridu 
koncentroval,  vícekráte  s  fluorovodíkem  v  proudu  vzduchu  na  vodní  lázni 
odpařil  a  na  konec  utvořený  fluorid  vápenatý  při  počínajícím  červeném 
žáru  ku  konstantní  váze  žíhal.  Váha  užitého  kysličníka  vápenatého  při 
jednotlivých  pokusech  obnášela  přibližně  4—6  g.  Proč  při  výpočtu  vzata 
atom.  váha  Ca  =  40*136?  (Př.  1902),  není  udáno. 

Hodnoty  nalezené  pro  atom.  váhu: 


Střed:  F  =  19036  ± 0-00149. 

H.  Moissan  a  J.  Dewar  (C.  r.  136.  641,  785)  studovali  affínitu 
fluoru  při  nízkých  temperaturách.  Fluor  tuhne  v  tekutém  vodíku  zpočátku 
ve  žlutou,  později  bílou  hmotu.  Bod  tání  fluoru  leží  při  — 223°.  Když 
při  —2525°  k  pevnému  fluoru  bylo  přidáno  tekutého  vodíka,  nastala 


reakci: 


Ca  O  ■  CaFt 
2HF  \  H20. 


F—  19036 


19  042 
19029 
19038 
19  033 
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prudká  explosivní  reakce,  při  niž  vodík  se  zapálil  a  skleněné  nádoby 
v  jemném  prášku  se  rozletěly.  Při  — 187°  za  vymýceni  nejmenších  stop 
vlhkosti  s  tekutým  fluorem  za  vzplanutí  prudce  reagují  síra  (SF6  Př.  1900, 
1901),  selen,  fosfor,  arsen;  natrium  potahuje  se  rychle  vrstvou  fluoridu  sod- 
natého,  kalium  zpočátku  nereaguje,  později  za  explose  slučuje  se  s  fluorem; 
jod,  kyslík,  tellur,  dusík,  antimon,  krystallický  křemík,  uhlí,  amorfní  bor, 
kysličníky  As^O^  SiO„  jodoform,  cukr.  morfin  s  tekutým  fluorem  nereagují. 

Dle  Warren-a  (Chem.  News  55-  289)  vylučuje  se  fluorodusík  jako 
žluté  olejovité  kapky  nesmírně  explosivné,  při  elektrolyse  vodného  roztoku 
fluoridu  ammonatého,  analogicky  tedy  jako  chlorodusik  při  elektrolytickém 
rozkladu  chloridu  ammonatého.  Moissan  marně  pokoušel  se  sloučiti 
dusík  s  fluorem  elektrickou  jiskrou  neb  účinkem  fluoru  na  ammoniak. 
O.  Ruff  a  E.  Geisel  (B.  B.  36.  2677)  znovu  snažili  se  dokázati  existenci 
fluorodusíka.  Opakovali  pokusy  Warren-a,  zkoumali  účinek  elektrolyticky 
získaného  fluoru  ve  fluorid  ammonatý,  plynného  fluoru  v  pevný  kyselý 
fluorid  ammonatý,  reakci  fluoridu  stříbrnatého  v  chlorodusik  za  všemožných 
podmínek,  avšak  bezvýsledně.  Soudí  tedy  shodně  s  Moissanem,  že  affi- 
nita  fluoru  k  dusíku  jest  tak  nepatrná,  Že  asi  sotva  přímé  spojení  fluoru 
s  dusíkem  lze  očekávati.  Olejovité  kapky  Warren-a  považují  za  chloro- 
dusik. 

Chlor. 

H.  Moissan  a  Binet  du  Jassoneix  (C.  r.  137.  1251)  stanovili 
originelním  způsobem  hutnotu  chloru.  Nejdříve  chlor  zkapalnili,  zbavili 
nejmenších  stop  vlhkosti  a  silným  ochlazením  ztužili.  Pevný  chlor  vpravili 
do  malých  skleniček,  které  evakuovali  a  zatavili.  Skleničky  s  pevným 
chlorem  dali  do  větších  skleněných  nádob,  které  taktéž  evakuovali.  Načež 
ohřáli  nádoby  na  0°,  skleničky  s  pevným  chlorem  se  roztrhly  a  plynný 
chlor  vyplnil  celou  nádobu,  nadbytek  jeho  mohl  úzkou  kapilárou  uniknouti. 
Nádoba  vážena  s  chlorem  a  vzduchoprázdná.  Hutnota  Cl  ~  2  490  při  0°. 

Duyk  (Bull.  de  1'Assoc.  belg.  des  chim.  17.  165)  studoval  hydrolysu 
chlornatanů.  Roztok  chlorového  vápna,  který  v  10  cm%  obsahoval  celkové 
002162  g  aktivního  chloru,  jevil  volné  chlornaté  kyseliny  (jako  chlor 
určené)  0  002485  g  a  volné  zásady  (jako  CaO)  01 10  t*.  Přidáním  100  <rw8 
vody  nalezeny  hodnoty:  0  008697  (HUO\  00137  (CaO),  po  zředění  dal- 
šími 100  cms  vody  001629  a  00140.  Podobné  hydrolytické  zjevy  nalezl 
též  u  chlornatanů  sodnatého. 

Pevný  krystallinický  chlornatan  sodnatý  obsahující  asi  40%  NaOCl 
a  55%  H*0  připravil  již  dřivé  (J.  Soc.  Chem.  Ind.  //.  1096)  M.  Mus 
pratt.  Praeparát  tento  byl  velmi  nestálý,  již  při  20°  tál  ve  vlastní  kry- 
stallové  vodč  a  rapidně  se  rozkládal.  Dle  téhož  autora  (J.  Soc.  Chera. 
Ind.  22.  591)  proudem  suchého  vzduchu  za  sníženého  tlaku  lze  krystal- 
linický chlornatan  zbaviti  vody,  čímž  získá  se  prášek,  který  jest  méně 
hygroskopický,  dosti  stálý,  taje  při  45°  a  obsahuje  až  60%  aktivního  chloru. 

Účinek  roztoků  chlorového  vápna  a  chlornaté  kyseliny  v  kovy 
zkoušel  A.  D.  White  (Chem.  Soc.  Ind.  J.  22.  132).  Čerstvě  připravený 
roztok  chlorového  vápna  se  železem,  cínem,  mědí,  niklem,  kobaltem  vyvíjí 
téměř  čistý  kyslík,  s  aluminiem,  magnesiem  skoro  čistý  vodík.  H.  P.  Pear- 
son  (Chem.  Soc.  Ind.  J.  22.  731)  upozorňuje  na  rozdíly  při  působení 
chlorového  vápna  aneb  alkalického  chlornatanů  sodnatého.  Účinkem  posled- 
ního v  železo  povstávají  asi  též  ferráty. 
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J.  Scobai  (Ztschft.  f.  phys.  Chera.  44.  319)  studoval  rozklad  chlo- 
rečnanu  draselnatého  při  zahřátí  a  poněvadž  nemohl  nalézti  v  žádném 
stadiu  rovnovážného  stavu,  soudí,  že  obě  reakce: 

I  4Ka<Js  |  KC1,  3KC10A 

II  KC10S  \  KCl,  3  0 

probíhají  vedle  sebe. 
Brom. 

N.  Richter- Rževskajo  (>K.  35.  441)  nalezli  tensi  par  čistého 
bromu  —  254  mm  při  30°,  kterážto  hodnota  jest  velmi  blízká  číslu 
Ramsay-e  a  Voung-a,  určenému  interpolací.  Sledováním  tense  par 
bromu  v  roztocích  bromovodíka  dospěli  k  uzávěrku,  že  roztoky  tyto  do 
určitého  stupně  koncentrace  nejsou  homogenní,  nýbrž  vyjma  rozpuštěného 
bromu  nachází  se  v  nich  ještě  brom  ve  velmi  jemném  rozptýlení. 

Bromičnany  alkalií  lze  dle  M.  Schlótter-a  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem. 
37.  164)  redukovati  hydrazin  —  a  hydroxylamin  sulfátem  dle  rovnic: 

2NaBrOs     2  NaBr  2NaBrO0  2NaBr 

6tf20  9HS0 
3NtHi    6N  6  NHt  OH  6N 

I  30 

a  reakcí  těchto  možno  použiti  ku  kvantitativnímu  stanovení  bromičnanů 
tím,  že  utvořené  bromidy  stanoví  se  jako  bromid  stříbrnatý.  Methoda  tato 
jest  prý  rychlejší  nežli  redukce  zinkovým  práškem  (Meissner,  Monats- 
hefte  f.  Chem.  /.  313)  neb  formaldehydem  (Grůntzner,  Arch.  Pharm. 
234.  634).  Avšak  i  když  výsledky  M.  Schlotter-a  jsou  bezvadné,  jest 
vhodno  upozorniti  přec  jen  na  eventuální  prchání  bromovodíka  při  reakci 
a  na  těžkou  odstranitelnost  síranu  stříbrnatého  ze  sedliny  AgBr. 

Jod. 

Výroba  jodu  dle  zpráv  Newton -a  (Chem.  Soc.  Ind.  J.  22.  469) 
děje  se  dnes  téměř  výhradně  v  Chile.  Louhy  po  ledku  obsahují  až  0  3%  7 
ponejvíce  ve  formě  jodičnanů.  Menší  část  těchto  louhů  se  odpaří,  výparek 
smíchá  se  s  uhlím  a  vyžíhá,  tím  získá  se  směs  NatCOt,  NaC/,  Na,S04, 
NaNOa,  která  znovu  rozpuštěná  nasytí  se  kysličníkem  siřičitým.  Roztokem 
tímto  obsahujícím  kyselinu  siřičitou  a  siřičitan  sodnatý,  z  původních  louhů 
vylučuje  se  jod  dle  reakcí: 


2ff3SOi  !  3Na9SOt  3NafJS09 
NaJ09  '■  HJ  NaJOt 

5117  1  3//20 


3NatS0l 
HJ 


Odlisovaný  a  přesublimovaný  jod  jest  asi  9989%-  Pozoruhodné 
jednoduché  získání  čistého  jodu  vypisuje  L.  L.  de  Koninck  (Bull.  Acad. 
roy.  Belg.  17.  15,  157)  a  sice  tavením  suchých  jemně  rozpráškovaných 
olí  jodidu  a  dvojchromanu  draselnatého  v  poměru  1  K7  '■  1*5 — 2  KtCrt0^. 

Process  čistění  spočívá  na  reakci: 


6K7  8tf,6>04 
i  Cr,03 
5/^,0,  1  6?. 
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Možné  nečistoty  v  jodidu  při  reakci  této  téměř  všecky  stávají  se 
neškodnými.  Bromidy  alkahí  v  malém  množství  přítomné  při  tavení  s  dvoj- 
chromanem  se  nerozkládají,  neboť  utvořený  chroman  draselnatý  zabraňuje 
jejich  rozkladu.  Chlorid  ammonatý  se  rozkládá  za  tvoření  chloridu  drasel- 
natého  a  prchání  dusíka.  Z  jodičnanů  uvolňuje  se  ^»06,  který  rozpadá 
se  v  jod  a  kyslík.  Dusičnany  se  rozrušují.  Kyanid  draselnatý  dle  reakce: 

6KCN  |  \6KtCrOA 
i  5Cr9Oi 
12 KsCri07    6  CO, 

:  a; 

jest  rovněž  beze  vlivu;  vedlejší  reakci: 

KCN  KJ 
2J  CNJ 

lze  předejiti  odpařením  roztoku  při  upotřebení  jodidu  draselnatého  s  jodo- 
vodíkem. 

Úplně  neodvisle  od  L  L  de  Koninck-a  dokazuje  L.  W.  An- 
drews (Atner.  Chem.  J.  30.  428),  že  zahříváním  suchého  kaliumpyro- 
chromátu  s  nadbytečným  KJ  lze  dosíci  čistého  jodu.  A.  Gross  (Journ. 
Americ.  Chem.  Soc.  25.  987)  uznává  methodu  Stas-ovu  ku  čistění  jodu 
za  nejvhodnější.  Dle  Stas-e  rozpustí  se  4  č.  jodu  vlč.  jodidu  drasel- 
natého a  1  č.  vody.  Roztok  vleje  se  do  velkého  množství  vody.  Vyloučený 
jod  vysušuje  se  dusičnanem  vápenatým  a  několikráte  sublimuje.  Gross 
upravuje  tyto  údaje  jen  v  tom,  že  doporučuje  k  úplnému  rozpuštěni  jodu 
poměr:  na  4  č.  J,  2  č.  KJ  a  2  č.  Ht0  a  za  vysušovadlo  kyselinu  sírovou. 

Jest  známo,  že  dle  rozpustidla  barva  roztoku  volného  jodu  jest  různá. 
Gautier  a  Charpy  (C.  r.  110.  180)  rozeznávají  čtyři  zabarvení  roztoků 
jodu:  fialové,  červené,  červenohnědé  a  hnědé.  Krúss  a  Thiele  fZtschft 
f.  anorg.  Chem.  7.  25)  vysvětlovali  tato  zabarveni  růzností  molekul  v  roz- 
tocích, ve  fialových  předpokládali  Js,  v  hnědých  (Js)n.  Při  přechodu 
hnědé  barvy  roztoku  ve  fialovou  tvrdili,  že  nastává  dissociace  molekul 
(Js)n.  Vysvětlení  toto  nelze  však  uvésti  ve  shodu  s  dissociačními  mohut- 
nostmi rozpustidel.  Rozpustidla  hnědé  roztoky  jodu  skýtající,  měla  by 
miti  menší  dissociační  mohutnosti  nežli  rozpustidla,  která  poskytují  roz- 
toky fialové ;  ve  skutečnosti  jeví  se  pravý  opak,  neboť  na  př.  alkohol  má 
daleko  větší  dissociační  mohutnost  nežli  chloroform  neb  benzol.  A.  Lach- 
man  (Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  25.  50)  uvádí,  používáme-li  rozpustidel 
absolutné  čistých,  že  roztoky  jodu  jsou  jen  buď  hnědé  neb  fialové.  Srov- 
náním a  seřaděnim  velké  řady  rozpustidel  dle  barvy  jejich  roztoků  s  jodem 
a  chemického  složení  odvodil  pravidlo:  Nasycená  rozpustidla  (uhlovodíky, 
jich  chloridy,  bromidy,  sfrouhlík  atd.)  poskytují  s  jodem  fialové,  rozpustidla 
nenasyceného  charakteru  (alkoholy,  éthery,  ketony,  kyseliny  atd.)  hnědé 
roztoky.  Analogicky  z  fialových  par  jodu  jest  pravděnejpodobnější  do- 
mněnka, že  i  fialové  roztoky  obsahují  jod  ve  stavu  normálném  J%  a  dle 
hnědé  barvy  mnohých  pcrjodidů  lze  předpokládati,  že  v  hnědých  rozto- 
cích nalézají  se  addiční  produkty  jodu.  Názor  tento,  avšak  ne  docela 
správný,  kterýž  vyslovil  již  Beckmann  (Ztschft.  f.  phys.  Chem.  5.  76) 
dle  Lachman-a  nutno  vymeziti,  tak  že  v  hnědých  roztocích  není  veškeren 
jod  addován  k  rozpustidlu,  nýbrž  jest  v  nich  určitý  rovnovážný  stav. 

Rozpustidlo  +  Jt  ^  »  {Rozpustidlo  -f  Js). 
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K  podobnému  předpokladu,  že  totiž  fialové  roztoky  obsahuji  volné 
molekuly  jodu,  hnědé  molekulárně  sloučeniny  jodu,  dospívá  D.  Stróm- 
holm  (Ztschft.  f.  phys.  Chem.  44.  721). 

O  jodistanech  olova  a  mědi: 

PbHJOh  CuO0A\ 
FbtHy06  CuxHJOA 

jedná  F.  Giolitti  (Gazz.  chim.  ital.  32.  [II.]  340). 
Mangan. 

Shodně  s  dioxydy  germania,  cínu,  olova,  jeví  i  mangandioxyd  vlast- 
nosti kyselé  a  tvoří  soli,  které  lze  odvoditi  od  manganičité  kyseliny: 

HtMnOs    H%0(Mn09)n    aneb  2Ht0{Mn0%)n. 

Do  skupiny  této  lze  též  zařaditi  veškeré  kysličníky,  které  existují  od 
MniOs  až  ku  MnOi  a  které  lze  považovati  za  manganičitany  manganaté 
(mangano-manganity)  na  př. : 

MnO .  MnOt  2  MnO .  3  MnO* 

MnO  .  2  MnO%        2  MnO  .  MnO% 
MnO  .  4  MnO%        3  MnO .  2  MnOt 

Sem  náležejí  manganičitany  alkalií,  zemin  alkalických  atd.,  na  př.: 

K%0.2  Mn  O,  CaO.  Mn03  2  MgO  .  MnO% 

Ks0.4MnOt  Sr0.2MnOt  Zn0.5MnOi 

O.  5 MnO,  CaO.  5  MnOs  PbO .  5  MnO% 

KsO.S  Mn  O,  BaO  .  8  MnO%  Agt  0 .  MnOt 

a  alkalimanganomanganičitany : 

Kt0.3Mn0.9MnOt 
Kt0.2MnO.\2MnOt 

Když  Gr.  Knorre  (Ztschft.  f.  angew.  Chem.  1901,  čís.  46)  zkoušel 
dělení  manganu  od  jiných  kovů  pomocí  ammoniumpersulfátu,  nalezl,  že 
sražený  mangandioxyd  strhuje  s  sebou  značné  množství  různých  kysličníků 
kovových,  jmenovité  niklu,  mědi,  zinku.  Podrobnějším  zkoumáním  těchto 
reakcí  M.  Salinger  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  33.  322.)  vysvětluje  tento 
zjev  tvořením  se  manganičitanů.  U  mědi  předpokládá  tendenci  tvořiti 
manganičitany: 

xCuOyMnOtzH%0 

x  -.  1,  5,  10  atd. 
y  =.  1,2,  5,  8,  10  atd. 

a  jinými  způsoby  připravil: 

CuO  .2MnOt.Ht  0 
ACuO.MnO.l  MnOt.%HtO 

Při  stříbru,  železu,  zinku,  kobaltu,  isoloval  manganičitany: 

AgtO.  10  MnO,  .3Ht0 
3  /*,(),.  \0MnO,.  3  HtO 

Véttoík  Če»ké  Akademie.  Rožnilc  XIV.  40 
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6Zn0.2MnOs  .  \5Ht0 
27  ZnO  .2MnOt .  25//, O 
CoO  .MnOi.2HtO 

Oproti  Rammelsbergovi  (Pogg.  Ann.  134.  568),  jenž  popíral 
existenci  jodistanů  manganu,  připravil  W.  B.  Price  (Amer.  Chem.  J.  30. 
182)  jodistany  typu: 

WtO .  MnfOs  .  Jt07 

Na^O.Mn^Os  .  7,07 
Kt0  .  MntOa .  7S0, 

P.  Lebeau  (C.  r.  136.  89,  231;  Bull.  Soc.  Chim.  Paris.  [3.]  29.  797) 
buď  v  elektrické  peci  ze  směsi  slitin  manganu  a  mědi  a  krystallického 
silicia  aneb  tavením  směsi  Na,  KtSiF9t  Mns04,  Cu  získal  silicidy  manganu: 

SiMnt 

SiMn 

SitMn 


ku,,.  Sl"",i"»  v«"- 

Výroba  železa  v  elektrických  pecích  čím  dále  tím  více  se  uplatňuje 
a  zdá  se,  že  nejen  v  zemích  na  uhlí  chudých  nabude  v  krátké  budouc- 
nosti značného  rozšíření,  nýbrž  že  pro  výtečné  vlastnosti  tímto  pochodem 
získaných  produktů  bude  i  všeobecněji  používána.  O  výrobě  jmenovitě 
dle  Stassano,  Keller-a,  Héroulta,  Kjellin-a  pojednávají  H.  Gold- 
schmidt  (Ztschrft.  f.  Elektroch.  p.  647)  a  A.  Neuburger  (Berg-  und 
Hůttenm.  Ztg.  62.  481).  Passivitu  železa  studoval  C.  Fredenhagen 
(Ztschft.  f.  phys.  Chem.  43.  1)  a  pozoroval  při  ní  známou  periodicitu. 
Soudí,  že  zjev  tento  nelze  vysvětliti  ani  tvořením  se  těžko  rozpustných 
kyslíkatých  sloučenin,  ani  zvláštní  modifikací  železa,  nýbrž  že  nejspíše  pří- 
činou jeho  jest  utvořivší  sc  vrstva  nabytého  plynu.  Prakticky  využitkoval 
tuto  vlastnost  železa  Ch.  F.  Burgess  (Frans.  Amer.  Electr.  Soc.  4.  31) 
ku  odcínování,  odstříbřování,  odměďování  ocelových  předmětů.  Vloží-li  se 
tyto  do  roztoku  dusičnanu  sodnatého  s  něco  málo  dusánu  sodnatého, 
stává  se  železo  passivním  a  nevchází  do  roztoku. 

O  rezavění  železa  provedeno  bylo  mnoho  pokusův.  Příčinu  k  tomu 
zavdalo  pojednání  W.  R.  Dunstan-a  (Chem.  News  87.  370),  jenž  process 
vysvětloval  reakcemi  : 

Fe  FeO 
Ht0t 


O, 

2FeO 
Ht0t 


S  úplným  vymýtěním  vlivu  kysličníka  uhličitého  při  pochodu  tomto 
nesouhlasí  G.  T.  Moody  (Chem.  News  87.  293,  88.  288).  Týž  nejen  ne- 
uznává důvod  Dunstan-a,  že  ony  látky,  které  rozkládají  hydroperoxyd 
zabraňuji  rezavění,  nýbrž  dokazuje  naopak,  že  ty  látky,  které  absorbují 
aneb  rozkládají  kysličník  uhličitý  jeví  tento  vliv.  W.  R.  Whitney  (Amer. 
Chem.  Soc.  J.  25.  394)  příčinu  rezu  u  železa  vidí  v  elektrochemických 
vztazích  železa  a  vodíka. 

O  stanovení  železa  manganistanem  o  elektrolytické  přípravě  železa 
pracoval  A.  Škrabal  (Př.  1902,  Ztschft.  f.  anal.  Chem.  42.  359).  Po- 
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známkou,  že  dle  methody  A.  C 1  a  s  s  e  n-a  nelze  dospěti  k  železu,  které  by 
by  to  prosté  uhlíka,  zavdal  příčinu  k  polemice:  A.  Cl  as  sen  (Ztschft  f. 
anal.  Chem.  42.  516),  A.  Škrabal  (1.  c.  741). 

Pozoruhodná  jest  práce  o  peroxydaci  železa  W.  Manch  o  ta  (Lieb. 
Ann.  325.  105),  v  níž  společné  s  O.  Wilhelms-em  snaží  se  dokázati: 

Sloučeniny  železnaté  účinkem  kyslíka 

plynného  primárné  vážou  2  equivalenty  kyslíka, 

působením  kysel,  chromové,  manganisté 

a  hydroperoxydu  3  equivalenty  kyslíka, 

vlivem  kyseliny  chlornaté  4  equivalenty  kyslíka. 

Primárné  kysličníky  FeOt,  FťOs,  FeOt  povstávají  přímo  z  ferroslou- 
čenin  přeskočením  ferrísloučenin.  Sloučeniny  železité  oxydují  se  taktéž 
různými  oxydačními  činidly,  ale  daleko  pomaleji.  Shodná  pozorování 
o  snadnější  oxydaci  ferrosolí  shledána  byla  již  dříve  i  v  naší  laboratoři. 

Ku  solím  kyseliny  železové  dodávají  W.  Eidmann  a  L.  Moeser 
(B.  B.  36.  2290)  z  kaliumferrátu  a  strontiumbromidu  připravený: 

SrFeOt 

Od  dříve  popsané  kyseliny  železitosírové  (Př.  1902)  obdržel  A.  Re- 
courá  (C.  r.  137.,  118,  189)  ethylester: 

Fet  O,  .3S0S.  SO^Hi),  .-\-4fítO, 

a  následkem  toho  míní,  že  samotné  kyselině  odpovídá  spíše  vzorec: 

Fei09.3S03.SOiHt.2fítO-\-6fíiO. 

Kobalt. 

Rozpuštěním  hydroxydu  kobaltitého  v  roztoku  směsi  kyseliny  oxalové 
a  šřovanu  ammonatého  získal  N.  Oř  lov  (/K  35.  1247)  novou  kom- 
plexní sůl: 

Cot{Ct  04),  .  2 NH4 HCt  04  . 12  Ht0; 

poněvadž  nelze  v  sloučeninách  ani  kyselinu  oxalovou  ani  kobalt  přímo 
dokázati,  považuje  ji  za  ammonatou  sůl  kobaltioxalové  kyseliny. 

Účinkem  rhodanidu  ammonatého  v  koncentrovaný  roztok  solí  ko- 
baltnatých  nastává  temněmodré  zabarvení,  které  lze  třepáním  amylalko- 
holem  neb  étherem  extrahovati.  Podkladem  zabarvení  dle  Rosenheima 
(B.  B.  33.  1113)  a  Treadwell-a  (Ztschft.  f.  anorg.  Chemie  26.  108)  jest 
komplexní  sůl  kobaltoammoniumrhodanid : 

Co[(SCn)A]{NH,)t. 

Roztok  této  sloučeniny  v  amylalkoholu  sloužil  J.  Sand-ovi  (B.  B. 
36.  1436)  k  přípravě  dalších  nových  sloučenin;  s  ammoniakem  získal 
kobaltotetraminrhodanid : 

Co[{SCN)t  (NHS)4] 

snad 

Co[SCX)t  (NHS)6] 

s  pyridinem: 

Co[SCN)t .  (QHM 
Podobné  sloučeniny  získány  ještě  u  fenylhydrazinu,  anilinu. 

40* 
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Zaváděním  vzduchu  nasyceného  plynným  ammoniakem  do  amylalko- 
holického  roztoku  kobaltotetraminrhodanidu,  obdržel  z  hexaaminové  soli, 
kteráž  jest  též  přítomna  v  roztoku,  novou  sloučeninu: 

(SCN3(NH3)9  Co)  Co[(N//t),](SCN)t 


O 
O 


{SCN\{NH9\Co  !  Co[{NHt\]{SCr>\ 

Sloučenina  tato  náleží  do  skupiny  oxykobaltiaků,  vodou  uvolňuje  se 
z  ní  prudce  kyslík.  Ale  J.  Sand  soudí,  že  nelze  ji  považovati  za  derivát 
hydroperoxydu,  nýbrž  spíše  za  pseudoperoxyd,  který  jest  charakterisován 
zvláštní  volnou  molekulárnou  vazbou  kyslíka  a  v  nčmž  kobalt  jest  dvoj- 
mocný.  Pracujíce  dále  tímto  smérem  isolovali  působením  kysličníka  dusiči- 
tého  v  ammoniakálné  roztoky  solí  kobaltnatých  J.  Sand  a  O.  Genssler 
(B.  B.  36.  2083)  ještě  jiné  zajímavé  sloučeniny,  které  odvozují  buď  od 
kobaltu  dvojmocného  a  připisují  jim  podobné  molekulárné  složení 

XĚCo[{NH%\    ..(0  =  N)] 

XtCo[(Mf*)*  .-.(0=k) 
aneb  (u  červených  solí)  od  kobaltu  trojmocného  a  značí  jejich  konstituci : 

SOtlCo)[-iONXNHM 

SO4(GO[-(0A)(M5U] 
(SO<)Co[-(X  =  0)(NHa)5] 

II 

(S04(Co[-(N=  0)(Nfí$U 
Působením  oxalové  kyseliny  a  případných  sloučenin  v  Erdnia- 
nOVUSŮ1:  CoUNO^K 

získali  A.  Miolati  a  F.  W.  Grottanelli  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  J.5. 
268)  další  representanty  této  skupiny  sloučenin  a  sice: 


Co\  (2vWa)f  \K\ 


I  (M>,),  I 


I  (N0t)7\ 
\_<\0j 

nevrlí 


I 


Digitized  by  Google 


581 

ji 

a  následkem  toho  považují  kyselý  jednoduchý  komplex : 


za  přesně  stanovený. 

Nikl. 

K.  A.  Hofmann  a  F.  Kuspert  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  15.  204) 
pozorovali,  zavádí-li  se  svítiplyn  do  ammoniakalného  roztoku  nikelnatého, 
vylučování  bílé  práškovité  sedliny,  kteráž  obsahovala  kyan  a  benzol.  Ana- 
lysou zjistili  její  složení: 

Ni(CN)tNHa.C9íf9. 

Aby  blíže  sloučeninu  tuto  osvětlili,  pokusili  se  K.  A.  Hofmann  a 
F.  H  ó  c  h  1 1  e  n  (B.  B.  36.  1 149)  o  její  přípravu  z  čistých  výchozích  činidel. 
Ze  síranu  nikelnatého,  kyanidu  draselnatého,  ammoniaku  dobyli  nejdříve: 

Ni{CN)%.AH%0  ' 

a  z  roztoku  tohoto  v  kysel,  octové  benzolem  obdrželi: 

Ni{CN)t.NHi.C%Bt. 

Podobné  sloučeniny  získali  ještě  u 

anilinu :    M(CN)9 .  NH3  .  C%Hh  .  NHt 
fenolu :    Ni{CN\  .  NHZ  .  C8H5  .  OH.  Ht O. 

Ruthenium. 

H.  Moissan  a  W.  Manchot  (C.  r.  137.  229,  B.  B.  36.  2993)  na- 
lezli, že  ruthenium  při  svém  bodu  tání  slučuje  se  snadno  s  křemíkem  a 
poskytuje  silicid  :  ^  ^. 

který  jest  velmi  tvrdý  a  oproti  většině  různých  činidel  stálý. 

Rhodium. 

S.  M.  Jórgensen  (Jour.  prakt.  Chem.  [2.]  27.  433)  určoval  atom. 
váhu  rhodia  pomocí  chloropentaminrhodiumchloridu 

Cl{Rh.*>NHt\Cl%. 

Když  později  Palm  aer  (Ztschft  f.  anorg.  Chem.  10.  320,  13.  211) 
v  práci  o  podobných  solích  u  iridia  dokázal  tak  značnou  příbuznost  mezi 
rhodiem  a  iridiem,  vznikly  domněnky,  zda-li  praeparáty  Jorgensen-a 
neobsahovaly  větší  množství  iridia.  A  skutečně  S.  M.  Jórgensen  (Ztschft. 
f.  anorg.  Chem.  34.  82)  nalezl  v  chloropentaaminchloridu  rhodia,  který  po- 
važoval za  absolutné  čistý,  stopy  iridia.  K  získání  naprosto  čistého  rhodia 
navrhuje  nyní  Jórgensen  převésti  rhodiumchloropentaminchiorid  nej- 
prve v  xanthonitrát  neb  v  chloropentaminnitrát  a  po  překrystaliisování 
znovu  přeméniti  je  v  chlorpentaminchlorid,  z  posledního  pak  stopy  kysel 
dusičné  odstraniti  pomocí  hydrátu  sodnatého  přeměnou  v  aquopentamin- 
chlorid,  z  toho  teprv  vařením  z  kyselinou  chlorovodíkovou  získati  již 
absol.  čistý  chlorpentaminchlorid  rhodia  a  z  poslední  soli  vodíkem  vy- 
redukovati  teprve  čisté  rhodium. 
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Osmium. 

ObSírnou  práci  o  komplexních  solích  šestimocného  osmia  provedl 
L.  Wintrebert  (Ann.  Chem.  Phys.  [7.]  28.  15,  Př.  1902).  Soli  tak  zv. 
osmylového  typu: 

Os  Ot  X4  .  Mt 

X  =  jednomocný  kyselý  radikál, 
M  —  jednomocný  kov, 


lze  připraviti  buď  dle  reakcí : 

Os  0%{NOt\Kt 


Os  0A 
2  NO 
KNOt 


OsOA 
2KCI 


OsOA 
2KOH 
3  C,  Ht  0Á 

Os  O,  ClA  K% 
2  Cl 
2Ht0 


OsOt{CtOA\Kt 

2CO% 

4NsO 


aneb  když  slabé  alkalický  roztok  kaliumosmiátu  přesytíme  kyselinou 
dusnatou,  kyselinou  oxalovou  neb  kyselinou  chlorovodíkovou,  na  př.: 

K9  Os  Ot  I  Os  Ot  ClK  Kt 
AHQ  |  2H%  O. 

Soli  tyto,  které  tvoří  definovanou  řadu  sloučenin,  kterými  blíží  se 
osmium  rutheniu,  uranu,  ve  vodé  částečné  se  rozkládají,  kysel,  dusičnou 
oxydují  se  až  v  Os  04,  kyselinou  chlorovodíkovou  poskytují  chlorosmiaty : 


Os  Ot  X4  M% 


Os  Q6  Mt 
AHX 

2H.  O 


s  ammoniakem  vylučují  tak  zv.  osmyldiammoniumsoli: 


Os09XAMt 
4  XII, 


Os09(XHa)A.X9 
2MX. 


Druhá  řada  tak  zv.  >osmyloxysloučeniny «  typu: 

OsOsX9M9 

povstávají  účinkem  dusánu,  neb  neutrálního  oxalátu  v  kysličník  osmičelý: 

OsOA     Os  03(X09)9  K9 
3KX09  KXOa 

aneb  lze  je  připraviti  mírným  působením  kyselin 

(HO,  HBr,  Ct  04  Ht) 

v  ammoniumosmyloxynitrit,  kterýž  obdržíme  podvojnou  obměnou: 

OsOs(N09\Xat    Os  03(X09)9(XHA)9 
2XH4C/    2  Na  O 

OsOs(X09)9(XH4)9  0sO9Cit{XH4\ 
2HU  2HX09 
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Osmyloxysloučeniny  jsou  ve  vodě  buď  nerozpustné  aneb  těžko  roz- 
pustné. Mírným  působením  kyselin  vyjímaje  výše  uvedenou  ammonatou 
sůl  přechází  snadno  v  osmylsloučeniny 

Přechod  opačný  jest  obtížnější,  avšak  nastává  též  a  sice  buď  půso- 
bením kaliumhydrátu  v  kaliumosmylnitrit  aneb  snáze  účinkem  nadbytečného 
dusánu  draselnatého,  konečně  též  smícháním  roztoků  osmiatu  s  osmyl- 
nitritem : 

Sloučeniny  tyto  složením  upomínají  na  komplexní  oxaláty  u  wolframu 
a  molybdenu: 

WO,{Ct  0A)K%  •  0 
Mo  Ot(CtOt)Kt.  H%0 

které  popsal  Rosenheim. 

Při  studiu  derivátů  čtyř  a  trojmocného  osmia  připravil  L.  Wintre- 
bert  osmiaty: 

OsClQ{CHzNHt)t 

OsC/8(CsHsXHs)t 

OsBr6(CIlaXHs\ 

os  y6  k, 

Os  76(XHJS. 

Analoga  solí  chloroplatičité  kyseliny:  PtC/gH^;  a  nitroosmiaty : 

Os(NO)C/6  Kt 
Os(N0)Brs  A, 

<Mm7s  AT, 
analoga  Ru{NO)Qt  K%. 

Iridium. 

Přípravou  kamenců  u  rhodia  dokázali  A.  Picini  a  L.  Marino  (Př. 
r.  1901)  podobnost  rhodia  s  kobaltem,  dokladem  další  analogie  v  řadě 
této  jest  nyní  získaný  od  L.  Marino  iGazz.  chim.  ital.  32.  II.  511) 
kamenec  iridia : 

JrÁSOiX  ■       SOé  .  24//,  O. 

C.  Chabrié  a  Bouchonnet  (C.  r.  137.  1059)  účinkem  seleno- 
vodíku  v  roztok  iridiumsesquichloridu  obdrželi  selenid: 

Platina. 

Hlavním  pramenem  platiny  dosud  jest  Ural.  Nová  ložiska  v  Nor- 
véžsku,  Severní  Americe  (Oregon)  dosud  valně  se  neuplatňují;  95%  celkové 
produkce  připadá  na  Rusko. 

Dobýváni  platiny  poslední  dobou  provádí  se  daleko  intensivněji  nežli 
dříve-  Ačkoliv  ložisek  na  Uralu  ubývá  a  písek  čím  dále  tím  méně  platinou 
jest  bohatý  (na  př. :  dříve  u  Tagilska  obsahovala  1  /  písku  až  120  gr 
platiny,  nyní  2-5^)  přec  výroba  platiny  vzrůstá. 


Digitized  by  Google 


584 


R.  1879  dobyto  bylo  na  Uralu  platiny  ....  2260  kg 

1901  »        »  .  .  .  .  6320  > 

1902  »        »  .....  7300  » 

Dosud  považována  platina  za  jediný  kov,  jenž  nepodléhá  přímé 
oxydaci.  Výsledky  práce  L.  Wdhlera  (B  B.  35.  3475)  dokazují,  že 
platina  tím  více  kyslíka  na  sebe  váže,  čím  jemněji  jest  rozptýlená.  Velká 
Část  absorbovaného  kyslíka  při  oxydaci  černě  platinové  slučuje  se  s  pla- 
tinou v  kysličník  platnatý.  L.  Holborn  a  L.  Austin  (Berl.  Akad.  Ber. 
r.  1903,  245)  tvrdí,  že  těkavost  elektricky  rožhavené  platiny  jest  provázená 
chemickým  pochodem,  neboť  a  jedině  za  přítomnosti  kyslíka  se  projevuje. 
Též  se  pochybuje  o  stálosti  platiny  oproti  různým  činidlům  čím  dále 
tím  více. 

Dle  Lunge-ho  působí  v  platinu  jen  nečistá  kysel,  sírová,  J.  T. 
Conroy  (Chem.  Soc.  Ind.  J.  22.  465)  ale  dokazuje,  že  i  nejčistější  kyse- 
lina sírová  povážlivě  korroduje  platinu.  Při  250°  v  100  cm*  kysel,  sírové, 
do  níž  dány  plíšky  platiny,  nalezeno  za  20  hod.  až  30  mg  platiny. 

Již  dříve  (Př.  1900)  upozorňoval  A.  M  i  o  1  a  t  i,  že  od  kyseliny  chloro- 
platičité  existuje  řada  sloučenin,  které  možno  odvoditi  od  téže  kyseliny 
sukcessivním  zastoupením  atomu  chloru  skupinou  hydroxylovou.  Tetra- 
a  pentachloroplatičitany  jsou  známé.  O  dichloroplatičité  kyselině  PtCliOiHt 
zmiňuje  se  Jórgensen  (Jour.  prakt.  Chem.  [2.]  16.  345)  při  účinku 
ammoniaku  v  ammoniumchloroplatinat. 

Bližším  studiem  této  kyseliny  zabýval  se  na  popud  A.  Miolati-ho, 
Ugo  Pendini  (Ztschft.  f.  anorg  Chem.  33.  251)  a  podařilo  se  mu 
skutečně  isolovati  řadu  sloučenin  sem  náležejících: 

PtClt{OH)iPb 
PtCl^pH^Hg. 

J.  Bel  lučci  pověřen  byl  prostudováním  sloučenin,  které  vznikají 
účinkem  světla  z  hexachloroplatičité  kyseliny  a  hydrátů  alkalických  zemin. 
A  i  zde  domněnka  A.  Miolati-ho  se  potvrdila,  že  vznikající  sloučeniny 
jsou  odvozeniny  monochloroplatičité  kyseliny.  Všechny  tři  soli  jeví 
složení : 

[PtCl(OH\)RuHtO 
[PtCl{0H^\Ca  .  H%0 
\PiCl{OH)ÁBa  .  H%0 
[PtCí{OH)b\Sr.HtO. 

Z  roztoku  barnaté  solí  v  kysel,  octové  získány  byly  další  sloučeniny 
této  skupiny  : 

[PtCl{  OH)rU?t    [PtQ{  OH\]Hg 
[PtCliOH^  J  77,     [  PtCi{ 0//5 )J  Pb  .  Pb{  0H)% 

Poslední  člen  této  řady  hexaoxyplatičitou  kyselinu 

Pt{OH  6Ht 

předpokládal  J.  Bel  lučci  (Acad.  dei  Lincei  Roma  12.  II.  635)  ve  Fre- 
my-ho  sloučenině  P/0,.4HsO,  kterouž  lze  získati  vařením  chloroplatičité 
kyseliny  s  louhem  sodnatým.  I  tato  domněnka  byla  dokázána  a  potvrzena 
řadou  solí . 
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J>HOH\Kt 

Pt{OH)6Agt 

t%OH^Tlt. 

Důležito  jest,  že  sůl  Pt{OH)^Kx  jest  isomorfická  se  solí  KtSn09  .3HtOt 
Čímž  pravděpodobné  náleží  poslední  analogický  vzorec: 

Sn(OH)6A\. 

Kyselina  chloroplatnatá  H3PiC/4  různí  se  značně  od  kyseliny  chloro- 
platičité  HtPtCIs. 

Roztoky  poslední  možno  i  při  100°  bez  rozkladu  úplně  odpařovati, 
kdežto  při  chloroplatnaté  kyselině,  překročíme- li  určitou  koncentraci, 
uvolňuje  se  chlorovodík.  F.  L.  Nilson  (Jour.  prakt.  Chem.  [2.]  15.  260), 
jenž  zabýval  se  touto  sloučeninou,  odpařováním  roztoku  jejího  při  50° 
a  pak  ve  vakuu  nad  kysel,  sírovou  obdržel  temnéhnědý  amorfní  produkt, 
jehož  složení  vyjadřoval  vzorcem: 

HCl.PtClt  +  2HtO. 

A.  Miolati  a  U.  Pendini  (Ztschrft.  f.  anorg.  Chem.  33.  264) 
zkoumali  tento  prvý  produkt  rozkladu  chloroplatnaté  kyseliny  a  domnívají 
se,  že  dle  jeho  chování  jako  dvojsytné  kyseliny  lépe  charakterisován  by 
byl  vzorcem: 

[/vc/s(o//)]//, 

takže  bychom  analogicky  jako  u  chloroplatičité  kyseliny  i  u  kyseliny 
chloroplatnaté  mohli  předpokládati  typy: 

PtQxH% 
PtQ^(Jh)\Ht 
Pt%{0H)i\U%. 

Předpoklad  nabývá  velké  pravděpodobnosti  isolováním  zcela  přesně 
zjištěných  solí: 

[PtCi%{OH)]Afft 
[P/C/s(OIl))f'ó 
a  dosud  nejisté  [^67,(0//),]//^. 

J.  Thomsen  (Jour.  f.  prakt.  Chem.  [2.]  15.  295)  popsal  sice  bromo- 
platnatan  draselnatý  KtPtBri%  jejž  obdržel  působením  bromidu  draselnatého 
v  kaliumplatochlorid,  ale  analysu  získaného  produktu  neprovedl.  E.  Biil- 
mann  a  A.  C.  Andersen  (B.  B  36.  1565)  dospěli  k  témuž  produktu 
redukcí  kaliumplatinbromidu  dle  Vezeš  pomocí  kaliumoxalátu ;  dle 
výsledků  analys  nalezli,  že  získaný  kaliumplatobromid  krystalluje  se  2  mol. 
vody 

K% PtBrK  .  2Ht0. 

Od  tohoto  připravili  další  sloučeniny: 

Pt{NH%\PtBrx 
Pt^Ml^Br^C^OII),. 

V  témže  pojednání  popisují  ještě  chlorid  platosaminový : 

ptiNH^a,. 
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Schútzenberger  (Bull.  soc.  chira.  [2]  14.  97;  17.  482;  18.  101, 
148)  zkoumal  již  dřivé  Baudrimontem  popsaný  účinek  fosforpenta- 
chloridu  v  platinovou  houbu  o  obdržel  při  tom  dvě  různé  sloučeniny: 

PCI,  .  PtClt 

(PC/s)sr,ati 

jejich  konstituci  znázorňoval  vzorci: 


C/SP 

I  V/C7, 


a3p  -  ptat 

ClsP 


aneb 


Cl, 


A.  Rosenheim  a  W.  Loewenstamm  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem. 
37.  394)  dokazují,  že  všechny  vlastnosti  těchto  sloučenin  odporují  názoru 
Schútzenberger-a  a  že  jest  správnější  považovati  sloučeniny  tyto  za 
analoga  platosaminů: 


v  nichž  ammoniak  zastoupen  jest  fosfortrichloridem.  Jejich  vzorec  dle 
určení  molekulárně  váhy  analogických  odvozenin  kysel,  fosforové: 


jest  dvojnásobný: 


PiPa> 
Pt 


PCI, 
C/8 

Působením  halogenů  ve  sloučeniny  trojmocného  fosforu  a  dvojmocné 
platiny  dokázali  hořejší  autoři,  že  vznikají  sloučeniny  pětimocného  fosforu 
a  čtyřmocné  platiny  na  př. : 


onortH5)sl 
Ptat  \ 

Br,  j 


Při  obšírné  práci  P.  Klason-a  (J.  prakt.  Chem.  67.  1,  41)  o  konsti- 
tuci platinammoniakových  sloučenin,  v  níž  při  některých  sloučeninách 
autor  má  shodné  názory  s  Werner -em,  při  jiných  vypomáhá  si  vyšším 
mocenstvím  platiny,  nejlépe  jest  poukázati  k  originálu. 

Méd. 

Elektrolytická  výroba  mědi  neustále  stoupá.  Z  celkové  světové  pro- 
dukce, kteráž  obnášela  v  r.  1902  532.700  t.  a  z  níž  připadá 

na  Severní  Ameriku  165.200  t. 

Anglii    66.500  t 
Německo    30.600  t. 

dobyto  bylo  322.300  t.  elektrolyticky. 
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F.  J.  Schwab  a  J.  Baum  (/K.  7.493)  podrobně  studovali  elektro- 
lytickou raffinaci  médi  a  za  nejpříznivějšť  podmínky  udávají:  Proud  31/, 
až  33/i  Amper  pro  2  dm,  temperaturu  70°  a  přikryté  nádoby. 

G.  G  i  n  (Chem.  News  88.  554)  k  extrakci  mědi  a  přípravé  síranů 
ze  sirných  rud  doporučuje  spracování  jich  pomocí  kysličníka  siřičitého. 

Bod  varu  mědi  a  zinku  určil  M.  F  é  r  y  (Ann.  chim.  phys.  [7.]  28. 
428)  v  elektrické  peci  pomocí  optického  pyrometru 

Cu  vře  při  2100° 
Zn   »     »  1040° 

Redukcí  solí  méďnatých   hydroxylaminem   obdržel   E.  Péchard 

(C.  r.  136.  504) 

octan  médičnatý  Cut{CHsCOO\ 
a  ammoniakální  síran  médičnatý  CuiSOl  .  4  iVHa. 

Sloučenina  síranu  mědičnatého  a  sice  CutSOi  .2  CO .  HiO  vzniká  dle 
A.  Joannis  e  (C.  r.  136.  615)  účinkem  kysličníka  uhelnatého  v  síran 
měďnatý. 

Z  rhodankyanidů  mědi  (Př.  1902)  dosud  byla  známá  sůl: 

Cu<  N .  2  KCN .  KSCN+  %  Ht  O. 

Dle  H.  Grossmanna  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  37.  407)  obdržíme  ji 
velmi  snadno,  když  roztok  v  poměru  1  mol.  kyanidu  mědičnatého,  2  mol. 
kyanidu  draselnatého,  1  mol.  rhodanidu  draselnatého  odpaříme  až  ku 
krystallisaci.  Rozpuštěním  kyanidu  mědičnatého  ve  velmi  koncentrovaných 
roztocích  rhodanidu  draselnatého  resp.  ammonatého  byly  získány  nové  soli : 

2CuCJV.3KSCN 
2CuCN.3(NH4)SCN. 

M.  G  r  ó  g  e  r  (Monatshft.  f.  Chem.  24.  483)  zabýval  se  reakcí  solí 
mědhatých  s  ch romany  a  nalezl,  že  vznikají  různé  produkty,  sráží-li  se 
chlorid  neb  síran  měďnatý  chromanem  draselnatým  a  taktéž  při  opačné 
reakci,  přidáváme-li  k  chromanu  draselnatému,  sodnatému  neb  ammona- 
tému  chlorid  měďnatý. 

Při  srážení  chloridu  měďnatého  chromanem  draselnatým  získal 
krystallickou  ssedlinu  zásadité  soli: 

*CuO.KtO.*CrOi.3HtO. 

Při  srážení  chromanu  sodnatého  chloridem  méďnatým  vzniklá  sraže- 
nina  jeví  složení: 

2Cu{OH)t  CnCrOk. 

Při  srážení  síranu  měďnatého  povstávají  ssedliny  obsahující  ještě 
kyselinu  sírovou. 

W.  S  t  r  a  u  b  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  35.  460)  při  sledováni  po- 
chodů v  systému  fosfor  -+-  síran  měďnatý  -f-  voda  ;  měď -f-  voda  -f- fosfor  -(- 
-{-kyslík  nalezl,  že  rozpouštění  fosforu  předchází  tvoření  se  fosfidu: 

Lu^Vt  aneb  Cusf\. 

Arsenidy  mědi  : 

CusAsi,  CusAs 
připravil  G  r  a  u  g  e  r  (C.  r.  136.  1397). 
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Stříbro. 

Neustále  vzrůstajícím  pramenem  výroby  stříbra  i  zlata  jsou  odpadky 
u  anody  při  elektrolytické  výrobě  mědi  zbývající.  Bahna  tato  obsahují 
mnohdy  až  50 — 70%  stříbra  a  až  i  0'70°/o  zlata.  Uvážíme-li  rozsáhlost 
takových  závodů,  v  sev.  Americe,  z  nichž  některé  denně  až  30  vagonů 
elektrolytické  mědi  vyrobí,  vidíme,  jak  mnoho  zlata  i  stříbra  v  bahnech 
se  hromadí.  Denní  výroba  z  těchto  odpadků  v  některých  závodech  obnáší 
denně  přes  300  kg  stříbra  a  přes  5  kg  zlata. 

N  e  r  n  s  t  (Phys.  Ztschft.  4.  733)  určil  bod  varu  stříbra  =  2050°. 
O  kolloidálním  stříbru  (Př.  1902)  uveřejněno  bylo  více  pojednání. 
M.  Hanriot  (C.  r.  136.  680, 1448 ;  137.  122)  předpokládá  v  kolloidalních 
roztocích  komplexní  sloučeniny  stříbra.  A.  L  o  1 1  e  r  m  o  s  e  r  (J.  f.  prakt. 
Chem.  [2.]  68.  357)  názor  tento  popírá. 

A.  Reychler  (B.  B.  16.  990,  2420)  z  velmi  koncentrovaného 
roztoku  aequimol.  množství  dusičnanu  stříbrnatého  a  ammoniaku  obdržel 
krystally : 

A£X03.XIIs. 

Když  pokusy  tyto  opakoval  V.  K  u  r  i  l  o  v  (Bull.  Acad.  St.  Petersb. 
17.  149),  zjistil  že  krystally  jsou  směsí: 

AgXOt  a  4gNO%{SH%\. 

A.  Reychler  (J.  chim.  phys.  1903,  345)  nález  Kurilova  sice 
potvrzuje,  ale  nepovažuje  získaný  produkt  za  krystallickou  směs,  nýbrž  za 
pevný  roztok. 

Zásady,  které  vznikají  účinkem  ammoniaku  neb  methylaminu  v  kys- 
ličník stříbrnatý,  zkoumal  H.  Euler  (B.  B.  36.  1854,  2878)  a  nalezl,  že 
zásada : 

[Ag{NHs\}OH 

ve  vodném  roztoku  jest  téměř  úplně  elektrolyticky  dissociována,  její  disso- 
ciační  stupeň  jest  větší  nežli  alkalií.  Též,  že  kysličník  stříbrnatý  jen  ne- 
patrné snižuje  bod  mrazu  vodného  roztoku  ammoniaku,  lze  vysvětliti 
reakcí: 

AgtO,  4XH,  |  2[Ag{XHs)i]-,  2  OH'. 

Stříbro  vsak  nejen  jeví  schopnost  s  ammoniakem,  methylaminem 
spojovati  se  v  kationty  velmi  silných  zásad,  ono  též  se  slabou  kyselinou 
kyanovodíkem  tvoří  velmi  silnou  kyselinu:  stříbrokyanovodík,  který  štěpí 
se  v  ionty: 

Komplexní  tuto  kyselinu  dosud  neznámou  obdržel  H.  Euler 
v  krystallické  formě  vypařením  roztoku  AgCX  a  JÍCX. 

Tímtéž  thématem  o  sloučeninách  ammoniaku  se  stříbrem  zabývali  se 
W.  R.  Whitney  a  A.  C  Mele  her  (Amer  Chem.  Soc.  J.  25.  69) 
a  dospívají  k  úplnč  shodným  resultátům  jako  H.  Euler,  jenže  připisují 
hydroxydu  i  komplexnímu  kationtu  složitou  formu: 

Ag„(XlI3)„  + ,  {OH\„ 
Ag„<XHs\H: 

W.  Bonsdorff  (B.  B.  36.  2322)  udává,  Agi XIÍ^OH  jest  silněji 
dissociován  nežli  hydroxyd  barya. 
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E.  Mul  der  (Rec.  trav.  chim.  Pays-Bas  22.  385,  388,  401,  405), 
jenž  pilné  studuje  vyšší  kyslíkaté  sloučeniny  stříbra,  nalezl,  že  AgtO 
i  A(rtO%  v  hydroperoxyd  působí  různě  dle  toho,  zdali  jsou  na  suché  nebo 
mokré  cestě  připraveny.  AgtOt  a  HtOt  jsou-li  naprosto  čisté  spolu  ne- 
reagují. Rozklad  hydroperoxydu  kysličníkem  stříbrnatým  jest  prý  pouze 
pochod  katalytický.  Týž  autor  nesouhlasí  se  vzorcem  t.  zv.  peroxydni- 
trátu  stříbra: 

2AgiOi.AgXOs, 

který  Tanatar  (Př.  1901)  proň  udává  a  tvrdí,  že  lépe  tato  sloučenina 
jest  charakterisována  formulí: 

3  Ag.O,  t  AgXO,. 

Zlato. 

F.  K  r  a  f  f  t  (B.  B.  36.  1690)  pozoroval  vypařování  a  var  kovů  ve 
vakuu  upotřebiv  při  tom  nejmodeméjších  pomůcek,  t.  j.  nádob  z  kře- 
mene, elektrické  pece  a  j.,  které  byly  mu  dány  k  disposici  firmou  W.  C. 
H  e  r  a  e  u  s. 

Stříbro  taje  při  970°,  počíná  se  vypařovati  při  1200°. 
Měď       »     »      1080°,      »  »  1316°. 

Zlato       »     »     (1180°),  »  1375°. 

Hel  lot  tvrdil,  že  slitina  z  1  dílu  zlata  a  1  dílu  zinku  při  velkém 
žáru  úplně  těká.  K.  Friedrich  (Ztschft.  f.  angew.  Chem.  16.  269) 
opakoval  tyto  pokusy  a  seznal,  Že  údaje  o  nich  nejsou  správné.  Větší 
ztráty  zlata  nastávají  sice  při  prudkém  záhřevu  slitin,  ale  jsou  zaviněny 
pouze  mechanickým  strhováním  s  parami  zinku. 

V  pěkné  krystallické  formě  získal  zlato  N.  Averkiev  (Ztschft.  f. 
anorg.  Chem.  35.  329)  redukcí  chloridu  zlatového  v  kysel,  dusičné  form- 
aldehydem.  Krystallky  jsou  kombinace  krychlí  a  oktačdru.  Hutnota  zz.  19  4309. 

H.  Siedentopf  a  R.  Zsigmondy  (Ber.  Phys.  Ges.  5.  209, 
213)  novým,  t.  zv.  »ultramikroskopem<  dokázali  v  kolloidálním  roztoku 
zlata  tisíce  světélkujících  částeček  zlata,  jichž  velikost  jest  menší  nežli 
délka  vlny  světla. 

M.  Francois  (C.  r.  136.  1557)  obdržel  přidáním  chloridu  zlato- 
vého do  roztoku  pyridinchlorhydrátu  temně  žluté  jehlicovité  krystally: 

CJ16X .  HCl .  AuCls 

sloučenina  tato  rozpouští  se  ve  vroucí  vodě  a  z  roztoku  při  ochlazeni 
krystalluje  sůl  složení: 

C^X.AuCU. 

Účinkem  suchého  pyridinu  v  suchý  chlorid  zlatový  povstává: 

(CJLX^AuO,; 

obsahuje-li  pyridin  jen  něco  málo  vody,  obdrží  se  hydrát: 

{C.H^AuCI,  .  11,0 . 

W.  Oechsner  (Belg.  Acad.  Bull.  1903.  1082)  k  pojednání  tomuto 
dodává,  že  již  dříve  popsal  podobné  sloučeniny  pyridinu : 
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{C^S),  .  AuCl, 
C.H.K.AuCl, 

a  /Mutidinu.  C.  Renz  (Ztschft.  f.  anorg.  Chem.  36.  100),  který  o  tomtéž 
problému  ovšem  u  větší  řady  halloidů  kovů  pracoval,  popisuje  u  zlata: 

C6HSX.  AuC/s 
C^N.AuC^. 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1904. 
Nauka  o  vlnivóm  pohybu  ótheru. 

Napsal  Dr.  Vladimír  Novák  v  Brně. 
(Dokončení.) 

5".  Radiace  elektrická.  Hertsovy  vlny. 

Oscillator. 

Love83*)  identifikoval  vlny  vysílané  Hertzovým  oscillatorem  s  oscillacemi 
elektrického  dubletu.  Hack383)  studoval  elektromagnetické  pole  v  okolí 
lineárního  oscillatoru  na  základě  rovnic  Abrahamových  (Wied.  Ann.  66. 
435.  1898).  Autor  znázornil  výboj  výkresy  silokřivek  pro  různá  stadia 
výboje  bez  útlumu. 

Dle  Sarasina,  de  la  Riveho,  Garbassa  a  jiných  vysílá  oscillator 
Hertzův  rozmanité  vlny  různých  period  v  určitých  limitách,  resonator  pak 
resonuje  jen  na  vlnění  určité  délky  vlny.  Jiného  názoru  jsou  Poincaré, 
Bjerkness  a  Bose,  kteří  mají  za  to,  že  vibrátor  vysílá  vlnění  určité  délky, 
ale  silně  tlumené.  Willard  a  W  o  od  man834)  snažili  se  spornou  tuto 
otázku  rozhodnouti  při  oscillatoru  Righiově.  Autoři  měřili  energii  oscillatorem 
Righiovým  vyzářenou,  lineárním  resonatorem  a  nalezli  existenci  jak  základní 
tak  i  parciálních  vibrací.  Poměr  délky  rcsonatoru  pro  tuto  základní  a  par- 
ciální vibraci  byl  1:2:3  atd.  Mezi  délkou  vlny  l  a  délkou  resonatoru  / 
nalezen  vztah 

*  =  *(/  +  *), 

kde  K  a  a  jsou  konstanty.  Útlum  oscillatoru  Righiova  jest  menší  než 
theoreticky  počítaný  útlum  dle  Thomsonova  vzorce  pro  záření  jediné  koule. 
Šířka  prostoru  oddělujícího  póly  resonatoru  (»grating-space«)  nemění  délku 
měřené  vlny.  Charakter  záření  oscillatoru  Righiova  odpovídá  spíše  theorii 
Poincaré-Bjerknessovč  než  theorii  Sarasinovč. 

C  as  tel  li  888)  připojil  k  elektrodám  oscillatoru  dva  rovnoběžné  dráty 
končící  u  dřevěných  rámů,  které  mohly  býti  pokryty  různě  velikými  listy 
staniolovými.  Proti  těmto  rámům  postaveny  jsou  podobné;  změnou  vzdále- 
nosti obou  rámů  a  výměnou  staniolových  listů  lze  kapacitu  oscillatoru 
měniti. 

A.  E.  H.  Love,  Proc.  Roy.  Soc.  74.  73.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  423.  1905. 
Nátuře  70.  359.  1904. 

*")  F.  Hack,  Drud.  Ann.  d.  Phys  14.  539.  1904. 

,,f>  H.  R.  Willard  a  L.  E.  Woodmann,  Phys.  Rev.  1S.  1.  1904. 

•")  E.  Castelli,  N.  Cim.  (5)  6.  49.  1903.  Ref.  Beibl.       630.  1904. 
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Geitler,  Galitzin,  Oberbeck  (1895),  Doma  lip  a  Koláček  (1896)  ukázali, 
že  dva  kruhy,  jichž  elektrické  oscillace  intensivně  na  vzájem  na  se  působí, 
mají  pro  sebe  každý  dvě  vlastni  periody,  i  když  oba  systémy  jsou  spolu 
sladěny.  Wien  (1902)  užil  tohoto  výsledku  k  měření  vln  při  telegrafii  bez- 
drátové, Bjerkness  (1895)  pak  ku  měření  periody  a  útlumu  elektrických 
oscillací.  Drude"6)  zabýval  se  znovu  týmž  problémem  a  volil  případ 
obecnější  než  uvedení  autoři,  řešení  podobá  se  velice  methodě  Domalíp- 
Koláčkové.  Výsledky  Drudeovy  lze  shrnouti  v  těchto  šest  bodú. 

1.  Z  resonanční  křivky  pro  maximální  amplitudy  a  eflfekt  celkový 
možno  určiti  útlum  v  obou  kruzích  pro  sebe  a  frekvenci  resonatoru. 

2.  Nejúčinnější  transformátor  Teslův  sestává  z  jediného  primárního 
závitu  a  mnohých  závitu  sekundárních,  které  tvoří  cívku  o  určitém  po- 
měru průměru  k  délce.  Počet  sekundárních  vinutí  jest  omezen  požadavkem 
dobré  isolace,  dále  pak  okolností,  že  nelze  voliti  drát  příliš  slabý.  Samo- 
indukce,  jež  v  primárním  kruhu  induktivně  nepůsobí,  má  býti  pokud  možná 
nepatrnou,  tlouštka  primárního  drátu  velká  a  spřažení  mezi  primárním 
kruhem  a  cívkou  Testovou  nechť  se  přiblíží  hodnotě  K%  ~  0  36,  je-li  poměr 
obou  frekvencí  spřažením  dosažených  1  : 2.  (Spřažením  rozumí  se  tu  výraz 

K*  ~  —z — ~ — i  Př'  čemž       jes*  koefficientem  vzájemné  indukce  spřažených 

kruhů,  Lu  a  Li%  pak  značí  koeficienty  samoindukce  jednotlivých  kruhů 
pro  sebe.)  Kapacita  v  kruhu  primárním  má  uvésti  kruh  primární  v  resonanci 
s  cívkou  Teslovou  a  nemá  míti  residua.  Je-li  spřažení  slabé,  budiž  primární 
kapacita  velikou. 

3.  Při  slabém  spřažení  má  útlum  primárního  a  sekundárního  kruhu 
veliký  vliv  na  působnost  transformátoru  Tcslova.  Při  spřažení  od  hodnoty 
K%  —  0  \6  počínaje,  jest  tento  vliv  slabý. 

4.  Nejlepší  resonance  při  telegrafii  bez  drátu  dosáhne  se  spřažením 
slabým,  jsou-li  vysílač  i  přijímač  zařízen  na  malý  útlum  oscillací. 

5.  Je-li  přijímač  slabě  spřažen,  vysílač  vln  však  spřažen  silně,  pak 
se  resonance  neukáže,  teprve  při  vysílači  o  spřažení  K*  >  0  6  lze  přijímač 
s  vysílačem  sladiti,  musí  však  býti  frekvence  přijímače  menší  (v  po- 
měru 1  :  \2)  než  frekvence  obou,  na  vzájem  sladěných,  vysílacích  kruhů 
pro  sebe. 

6.  Jsou-li  vysílač  i  přijímač  stejné  zařízeny,  dosahuje  se  v  působeni 
veliké  intensity,  ale  jen  mírné  resonance.  Spřažení  nutno  voliti  co  největší. 

K  uvedené  práci  připojil  některé  poznámky  Wien."7)  Wien  po- 
ukazuje na  případ  dokonalé  resonance  dosažené  silným  spřažením,  jenž 
by  vyžadoval  zároveň  velmi  silného  útlumu  oscillací,  měl-li  by  míti  prakti- 
ckého významu.  Dle  Wiena  jest  při  stanicích  dle  6.  (viz  výše)  zařízených 
při  silném  spřažení  možno  sice  znamení  na  velkou  dálku  vysílati,  ale  bez 
význačné  resonance.  Dokonalá  resonance  omezuje  se  na  systémy  slabě 
spřažené,  při  nichž  ovšem  intensita  vysílaných  vln  je  tak  malá,  že  lze 
telegrafovati  tímto  způsobem  jen  na  rnalé  vzdálenosti. 

Šířeni  se  vln  podél  drátů. 

Schaum  a  Schul  ze  388j  zdokonalili  objektivní  pozorování  stojatých 
vln  elektrických  methodou  Coolidgeovou  vytvořených  (Wied.  Ann.  67. 


•■•)  P.  Dru  de.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  512.  1904. 

M.  Wien,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  626.  1904. 
*")  K.  Schaum  4  J.  A.  Schulze,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  422.  1904. 
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578.  1899)  tím,  že  pod  dráty  vertikálně  napjaté  připevnili  úzké  proužky 
papíru  pokrytého  látkou  fluorující.  Vedle  světelných  těchto  effektů  lze 
určiti  místo  nejvétšího  výchvěje  a  uzly  vln  elektroskopem,  který  u  místa 
největSího  výchvěje,  velmi  rychle  se  vybijí,  zvláště  byl-li  positivně  elektrován, 
nebo  tvořením  se  par,  které  se  u  toho  místa  snadno  kondensují. 

Podobně  jako  látek  fluurujících  lze  užiti  papíru  pokrytého  sirníkem 
vápenatým,  tedy  látky  fosforující.  Gutton  339)  ukázal,  že  se  fosforescence 
dopadem  vln  Hertzových  na  př.  v  ose  parabolického  zrcadla  Hertzova 
značně  sesiluje. 

Hertz  nalezl  při  srovnávání  délky  vlny  šířící  se  jednou  drátem  na- 
taženým, po  druhé  drátem  do  spirály  svinutým  v  tomto  případě  menší 
frekvenci  než  v  onom.  Pocklington  (Proč  Camb.  Phil.  Soc.  9.  324.  1897) 
určil  theoreticky,  že  rychlost  vlnění  podél  osy  spirály  jest  menší  než 
v  napjatém  drátě,  Seibtova  theorie  délky  vlny  Šířící  se  spirálou  nebyla 
kvantitativně  prozkoušena  —  v  těchto  faktech  leží  důvod  obsáhlé  práce 
Flemingovy  340),  studující  kvantitativně  šíření  se  vlny  elektrické  podél 
drátu  ve  spirálu  zatočeného.  Autor  užil  spirál  hustě  vinutých  (200  cm 
délka,  41  průměr  závitu,  5000  otoček,  0"4  mm  silný  drát),  jichž  jeden 
konec  připojoval  ke  kruhu  s  proměnou  indukcí  a  kapacitou,  který  obsahoval 
oscillator.  U  této  spirály,  byla-li  isolována  druhým  koncem  od  země,  nalezena 
rychlost  šíření  se  vlny  235  10°  ~  čili  125krát  menší  nežli  při  drátu 
rovném. 

Pro  pět  harmonických  oscillací  souhlasily  měřené  délky  vlny  podél 
spirály  (maxima  a  minima  indikována  byla  zářením  a  shášením  geislerky 
neonem  plněné)  s  poměry  3:5:7:9:11  velmi  dobře,  pro  vyšší  harmonické 
kmity  stává  se  součin  nk  stále  menším  číslem,  což  vyloženo  vedením  dřeva, 
na  které  původní  spirála  byla  navinuta.  Pro  spirály  na  ebonitu  vinuté 
platí  pro  rychlost  vlny  podél  osy  spirály  výraz 

1 

kde  Cx  značí  kapacitu  a  Lx  koefficient  samoindukce  pro  jedničku  délky 
na  ose  spirály  měřené.  Při  spirálách,  jichž  závity  byly  blízko  u  sebe,  jest 
samoindukce  menší  pro  frekvence  106  nežli  pro  frekvence  10",  což  se 
vykládá  dielektrickým  proudem  mezi  sousedními  závity  spirály.  Z  toho 
plyne  pravidlo  voliti  za  základní  etalon  samoindukce  jediný  drát  do 
kruhu  neb  čtverce  vinutý.   Vzdálenost  kraje  spirály  od  prvního  uzlu  vlny 

byla  nalezena  rovnou  skoro   *  ,  vzdálenost  prvního  a  druhého  uzlu  jest 

2  ,  základní  oscillace  spirály  jest  vlnou  svou  větší  než  čtyřnásobná  délka 

spirály,  ale  menší  než  pětinásobná  délka  spirály. 

Podobná  pozorování  na  cívkách,  při  nichž  se  však  jednalo  více 
o  vyzářenou  energii,  konal  Nespě r.341)  Charakter  záření  cívky  nalezen 
v  souhlase  se  zářením  napjatého  rovného  drátu;  čím  je  průměr  cívky 
proti  délce  menší,  tím  účinnější  jest  její  záření.  Při  dvojici  cívek  záleží 
zářeni  na  tom,  zdali  jsou  cívky  vinuty  souhlasně  neb  nesouhlasně.  Při 
záření  cívky  vyskytuje  se  trojí  periodicita,  jednak  následuji  po  čtvrtinách 


'••)  C.  Gutton.  C.  R.  US.  963.  1904. 

**•)  1  A.  Fleming.  Phil.  Mag.  (6)  s.  417.  1904. 

'♦')  E.  Nespě r,  Drud.  Ann.  d.  l'hys  15.  768.  1904. 
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závitu  malá  maxima  a  minima,  pak  větší  maxima  a  minima  v  periodě  4*4 
závitů  a  konečně  periodické  změny  těchto  maxim  v  intervallu  5  7*  závitu. 
Záření  cívek  se  seslabí  vložením  železa  do  jich  osy;  čím  je  toto  železo 
jemněji  rozděleno,  tím  je  záření  více  seslabeno.  Také  vložením  cívky  do 
kapalin  různé  dielektrické  konstanty  bylo  záření  pozměněno. 

Dolezalek  při  sestrojování  normálu  samoindukce  (VI.  20.  1903)  upo- 
zornil na  zvětšení  odporu  a  malé  zmenšení  indukce,  které  nastane  při 
zvýšení  frekvence  střídavých  proudů  proti  pomalým  oscillacim.  W  i  e  n  84') 
vyložil  tuto  okolnost  vířivými  proudy  a  určil  tuto  změnu  odporu  výrazem 

...      16jrfw9  |,       (r.  -h  r*)%  I  /  ,   .  »„ 

W'-W=    3<jct- \\-  S-A^i-Aj-){ri^rrt)^N\ 

kde  q  značí  poloměr  drátu,  r,  a  rs  vnější  a  vnitrní  poloměr  cívky,  <?  speci- 
fický odpor  drátu,  c  délku  cívky,  m  celkový  počet  závitů  a  AT  kmitočet. 
P  o  1 1  o  c  k  848)  srovnával  periody  oscillací  ve  vodičích  zahnutých  do  tvaru 
úzkého  pravoúhelníka  s  periodou  oscillací  v  drátě  přímém  a  v  otevřeném 
i  zavřeném  vodiči  kruhovém.  Poměr  otvoru  drátu  zahnutého  do  pravo- 
úhelníka ku  délce  drátu  přímého,  při  téže  periodě  elektrických  oscillací, 
nalezen  2*45  až  2*31,  větší  při  větších  obvodech-  Naproti  tomu  jest  tento 
poměr  pro  vodiče  uzavřené  značně  menší,  1  04  až  120,  přibývá  jej  při 
kruzích  větších.  Hořejší  čísla  se  poněkud  pozmění,  jak  Close  344)  ukázal, 
přidáním  malých  kuliček  jako  kapacit  na  konce  drátu.  Týž  vliv  má  při- 
blížení obou  konců  drátu  k  sobě.  Při  drátu  150  cm  dlouhém  nemělo  toto 
přiblížení  významu  až  teprvé  vzdáleností  8  cm  počínajíc. 

K  uvedeným  pracím  řadí  se  studie  elektrických  vibraci  na  koncích 
vodivých  tyčí  —  studie  antény.  Dle  hořejší  práce  Polockovy  jest  nejmohut- 
nější  vibrací,  kterou  anténa  vysílá,  vlna,  jejíž  délka  se  rovná  nikoliv  dvoj- 
násobné délce  antény,  ale  2  53násobné  délce.  Číslo  toto  odvozeno  jest 
z  theorie  Macdonaldovy  (V.  260.  a  261.  1903),  kde  se  počet  pro  dlouhý 
ellipsoid  jednoduše  aplikuje  na  případ  dlouhého  drátu.  Rayleigh  845) 
shledává  v  tom  chybu  a  připomíná,  že  theorie  předpokládá  vedle  toho 
vodič  dokonalý,  což  s  praxí  nesouhlasí.  Macdonald  946)  naproti  tomu 
háji  svou  theorii  výsledkem  pokusu,  který  ukazuje,  že  místo  nejvčtšlho 
-výchvěje  není  nikdy  na  konci  volného  drátu.  Poznámka  o  dokonalém 
vodiči  nepadá  na  váhu,  poněvadž  různé  vodiče  (různé  vodivosti)  ukázaly, 
za  poměrů  jinak  stejných,  totéž  zvětšení  poměru  21:  X.  Při  vysoké  frekvenci 
vůbec  na  průřezu  drátu  nezáleží. 

Tissot  347)  ukázal,  že  také  hlavni  perioda  drátové  antény  odpovídá 

délce  vlny  vždy  větší,  nežli  jest  Čtyřnásobná  délka  antény.  Poměr  jest 

tedy  větší  než  jedna  a  zmenšuje  se  rostoucí  délkou  antény.  Mimo  to  jest 
tento  poměr  tím  bližší  jedné,  čím  je  drát  antény  tenči.  Má  li  anténa 
několik  větví,  roste  onen  poměr  s  počtem  větví,  zakřivením  neb  skloněním 

antény  se  poměr   ^   nemění.  Vedlejší  vibrace  antény  jsou  liché  oscillace 

harmonické  a  to  tím  přesněji  harmonické,  Čím  je  anténa  delší.   S  vyšším 

•**)  M.  Wien,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  M  l.  1904. 
,4,>  J.  A.  Pollock,  Phil.  Mag.  (6.)  7.  635  1904. 
"*)  J  C  Close,  Phil.  Mag.  (6.)  7.  652.  1904. 
•")  Lord  Rayleigh,  Phil.  Mag.  (6.)  8.  105.  1904. 

H.  M.  Macdonald,  Phil.  Mag.  (6.)  8.  276.  1904. 
••■)  C.  Fissot,  C.  R  628.  1904. 

Vismlk  Č«»ké  Ak.demie.  Rořník  XIV. 
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řádem  ubývá  intensity  těchto  harmonických  kmitů,  mimo  to  menší  se 
intensita  těchto  kmitů  s  délkou  antény.  U  složitých  antén  jsou  zákony 
o  kmitech  harmonických  složité. 

Chant  348)  popsal  působení  antén  vtom  uspořádání,  jak  se  jich  ve 
skutečné  telegrafii  bez  drátu  užívá.  V  jednoduché  methodě  Marconiho 
a  při  direktním  spojení  Slabý-Arcově,  kdy  anténa  jest  spojena  se  zemí, 
jest  účinek  země  takový  jako  drátu  stejně  dlouhého  s  anténou,  země 
působí  jako  zrcadlo  Hlavní  oscillace  jest  při  těchto  podmínkách  zároveň 
základní  oscillací  antény,  t.  j.  A:z:4/.  Kruh  s  kondensátorem  v  methodě 
přímé  excitace  vln,  dodává  anténě  svou  délku  vlny,  ale  jeho  oscillace 
nejsou  tak  intensivní  jako  vlastní  oscillace  antény.  Jsou  tedy  oscillace 
obou  method  tytéž,  ale  při  methodě  poslední  jsou  pravidelnější  a  inten- 
sivnější. Při  methodě  induktivní  záleží  oscillace  především  na  kruhu 
obsahujícím  kondensátor  —  antény  při  této  methodě  působí  jen  malé 
změny  v  oscillacích.  Pro  vlastní  resonanci  jest  eftektivní  délka  antény 
rovna  čtvrtině  vlny.  Vložení  samoindukce  mezi  kruh  kondensátorový  a  zemí 
poruší  intensitu  a  pravidelnost  oscillace  základní.  Při  methodě  direktního 
spojení  nelze  nahraditi  anténu  kapacitou,  za  to  však  při  methodě  induktiv- 
ního spojení  působí  kapacita  jako  spojení  se  zemí  nebo  jako  drát  anténě 
podobný. 

Bernstein84a)  poznamenává  k  práci  Hermannové  (V.  283.  1903), 
že  již  v  letech  1866 — 71  dokázal  šíření  se  popudu  nervem  v  podobě 
elektrické  vlny,  jejíž  rychlost  souhlasí  s  rychlostí  určenou  Helmholtzem 
pro  vzrušení  nervu  a  prohlašuje  pokusy  Hermannovy  za  nápodobení  vlastních 
prací.  Hermann  a  Gildemeister350}  uveřejňují  další  pokusy  o  vlnách 
elektrických  v  systémech  velkých  kapacit  a  samoindukcí,  a  Hermann  při 
této  příležitosti  vyvrací  výtky  předešlým  autorem  jemu  učiněné. 

Reflexe.  lom,  absorpce  vln  elektrických. 

Cohn  a  Zeeman"1)  měřili  relativní  absorpci  elektrických  vln 
v  elektrolytu  a  lom  elektrických  vln  ve  vodě.  Index  lomu  vody  pro  vlny 
elektrické  nalezen  při  17°  v  souhlasu  s  druhou  odmocninou  dielektrické. 
konstanty  a  určen  číslem  n  —  8  91.  Při  vibracích  o  frekvenci  27  —  97  .  106 
disperse  elektrických  vln  nebyla  pozorována.  Roztoky  téže  vodivosti  ukázaly 
tutéž  absorpci  při  téže  periodě  vibrací,  přibližně  pak  shledána  úměrnost 
koeťficientu  absorpce  s  druhou  odmocninou  vodivosti.  U  roztoků  nepříliš 
zředěných  byla  absorpce  táž,  pokud  byl  stálým  poměr  délky  elektrické 
vlny  a  vodivosti.  Berg36*)  měřil  absorpc;  v  roztocích  solí  methodou  ná- 
sledující. Primární  oscillator  byl  asymmetricky  rozvětven  a  na  každé  větvi 
připojen  oscillator  sekundami.  Rovnoběžné  dráty  od  jednoho  sekundárního 
oscillatoru  vedly  do  kapaliny,  jejíž  absorpce  měla  býti  měřena  a  pak 
k  thermoelementu,  druhý  oscillator  byl  podobné  (avšak  přímo)  spojen 
s  druhým  thermoelementem,  oba  články  pak  kompensovány  methodou 
Poggendorffovou. 


■«•)  C  A.  Chant,  Phil.  Mag.  (6.)  7.  124.  1904.  Amer  J.  of  Science  4.)  17.  1.1904 

J.  Bern stein,  Drud.  Ann.  d.  Phys.       1073.  1904. 
"*)  W.  Hermann  a  M.  Gildemeister,  Drud.  Ann  d.  Phys.  14.  1031.  1904. 
**')  E.  Cohn  a  P.  Zceman,  Archives  Néerlandaises  (2)  7.  1.  a  10. 

Rcf.  J  d.  Phys  (4)  3.  151.  1904. 
"»)  O.  Berg  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  307.  1904 
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Appltkace  elektrických  vln  a  některé  jich  vlastnosti. 

Soustavně  pojednal  o  telegrafii  bez  drátu  Eichhorn  868)  a  to  na 
základě  vlastních  praktických  zkušeností  způsobem  pro  širší  čtenářstvo 
přístupným.  V  prvém  a  druhém  díle  svého  spisu  autor  podává  základy 
telegrafie  bez  drátu,  v  třetí  části  popisuje  skutečné  zařízení  stanic  a  vlastní 
své  pokusy  a  zkušenosti  o  jednotlivých  užívaných  strojích  a  zařízeních. 
Na  konec  přidává  přehled  literatury,  některá  svoje  theoretická  odvození 
a  přehled  dosavadních  výsledku  v  tomto  oboru.  V  menší  knížce  pojednal 
o  telegrafii  bez  drátu  Guarini  854)  přihlížeje  hlavně  k  technické  stránce 
celého  problému.  Broca  853)  vydal  druhé  vydání  knihy  »0  telegrafii  bez 
drátu*,  v  němž  připojil  novější  výzkumy,  zejména  ty,  které  se  týkají 
syntonisace  a  užití  proudů  vysoké  frekvence.  Ve  spisu  tomto  —  oproti 
předešlému  —  přihlíží  se  více  k  fysikainí  stránce  telegrafie  bez  drátu. 

F  e  r  r  i  é  856)  vylíčil  přehledně  nynější  stav  telegrafie  bez  drátu,  pojednav 
v  prvé  části  o  emissi  znamení,  v  druhé  části  o  transmissi  energie  a  v  třetí 
o  recepci  znamení.  Emisse  znamení  děje  se  trojím  způsobem,  direktní, 
induktivní  a  derivační  excitací.  Autor  podává  k  těmto  způsobům  pěknou 
analogii  akustickou.  Pramenem  energie  jest  induktor  RuhmkorfTův  nebo 
transformátor  aneb  konečné  zpívající  oblouk.  Při  systému  antény  se  zemi 
spojeného  povstávají  oscillace  jako  při  oscillatoru  Hertzově,  |ehož  délka 
jest  dvakrát  tak  veliká  jako  délka  antény,  zvětšené  o  svůj  elektrostatický 
obraz  vzhledem  k  povrchu  země.  Otřesy  etheru  způsobené  vibracemi 
elektrickými  šíří  se  jako  vlna  polokulová,  silokřivky  elektrické  probíhají 
jako  kruhy  meridianové,  silokřivky  magnetické  jako  kruhy  s  anténou  sou- 
středné. Tato  forma  vlny  udrží  se  jen  do  určité  vzdálenosti  od  antény. 
Recepce  vlny  děje  se  detektory,  které  jsou  zařízeny  buď  na  maximum 
intensity  nebo  na  maximum  napjetí  K.  prvním  náleží  bolometry,  magnetický 
detektor,  elektrolytický  detektor  a  Tommasinovy  autodekoherery,  k  druhým 
pak  ostatní  koherery.  Jistota  zpráv  není  dosud  zaručena  úplné,  vzhledem 
k  četným  vlivům  rušivým,  vystupujícím  zvláště  při  telegrafii  na  veliké 
vzdálenosti.  Mnohonásobná  resonance  znesnadňuje  simultánní  spojení  obou 
stanic. 

Solomon  857)  podal  krátkou  zprávu  o  pokrocích  telegrafie  bez  drátu. 
Po  několika  zdařených  pokusech  telegrafie  bez  drátu  přes  oceán  atlantický 
nastala  přestávka,  kterou  společnost  Marconiova  vyložila  poroucháním  se 
některých  strojů.  Za  to  se  dobře  daří  pokusy  s  telegrafií  bez  drátu  s  břehu 
na  plující  loď  a  zpátky,  které  mají  bez  odporu  větší  praktický  význam 
než  telegrafie  přes  oceán.  Problém  syntonní  telegrafie  dosud  řešen  nebyl. 
Z  novějších  systémů  osvědčuje  se  velmi  dobře  methoda  Forestova,  kterou 
se  telegrafuje  30  slov  za  minutu.  Při  tomto  systému  užívá  se  souvislých 
oscillací  založených  na  principu  Duddelova  zpívajícího  oblouku. 

Abraham  858)  podal  theorii  antény  přímo  na  kondensátorový  kruh 
připojené  a  počítal  výraz  pro  kmitočet  vyslaných  vlněni  jakož  i  pro 
amplitudu  místa  největšího  výchvěje  a  to  napřed  pro  systém  bez  útlumu, 

**•)  G.  Eichhorn,  Die  drahtlose  Telegraphie  auf  Grund  eigner  praktischer 
Erfahrungen.  Veit  et  Comp.  Lipsko  1904.  Ref.  Beibl.  29.  152.  1905. 

"*)  E.  Guarini.  »La  télégraphie  sans  fil.«  Ramlot,  Brusel  1903.  Ref.  Beibl.  2<ř. 
1024.  1904. 

*,J)  A.  Broca,  »La  télégraphie  sans  fil  «  2.  vy.l.  Gauthier-Villars.  Paříž  1904. 
Ref.  Beibl.  2.  v.  i<>25  1904. 

Ferrié,  f.  d.  Phys.  (4)  3.  782.  1904. 
•*7)  M.  Solomon,  Nature.  70.  180.  1904. 
**•)  M.  Abraham,  Phys.  ZS  5.  174.  1904. 
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v  dalším  pak  pro  prakticky  se  vyskytující  případ  silného  tlumení.  Největší 
amplitudy,  které  lze  při  direktním  spojení  antény  s  kruhem  kondensátorovým 
dosáhnouti,  nabude  uspořádání,  v  němž  koefficient  samoindukce  v  primárním 
kruhu  L0  vyhovuje  podmínce 

L0  =  61 .  10*  .  C, 

při  čemž  C  značí  kapacitu  antény. 

Zenneck  (V.  315.  1903)  ukázal,  že  není  principielního  rozdílu  mezi 
systémem  direktního  připojení  antény  a  mezi  systémem  induktivním,  jen 
když  při  direktním  spojení  považujeme  sekundární  kruh  za  uzavřený 
a  odpor  společné  části  obou  kruhu  za  nepatrný  Mandelstam 859)  potvrdil 
tento  výsledek  pro  jakékoliv  spřažení  pro  případ  malého  útlumu.  Touže 
otázkou  zabýval  se  Seibt  860)  a  ukázal,  že  případ  direktního  spřažení 
antény  jest  jen  zvláštním  případem  spřažení  induktivního:  Zenneck861) 
poznamenává,  že  výsledek  tento  vyslovil  sám  již  dříve  (V.  315.  1903). 
Týž  autor  8<í)  kritisuje  některé  laboratorní  práce  vztahující  se  k  telegrafii 
bez  drátu  a  vytýká  jim  značně  rozdílné  uspořádání  proti  skutečnosti,  mimo 
to  obrací  se  i  proti  theoretickým  vývodům  Drudeovým  s  výtkou,  že  před- 
poklady těchto  theorií  se  skutečností  nesouhlasí.  V  stručném  tomto  přehledu 
nelze  se  pouštěti  do  podrobností  těchto  sporných  otázek,  k  nimž  dotýčni 
autoři  Huth,868)  Dru  de  864)  a  Seibt  885)  uveřejňují  své  opravy.  Zen- 
neck"0) obrací  se  znovu  proti  vývodíim  Seibtovým. 

Fessenden"')  popsal  svou  methodu  telegrafie  bez  drátu,  při  níž 
vysílaná  energie  elektrická  jest  proti  energii  v  systému  Marconiově  velmi 
malá.  Spolehlivé  přenášení  jest  zaručeno  velikou  citlivostí  přijímače 
(»Barrette«).  Tento  přijímač  sestává  z  kličky  velmi  tenkého  drátu  plati- 
nového chráněného  proti  vnějšímu  záření  stříbrným  poklopem.  Dopadající 
vlna  promění  se  na  energii  tepelnou,  kterou  se  drátek  zahřeje.  Tím  změní 
svůj  odpor  a  následkem  toho  intensitu  místního  proudu.  Velmi  dobře 
osvědčil  se  též  přijímač  v  podobě  kapillarního  sloupečku  z  kapaliny. 
Anténa  spojena  jest  s  jedním  pólem  oscillatoru,  jehož  druhý  pól  spojen 
jest  s  proměnnou  kapacitou  a  samoindukcí  na  druhé  straně  k  zemi 
odvedenou.  Při  systému  Fessendenově  vysílají  se  při  telegrafii  vlny  stálé, 
tedy  nikoliv  v  pausách,  různých  znamení  dosahuje  se  tím,  že  se  mění 
onen  proměnný  systém  kapacity  a  samoindukce  a  tím  délka  vlny.  Změna 
intensity  proudu  v  přijímači  určuje  se  telefonem  ve  spojení  s  mikrofonem. 
Slabý  888)  uveřejnil  několik  prací  vztahujících  se  k  systémům,  které 
vysílají  určitou  vlnu  a  které  lze  na  určitou  vlnu  zladiti,  aniž  by  bylo 
potřeba  měniti  délku  antény.  Nejvyšší  energie,  které  lze  vysílačem  využit- 
kovati,  záleží  na  kapacitě  antény  a  na  nejvyšším  plošném  napjetí,  které 
jest  ještě  přípustno.  K  zvětšeni  energie,  kterou  vysílač  ze  zdroje  přijímá, 
jsou  k  disposici  dvě  cesty.  Buďto  se  drát  obklopí  ústředím  větší  dielektrické 
pevnosti  nebo  se  jeho  kapacita  zvýší,  tím  že  se  anténa  složí  z  rovnoběžných 


*••)  L.  Mandelstam,  Phys.  ZS.  5.  245.  1904. 

G.  Seibt.  Phys.  ZS.  5.  452.  t904. 
"M  J.  Zeuneck,  Phys.  ZS.  /.  575.  1904. 
»"j  I.  Zenneck,  Phys.  ZS  5.  586.  1904. 
*")  E.  F.  Huth,  Phys.  ZS.  5.  748.  1904. 
•■•)  P.  Dru  de,  Phys.  ZS.  S.  745.  1904. 
*">  G.  Seibt,  Phys.  ZS.  5.  627.  1904. 
*")  J.  Zenneck,  Phys.  ZS.  S.  811.  1904. 
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drátů  nebo  konečně,  že  se  na  konec  antény  připojí  kapacita.  Složí-li  se 
anténa  z  n  rovnoběžných  stejně  dlouhých  drátů,  zvýší  se  energie  antény 
n  krátě,  aniž  by  se  délka  vlny  patrně  změnila  při  drátech  dostatečně 
od  sebe  vzdálených.  Jsou-li  dráty  tak  blízko  u  sebe,  že  jich  vzájemná 
indukce  není  nepatrná,  zmenší  se  délka  vysílané  vlny  a  sníží  se  energie 
antény.  Přidáním  kapacity  na  konec  drátu  sesílí  se  působení  antény  v  mezích 
nepatrných,  za  to  se  změní  délka  vlny  velmi  značně.  Přeměna  délky  vlny 
vysílané  provádí  se  pohodlně  a  v  značném  rozsahu  přidáním  cívky  mezi 
jiskřiště  a  anténu.  Anténa  Marconiova  připojená  ke  kondensátoru,  jehož 
polep  není  jiskřištěm  bezprostředně  se  zemí  spojen,  vysílá  tři  různé  vlny, 
jediná  vlna  se  ukáže  při  spojení  polepu  kondensátoru  s  jiskřištěm  k  zemi 
odvedeným.  Výbojový  proud  v  kruhu  kondensátorovém  se  seslabuje,  a  to 
jednak  odporem  kruhu  oscillačního,  vyzařováním  energie  elektrické  na 
místech,  kde  přípustné  plošné  napjetí  bylo  překročeno  a  rozptylem 
magnetických  silokřivek,  kterým  je  způsobena  transmisse  na  druhou  stanici. 
Autor  probírá  důležité  příčiny  tohoto  seslabení,  pokud  záleží  na  odporu 
kruhu  oscillačního.  Tento  odpor  jest  dán  jednak  vodičem,  jednak  odporem 
jiskřiště.  Odpor  vodiče  lze  snadno  zmenšiti  tak,  že  nemá  patrného  vlivu, 
naproti  tomu  odpor  jiskřiště  vzrůstá  při  větší  vzdálenosti  elektrod  téměř 
úměrně  s  délkou  jiskry.  Měření  tohoto  odporu  ukázala,  že  praktickým 
jest  voliti  místo  jediného  dlouhého  jiskřiště  několik  malých  jiskřišť  za 
sebou  uspořádaných.  Zvláště  velikým  jest  tento  odpor  v  jiskřišti  vyplněném 
olejem,  při  jiskřišti  vzduchovém  záleží  poněkud  na  materiálu  elektrod, 
tak  Že  při  malém  jiskřišti  sluší  dáti  přednost  elektrodám  cínovým,  olověným, 
kadmiovým,  stříbrným  před  elektrodami  ze  zinku,  aluminia  a  mědi. 
Simons  869)  připojil  k  vysílacímu  jiskřišti  jiskřiště  tlumící  a  sestavil 
methodu,  kterou  bylo  lze  odpor  jiskřiště  tlumícího  určiti.  Výsledky  jeho 
souhlasí  s  výsledky  autora  předešlého. 

Braun  370)  probral  kriticky  methody  ku  zvýšení  vysílané  energie 

pfi  telegrafii  bez  drátu.   Tato  energie  jest  dána  součinem       ČF8,  kde  C 

značí  kapacitu  a  V  potenciál  systému.  Zvýšení  kapacity  jest  theoreticky 
možné  jen  do  určité  výše,  která  je  prakticky  ještě  omezena  tím,  že  se 
tímto  zvyšováním  kapacity  přidává  samoindukce  ke  kruhu  kondensáto- 
rovému. Zvýšení  potenciálu  omezeno  jest  jednak  danou  elektrickou  pevností 
isolace,  jednak  tou  okolností,  že  při  rostoucí  vzdálenosti  elektrod  jiskřiště 
potencialná  difference  poměrně  nevzrůstá.  Tyto  výsledky  přiměly  autora, 
aby  sestrojil  složité  systémy,  při  nichž  by  změna  kmitočtu  nenastala  a  kde 
by  každý  kondensátorový  kruh  svou  původní  účinnost  podržel.  Autor 
ukazuje,  jak  tohoto  výsledku  dosáhl  rozmanitým  spojováním  nčkolika  kon- 
densátorových kruhů  za  sebou  a  vedle  sebe 

Pie  r  ce  sn)  poukázal  na  vynikající  vlastnosti  Cooper  Hewittovy  rtuťové 
lampy  jako  výhodného  jiskřiště  ve  vysílacím  kruhu  při  telegrafii  bez  drátu. 
Autor  srovnával  především  intensitu  indukčního  účinku,  způsobeného  jednak 
obyčejným  jiskřištěm  ve  vzduchu,  jednak  jiskřištěm  na  elektrodách  rtuťových 
ve  vakuu  (v  lampě  Hewittově)  a  shledal  v  posledním  případě  účinek  čtyř- 
násobný. Fotografickým  studiem  výboje  v  lampě  Cooper- Hewittově  shledal 
tento  býti  neobyčejné  pravidelným.  Výboje  dály  se  v  jedné  stotisícině 
vteřiny  za  sebou,  aniž  by  se  jich  delším  průběhem  snižoval  výbojový 


K.  Simons,  Drud.  Ann  d.  Phys.  13.  1044.  1904. 
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potenciál  jisker  následujicích ;  v  této  vlastnosti  lampy  Hewittovy  sluší 
spatřovati  zvláště  výhodné  její  použití  při  telegrafii  bez  drátu.  Jinou 
výhodou  jest  malý  odpor  v  jiskřišti  této  lampy.  Autor378)  ve  zvláštní 
práci  použil  této  lampy  při  pokusech  o  resonanci  při  telegrafii  bez  drátu. 
Při  tom  zároveň  ukázal,  že  nejvhodnější  temperaturou  Hewittovy  lampy 
jest  95°. 

Vedle  této  práce  vztahují  se  ješté  k  resonanci  oscillačních  systémů 
dvé  práce.  Taylor  373)  udal  jednoduchou  methodu,  jak  dosáhnouti  reso- 
nance při  oscillacích  vysoké  frekvence  a  popsal  pokusy  k  demonstraci 
této  resonance.  V  prvém  případě  jest  jiskřiště  v  primárním  kruhu  Teslova 
transformátoru,  který  jest  spojen  s  kapacitou  a  malou  samoindukcí;  sekun- 
karni  kruh  spojen  jest  přes  indukci  s  anténou  a  platinovým  drátem  se 
zemí.  V  druhém  případě  podobném,  jest  k  primárnímu  vedení  připojen 
přímo  na  jednom  konci  drát  platinový  vedoucí  k  zemi,  na  druhém  konci 
anténa.  Platinový  drát  ve  vedení  k  zemi  tvoří  jednu  větev  Wheatstoneova 
mostu  a  měří  se  (ze  změny  jeho  odporu)  intensita  proudu  drát  zahřívajícího. 
Autor  ukázal,  jak  lze  při  daném  uspořádání  dosáhnouti  resonance  velmi 
přesné. 

Resonuje  li  primární  kruh  na  oscillact  v  sekundárním  kruhu  trans- 
formátoru, pak  se  transformované  napjetí  zvýší.  Otázkou  touto  zabývali 
se  M.  Wien  a  Drude,  ale  neřešeny  zůstaly  dvě  okolnosti.  Jednak  nebyl 
určen  rozdíl  ve  fázi  mezi  kmity  původním  a  kmity  resonancí  vyvolanými, 
jednak  nebyl  stanoven  poměr  amplitudy  kmitu  resonancí  sesíleného  k  ampli- 
tudě kmitu  primárního  (resonační  sesíleni).  Schmidt  874)  snažil  se  otázky 
tyto  zodpovídati,  užívaje  jako  generátoru  Teslova  transformátoru  s  primární 
frekvenci  2000 — 5000.  Sekundami  kruh  tohoto  transformátoru  spojen  byl 
se  dvěma  kondensátory,  jichž  druhé  polepy  tvořily  třetí  kruh  opatřený 
ampéremetrem.  Oba  kruhy  předešlé  obsahovaly  ampěremetry  a  na  koncích 
vinuti  voltmetry.  Schmidt  nalezl  resonanční  sesíleni  úměrným  samoindukci, 
s  odporem  ubývá  tohoto  resonančního  sesíleni  dle  zákona  paraboly.  Vliv 
kapacity  je  složitý,  různý  při  různé  samoindukci. 

V  tomto  odstavci  popsány  buďtež  nové  formy  detektoru  pro  vlny 
elektrické.  Flemming375)  spojil  6  solenoidů,  každý  se  6000  závity  za 
sebou  jako  sekundární  vinutí  induktoru,  v  jehož  ose  jest  sedm  až  osm 
svazečků  železných  drátů.  Každý  svazeček  ovinut  jest  cívkou  magnetisační 
a  kolem  ni  vinutím  demagnetisačním  dobře  od  předešlého  isolovaným. 
Cívky  magnetisační  spojeny  jsou  za  sebou,  cívky  demagnetisačni  vedle  sebe. 
Cívky  magnetisační  spojují  se  se  zdrojem  proudu  zvláštním  rotačním  kommu- 
tatorem  na  část  celé  periody  pohybu  kommutatoru,  která  je  tak  vyměřena, 
aby  železné  svazečky  i  po  dobu  přerušení  proudu  částečně  magnetickými 
zůstaly.  Dopadne-li  v  tuto  dobu  vlna  elektrická  na  cívky  demagnetisačni, 
povstane  v  sekundárním  kruhu  indukce,  kterou  lze  z  úchylky  galvano- 
metru  s  tímto  vinutím  spojeného  posouditi.  Kommutator  je  tak  zařízen, 
že  při  magnetisaci  železných  svazečků  jest  spojení  s  galvanometrem  pře- 
rušeno. 

Ewing  a  Walter  376)  sestrojili  nový  detektor  elektrických  vln  na 
základě  Marconiova  objevu  o  změně  magnetické  hysterese  indukčním 


*">  G.  W.  Pierce.  Phys.  Rcv.  19.  196.  1904. 

•'*)  H.  Taylor.  Phys  Rev.  IX  230.  1904. 
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•'•)  J.  A.  Flemming,  Proc.  Roy.  Soc.  71.  398.  1903.  Ref.  J  d.  Phys.  i4)  3. 
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vlivem  vlny  elektrické  (V.  191.  1902).  Ocelový  drát  teninký  a  dobře  isolo- 
vaný navinut  jest  bifilarně  na  cívku,  která  se  nalézá  v  točivém  poli.  Cívka 
jest  otáčivá  kolem  své  osy  a  držena  v  rovnovážné  poloze  pružným  perem, 
aby  nesledovala  magnetisační  pole  točivé.  Hysterese  ocelového  drátu  se 
zvětší,  jakmile  drátem  projde  elektrická  vlna.  Touto  vlnou  vznikne  oscil- 
lační  magnetisace  cirkulárná,  která  se  superponuje  s  proměnnou  longitudi- 
nalní  magnetisací,  působenou  točivým  polem.  Změna  rovnovážné  polohy  po- 
zoruje se  zrcadlem,  dalekohledem  a  Škálou.  Cívka  se  spirálou  ocelovou  jest 
obklopena  olejem,  který  nejen  že  zlepšuje  isolaci,  ale  i  útlum.  Walter  577) 
upravil  tento  detektor  ku  záznamu  úchylek  způsobených  vlnou  elektrickou ; 
vhodnou  formou  jest  tu  »syphonrecorder«  Thomsonův. 

Huth  popsal  popsal  již  dříve  (V.  321.  1903)  svůj  oscillační  galvano- 
metr  založený  na  změnách  magnetisace  indukčním  působením  elektrické 
vlny.  Ve  své  dissertaci  878)  popisuje  obšírně  tento  stroj  a  měření,  která 
jím  vykonal.  Autor  měřil  ubývání  intensity  vyslaných  vln  do  dálky  a  konsta- 
toval převrácenou  úměrnost  se  čtvercem  vzdálenosti,  dále  ukázal,  že 
vzrůstá  intensita  působení  při  rostoucí  délce  antény  a  při  odvedení  této 
k  zemi. 

Grimaldi  a  Accolla  379)  podrobili  železný  drát  periodickému 
prodlužováni  způsobenému  periodickým  střídáním  se  různých  zatížení 
a  ukázali,  že  se  elastická  hysterese  drátu  změní  účinkem  elektrické  vlny, 
která  probíhá  spirálou  kolem  drátu  jako  osy  navinutou.  Podobnou  změnu 
vyvolá  též  magnetické  pole,  jehož  silokřivky  mají  směr  osy  drátu. 

L  o  h  b  e  r  g  380)  popsal  zvláštní  detektor,  formy  jednoduchého  kohe- 
reru,  při  němž  jest  kovový  hrot  spojen  s  druhou  elektrodou  (v  podobě 
desky)  jemnou  blankou  glycerinu.  Indukčním  účinkem  vlny  způsobuje  se 
přerušení  proudu  lokálního  (ve  vedení  obsahujícím  koherer). 

Karpen381)  sestrojil  nový  receptor  pro  vlny  elektromagnetické, 
který  svou  úpravou  připomíná  kvadrantní  elektrometr.  Kvadranty  jsou  tu 
pouze  dva  ve  fot  mě  válcového  pláště,  a  jehla  tak  zařízena,  že  se  různým 
jejím  postavením  mění  kapacita  systému.  Účinkem  vlny  otočí  se  jehla  tak, 
aby  se  kapacita  systému  zvětšila,  přístroj  měří  svou  úchylkou  energii 
přijatou.  Výkladem  Schlómilchova  elektrolytického  detektoru  ( V.  325.  1903) 
zabývali  se  Reich381)  a  Dieckmann.5")  Oba  pozorovatelé  shodují 
se  v  tom,  že  účinek  vlny  elektrické  záleží  v  depolarisaci  detektoru. 

Nordmann88*)  pokusil  se  o  důkaz  přítomnosti  vln  Hertzových 
v  záření  slunečním.  Poněvadž  experimentálné  stvrzení  selhalo  (V.  204. 
1902),  poukázal  na  četné  souvislosti  severní  záře  a  záření  slunečního 
a  na  jednoduchou  theorii  severní  záře  na  základě  vln  elektromagne- 
tických. Především  uvedl  známá  fakta  o  záři  severní.  Popsal  její  tvar  i  orien- 
taci, extensi  po  povrchu  zemském,  určil  mista,  kde  se  nejčastěji  vyskytuje 
a  ukázal,  že  křivky  téže  frekvence  jdou  kolem  bodu  ležícího  mezi  pólem 
severním  a  severním  pólem  magnetickým  a  mají  přibližné  tvar  kruhu. 
Výška,  ve  které  se  pozoruje  severní  záře,  jest  tím  menší,  čím  blíže  u  pólu 
severního  se  záře  vyskytuje.   Spektrum  záře  severní  souhlasí  se  spektrem 
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»•»)  M.  Reich,  Phys.  ZS  5.  338.  1904. 

M.  Dieckmann,  Phys.  ZS.  5.  529.  1904. 
"*)  Ch.  Nordmann,  j;  d.  Phys.  (4.)  3.  97  a  281.  1904. 
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kryptonu  (III.  165.  1904).  Vyskytování  se  záře  severní  na  určitém  misté 
je  periodické,  možno  rozeznávati  periodu  denní,  roční  a  jedenáctiletou 
periodu,  která  souhlasí  s  periodou  slunečních  skvrn.  Další  fakta  vztahují 
se  k  souvislostem  severní  záře  a  změn  souřadnic  magnetických.  Dosa- 
vadní theorie  severní  záře,  Arrheniova  a  Birkelandova  nevystihují  zjev 
severní  záře  úplně  a  dopodrobna.  Autorova  theorie,  dle  níž  je  severní 
záře  zjev  způsobený  v  hořejších  vrstvách  atmosféry  zářením  Hertzovým, 
vycházejícím  ze  slunce,  vykládá  jak  tvar  a  polohu,  tak  i  rozšíření,  frekvenci, 
pásmo  maximální  frekvence,  výšku,  spektrum  i  periodicitu  tohoto  úkazu 
zcela  snadno.  Souvislost  magnetických  perturbací  a  úkazu  severní  záře 
není  ani  dle  theorie  ani  dle  pozorování  nutnou. 

6.  Vztahy  mezi  elektřinou,  magnetismem  a  světlem. 

Elektrooptická  resonance. 

Studium  kalných  ústředí  a  vyvolaných  Lippmanových  emulsí  po- 
tvrdilo dřívější  výklady  Woodovy  a  Kosonogovovy  elektrooptické  resonance 
(V.  334  a  335.  1905).  Ehrenhaft  m)  studoval  dvojí  druh  roztoků  kol- 
loidalných.  Prvý  druh  roztoku  obsahoval  ve  vodě  částice  isolující,  druhý  druh 
částice  vodivé.  V  prvém  případě  při  pokusu  Tyndalově  nalezena  polarisace 
v  rovině  kolmé  k  paprsku  dopadajícímu,  v  druhém  případě  bylo  maximum 
polarisace  ve  směru,  který  s  osou  dopadajících  paprsků  svíral  okrouhle 
úhel  120°.  Dle  theorií  lorda  Rayleigha  a  J.  J.  Thomsona,  jest  směr  maximální 
polarisace  pro  případ  vlny  dopadající  na  ústředí,  naplněné  isolujícími  kou- 
lemi o  90°  uchýlen  od  směru  dopadu,  pro  případ  vlny  dopadající  na 
isolující  ústředí,  naplněné  koulemi  vodivými,  jest  tato  odchylka  120°.  Jest 
tedy  souhlas  theorie  a  pokusů  úplný.  Theorie  Thomsonova  předpokládá 
velikost  vodivých  koulí  v  jistých  mezích.  Ehrenhaft  určil  velikost  vodivých 
částic  z  pozorování  maxima  absorpce  kolloidalnými  roztoky  za  předpokladu, 
že  maximum  absorpce  nastává  tam,  kde  je  nejmohutnější  resonance,  kde 
jsou  totiž  částice  schopny  těchže  kmitů.  I  po  této  stránce  potvrzena  theorie 
Thomsonova.  Proti  Ehrenhaftovi  vystoupil  P  o  c  k  e  1  s  S96)  s  některými 
theoretickými  námitkami.  Autor  má  za  to,  že  lze  vyložiti  úkazy  optické 
resonance  ohybem  a  interferencí  světla,  po  případě  tak  zvanou  intramole- 
kulovou  resonancí,  kterou  se  vykládají  anomálie  v  dispersi  a  absorpci 
některých  ústředí,  zejména  anilinových  barviv.  Ehrenhaft  887)  vyvrací 
námitky  předešlého  autora  a  podává  nové  důvody  pro  užití  theorie 
Thomsonovy.  P  o  c  k  e  1  s  SM)  trvá  na  svém  tvrzení,  že  nelze  úkaz  absorpce 
spojití  s  theorií  Thomsonovou.  Kosonogov S89)  sestavuje  výsledky 
pozorování  o  resonanci  optické  takto:  Selektivní  reflexe  optická  záleží  na 
mikroskopické  struktuře  plochy  reflektující.  Zrnka,  z  nichž  je  vrstva 
reflektující  sestavena,  mohou  býti  považována  za  optické  resonatory,  ana- 
logické vodičům,  které  resonují  na  vlny  Hertzovy.  Poměr  mezi  linearnými 
rozměry  optického  resonatoru  a  délkou  vlny  světla  odraženého  souhlasí 
s  theorií  resonance  Velikosti  resonatoru,  jak  je  nalezl  autor,  nejsou  asi 
ojedinělé,  zdá  se  spíše,  že  i  menší  Částice  resonují,  jsou-li  v  jednoduchém 
poměru  s  předešlými.   Střední  velikost  zrnek  ve  vrstvě  podmiňuje  barvu 

*">  f.  Ehrenhaft,  Drud.  Ann.  u.  Phys.  //.  489.  1903 

F.  Fockels.  Fhvs.  ZS.  5.  152.  1904. 
"')  E.  Ehrenhaft,  Phys.  ZS.  \  387.  1904.* 

F.  Pockels,  Fhys.  ZS.  >.  460.  1904. 
'"ř  J.  Kosonogov,  Fcstschnft  Boltzmann.  882.  190J 
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odražených  paprsků.  Při  veliké  hustotě  vedle  sebe  položených  resonatorú, 
zrnění  se  kmitočet  vzájemnou  indukcí  resonatorú.  Zvětšení  této  vzájemné 
indukce  znamená  zmenšení  střední  délky  vlny  absorbovaného  komplexu. 
Ústředí  resonatory  obklopující  má  vliv  na  jich  kmitočet  a  to  ve  smyslu 
theorie  elektromagnetické. 

S  c  o  1 1  i  390)  kritisuje  práce  Kosonogovovy,  opakuje  měření  zrnek 
na  šupinkách  z  křídel  motýlů  a  měření  zrnek  v  barvivech  anilinových. 
U  oněch  nalézá  souhlas  s  měřeními  Kosonogova  u  těchto  však  nesouhlas 
a  snaží  se  zvrátiti  theorii  optické  resonance. 

K  potvrzení  optické  resonance  na  filmech  vztahují  se  práce  ná- 
sledující. Kirchner891)  osvětloval  bílým  světlem  emulsi  bromostříbrnatou 
skrze  skleněnou  desku  tak,  aby  nemohly  povstati  Wienerovy  stojaté  vlny. 
Vyvolaná  vrstva  měla  různou  barvu  dle  různé  vývojky  a  způsobu,  kterým 
vyvoláváno.  Barva  záležela  na  velikosti  částic  redukovaného  stříbra  a  na 
vzájemné  jich  vzdálenosti.  Při  botnání  emulse  se  barva  její  změnila  a  to 
tak,  že  se  absorpční  maximum  posunovalo  k  modrému  konci  spektra. 
Kdyby  barvy  na  vrstvě  povstávaly  interferencí,  pak  by  toto  posunutí  na- 
stalo ve  smyslu  opačném,  t.  j.  k  červenému  konci  spektra.  Lie  segang  ,M) 
potvrdil  výsledky  předešlé  práce  a  ukázal,  že  při  vývojkách  volněji  půso- 
bících (hydrochinon  s  velkou  dávkou  KBr)  vznikají  barvy  zřetelnější. 
V  slabé  vývojce  a  na  deskách  chlorostříbrnatých,  povstávají  během  vyvo- 
lávání tyto  barvy:  žlutá,  oranžová,  hnědá,  olivová,  zelená  a  po  dlouhém 
vyvíjení  červená.  Kirchner  a  Zsigmondy898)  pozorovali  změnu 
barvy  kolloidalných  roztoků  zlata  v  želatině  při  schnutí.  Barva  se  mění 
v  modrou  nebo  fialovou  tím,  že  se  částice  zlata  při  schnuti  k  sobě  při- 
blíží. Změna  barvy  nezáleží  na  velikosti  částic,  jen  na  jich  značném  sblížení 
(v  chomáčky  a  vločky).  Výsledky  souhlasí,  ve  zvláštním  případě  i  kvanti- 
tativně s  theorii  Planckovou. 

G  a  r  n  e  1 1  ***)  vykládá  barvu  skel  kovem  barvených,  barvu  amal- 
gamu atd.  též  optickou  resonancí. 

Vlastnosti  záření  ultrafialového. 

H  a  1 1  w  a  c  h  s  895)  studoval  ultrafialové  záření  oblouku  elektrického 
(záření  »fotoelektrické*)-  Světelné  záření  oblouku  elektrického  sotva  se 
zvětšuje  při  rostoucí  délce  oblouku;  za  to  však  přibývá  patrně  záření 
ultrafialového,  jehož  hlavním  pramenem  jest  oblouk.  Při  vertikálním  uspo- 
řádáni uhlíků  a  při  anodě  nahoře,  nezáleží  fotoelektrické  záření  na  směru, 
jest  tedy  toto  záření  specifickým  úkazem  oblouku,  kráter  nikterak  k  němu 
nepřispívá.  Intensita  tohoto  záření  fotoelektrického  úměrná  jest  výrazu 

kde  p  značí  celkové  napjetí  pro  oblouk  použité,  447  volt  minimální  na- 
pjetí,  při  němž  se  úkaz  ještě  pravidelně  jeví.  Závislost  fotoelektrického 
záření  na  intensitě  proudu  souhlasí  se  závislostí  pro  paprsky  světelné;  lze 
ji  stanovití  vzorcem 


,,e)  C.  Scotti,  N.  Cim.  (5.)  7.  334.  1904. 

**')  F.  Kirchner,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  239.  1904. 

"*)  R.  E.  Liesegang,  Drud.  Ann.  d.  Phys,  14.  630.  1904. 

F.  Kirchner  a  R.  Zsigmondy,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  573.  1904 
"*)  ].  C.  M.  Garnett,  Nature  70  213  1904. 
,M)  W.  Hallwachs,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  38.  1904. 
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kde  /  je  intensitou  záření,  /  intensitou  proudu,  (7,  C,  a  C8  konstanty.  Týž 
autor S08)  zlepšil  fotometrická  zařízeni  pro  měření  intensity  fotoelek- 
trických  paprsků,  tím  že  desky  s  povrchem  CuO  vložil  do  malých  nádob 
opatřených  křemenovým  okénkem.  Tyto  desky  ukazovaly  mnohem  menší 
>umdlení<  v  uzavřených  nádobách  než  ve  volné  prostoře  a  daleko  ne* 
patrnější  u mdlení  než  měděné  desky  leštěné.  Autor  nalezl  příčinu  tohoto 
umdlení  v  ozonu,  který  jednak  ve  vzduchu  již  přítomen  jest  a  jednak 
působením  ultrafialového  zářeni  vzniká.  Účinek  ozonu  nezáleží  v  pouhé 
oxydaci,  ale  spíše  v  absorpci  ultrafialového  záření  a  snad  i  v  kontaktním 
působení  elektrickém.  Obloukovou  lampu  elektrickou  lze  tak  zaříditi,  že 
její  fotoelektrické  zářeni  jest  v  malých  mezích  stálým. 

Elster  a  Geitel  897)  popsali  definitivní  a  zlepšené  uspořádání 
svého  fotometru  (amalgovaná  zinková  koule  jako  elektroda  přijímací)  pro 
měření  záření  fotoelektrického. 

F  i  l  i  p  p  i  n  i  S98)  studoval  Hertzův  zjev  při  zvláštním  uspořádání. 
Mezi  kulové  elektrody  .4  a  B  zkoumaného  jiskřiště  kladl  třetí  kouli  Ct 
kterou  bylo  možno  různě  mezi  A  a  B  posouvati.  Toto  jiskřiště  osvětlováno 
bylo  ultrafialovými  paprsky  jiného  jiskřiště  Celkem  na  elektrodách  Af  B,  C 
shledány  tři  význačné  úkazy  v  jiskře.  Při  určité  vzdálenosti  A  a  B  uká- 
zala se  jiskra  u  střední  elektrody,  při  dalším  přiblížení  ukáže  se  vedle 
toho  na  anodě  postranní  výboj,  při  dalším  sblížení  ukáže  se  postranní 
výboj  i  na  kathodě  a  sblíží-li  se  elektrody  ještě  více,  zmizí  úkaz  střední 
a  převládají  výboje  postranní.  Vzdáli  li  se  elektrody  A  sl  B  (bez  elek- 
trody €)  tak  daleko,  že  výboj  mezi  nimi  právě  přestane,  objeví  se  tento 
výboj,  dotkneme-li  se  anody  nějakým  dielektrikem.  Podobné  se  objeví  po- 
stranní výboj  na  kathodě,  když  se  při  kritické  vzdálenosti  obou  elektrod 
mezi  ně  vsune  kovový  isolovaný  hrot. 

> Umdlení «  elektrod  zinkových,  zinkového  amalgamu,  magnesiových 
a  magnaliových  elektrod  studoval  S  c  h  w  e  i  d  1  e  r.399) 

Magnetická  rotační  polarisact  . 

Pollak400)  měřil  magnetickou  rotační  mohutnost  sirouhlíku  a  ně- 
kterých druhů  optických  skel  pro  různé  délky  vlny.  Nalezl  úměrnost  mezi 
stočením  roviny  polarisační  a  intensitou  pole;  látky  větší  lomivosti  měly 
též  větší  magnetickou  rotační  mohutnost.  Měření  magn.  rotační  mohutnosti 
skla  hodí  se  výborně  k  měření  intensity  proudu.  Rotace  elektromagnetická 
u  vody  se  nezměnila,  když  sloupcem  vodním  procházel  proud.  Siertsema  *•*) 
pokračoval  v  měření  magnetické  rotační  mohutnosti  u  zkapalnělých  plynů. 
Dosud  proměřil  stužený  CH%Cl  a  NtO\  pro  skapalnělý  kysličník  dusičelý 
nalezl  při  A  —  589  uii  rotaci  0'  00554.   Z  molekulové  mohutnosti  rotační 

(0  94)  počítal  pak  za  předpokladu,  že  poměr  —  je  týž  pro  kapalinu  jako 


,M)  W.  Hallwachs,  Phys.  ZS.  S.  489.  1904. 

»")  J.  Elster  a  H.  Geitel,  Phys  ZS.  5.  238.  1904. 

*••)  Attilio  Filippini,  N.  Cim.  (5.)  S.  264.  1904.  Ref  Rundschau  20.  137.  1905. 
•")  E.  v.  Schweidler.   Wicn    Ber.  112.  Ha.  974.   1903.   Ref.   Beibl  2S. 
934.  1904 

4,,>  S.  P ol  lak,  Dissert.  Zurich  1903.  Ref.  Beibl.  29.  40.  1905. 
40 ')  L.  H.  Siertsema,  Festschnft  Boltzmann,  780.  1903. 
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pro  plyn,  poměr  molekulových  rotací  pro  obě  skupenství.  Počet  a  pozorování 

nesouhlasilo,  tak  že  nelze  míti  za  to,  že  by  poměr  —  pro  různá  sku- 
penství byl  týmž.  m 

Sohncke  ukázal,  že  obyčejné  světlo  (přirozené)  jest  schopno  elektro- 
magnetické rotace.  Brače  pozoroval  tento  úkaz  (1885)  při  světle  ellipticky 
polarisovančm,  které  se  povahou  svou  nejvíce  blíží  světlu  obyčejnému 
a  to  tím,  Že  interferenční  proužky  mizely,  jakmile  oba  interferující  paprsky 
probíhaly  magnetickým  polem.  Mills40*)  potvrdil  předešlé  zkušenosti 
interferometrem  Michelsonovým,  při  němž  oba  paprsky  interferující  pro- 
bíhaly vrstvou  sirouhlíku  ve  dvou  magnetisačních,  opačné  vinutých  cívkách. 
Interferenční  proužky  při  úhrnném  stočení  polar.  rovin  o  90°  zmizely,  při 
úhrnném  stočení  o  180°  se  zase  objevily. 

Corbino40')  ukázal  nestejnou  absorpci  dvou  cirkularně  polarisova- 
ných  paprsků  procházejících  plamenem  natriovým,  probíhají- li  oba  paprsky 
magnetickým  polem.  Zjev  tento  při  malé  hustotě  par  natriových  změní  se 
v  úkaz  pozorovaný  Zeemanem  (V.  221.  1902  . 

Týž  autor404)  v  jiné  práci  poukazuje  na  nesprávný  úsudek  Voigtův 
o  úkazu,  který  pozoroval  Corbino  dříve  (V.  218.  1902),  dle  něhož  v  ab- 
sorpčním pruhu  má  magnetická  rotace  roviny  polarisační  hodnotu  positivní. 

Zdroje  světelné  v  magnetickém  poli. 

Experimentálně  výsledky  fenoménu  Zeemanova  ukazují  pit  typii  magne- 
tického rozkladu  spektrálných  čar.  R  o  b  b,  405)  aby  vyložil  tato  fakta  theo- 
reticky,  vyšel  od  rovnic  Lorentzových  (Wied.  Ann.  63.  278.  1897)  a  na- 
lezl výsledek,  který  je  v  úzké  souvislosti  s  theorií  Voigtovou  (  Wied.  Ann. 
ÓA\  352.  1899).  Lorentz  předpokládá  bodový  zdroj  světelný  za  ekvivalentní 
kmitům  jediného  nabitého  bodu  (elektronu).  R  o  b  b  naproti  tomu  kummu- 
luje  systémy  dvou,  tří  a  čtyř  elektronů.  Aproximativní  frekvence  dány 
jsou  výrazy 

Pro  prvé  tři  případy  (1,  2,  3)  kmitá  střed  hmotný  ve  směru  magnetického 
pole,  v  případech  (4,  6,  8)  kmitá  tento  střed  cirkulárnč  v  jednom  smyslu 
a  v  případech  (5,  7,  9)  cirkulárnč  v  opačném  smyslu. 

Gray,  Stewart,  Houstonn  a  Quistain  406)  stanovili  změnu 
délky  vlny  čar  heliových  a  rtuťových  v  magnetickém  poli,  aby  určili  poměr 


*••)  J.  Mills,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  13.  848.  1903.  Phys.  Rev.  18.  65.  1904. 

O.  M.  Corbino,  N.  Cim.  (5)  ó.  58.  1903.  Rcf.  Beibl.  28.  683.  1904. 
*•«)  O.  M.  Corbino,  N.  Ciro.  (5)  ó.  55.  1*03.  Ref.  Beibl.  28.  683.  1904. 
*")  A.  A.  Robb,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  107.  1904. 

*••)  A.  Gray,  W.  Stewart.  R.  Houstonn,  M.  Quistain,  Proc.  Roy.  Soc. 
72.  16.  1903.   Ref.  J.  d.  Phys.  (4)  3.  891.  1904. 
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— .  U  helia  nalezli  rozdělení  vnějších  složek  tripletu  úměrné  intensitě 
m 

pole  až  do  10000  gauss,  v  silnějších  polích  byly  čáry  velmi  nezřetelné. 

Pro  cáru  He  5016  A  vyšlo       =  1-21.10'  resp.  131. 107 

»  5878  »  »  »  113  »  123 
»    6878  »     »      »         122  »  132 

Hg    »    5461  »»»         134  »1'20 

Čísla  pro  —  platí  v  prvém  sloupci  pro  směr  světla  k  silokřivkám 
tn 

kolmý  v  druhém  sloupci  pro  směr  světla  se  silokřivkami  rovnoběžný. 

Treve  pozoroval  r.  1870  změny  ve  spektru  vodíka  (v  Geislerově  tru- 
bici), když  tento  plyn  podroben  byl  účinku  magnetického  pole.  Z  on  ta  407) 
zkoušel,  zda  je  to  vliv  čistě  magnetický,  podobný  úkazu  Zeemanové  a  na- 
lezl, že  lze  podobných  změn  ve  spektrech  plynů  dosáhnout!  změnou  kapa- 
city, zúžením  kapillary  a  pod. 

Gutton  408)  zkoušel  působení  magnetického  pole  na  fosforescetni 
látek  a  shledal,  že  se  tato  fosforescence  nápadně  zvýšuje  v  poli  nehomo- 
genním. V  ose  magnetisační  cívky  a  v  podobném  poli  homogenním  ne- 
byla změna  fosforescence  pozorována.  Dle  pozorování  Hemptien- 
ne-ových  409)  zdá  se,  že  úkaz  jest  omezen  jen  na  některé  látky  fosfo- 
rující. 

Elektromagnetická  a  elektronová  theorie  svitla. 

Poincaré410)  vydal  malou  knížku  o  Maxwellovč  theorii,  vlnách 
elektrických,  užití  jich  při  telegrafii  bez  drátu  a  o  vztazích  dějů  elektri- 
ckých a  optických. 

Boltzmann  potvrdil  pozorováním  optických  vlastností  rhombické 
síry  a  dielektrické  její  konstanty,  že  osy  největšího,  středního  a  nejmenšiho 
lomu  jsou  zároveň  osami  nejvétší,  střední  a  nejmenší  konstanty  dielektrické; 
mimo  to,  že  platí  vztah  Maxwellův  pro  kteroukoliv  osu.  Tyto  výsledky 
nesouhlasí  s  pozorováním  na  barytu,  jež  učinil  R.  Fellinger  (Drud.  Ann. 
d.  Phys.  7.  333.  1902)  a  W.  Schmidt  u  coelestinu  (Drud.  Ann.  d.  Phys. 
9.  933.  1902).  Graetz411)  nalezl  podobný  nesouhlas  u  brookitu  a  to  pro 
paprsky  světelné;  u  tohoto  minerálu  jest  rovina  optických  os  pro  paprsky 
červené  a  žluté  kolmá  k  rovině  os  pro  paprsky  zelené  a  modré.  Úkazy 
se  vyloží  anomalní  dispersí  vln  světelných  a  elektrických. 

Lorentz111)  pozměnil  původní  svou  theorii,  která  nevykládala  po- 
kusů Michelson-Morleyova  a  Troutonova,  předpokladem,  že  se  rozměry 
elektronů  pohybem  elektromagnetického  systému  (rychlostí  menší  než 
světlo)  ment  týmž  způsobem  jako  celý  systém,  že  však  náboj  elementu 
objemového  se  nemění.  Při  pohybu  hmoty  v  étheru  změní  se  jak  síly  ne- 
elektrické (pružnost)  tak  i  ponderomotorické  síly  původu  elektrického. 
Z  tohoto  předpokladu  následuje,  že  těleso,  které  je  v  klidu  ve  vnitřní 
rovnováze,  změní  své  dimense  jsouc  uvedeno  do  pohybu  samo  sebou,  pro- 


4,T)  Paolo  Zonta,  N.  Cim.  (5)  7.  321.  1904.  Rcf.  Rundschau  19.  614.  1904. 
•••)  M.  C.  Gutton.   J.  -d.  Phys.  (4)  3.  341.  1904.  C.  R.  138.  268.  1904. 
«••)  A.  ae  Hemptienne,  C.  R.  138.  754.  1904. 

*">  H.  Poincaré,  La  théorie  de  Maxwell  et  les  oscillations  Hertziennes.  La 
télégraphie  sans  fil.  C.  Naud.  Paříž  1904.  Ref.  Beibl.  2S.  1062.  1904. 
4")  L.  Graeiz,  Festschrift  Boltzmann,  477  1904. 

«••)  H.  A.  Lorentz,  Verst.  k.  Ak.  von  Wel.  12.  986.  1904.   Ref.  Beibl.  29. 
168.  1905. 
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tože  v  pohybu  jsou  transformované  jeho  vnitřní  síly  zase  v  rovnováze. 
Tato  theorie  vykládá  pak  všecky  negativní  pokusy  o  relativním  pohybu 
hmoty  a  étheru. 

D  r  u  d  e  ils)  podal  obsáhlou  studii  optických  a  elektrooptických 
vlastností  hmoty  na  základě  theorie  elektronové.  Ultrafialové  vlastní  kmity 
u  těles  s  normální  dispersí  povstávají  negativními   elektrony,  pro  něž 

má  poměr  —  hodnotu  vycházející  z  paprsků  kathodových.  Ultračervené 

vlastní  kmity  pocházejí  od  positivně  elektrovaných  částic  hmotných,  atomů 
nebo  molekul.  Při  látkách  s  dispersí  anomální,  povstávají  absorpční  pruhy 

negativními  elektrony.  Poměr  —  může  býti  ustanoven  z  disperse  každé 

látky,  která  má  jediný  vlastní  kmit  ultrafialový.  Ultračervené  vlastní  kmity 
mají  na  index  lomu  n  vliv,  který  lze  určiti  pro  látky  tuhé  a  kapalné  ze 
vzorce 

*=^pP»  «**  n'  =  —&l>+a'+  -jr^jjr 

\  v  J 

Veličiny  tu  obsažené  znáči:  d  .  .  specifickou  hmotu  látky,  M... 
hmotu  molekulovou,  v  součet  valencí  v  molekule  obsažených,  A  .  .  .  délku 
vlny  a  a  D  .  .  konstanty.  Z  theorie  disperse  plynou  vztahy,  kterými  lze 
určiti  meze  počtu  elektronů^  které  mají  vliv  na  index  lomu.  Spodní  mez 
tohoto  počtu  pohyblivých  elektronů  v  molekule  jest  rovna,  nebo  jest  menší 
než  součet  valencí  v  molekule  mimo  prvky  hálové.  Positivní  valence  atomu 
(dle  označení  Abeggova)  jest  rovna  počtu  negativních  elektronů  volně 
s  atomem  spoutaných.  Negativní  valence  v  značí  mohutnost  atomu  od- 
trhávati  v  negativních  elektronů  od  jiných  atomů  aneb  tolik  elektronů 
alespoň  silněji  poutati.  Proměnná  valence  atomu  záleží  v  nestejné  mohut- 
nosti, kterou  jsou  elektrony  na  atom  poutány.  Pro  hofejH  mez  vlastního 
infračerveného  kmitu  platí 


E  —  n* 
0-296 .  d 


kde  vr  jest  valence,  E  dielektrická  konstanta. 

Elektrická  vodivost  kovů  záleží  na  počtu  volni  pohyblivých  elektronu 
a  jich  koefficientu  tření  (r).  Pro  kmity  optické  jest  r  tím  větší,  čím  je  větší 
frekvence,  nelze  tedy  vypočítati  počet  elektronů  kovu  z  jeho  vlastností 
optických  a  z  elektrické  vodivosti.  Z  optických  vlastností  kovu  plyne  při- 
bližný počet  elektronů  v  kovu  (0  5  .  .  .  7  5),  který  jest  v  jednoduchém 
vztahu  s  thermoelektrickou  mohutností  kovů.  Počet  elektronů  v  atomu 
kovů  zde  uvedený  souhlasí  s  dolejší  limitou  tohoto  počtu,  která  vychází 
z  pozorování  Hagen-Rubensových  (V.  359.  1903).  Za  to  nesouhlasí  tento 
počet  s  čísly,  které  J.  J.  Thomson  odvodil  ze  změny  odporu  kovu  v  magne- 
tickém poli.  Temperaturní  koefficient  optických  vlastností  kovů  jest  mnohem 
menši  než  temperaturní  koefficient  galvanický,  neboť  u  vodivosti  povstává 
koefficient  tření  vodivých  elektronů  nárazy  na  hmotné  atomy  a  rázů  těchto 
při  zvýšené  temperatuře  přibývá,  kdežto  pro  rychlé  vlny  světelné  koeffi- 
cient tření  povstává  Hertzovým  zářením  elektronu,  které  se  temperaturou 
nemění.   Theorie  připisuje  paramagnetické  vlastnosti  látek  rotací  negativ- 


*")  P.  Dru  de,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  677  a  936.  1904. 
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nich  elektronů,  s  tím  jest  v  souhlasu  Siertsemovo  určení  poměru  — 
(V.  355.  1903)  z  disperse  magnetické  rotace.  m 
W  i  e  n  414)  podal  theorii  svítícího  a  zároveň  pohybujícího  se  bodu 
Základem  jest  mu  kmitající  dipól  jednou  ve  směru  pohybu,  jednou  ve 
směru  k  pohybu  translačnímu  kolmém.  Pro  transversální  pohyb  dipólu 
nalezeno  záření  mohutnější  než  pro  kmity  longitudinalní.  Týmž  problémem 
zabýval  se  Abraham  (III.  318.  1904),  jenž  činil  některé  výtky  theorii 
Wienově.  Vedený  o  tom  spor*16)  ukázal,  že  rozdíly  jsou  rázu  čistě  formálního. 

Hertz 41  •)  dokázal,  že  stačí  konečná  sila  k  tomu,  aby  elektron 
z  klidu  uveden  byl  do  pohybu  s  rychlostí  světla. 

*  * 
* 

« 

Dodatkem  uvedeny  buďtež  některé  spisy,  které  nebylo  možno  snadno 
k  některé  z  ustálených  již  kapitol  připojiti. 

Z  theorctických  spisů  zvláště  vynikajícím  jest  nové  a  skoro  úplní; 
přepracované  vydáni  Kelvinových417)  baltimorských  přednášek  o  mole- 
kulové dynamice,  o  vlnivé  theorii  světla.  Kniha  obsahuje  Četné  dodatky 
a  jest  pěkným  dokladem  úžasné  práce  Kelvinovy  v  posledním  dvacetiletí. 
Pro  velikou  rozmanitost  obsahu,  který  zabíhá  do  četných  větví  theoretické 
fysiky,  nemožno  tu  podati  podrobný  referát  a  spokojiti  se  pouze  udáním 
kapitol  do  optiky  patřících,  jsou  to:  Průhlednost  atmosféry,  pohyb  molekul 
étherem,  čelo  vlny  v  dispersivním  mediu,  krystallická  struktura  a  disperse, 
krystallická  dynamika  na  principech  Boscovičových  a  elektrická  a  magne- 
tická stínítka. 

Chipart418)  uveřejnil  theoretickou  optiku  na  základě  mechanických 
velmi  složitých  představ  o  konstituci  hmoty  a  étheru. 

Pflaum419)  přeložil  druhé  vydání  druhého  dílu  Chvolsonovy  fysiky, 
který  obsahuje  akustiku  a  nauku  o  energii  zářivé.  Kniha  tato  vyniká  mo- 
derními názory  a  četnými  přehledy  příslušné  literatury,  které  uvádí  za 
jednotlivými  kapitolami  Spis  přihlíží  více  k  experimentální  stránce  jednot- 
livých problémů. 

S  t  o  1  z  e  4Í0)  vydal  přístupné  psanou  optiku  pro  fotografy. 


4It)  \V.  Wien,  Festschrift.  Boltimann  174.  1904. 

*'*)  W.  Wicn,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  635.  1904.  Abraham,  Diud.  Ann. 
d.  Phys  14.  1039.  1904.  W.  Wien,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  412.  1904. 
*'•)  P.  Hertz,  Phys.  ZS.  5.  109.  1904 

*''•>  Lord  Kelvin,  Baltimore  Lectures  on  Molecular  Dynamics  and  the  Wave 
Theory  of  Light.  Cambridge  University  Press.  1904. 

*")  H.  Chipart,  La  théorie  gyrostatique  de  la  lumiere.  Paříž  1904.  Ref.  Phys. 
ZS.  S.  533.  1904. 

*x'i  O.  D.  Chvolson,  Lehrbuch  der  Physik  2.  Leh  re  vom  Schall  und  Lehre 
von  der  strahlenden  Energie.  Překlad  od  H.  Pflauraa.   Vieweg  a  syn.  Brunávík  1904. 

«"j  F.  Sto  lze,  Optik  fur  Photographen.  W.  Knapp.  Halle  an  Sale  1904.  Ref. 
Phys.  ZS.  i.  535.  1904. 


Digitized  by  Google 


607 


V.  Elektřina  a  magnetismus. 

Napsal  dr.  Boh.  Masek. 

i.  Elektrostatika. 

Theoretické  práce  o  elektřině  vůbec 

Do  této  kapitoly  shrnuty  jsou  některé  práce  rázu  theoretického, 
které  nemohly  najiti  náležitého  místa  v  oddílech  jiných.  Povaha  véci  vy- 
žaduje, že  omeziti  se  nutno  na  nejstručnější  podání  obsahu. 

M.  Abraham')  podává  přehled  a  oceněni  různých  hypothes,  které 
byly  zvláště  H.  A.  Lorentzem,  Wiechertem.  Larmorem,  Abra- 
hamem a  j.  vysloveny  na  zdokonalení  elektromagnetické  theorie  Max- 
wellovy,  jež  některé  zjevy  a  to  velmi  důležité  na  př.  elektrolytické  úkazy, 
výboje  v  plynech  téměř  úplně  opomíjí.  Zvláště  hledí  auktor  ke  koncepci 
elektron  ň. 

J.  J.  Thomson  pokračuje  v  řadě  svých  prací  týkajících  se  theorie 
elektronové,  jichž  přehled  podán  jest  v  četných  souborných  publikacích 
auktorových  (Recent  Researches,  Electricity  and  Matter  etc).  V  jednom 
pojednání  svém  *)  řeší  auktor  otázky  pohybu  a  rovnováhy  clektrónů 
obsažených  v  kladně  nabitém  atomu  tvaru  kulového,  jenž  obsahuje  zatim 
jen  v  rovinách  rovnoběžných  pravidelně  ve  kruzích  soustředných  rozložené 
elektrony  negativné  nabité,  jež  rotují  kolem  osy  kolmé  k  rovině  kruhů. 
Každý  z  elektrónů  může  oscillovat  tangenciálně,  radiálně  a  axiálně. 
Shledává  při  tom,  že  podmínky  rovnováhy  se  mění  s  rostoucím  počtem 
elektrónů,  při  čemž  za  jistých  podmínek  nastávají  náhlé  změny  stability, 
jež  odpovídají  význačným  místům  v  periodické  soustavě  prvků.  Určitý 
počet  elektrónů  má  jen  omezený  počet  možných  rovnovážných  poloh, 
které  vyznačeny  jsou  soustřednými  kruhy,  jež  čím  dále  od  středu  mají 
více  elektrónů  na  obvodu  svém  rozložených.  Kruhy  tyto  jsou  ve  stálé 
rovnoměrné  rotaci  kolem  společné  osy,  která  komplikována  jest  oscil- 
lacemi.  Tyto  úvahy  aplikuje  auktor  na  chemické  vlastnosti  prvků,  vykládá 
periodický  systém  prvků  periodickými  změnami  v  energii  systému,  affinitu, 
složitost  spekter  prvků  a  p.  Prvky  elektropositivné  jednomocné  ztrácejí 
snadno  jeden  elektron,  prvky  elektronegativné  stávají  se  stálejšími  přijetím 
nového  elektronu.  Analogicky  platí  úvahy  pro  prvky  dvoj-  a  vícemocné.  Atomy 
prvků  netečných  (argónu,  hélia)  neztrácejí  elektrónů,  nemají  valence.  Není 
tedy  třeba  supposice  zvláštních  affinitních  sil  chemických.  Radioaktivita 
vykládá  se  změnami  v  pohybu  uzavřených  elektrónů. 

Případ  prostorového  rozložení  6  elektrónů  v  rozích  pravidelného  osmi- 
stěnu řeší  týž  auktor3)  zvláště  vzhledem  k  Zeemanové  úkazu  v  poli  magne- 
tickém. 

Řadu  nových  vět  analogických  známým  theorémům  Gaussovu,  Sto- 
kesovu  a  Greenovu.  které  plynou  z  těchto  jistými  jednoduchými  sub- 
stitucemi podává  v  rouše  vektorovém  P.  G.  Nutting.4) 

W.  Feussner4)  sděluje  důkazy  dvou  nových  vět  o  změně  elektro- 
statické energie  systému  vodičů,  ve  kterých  ději  se  určité  variace  buď  co 
do  polohy  a  množství  elektřiny,  aneb  co  do  polohy  a  potenciálu. 


')  M.  Abraham,  Phys.  ZS.  5.  576,  1904. 

*)  J.  J.  Thomson,  Phil.  Mag.  (6)  7.  237.  1904. 

*)  J.  J.  Thomson,  Nat.  70.  142  1904. 

*)  P.  G.  Nutting,  Phys.  Rev.  19.  98,  I9u4. 

')  W.  Feussner,  Drude  Ann..  Boltzmamťs.  Festschr.  537  1904. 
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Několik  úvah  rázu  spíše  didaktického  týkajících  se  vztahu  označení 
potenciálového  a  nábojového  uveřejnil  J.  Moser.4)  Zvláště  pozornosti 
zasluhuje  pozměněná  terminologie  auktorova. 

V.  Bjerknes7)  poukazuje  na  analogie  hydrodynamické  pro  známé 
zjevy  lomu  siločár  v  elektrostatice  a  magnetismu. 

P.  de  Heen8)  podává  přehled  svých  názorů  o  elektřině  a  teple  od- 
vozených a  rozšířených  ze  svých  theoretických  úvah  o  konstituci  kapalin 
a  plynů,  zvláště  použitím  prstenců  vírových. 

Problémem  stanovití  theoreticky  množství  elektřiny  uvnitř  vodiče 
dutého  ne  zcela  uzavřeného  zabýval  se  E.  Almansi9) 

Systémy  elektrických  a  magnetických  jednotek. 

Vzhledem  k  chystanému  kongresu  elektrickému  v  St.  Louis 
(v  září  1904)  otázky  týkající  se  jednak  různých  systémů  elektrických 
a  magnetických  jednotek,  jednak  definice  a  realisace  základních  jednotek 
elektrických  nyní  užívaných  dostaly  se  značně  v  popředí.  V  této  kapitole 
bude  stručná  zmínka  učiněna  jen  o  některých  nejdůležitějších  pracích, 
řešících  první  otázku;  práce  týkající  se  otázky  druhé,  obsaženy  budou 
v  dalších  příslušných  odstavcích. 

Obšírný  a  poučný  kritický  pohled  do  různých  ať  zavedených,  ať  jen 
navržených  soustav  podal  F.  Emde,10)  který  v  jistých  směrech  doplnil 
D.  Robertson.11)  Emde  charakterisuje  systémy  dle  těchto  konstant:  p,  koef. 
určující  energii  množství  elektr.  neb  magnet.  i  při  všech  systémech),  x,  koef. 
stanovící  množství  vystupujících  siločár  z  jednotkového  polu,  (obyčejné 
x  =  4  jt,  v  systémech  racionálných:  Heavisideově,  Giorgiovčetc.  xrz  1),  f0  a  (i0 

diel.  konstanta  a  permeabilita  pro  vakuum,  Vzz  oa0/V«0  fi0,  kdež  <d0  značí 
rychlost  světla  ve  vakuu  zz  3 .  105  km/sec.  Velmi  zajímavé  a  poučné  jsou 
diagramy,  které  Emde  založil  na  této  myšlénce:  jsou-li  A  a  B  dvě  zá- 
kladní jednotky,  C  jednotka  odvozená,  takže  [C]  —  fKA"  B6],  kdež  K  zá- 
leží na  jiných  základních  jednotkách,  jež  se  nemění,  tu  logarithmováním 
nabude  se  tvaru 

y  —  m  —  nx, 

kde  směrnice  n  —  j,  y  a  .r  jsou  resp.  log  [BJ  a  log  [AJ.  Systémy  jiné 

založené  na  těchže  základních  jednotkách,  liší  se  hodnotou  n.  Emde 
poukazuje  na  otázku  stran  počtu  i  volby  základních  jednotek  a  ukazuje, 
že  možno  zavésti  zcela  dobře  také  jiné  jednotky  na  př.  moment  setrvač- 
nosti, indukční  koefficient  a  dobu,  čímž  dostává  do  velmi  jednoduché  sou- 
vislosti systémy  navržené  B  Ion  de  lem,  Flemingem  a  Giorgiem. 
Velmi  obšírné  jest  srovnání  systémů  CGS  a  systému  praktického,  jakož 
i  Giorgiova  [IV.  12.  1902].  Rovněž  probrány  i  jiné  návrhy  na  př. 
Fessendenův,  aby  zavedena  byla  jednotka  amper-závit  pro  magneto- 
motorickou  sílu.  Ke  konci  precisuji  se  otázky,  které  nutno  při  reformě 
systému  bedlivé  uvážiti. 


•)  J  Moser,  Drude  Ann.,  BoItzmann's  Festsch.  745.  1904. 

')  V.  BjerKncs,  Drude  Ann,  Boltzmanns  Festsch.  455.  1904. 

")  P.  de  Heen,  Drude  Ann,  Boltzmanns  Festsch.  43.  1904. 

')  E.  Almansi,  Rend.  Acad.  dei  Lincei  E.  (5.)  13.  12.1994. 
,0)  F.  Emde,  E.  T.  Z.  25.  432,  1904. 
")  D.  Robertson,  Electrician  53.  670.  1904. 
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A.  E  K  e  n  n  e  1 1  y  ")  navrhuje,  aby  jednotky  systému  CGS  zvány  byly 
v  souhlase  s  jednotkami  praktickými  a  to  při  systému  elektromagnetickém  před- 
ponou ob  (abs),  při  systému  elekrostatickém  předponou  obstát,  takže  na  př. 
el.  mag.  jednotka  pro  el.  m.  sílu  =z  10~~8  voltu  —  1  abvolt,  el.  mag.  jednotka 
pro  kapacitu  —  109  farad  =  1  abfarad,  el.  stat.  jednotka  CGS  pro  množství 

—  yíq*  cou,oniD  —  abstatcoulomb.   Tento  návrh  delegáti  na  kongresu 

elektrickém  i  British  Association  zamítli.18) 

V  časopise  Electrician14)  rozpředla  se  debata  o  tomže  thematu, 
z  níž  vyjímáme  jen  návrh  D.  Robertsona,16)  jenž  v  podstatě  jest  návrh 
Giorgi-ův,  přimlouvající  se  za  zavedení  systému  m- kg- sec  použitím 
základní  myšlénky  rationálného  systému  Heavisideova,  čímž  by  odpadl 
aspoň  v  často  užívaných  vzorcích  koeficient  4  n.  V  rozpravě  dají  se  po- 
zorovat! dva  směry  —  praktický  a  theoretický.  Fessenden  (p  194) 
jest  i  proti  pojmenováni  jednotek  jmény  (také  Teichmůller)  osob- 
ními. F.  G.  Baily  (p.  276)  uvádí  důvody  praktikovy  proti  přílišnému 
systemisování  v  této  věci. 

M.  Teichmůller16)  navrhuje  zavedení  názvů  pro  jednotky  systému 
CGS  dle  vzoru  snadno  pochopitelného: 

el.  mag.  jednotka  el.  m.  síly  CGS  —  10- *  voltu  —  centimikrovolt 
el.  mag.  jednotka  kapacity  =  109  faradu  =  kilomegafarad.  etc. 

K.  R.  Johnson17)  uvažuje,  jaký  význam  má  dimense  síly  v  roz- 
měrech jednotek  elektrických  a  vůbec  lomené  exponenty,  a  dochází  k  vý- 
sledku, že  nelze  žádnou  reformu  systému  doporučován. 

Při  četných  příležitostech  jak  na  kongresu  v  St.  Louis,  tak  i  v  komité 
British  Association  a  j.  prosloveno  přání,  aby  zavedena  byla  definitivně 
jména  pro  důležité  v  elektrotechnice  jednotky  magnetomot.  síly,  intensity 
magnet,  pole,  sílového  toku  indukčního  a  magnetického  odporu,  která  už 
zhusta  v  praxi  se  ujala  {gilbert,  gauss,  maxwell,  oerstedt). 

Výsledek  dosavadních  diskussí  charakterisuje  usnesení  komitétu  kon- 
gresového pro  elektromagnetické  jednotky  (15.  IX.  1904),  které  přijato 
bylo  plenární  schůzí  delegátů.18)  Bylo  usneseno  vzhledem  ke  značné  růz- 
nosti názorů  sestaviti  internacionálný  výbor  pro  řešení  těchto  otázek  po 
případě  permanentní,  kam  by  súčastněné  vlády  své  delegáty  vyslaly. 

Vznik  elektrisace. 

Crémieu  a  Malclěs19)  pozorovali  některé  anomálie  týkající  se  in- 
dukce při  svých  studiích  o  elektr.  konvekci  dielektriky.  Leydská  láhev 
s  kladně  nabitým  vnitřním  polepem  má  místo  kouličky  vodorovnou  de- 
stičku A.  Nad  ní  umístí  se  destička  zkusná  C  a  měří  se  indukované 
množství  elektřiny  jednou,  je-li  dielektrikem  vzduch,  po  druhé,  je-li  vloženo 
diel.  jiné.  Je-li  diel.  v  přímém  několikaminutovém  styku  s  deskou  A,  tu 
náboj  indukovaný  na  destičce  A  proti  očekávání  jest  menší,  a  mimo  to  po- 


")  A.  E.  Kennelly,  Electrician  52,  826,  1904. 
'»)  Nat.  70.  638.  1904. 

14>  Electrician  53,  pp.  24,  148,  193,  240,  276;  1904. 
'*»  D.  Robertson,  Electrician  53.  25  a  240.  1904. 
'•)  M.  Teichmůller,  E.  T.  Z.  25.  100,  1904. 
,T)  K.  R.  Johnson,  Phys.  ZS.  5.  635.  1904. 
'■)  Nat.  71.  41.  1904;  E.  T.  Z.  25.  941.  1904. 

Crémieu  Malclcs,  C.  R.  M.  790  a  969.  1904. 
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ložená  deska  má  opáčný  kompletně ntárný  náboj  než  deska  A.  Úkaz  tento 
jeví  se  při  každé  elektrisaci  (±)  leydské  láhve  a  při  každém  dielektriku. 
Podmínkou  jest  přiblížení  diel.  ku  A  delší  dobu  trvající,  nemusí  býti  ani 
úplný  dotyk.  Náboj  dielektrika  jest  také  schopný  indukce  a  p.  Mění-li  se 
cyklicky  náboj  kouličky  (přes  3600  voltů)  neb  desky  indukující,  tu  elek- 
trisace  vloženého  dielektrika  jeví  analogický  chod  jako  hysterese 
magnet,  látky.  Kovy  nejeví  této  vlastnosti.  Auktoři  míní,  že  je  to  zcela 
nový  úkaz,  ale  dá  se  snad  vyložiti  také  vedením  v  plynech. 

Corbino  a  Ashton  (IV.  2.  1901;  IV.  26.  1902)  seznali,  že 
kaučuk  variací  tlaku,  natahováním  i  stlačováním,  stává  se  elektrickým. 
G.  Marti  nel  li'0)  opakoval  tyto  pokusy  při  jiných  dielektricich  v  té 
úpravě,  že  dielektrikum  stlačoval  mezi  dvěma  deskama  kovovýma,  z  nichž 
dolejší  spojena  s  elektrometrem,  a  to  buď  nárazem  dopadnuvši  litinové 
desky  aneb  pozvolným  přiléváním  rtuti,  při  čemž  hořejší  deska  spojena 
se  zemí.  U  různých  druhů  kaučuku,  u  skla,  u  síry  objevila  se  elektrifikace 
jen  při  náhlém  nárazu  (3  kg  s  výše  2  cm)  a  to  ne  zcela  pravidelná  ná- 
sledkem vznikajícího  po  případě  tření.  Volné  přibývání  tlaku  bylo  bez 
účinku.  Stlačováním  paraffinu  ať  pozvolným,  ať  náhlým  jevila  hořejší 
deska  náboj  kladný,  dolejší  záporný.  Množství  náboje  roste  se  stlačovanou 
plochou  a  s  rostoucím  závažím.  Gumový  lak  jeví  jisté  anomálie,  které  snad 
souvisí  s  krystalovou  strukturou,  takže  jest  to  úkaz  vlastně  piezoelektrický. 
Když  stlačující  závaží  se  odstraní,  objeví  se  náboje  právě  opáčné. 

N.  Hesehus*1)  v  dřívějších  svých  pracích  (IV.  1.  1901)  seznal,  že 
zmenšení  povrchové  hustoty  isolatoru  pošinuje  jeho  postavení  v  řadě  napjetí 
ke  konci  negativnému,  ať  už  toho  docíleno  oteplením  aneb  polirováním. 
Poněvadž  nejsou  při  těchto  pochodech  vyloučeny  změny  chemické,  užito 
prostředku  ryze  fysikálního,  deformací  povrchu  stlačením,  ohnutím  a  pod. 
Auktor  uvádí  jednak  pokusy  jiných  pozorovatelů,  jednak  své  vlastní  při 
deformovaném  skle,  kdy  na  př.  deska  skleněná  jeví  náboj  kladný,  byla-li 
stlačena  a  třena  o  desku  nedeformovanou.  Řada  látek :  slída,  karton,  korek, 
ocel,  aluminium  atd.  jeví  při  ohnutí  na  straně  konkavní  elektrifikaci  kladnou, 
na  straně  konvexní  zápornou  proti  téže  látce  nedeformované.  Celkem  auktor 
našel  potvrzení  svých  předcházejících  prací  a  vykládá  tyto  zjevy  z  theorie 
elektronové  přihlížeje  ke  kapilárně  a  dielektrické  konstantě. 

C.  Haselfoot  a  J.  Kirkby")  hledali  řadou  pokusů  odpověď  na 
otázku,  zda-li  a  v  jakém  obnosu  vzniká  při  explosivném  sloučení  03  a  //, 
náboj  elektrický  a  na  čem  množství  vzniklých  iontů  záleží  a  to  měřením 
náboje  buď  elektrometrem  nebo  ballistickým  galvanometrem  mezi  dvěma 
souosými  válci,  z  nichž  vnitřní  byl  pouhý  drát.  Při  naprosto  suchých  plynech 
shledali,  že  1  cm*  třaskavého  plynu  při  80  mm  Hg  vzbudí  v  maximu  asi 
0  032  mikrocoulombu  čili  na  107  molekul  HtO  připadá  jeden  pár  iontů 
(při  tom  přítomno  asi  10%  vzduchu).  Přimíšený  vzduch,  vlhkost  mění 
tuto  hodnotu  velmi  značné  (až  o  80% )•  Příčina  ionisace  leží  spíše  ve 
vysoké  teplotě  než  v  chemické  akci,  což  souhlasí  s  názory  obvyklými 
o  vzniku  elektřiny  při  chemických  déjích. 

S.  Guggenheimer  a  A.  Kom")  pozorovali,  že  elektroskop  uza- 
vřený ve  skleněné  evakuované  (na  002—1  mm)  trubce  jeví  náboj  kladný, 


")  G.  Martin  cl  li,  N.  Cim.  (5)  7.  212  1904. 

*')  N.  Hesehus,  ".Kypu.  |»v w.  >hc,xiim.  OOui.  35.  575.  1903. 

Ref.:  LEciair.  3S.  LIX.  1904.  a  Beibl.  2S.  622.  1904 
")  C.  Haselfoot  a  J  Kirkby,  Phil.  Mag.  (6)  V.  471.  1904. 
S.  Guggenheimer  a  A.  Korn,  Phys.  ZS.  5.  95.  1904. 
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je-li  osvětlen  světlem  bílým.  Barva  červená  effekt  zdržuje.  Dalšími  pokusy 
přesvědčili  se  auktoři,  že  může  původní  náboj  elektroskopu  býti  jakýkoliv, 
vždy  následuje  při  ozáření  zvětšení  divergence.  Zjev  tento,  upomínající  na 
effekt  Hallwachsův,  vykládají  auktoři  pomocí  o  a  0  paprsků  z  lístků  vy- 
zařujících, kdežto  F.  Pase  hen*4)  sděluje,  že  vyloží  se  úkaz  zcela  bez- 
pečně způsobem  obdobným,  jakým  vykládá  se  pohyb  křídel  radiometru. 

Řada  prací,  jež  týkají  se  elektrifikace  kapalin  při  průchodu  bublin 
vzduchových,  rozmnožil  D.  Pacini*6)  a  našel,  že  při  kyselém  charakteru 
přidané  rozpuštěné  látky  není  změny  v  označení  vzniklého  elektrického  ná- 
boje, kdežto  při  roztocích  zásaditých  od  určité  koncentrace  počínaje  nastává 
změna.  Speciálně  pokusy  s  deštili,  vodou  se  stopami  kyseliny  sírové  neb 
pitné  vody  ukázaly,  že  množství  vyvinuté  elektřiny  se  umenšuje  s  klesajícím 
elektrickým  odporem  kapaliny.  Vliv  barviv  rovněž  ve  velmi  nepatrném 
zředění  jevil  se  takto:  barviva  kyselého  charakteru  (kyselina  pikrová,  žluť 
eosinová,  naftolová  atd.)  nemění  označení  elektrifikace  vody,  barviva  zá- 
saditá (rosanilin,  methylová  violeť,  fuchsin  atd.)  naproti  tomu  při  určité 
koncentraci  změní  označení  elektrifikace  vody.  Za  to  souvislost  s  odporem 
není  tu  pravidelná. 

U.  Piva")  obral  si  za  studium  vliv  tlaku  vháněného  vzduchu  na 
elektrifikaci  vody  a  některých  roztoků.  Při  variacích  tlakových  (10—60  cm 
vody)  shledáno,  že  množství  elektrického  kladného  náboje  při  vodě  jest 
úměrno  tlaku.  Z  roztoků  zajímavé  chování  jevily  bichlorid  a  bisulfát 
chininový,  kde  při  určitých  (celkem  malých  koncentracích)  neplatí  závislost 
lineárná  mezi  tlakem  a  elektrifikací,  ale  jeví  se  umenšování  ano  i  změna 
označeni  s  rostoucím  tlakem.  Jen  při  koncentracích  velmi  malých  (01  mg 
na  200  cmz)  byl  zprvu  chod  podobný  jako  u  čisté  vody.  Jiné  roztoky 
vodní  (kyseliny  octové,  chlorovodíku,  NaEr,  atd.)  tuto  závislost  na 
tlaku  nikterak  nejeví. 

Jean  Billitze  r,T)  pokračoval  ve  svých  kontaktně-elektrických 
studiích  (IV.  163.  1903).  Sleduje  zvláště  vznik  elektrisace  při  pádu  pul- 
verisovaných  hmot  (sira,  fosfor,  kyselina  křemičitá)  různými  roztoky,  při 
čemž  se  ukázalo,  že  látky  některé  (sklo,  uhel,  kousky  paraffinu,  kolofonia) 
nevedly  k  určitým  výsledkům. 

Těchto  svých  pokusů,  jakož  i  dalších,  kde  užito  oxydů  téhož  kovu 
(na  př.  Mu  O,  AfntOa,  AfrtaOÁ,  MnOs)  v  roztocích  různé  koncentrace  (NaUH, 
NHit  5//,C>4)  užívá  auktor,  aby  srovnal  názory  jednak  Knoblauchův 
(ZS.  f.  ph.  Chem.  39.  225.  1902),  jenž  hledá  původ  kontaktní  elektřiny 
v  různé  pohyblivosti  iontů  látek  v  kontaktu,  jednak  Coehnův  (Wied.  Ann. 
64.  218.  1894),  jenž  tvrdí,  že  rozhoduje  diel.  konstanta,  takže  látky  s  větší 
diel.  konst.  jsou  kladné  elektrovány  proti  látkám  s  menší  diel.  konstantou. 
Ukázalo  se,  že  sice  myšlénka  Knoblauchova  jest  základem  zjevů  auktorem 
pozorovaných,  ale  že  věc  jest  mnohem  složitější. 

Další  práce  o  vzniku  elektřiny  třeba  hledati  také  v  kapitole  » Pra- 
meny potenciálných  differencí*. 

W.  Holtz*8)  poukazuje  k  tomu,  že  už  r.  1864  sestavil  elektriku, 
jež  při  jedné  otočce  mění  8  resp.  12kráte  polaritu  a  popisuje  tehdejší 
model  srovnávaje  jej  s  magnetoelektrickými  stroji  indukčními. 

■*)  F.  Paschen,  Phys.  ZS.  5.  161.  1904. 

")  D.  Pacini:  Rend.  Acad.  Lincei  (5)  13.  559.  a  617.  1904. 

Ref.  Rundsch.  19.  410.  1904. 
••)  U.  Piva,  Rend.  Acad.  Lincei  (5)  13.  19.  1904. 

Ref.  Rundsch  19.  562.  1904. 
"I  Jean  Billitzer,  Sitz.  Ber.  Wien.  Akad.  113.  861.  1904 
W.  Holt  z,  ZS.  f.  phys.  chem.  Unter.  17.  137.  1904. 

42* 

Digitized  by  Go 


612 


W.  Holtz89)  uveřejňuje  historii  vzniku  indukčních  elektrik  a  dokazuje, 
že  typ  zvaný  obecně  dle  Wimshursta,  jest  mySlénkou  jeho  vlastní,  což 
také  v  četných  dílech  se  uznává,  a  navrhuje,  aby  místo  jména  osoby 
zavedlo  se  pojmenování:  »elektrický  stroj  s  jednoduchým  neb  dvojitým 
otáčením,  samočinný  neb  nesamočinný*. 

W.  Schaffers30)  vytýká  dosavadním  výkladům  indukčních  elektrik, 
že  nevysvětlují  náležitě  vzrůst  náboje  a  limitaci  potenciálu,  a  podává  výklad 
spočívající  na  změnách  kapacity  rotujících  desek. 

Zajímavou  a  pro  konstruktéry  indukčních  elektrik  typu  Holtzova 
s  dvojitým  otáčením  (obecně  typ  Wimshurstův)  důležitou  práci  publikoval 
H.  Wommelsdorf,81)  v  níž  používá  své  elektriky  (IV.  29.  1902)  k  studiu 
otázky  o  vlivu  vzájemného  postavení  polarisátorů  (příčných  vodičů  elektriky), 
na  intensitu  proudu,  vyvinutou  energii  a  působnost  strojů,  kdežto  vliv  po- 
stavení toho  na  potenc.  differenci  konduktorů  jest  obecně  znám.  Vesměs 
se  ukazuje,  že  maximum  účinku  jest  při  určitém  úhlu  obou  polarisátorů 
k  sobě  i  k  hlavním  konduktorům.  Další  práce82)  týká  se  vzdálenosti  desek, 
a  ukázáno,  že  existuje  jistá  vzdálenost  nejpříznivější  pro  daný  systém,  kdy 
effekt  i  co  do  intensity  i  co  do  potenc.  difíerence  jest  největší,  a  to  vlivem 
•Škodlivých  nábojů «  na  vnitřních  stranách  desek.  V  praxi  zamezují  se  tyto 
náboje  vyhlazením  desek,  pečlivým  utíráním  prachu  a  dle  návrhu 
W.  Hem pelová  značným  zvýšením  tlaku  vzduchu,  v  němž  elektrika 
pracuje.  Vliv  škodlivých  nábojů  může  činiti  zmenšení  o  20%  až  33% 
maximálné  účinnosti. 

S.  Sheldon88)  studoval  vztah  mezi  rotační  rychlostí  a  intensitou 
proudu  při  Holtzové  indukční  elektrice  a  shledal,  Že  určité  rychlosti  odpo- 
vídá vždy  jen  určitá  intensita,  ať  distance  hrotů  vybíječe  jest  jakákoliv. 
Nepravidelnosti,  které  se  objevují,  nejsou  ve  dráze  výbojové,  ale  vždy  na 
jiných  místech  v  elekcrice  samé. 

Clark84)  spojil  dvě  indukční  elektriky  jako  generátor  a  motor  a  měřil 
mimo  jiné  i  koefficient  ekonomický,  jejž  v  určitém  případě  shledal 
asi  27%. 

Monografii  jednající  o  vývoji  a  konstrukci  indukčních  elektrik  pod 
názvem  »Electrical  Influence  Machines*  vydal  r.  1903  J.  Gray. 

Elektrometry.  Měřeni  dielektrické  konstanty. 

Zprávy  .říšského  ústavu*  v  Berlíně85)  obsahují  sděleni  o  zdokonaleném 
typu  elektrometru  Dolezalekova  hlavně  pro  účely  střídavých  proudů,  při 
čemž  vlákno  křemenové  nahraženo  jest  vláknem  platinovým  průměru 
0  005  ««,  takže  potenc.  rozdíl  2  voltů  jest  indikován  úchylkou  130  dílků 
na  škále  2  m  vzdálené.  Nápadná  citlivost  tohoto  elektrometru  na  vlivy 
thermické  se  studuje  (srv.  níže  40). 

V.  Crémieu3")  popsal  konstrukci,  jakož  i  podal  theorii  statovoltmetru, 
nového  svého  přístroje  ku  stanovení  potenc.  differenci  relativných  i  absolutních 
v  mezích  2  volty  až  40.000  voltu.   Na  jemném  kovovém  vlákně  upevněno 


")  W.  Holtz,  ibid   /7.  193.  1904. 

W.  Schaffers  C.  R  13S.  354.  1904. 

H.  Wommelsdorf,  Drudc  Ann.  d.  Phys.  15.  842.  1904. 
")  H.  Wommelsdorf,  Drude  Ann.  d.  Phys.  15.  1019.  1904. 
»»)  S.  Sheldon.  Ekctr.  Rev  44.  251.  1904.  Ref.  Beibl.  28.  733.  1904. 
M>  Clark,  El.  EnRenecr  29. '7.  1904.  Ref.  Eclair.  41.  CXXII.  1904. 
»)  ZS.  f.  Instr.  K.  Jt.  134.  1904. 
")  V  Crémieu,  C.  R.  US'.  563.  1904. 
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kovové  vahadlo  nesoucí  na  jednom  konci  ramene  krátký  válec  kovový 
(6  cm  vnitřního  průměru),  jenž  jest  stále  spojen  se  zemí.  Koaxiálně  s  ním 
umístěn  nehybný  kužel  kovový  o  základně  kruhové  průměru  5  9  cm, 
jenž  dá  se  pošinovati  ve  směru  osy  tak,  že  základny  mohou  se  vzájemně 
vzdáliti  až  do  7  cm  Tento  kužel  nabíjí  se  na  potenciálnou  výši,  jež  má  se 
měřiti,  a  přitažlivé  síly  mezi  válcem  a  kuželem  vznikající  udržují  se  v  rovno- 
váze elektrodynamickým  působením  dvou  cívek  na  druhé  straně,  z  nichž 
jedna  umístěna  na  vahadle,  druhá  pak  jest  pevná,  oběma  pak  prochází 
týž  proud.  Citlivost  záleží  mimo  na  vzdálenosti  obou  vodičů  i  na  úhlu 
kuželovém. 

A.  Korolkov'7)  měří  potenc.  differenci  tímto  přístrojem  absolutným. 
Dvě  rovnoběžné  kovové  desky  jsou  udržovány  ebonitovými  tyčinkami  v  pevné 
poloze  vzájemně  rovnoběžné  a  pomocí  isolujících  vláken  svisně  zavěšeny. 
Jedna  z  desek  opatřena  otvorem  a  spojena  se  zemí.  Druhá  nabíjí  se  na 
neznámý  potenciál  V.  Na  téže  ose  visí  na  vlákně  kruhová  destička  z  ten- 
kého aluminiového  plechu  o  málo  větší  než  zmíněné  okénko.  Zprvu  na- 
stane přitažení  pohyblivé  desky  ku  nabité  desce,  ale  lze  pošinouti  celým 
systémem  ve  směru  normál  kovových  desek  tak,  že  část  váhy  destičky  pře- 
koná přitažlivé  síly  elektrické  a  destička  se  od  stěny  oddělí.  Z  rozměrů 
váhy  a  pošinutf  lze  vypočítati  potenc.  differenci  V. 

L.  Boltzmann88)  popisuje  zdokonalenou  úpravu  odčítání  Exnerova 
elektrometru  v  modifikaci  Elster-Geitelové.  která  spočívá  v  tom,  že  stupnice 
není  lineárná,  ale  obloukovitá,  čímž  malé  pohyby  oka  při  odečítání  na 
lodích  a  balonech  nemají  vlivu.  Pro  potenciály  větší  mimo  to  opatřen  konec 
střední  tyčinky  dalšíma  dvěma  lístky  zlatými. 

A.  Boltzmann89)  navrhl  v  různých  variantách  dobrou  modifikaci, 
jak  upevniti  nejlépe  aluminiové  lístky  k  Exnerovu  elektrometru.  Lístky 
nalepeny  jsou  na  dvou  válečcích  tak.  že  zcela  volně  přehnuty  jsouce  přes 
plášť  visí  rovnoběžně. 

Při  některých  přístrojích  na  př.  elektrometru  Dolezalekové  jako 
závěsu  užívá  se  křemenového  vlákna,  jež  učiní  se  vodivým  na  povrchu 
namočením  do  roztoku  CaCl%.  N.  A.  Dubois40)  popisuje  methodu,  jak 
k  témuž  účelu  lze  užíti  suchých  filmů  z  allotropického  stříbra  dle  methody 
C.  Lea-ovy  zhotovených,  které  učiní  se  vodivými  v  plynném  chlorovodíku. 

Methodu  Marchant- Worralovu  ku  stanovení  vysokých  potenciálů  (tisíce 
voltů)  voltmetrem  pro  malá  napjetí  popisuje  a  rozšiřuje  F.  Drouin.41) 
Methoda  záleží  v  tom,  že  místa,  jichž  potenc.  rozdíl  má  se  měřiti,  spojí  se 
přes  kondensátor  Ci  s  voltmetrem,  jenž  paralelné  spojen  s  druhým  kon- 
densátorem C%. 

Jednoduché  a  účinné  zařízeni  udržovati  vysoké  potenciály  (od  5000 
voltu  s  přesností  l°/a)  po  dlouhou  dobu  (několika  hodin)  sestrojil  A.  W. 
Gray41)  tím,  že  nadbytečné  množství  elektřiny  odvádí  k  zemi  řadou 
ostrých  jehel  trčících  proti  vodivé  desce  se  zemí  spojené. 

H.  Schering48)  doporučuje  pro  účely  isolační  vůbec  a  u  elektro- 
metrů zvlášť  povrch  ebonitových  tyčí  a  pod.  učiniti  zářezy  a  pod.  ne- 

")  A.  Korolkov.  *H3hh.  oGoap.  129.  1904. 

Ref.  Bb.  28.  1092.  1904. 
»•)  L.  Boltzmann,  Wicn.  An«.  p.  325.  1904.  Phys.  ZS.  6.  2.  1905. 
")  A.  Boltzmann,  Wien.  Anz.  p  410.  1904. 
4")  N.  A.  Dubois,  Phys.  Rev.  19.  48  1904. 
*')  F.  Drouin,  L'ÉIectricien  27.  41.  1904. 

Rcf.  ZS.  f  EChern.  20.  371.  1904. 
«')  A.  W.  Gray,  Phys.  Rev.  19.  344  1904,  Drudc  Ann.  d.  Phys.  15.  602.  1904. 
4,j  H.  Schering,  Phys.  ZS.  5.  451.  1904. 
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rovným,  aby  povrch  isolujicí,  a  na  tom  hlavně  záleží,  se  zvětšil  a  vliv  ne- 
čistot hlavně  na  rovném  povrchu  se  usazujících  se  umenšil,  neboť  zářezy 
zůstávají  déle  zcela  čistými. 

Strunový  galvanometr  Einthovenův44)  může  sloužiti  ku  stanovení 
elektrického  quanta  řadu  5.10-12  coulombu. 

Značné  obtíže,  zvláště  působené  indukcí  sousedních  vodičů,  jež  vy- 
skytují se  při  měření  velice  malých  kapacit  několika  cm,  hledí  F.  Harms45) 
obejiti  tím,  že  měří  místo  kapacity  vzájemný  indukční  koelficient  dvou  vo- 
dičů jednak  methodou  ballistickou,  jednak  elektrcmetricky  rozdělením 
náboje  použitím  kondensátoru  o  známé  kapacitě.  Tím  vypracoval  methodu 
vhodnou  k  exaktnímu  kalibrování  elektrometrů  pro  měření  množství 
elektrického,  po  případě  k  elektrometrickému  stanovení  velice  malých  in- 
tensit řádu  10~14  amperů,  jak  vyskytují  se  při  měřeních  vzdušné  elektřiny 
a  radioaktivných  zjevů. 

Mc.  Clelland48)  navrhuje  tuto  methodu  ku  srovnávání  kapacit: 
Jedna  ze  dvou  rovnoběžných,  vodorovných  desek  vodivých  spojena  se 
zdrojem,  na  př.  o  200  voltu,  druhá  jest  připojena  ke  kondensátoru  a  elektro- 
metru. Ionisací  vzduchu  mezi  oběma  deskama  způsobenou  velmi  mírně 
radioaktivnou  látkou  (dusičnan  uranilový)  docíliti  lze  nabíjeni  elektrometru 
i  kondensátoru,  jehož  jeden  polep  spojen  se  zemí.  Měří-Ii  se  doba  při  saturo- 
vaném proudu  nutná  k  nabití  kondensátoru  na  určitou  potenciálnou  výši, 
lze  velmi  snadno  přímým  srovnáním  dob  stanovití  poměr  kapacit  Ukazuje 
se  na  určitých  příkladech,  že  lze  touto  methodou  měřiti  zcela  dobře 
kapacity  několika  cm, 

M.  Petrova17)  trochu  pozměněnou  methodou  Borgmannovou,  která 
jako  indikátoru  užívá  » světelného  uzlu«  evakuované  trubky,  srovnávala 
diel.  konst.  některých  isolujících  kapalin  s  přesností  asi  2  5%.  Methoda 
hodí  se  pro  přibližné  určení  velmi  malých  kapacit  (několika  cm),  a  uvádějí 
se  podrobněji  podmínky  pro  největší  citlivost  metnody. 

O  dosažené  přesnosti  (několika  málo  setin  procenta)  při  měření 
kapacity  kondensátorů  vzduchových  a  slídových  užitím  mostové  metnody 
Maxwellovy  se  zvláštním  rotačním  komutátorem  referují  E.  B.  Rosa48) 
a  F.  W.  Grover. 

Při  mostové  methodé  Nerostově  ke  stanovení  diel.  konst.,  kde 
užívá  se  velmi  rychlých  oscillací  elektrických  Teslova  transformátoru,  činí 
obtíže  určiti  minimum  intensity  v  malém  jiskřišti  s  dostatečnou  přesností. 
K  tomu  cíli  VV.  Scheer49)  užil  kohereru  značných  rozměrů,  který  re- 
aguje jen  na  značné  potenc.  difference  a  jest  na  přímé  elektrické  vlny 
jdoucí  vzduchem  z  přerušovačů  atd.  necitlivý.  Koherer  má  tvar  válce  2  cm 
vysokého,  s  podstavami  mosaznými  o  5  cm  průměru  a  jest  naplněn  pili- 
nami do  3/4  Rotací  100  perfniin  dociluje  se  dekohese. 

H.  Gerdien50)  popisuje  zařízení  normálného  proměnného  konden- 
sátoru ke  stanovení  velmi  malých  kapacit  {cm)  a  udává  metnody  vhodné 
k  jeho  použití. 

Zdokonalení  instrumentálná  při  měření  kapacit  buďtež  tato  uvedena: 


**)  Einthoven.  Drude  Ann.  d.  Phys.  U.  182.  1904. 

"i  F.  Harms.  Phys.  ZS.  5.  47.  1904. 

*')  Mc  Clelland,  Phil.  Mag.  v6.)  7.  362.  1904. 

4Ti  M.  Petrova,  ]>y>c.  •im.  xhm.  IK»iu.  Jo.  93.  1904. 

*•)  E.  B.  Rosa-F.  W.  Grover,  Phys.  Rev.  IV.  56.  1904. 

°)  W.  Scheer,  Dissert.  Greifswald.  190*.  Reť.  Beibl.  29.  102.  1904. 

*")  H.  Gcrdien,  Phys.  ZS.  S.  J94.  1904. 
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W.  Gray51)  popsal  přístroj  k  automatickému  spojování  kondensá- 
toru s  galvanometrem  při  rychlém  nabíjení  a  vybíjení,  který  pak  dále  ješté 
více  byl  zdokonalen. 

H.  Moris-Airey  a  E.  D.  Spencer")  nahradili  rotující  komu- 
tátor užívaný  při  obvyklé  methodě  vybíjecí  elektromagnetickou  ladičkou, 
jejíž  vidlice  opatřeny  aluminiovými  jezdci  zasahujícími  do  rtuti,  čímž  do- 
cílili mnohem  pravidelnější  funkce. 

Také  Fleming58)  poznamenává  ke  své  a  Clintonové  práci 
(IV.  14.  1903)  o  měření  malých  kapacit  a  samoindukcí,  že  velmi  dobrých 
výsledků  došel,  když  rotující  kommutátor  nahradil  přerušovačem  (buzzer) 
a  galvanometr  telefonem  dle  methody  Andersonovy. 

Zdokonalený  difierenciálný  telefon  (IV.  16.  1903)  popsali  W  i  1  I. 
Duane  a  Ch.  Lory  5*)  Přístroj  hodí  se  zvláště  pro  měření  koeff.  samo- 
indukčních,  odporů  elektrolytů  i  srovnávání  kapacit.  H.  Ho")  doplňuje 
pak  tuto  zprávu  se  stránky  konstruktivné  i  experimentálně  a  ukazuje  na 
veliké  výhody  tohoto  přístroje  pro  různá  měření  elektrická  vůbec. 

Diclektrická  konstanta. 

O  diel.  konst.  atomů  se  zřetelem  k  elektrónům  pojednává  W  i  1 1. 
S  u  t  h  e  r  I  a  n  d.56) 

C  B.  Thwing  dle  svých  pozorování  shledal  anomálii  d.  k.  vody 
při  4°  C  v  tom,  že  d.  k.  má  své  maximum  při  této  teplotě.  O  U.  Von- 
willer57)  užitím  vln  při  Lecherově  úpravě  o  frekvenci  25 . 106  perjsec 
naproti  tomu  ukázal,  že  u  vody  specif.  vodivosti  3  7 . 10~6  (při  18  8°  C) 
maximum  d.  k.  při  4°  C  neexistuje,  neboť  d.  k.  se  bez  maxima  umenšuje 
s  rostoucí  teplotou  od  0°  počínaje. 

Fleming  a  Dewar  (1897,  1898)  shledali,  Že  d.  k.  ledu  v  intervalu 
0°  až  —  206°  klesá  ze  78  na  2  43  a  přisuzovali  to  elektrické  dispersi. 
Abegg  r.  1898  hledal  příčinu  v  nehomogenité  ledu.  U.  B  e  h  n  a  F. 
Kicbitz  5*)  modifikovanou  methodou  Drudeovou  užitím  rychlých  oscillací 
došli  k  závěru,  že  d.  k.  ledu  při  — 190°  jest  v  mezích  1*76  až  1  88,  což 
dobře  souhlasí  s  indexy  lomu  pro  dlouhé  vlny  nalezené  v  mezích  132 
až  133,  takže  nelze  mluviti  o  elektrické  dispersi.  Při  tom  potvrdili  také 
Abeggovu  myšlénku  o  nehomogenité  ledu. 

H.  Schlundt59)  sestavil  své  výsledky  měření  diel.  konstanty 
různých  látek,  z  nichž  vyplývá,  že  tuhá  modifikace  má  menší  d.  konst. 
než  kapalná  modifikace,  na  př.  d.  k.  SbBr%  kapal,  při  /  =  100°  jest  20*9, 
tuhý  SóBr,  při  t  —  20°  má  d  k.  =  505.  Látky,  které  při  tuhnutí  krysta- 
lují,  vykazují  také  značnou  variaci  d.  k.,  kdežto  je-li  tuhá  modifikace 
amorfní,  jest  změna  jen  nepatrná.  Srovnají-li  se  hodnoty  d.  k.  s  dissociační 
mohutností  látky,  tu  stvrzeno  vesměs  pravidlo  Nernst-Thomsonovo, 
že  značná  diel.  konst.  jest  doprovázena  značnou  dissociační  mohutností. 
Na  př.  ^^s,  který  jest  výborné  rozpustidlo,  má  d.  k.  poměrně  značnou  13  9. 

•')  W.  Gray,  Drude  Ann.  d.  Phys.  U.  481.  1904. 

»*)  H.  Morris-Airey-E.  D.  Spencer.  Nat.  o9.  599.  1904. 

"}  J.  A.  Fleming,  Electncian  52.  993.  1904. 

*•)  W  i  1 1.  Duane  a  C  h.  Lory.  Phys  Rev.  US.  275.  1904. 

4,l  H.  Ho,  Phys.  Rev.  19.  166  1904 

»')  Will.  S  utne  rl  and.  Phil.  Mag.  (6.)  7.  402.  1904. 

"»  O.  U.  Vonwiller,  Phil.  Mag.  (6.)  7.  655.  1904. 

••)  U.  Behn  a  F.  Kiebitz  Drude  Ann.  Boltzmann  Festschrift.  610.  1904. 
")  H.  Schlundt,  Journ.  of  phys.  Chem  8.        1904.  Ref.  ZS.  f.  EChem.  1(1 
482.  1904. 
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Diel.  konstantu  některých  organ,  rozpustidel  měřil  H.  E.  Eggers60) 
a  shledal,  že  v  homologických  řadách  d.  k.  se  umenšuje  s  molek.  veli- 
činou. Mimo  to  se  ukázalo,  že  nelze  užiti  vzorce  Silbersteinova 
opírajícího  se  o  additivnl  pravidlo  pro  výpočet  d.  k.  směsi  dvou  kapalin 
v  tom  případě,  že  se  rozpustí  látka  tuhá  v  kapalné,  na  př.  5  v  CSf,  P 
v  CS%  a  p.,  což  dostatečně  vysvětluje  předcházející  práce. 

Kondensátory. 

Ve  své  dřívější  jedné  práci  (IV.  11.  1903)  ukázal  N.  B  u  I  g  a  k  o  v, 
že  theorie  rovinného  kondensátoru  dá  se  převésti  na  případ  dvou  sou- 
osých sploštělých  rotačních  ellipsoidů,  které  jsou  nad  sebou  ve  vzdálenosti  d 
položeny  a  opáčně  nabity.  Pak  existují  dvě  equtpotenciálné  plochy,  které 
lze  vzíti  za  polepy  vlastního  kondensátoru,  jehož  plochy  k  sobě  přivrácené 
jsou  (až  na  okraje  trochu  vyduté)  téměř  rovinné.  V  další  své  práci  B  u  1- 
gakov81)  ukazuje,  že  tyto  koncové  vypukliny  za  jistých  podmínek  tva- 
rových zmizejí,  dále  stanoví  počtem  přesný  průběh  některých  siločár,  roz- 
ložení náboje  na  povrchu  armatur,  jakož  i  číselně  vystihuje  odchylky 
tohoto  kondensátoru  od  kondensátoru  přesně  rovinného. 

V  elektrostatice  obvykle  stanoví  se  počtem  buď  kapacita  isolovaného 
v  prostoru  vodiče,  aneb  přímo  přejde  se  ke  kondensátorům,  kdežto  ostatním 
případům  obecnějším  se  nevěnuje  tolik  pozornosti.  V  praxi  elektrotechnické 
však  mají  některé  takové  případy  velikou  důležitost.  G.  F.  C  Searle") 
podává  řešení  těchto  případů:  1.  stanovití  kapacitu  isolovaného  vodiče 
u  přítomnosti  n — 1  vodičů  jiných,  z  nichž  některé  jsou  se  zemí  spojeny, 
druhé  jsou  isolovány ;  2.  stanoviti  kapacitu  systému  dvou  vodičů  buď  vzá- 
jemné isolovaných,  aneb  spolu  drátem  spojených  u  přítomnosti  jistého 
počtu  vodičů  se  zemí  spojených  a  jiných  isolovaných ;  3.  stanoviti  kapacitu 
*mesi*  [ejvx — vt]  dvěma  vodiči  isolovanými,  které  mají  opáčné  náboje  ;+:<■, 
ale  různé  potenciály  (v,,  vt)  u  přítomnosti  jiných  vodičů  buď  se  zemí 
spojených  aneb  isolovaných. 

Kapacitu  vzdušných  vedení  a  kabelů  pro  různé  případy  rozvodů 
stejnosměrných,  jednofásových  i  vícefásových  proudů  určil  přibližně 
L.  Lichtenstein63)  sevšeobecněním  Thomsonova  principu  elektrických 
obrazců  hlavně  přihlížeje  ke  stránce  praktické. 

E.  B  Rosa  a  F.  W.  Grover")  na  řadě  (30)  kondensátorů 
vzduchových,  slídových  a  papírových  studovali  závislost  kapacity  na  době 
nabíjení  a  shledali  při  kondensátorech  vzduchových  úplnou  nezávislost  na 
době  nabíjení  od  několika  tisícin  sec  do  30  sec  v  mezích  několika  setin 
procenta.   Kapacita  slídových  kondensátorů  však  roste  s  dobou  náboje 

jsouc  na  př.  při  době  nabíjení    T~-^^sec  0*9914,    při    T  —  20  sec 

10004  atd.  Dále  sledovány  v  jednotlivých  slídových  kondensátorech  resi- 
duálné  náboje  po  výbojích  za  sebou  sledujících,  které  obnášely  pořadem 
v  procentech  původního  náboje,  na  př.  0328%,  0  028%,  0010%,  0  008%, 
0  006%    Isolační  odpor  mezi  oběma  polepy  byl  řádu  millionů  megohmů. 

••)  H  E.  E  g  g  e  r  s,  Joum.  of  phys.  Chem.  S.  14.  1904.  Ref.  ZS.  f.  EChem.  10. 
336.  1904 

"i  N  Bulgakov,  /Kvpu.  pvco.  -i.u3.-xhm.  OOm.     /K.  P.  *.  X.  O.  So.  71.  1904. 

")  G  K.  C.  Searle.  Proč.  Carab.  Phil.  Soc.  12.  378.  1905. 

«'..  I.  Lichtenstein,  E.  T.  Z.  25.  106.  1904. 

•«)  E.  B.  Rosa  a  F.  W.  G  r  o  v  c  r,  Phys.  Rev.  19.  59.  1904. 
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Z  důvodů  technických  veden  byl  J.  M  oš  ci  c  k  i  ")  k  obšírnějšímu 
studiu  kondensátorů  pro  vysoká  napjetí,  jak  po  stránce  konstruktivné,  tak 
i  experimentálně.  Při  svých  pokusech  Moácicki  jako  dielektrika  užil 
ebonitu  neb  skla,  buď  ve  tvaru  desek  aneb  výhodněji  ve  tvaru  trubek, 
v  nichž  vnitřní  polep  zastupuje  nalitá  rtuť.  Ukázalo  se,  že  vliv  krajů  při 
kondensátorech  jest  velmi  značný.  Kdežto  při  tlouštce  stěnové  0'5  mm 
vydrží  dielektrikum  (sklo)  67.000  voltů,  prorazí  se  krajové  partie  už  při 
11.700  voltech,  ebonit  cet.  par.  vydrží  na  stěně  44.600  volík  a  při 
krajích  9640  voltů.  Výklad  toho  hledá  auktor  v  hustotě  siločar  při  po- 
vrchu se  nakupivších  a  to  následkem  diskontinuity  v  dielektriku  obklo- 
pujícím kondensátor  (oíej  stýká  se  se  vzduchem,  povrchová  vlhkost). 
Proto  auktor  úmyslně  kraje  kondensátorů  rozšiřuje,  aby  pevnost  elektrická 
byla  všude  zcela  stejná.  Z  pokusů  svých  shledal,  že  při  frekvenci  50  per/sec 
v  mezích  ±  80.000  voltů  diel.  pevnost  (t.  j.  maximálná  pot.  diřT.  při  pro- 
ražení) na  krajích  jest  úměrná  s  druhou  odmocninou  z  tlouštky  diel., 
kdežto  uvnitř  na  stěnách  jest  úměrnost  přímá  s  mocností  první  Při 
frekvencích  větších  2000—9000  per/sec  se  koeff.  pevnosti  dielektrika  t> 
(v  relaci  pevnost  dielektrika  =  (»  X  tlouštka)  umenšuje.  Vliv  krajů  dá  se 
kompensovati  zvětšením  tlouštky  bez  náhlých  přechodů  a  auktor  po- 
ukazuje tu  na  známé  pokusy  A.  v.  Waltenhofenovy  (1866),  Ma- 
chovy a  Doubravovy  (1879),  jakož  i  Kiesslingovy  a  Walte- 
rovy  (IV.  53.  1903). 

Vzhledem  k  závislosti  pevnosti  dielektrika  na  jeho  tlouštce,  kterou 
Bauer  vyjádřil  relací  V~cd2'3,  uvádí  B.  Walter,66)  že  lépe  vyhovuje 
vztah  lineárný,  vyjma  pro  malé  potenciály.  V  další  diskussi  Weicker67) 
ukazuje  na  odchylky  od  lineámého  zákona,  které  vykládá  tvarem  výbojovým. 
C.  Bauer")  naproti  tomu  trvá  na  své  relaci,  kterou  vidí  stvrzenu  prací 
Moscického  v  případě  krajových  partií.  Celkem  lze  říci,  že  není  dosud 
znám  tvar  funkce  V~f{d\  která  bezpochyby  závislá  jest  také  na  jiných 
důležitých  okolnostech  jako  atmosférických  podmínkách,  kapacitě  elektrod, 
samoindukci,  resonanci  etc. 

Ztráty  v  dielektriku  při  střídavém  nabíjení  a  vybíjení  měřili  J.  Mo- 
šcicki  a  Altenberg6*)  methodou  kalorimetrickou,  stanovíce  zvýšení 
temperatury  v  kondensátoru  tvaru  dole  zatavené  trubky  skleněné  (české 
sklo  alkalické),  jejíž  vnější  povrch  byl  postříbřen  k  vůli  zamezení  bublin 
vzduchových,  vnitřním  pak  vodičem  byla  rtuť,  z  jejíhož  otepleni  soudilo 
se  na  energii  v  dielektriku  absorbovanou. 

Absolutní  hodnota  této  energie  vystižena  srovnáním  s  energií  vyvi- 
nutou známým  proudem  stejnosměrným  po  povrchu  vnějším  procházejícím 
po  určitou  dobu.  Pokusy  provedeny  jednak  při  frekvenci  50  perjsec  a  pot. 
diřT.  2000  až  11.000  voltů,  jednak  při  frekvencích  2000  až  9000  perjsec. 
Ztráty  povrchovým  vedením  způsobené  byly  následkem  sesílení  krajů  velmi 
malé,  asi  2%. 

Z  výsledků  svých  auktoři  usuzují,  že  ztráty  energie  nedají  se  vy- 
jádřiti  jednoduchým  vztahem 

W-k.V.fy 


••)  J.  Moácicki,  Bull.  intern.  de  lAcad.  de  Sc.  de  Cracowie  p.  42  a  46.  1904 ; 
E.  T.  Z.  25.  527.  1904. 

'•)  B.  Walter,  E.  T.  Z.  25.  874.  1904. 
*')  Weicker,  E.  T.  25.  947.  1904. 
C.  Bauer,  E.  T.  25.  948.  1904 

J.  Moácicki  a  Altenberg,  Bull.  intern.  de  1'Acad.  de  Sc.  de  Cracowie 
p.  46.  1904.  E.  T.  Z.  25.  649.  1904. 
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{V  —  pot.  diff.,  /~  frekvence),  kde  Steinmetz  klade  n  =  2,  A  r  n  6 
»=  1-6,  Threlfoll  *  =  T5  až  196,  ale  relací  složitější, 


kde  ^    značí  spád  potenciálu,  a  a  /3  ryzí  kladné  zlomky.   Celkem  ztráty 

jsou  při  studovaném  skle  velmi  malé,  obnášejíce  jen  1%  veškeré  energie 
prošedší  kondensátorem  a  zdrojem  jich  není  ani  tak  vedení  isolátorem, 
jako  spíše  změny  mechanické  v  kondensátoru. 

J.  C  o  r  ť°)  stanovil  pro  určitý  kondensátor  závislost  residuálného 
náboje  na  čase  (10,  20,  30  sec)  uplynulém  od  ukončení  výboje  trvav- 
Šiho  10  sec. 

Účinky  elektrostatických  poli. 

G.  Bakker71)  ukazuje  na  určitých  příkladech,  že  obecně  není  přf- 
pustno  výrazy  pro  napjetí  vyskytující  se  v  Maxwellově  theorii  elektro- 
magnetického pole  jako  plošné  integrály  identiřlkovati  se  střižnými  silami, 
které  určují  deformace  tělesa  v  theorii  pružnosti. 

V.  Ň  i  k  o  1  a  j  e  v, 7í)  známý  svými  zajímavými  pokusy  o  účinku 
Faradayových  silových  trubic  (IV.  44.  1903),  vytýká,  že  neprávem 
elektrostatika  nehledí  k  vodivosti  dielektrika,  nýbrž  jen  k  jeho  diel.  konst. 
Uvádí  některé  pokusy,  kdy  vedení  má  větší  důležitost  než  diel.  konst.  Kus 
paraffinu  ve  vzduchu  zavěšený  blíže  elektrovaného  tělesa  jest  přitahován, 
poněvadž  má  větší  d.  k.  Kdyby  vodivost  vzduchu  byla  větší  než  vodivost 
paraffinu,  nastalo  by  odpuzování,  jsou-li  diel.  konstanty  zavěšeného  tělesa 
i  media  stejné,  tu  rozhoduje  jediné  vedení.  Válcovitý  kus  paraffinu  zavě- 
šený v  kerosinovém  oleji  jest  odpuzován;  kolofonium,  sklo,  ebonit,  paraffin 
ve  vaselinovém  oleji  jsou  přitahovány  nabitým  vodičem,  je-li  vodivost 
vaselinového  oleje  menší  než  ponořeného  tělesa,  ač  diel.  konst.  paraffinu 
jest  téměř  jako  d.  k.  oleje.  Malá  koulička  mosazná  nabitá  a  zavěšená  blíže 
kusu  paraffinu  ve  vzduchu  radiem  ionisovaném  se  odpuzuje,  kdežto  deska 
skleněná  za  stejných  poměrů  se  přitahuje,  t.  j.  ionisovaný  vzduch  má  menší 
vodivost  než  sklo  a  větší  vodivost  než  užitý  paraffin.  Úkazy  tyto  a  po- 
dobné nelze  beze  zření  k  vodivosti  vyložili. 

V  dalším  svém  pojednání  pokračuje  V.  N  i  k  o  1  a  j  e  v  ")  ve  zmíněné 
již  loňské  práci  o  pohybech  látek  v  elektrolytu  zavěšených  a  rozšiřuje  své 
pokusy  i  na  isolátory.  Mohl  dokázati,  Žc  existuje  ve  skleněné  nádobce  do 
vodivého  nitrobenzolu  (d.  k.  =:  25)  ponořené  elektrické  pole  a  pomocí 
Faradayových  silových  trub  vykládá  různé  rotace  při  pokusech  se  vy- 
skytující. 

Studium  elektrické  hysterese  vyžaduje  podobně  jako  při  analogickém 
zjevu  magnetickém  pole  proměnného,  zvláště  pole  směrem  proměnného 
na  př.  točivého.  Lze  sice  toho  dosíci  rotací  elektrovaného  tělesa  v  stejno- 
směrném poli,  ale  mnoho  výhod  mluví  pro  rotaci  pole,  čehož  lze  docíliti 
užitím  proudů  polyfásových.  C.  E.  Guye  a  P.  DensoM)  ukazují,  jak 
lze  oběma  způsoby  zjednati  si  pole  točivá  a  to  kruhová  i  elliptická  a  se- 


\  Cort,  Ref.  Éclair.  3S.  LXXXIV.  1904. 
")  G.  Ha  k  ker,  Drudc  Ann.  d.  Phys.  13.  562.  1904. 
"j  V.  Ni  kola  je  v,  Phys.  ZS.  S.  169.  1904. 
71 i  V.  Niko  la  jev,  Phvs.  ZS.  5.  203.  1904. 
'■*)  C.  E.  Guye  a  Y.  Dcnso,  Éclair.  39.  201.  1904. 
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stavili  k  tomu  cíli  přistroj,  který  jest  uváděn  v  činnost  monofasnlm 
proudem  střídavým  o  frekvenci  50  perjsec%  po  případě  o  frekvenci  240 
a  1200  per/sec  při  potenc.  differenci  do  3000  voltů. 

M.  Cantone")  podává  přehled  nejnovějších  prací  (od  r.  1900) 

0  elektrostrikci,  o  nichž  v  Pokrocích  také  referováno,  a  podává  jejich 
kritiku,  zvláště  co  se  týče  experimentálně  úpravy  prací  s  negativným 
(More,  Shearer)  i  s  kladným  výsledkem  (Wůllner  a  Max.  W  i  e  n). 

Naproti  tomu  More  ™)  na  kongresu  elektrickém  v  St.  Louis  vytýká 
nejasnost  pojmu  elektrostrikce,  jež  dle  něho  záleží  v  mechanické  akci, 
která  jest  podmíněna  existencí  Faradayových  siločár  v  dielektriku,  a  kterou 
třeba  lišiti  od  vzájemného  působení  polepů,  z  nichž  siločáry  vycházejí.  Ze 
svých  pokusů  veden  jest  auktor  k  výsledku,  že  elektrostrikce  ve  smyslu 
jeho  definice  ani  v  silných  polích  neexistuje. 

J.  Joly77)  pozoroval  vždy  odpuzování  křídel  radiometru  pokrytých 
na  souhlasných  stranách  stopami  silně  radioaktivné  látky  v  elektrickém 
poli,  ať  blížíme  se  vodičem  kladné  neb  záporně  elektrovaným  ku  preparo- 
vané  straně  křídla,  zvláště  však  v  tom  případě,  když  vzduch  jest  zředěn 
na  6  cm  Hg.  Řadou  pokusů  snaží  se  auktor  tento  zajímavý  zjev  vyložiti 
z  ionisace  vzduchu. 

G.  W.  Walker78)  ukazuje,  že  jistý  pokus  Quinckeův  nemusí  se 
vykládati  magnetostrikcí,  ale  že  stačí  úplně  výklad  elektrostrikci. 

2.  Elektrokinetika. 

Ohrnuv  zákon. 

W.  Feussner")  rozšiřuje  své  úvahy,  jak  počítati  jmenovatele  ve 
výrazech  pro  intensitu  v  rozvětveném  vodiči  (IV.  55  a.  1903)  i  na  případ, 
že  na  některých  místech  připojeny  jsou  volně  končící  dráty  a  pomocí 
jednoduchých  pravidel  svých  propočítává  některé  důležité  případy  roz- 
větveni. 

K.  E.  Guthe  80)  stanoví  podmínky  nejvýhodnějšího  seskupení  článků 

1  v  tom  případe,  že  nelze  vyhovéti  podmínce,  aby  odpor  vnitřní  i  vnější 
byly  zcela  stejné.  Je-li  //  počet  článků,  r  odpor  jednoho  z  nich,  tu  při  daném 
vnějším   odporu  R  bude   svorkové   napjetí  a  intensita   tím   větší,  čím 


Soubor  svých  prací  o  odchylkách  od  Ohmová  zákona  v  ionisovaných 
plynech,  plamenech  atd.  podal  E.  Marx  v  monografii  » Ueber  wahre  und 
scheinbare  Abweichungen  vom  Ohmschen  Gesetz*. 

Odpor  dielektrik. 

Opíraje  se  o  své  dřívější  experimentálně  práce  (IV.  31.  1902)  týkající 
se  změny  odporu  špatně  vodivých  látek  (toluolu,  benzolu,  petrolea  etc.) 
s  časem,  jakož  i  odchylek  od  Ohmová  zákona  vůbec,  pokusil  se  E.  v. 
Schweidler81)  applikovati  na  tyto  zjevy  theoretické  názory  i  výpočty, 

'*)  M.  Cantone,  N.  Cim  (5.)  7.  126.  1904. 
:«)  L.  T.  More,  Ref.  Electrician  54.  101.  1904. 
")  J  Joly,  Phil.  Mag.  (6)  7.  303.  1904. 
"»  d.  W.  Walker,  Phil.  Mag.  (6.)  7.  399.  1904. 

VV.  Feussner,  Drude  Ann.  d.  Ph.  />'.  385.  1904. 
••)  K.  E  Guthe,  Ref.  Ěclair.  39.  CXXX1X.  1904. 
")  E.  v.  Schweidler.  Sitr.  Ber.  Wien.  Akad.  113.  881.  1904. 


R  >  — —  .   Je-li  R  <  — —  ,  tu  jest  svorkové 
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které  platí  pro  vedení  v  plynech  —  zjev  v  mnohém  podobný  Sleduje 
myšlénky  theorie  podané  J.  J.  Thomsonem  a  £.  Rutherfordem. 
(Phil.  Mag.  42.  192.  1896)  auktor  modifikuje  a  rozšiřuje  poněkud  theorii 
v  tom,  že  přijímá  i  jiné  zákony  rekombinační,  a  na  základě  experimentálných 
dat  pro  petroleum,  směs  petrolea  a  hexanu,  toluol,  oliv.  olej  při  tempera- 
turách  16° — 64°  C  dospívá  k  výsledkům,  že  specifické  rychlosti  iontů 
vztažené  na  spád  potenciálový  1  voli/l  cm  nejsou  vesměs  stejné.  Pro  součet 
specif.  rychlosti  aniontu  a  kationtu  shledány  hodnoty  v  mezích  0  2  až 

cm*  1  1 

250  .  10  7  — : —  -  t.  j.  asi  — r^r  až  menší  než  při  elektrolyse  vod- 

volt.  sec  100  1000 

ných  roztoků. 

V  práci  loňské  (IV.  59.  1903)  A.  Becker")  ukázal,  že  radiové 
paprsky  /?  a  y  mimo  při  pevném  parafnnu.  jak  seznal  H.  Becquerel 
(IV.  60.  1903),  zvyšují  vodivost  i  při  jiných  isolátorech.  Zkoušeno  tedy 
dále,  zdali  také  paprsky  kathodové  mají  tento  účinek  a  skutečně  shledáno 
při  velice  tenkém  parafinovém  kondensátoru  s  aluminiovými  polepy,  že 
odpor  se  při  ozáření  umenšuje,  a  to  tím  více,  čím  mocnější  je  záření  a  čím 
menší  jest  tlouštka  dielektrika  (00350—0  0066  cm).  Při  tom  paprsky 
kathodové  buzené  při  napjetí  25  000  voltu  kolmo  pronikaly  velmi  tenkými 
(336,  266,  92  .  10-6  cm)  vrstvami  aluminiových  polepů,  udržovaných  na 
potenc.  rozdílu  1 30  voltu.  Auktor  poukazuje  na  řadu  podrobností  týkajících 
se  časového  průběhu  změny  odporu,  na  polární  rozdíly  dle  toho,  který 
polep  dříve  jest  zasažen  zářením  atd.  Proti  záření  radiovému  se  objevily 
jen  malé  rozdíly.  Výklad  podán  jest  z  theorie  elektronové  a  ukázáno,  jak 
možno  tohoto  chování  paraffinového  kondensátoru  použiti  ku  quantitativ- 
nému  stanovení  intensity  kathodových  paprsků. 

Vzhledem  ke  práci  Kennellyově  a  Adamsově  (IV.  63.  1903)  C.  Zo- 
rawski88)  připomíná,  že  praxe  neukazuje  vždy  na  značné  zvýšení  odporu 
mezi  osou  a  ložisky  při  rotaci,  jak  svědčí  jeho  pokus.  G.  Dettmar84) 
naproti  tomu  uvádí  případy,  že  někdy  skutečně  značné  zvýšení  odporu 
nastává,  ač  si  neodvažuje  zjev  vyložiti. 

J.  Sahulka85)  používá  elektrostatického  voltmetru  ku  stanovení 
značných  odporů  (mnoha  megohmu),  zejména  ku  stanovení  isolačniho 
odporu  káblů  při  vedeních  dvojvodičových  i  trojvodičových,  i  jsou-li  tato 
v  činnosti. 

W.  Einthoven86)  mezi  jinými  applikacemi  ukazuje,  jak  lze  jeho 
strunového  galvanometru  (IV.  127.  1903)  použiti  s  úspěchem  při  měření 
isolačniho  odporu. 

Vedeni  tuhých  látek. 

Při  příležitosti  srovnávání  normálných  etalonů  rtuťových  stanovil 
F.  E.  Smith*7)  závislost  odporu  rtuti  na  temperatuře.  V  intervalu  tempe- 
raturném  0° — 22°  C  vyhovovala  quadratická  závislost  tvaru 

Xe  =  jR0  (1+  a  t  + 


•*)  A.  Becker,  Drude  Ann.  d.  Phys.  13.  394.  1904. 
»•)  C.  Zorawski,  E.  T.  Z  25.  270.  1904. 
")  G.  Dettmar,  E.  T.  Z.  25.  309.  1904. 


")  J  S  a  h  u  l  k  a,  E.  T.  Z.  25.  547.  1904. 
'*>  W  Einthoven,  Drude  Ann.  d.  Pl 


Phys.  14.  182.  1904. 
,J  F.  E.  Smith.  Nat.  6í>.  526.  1904. 
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kdež 

pro  jenské  sklo  16m      a  =  88018  .  10~8,     p  —  105793  .  10~n  (l; 

pro  sklo  »ver  dur*        a  =  88036  .  10"8,     (i  zz  103094  .  ÍO""  (2), 

z  čehož,  přepočítáme-li  na  stálý  objem  rtuti,  vyplývají  hodnoty 

a  -  88788  .  10~*;     (i  —  10564  .  ÍO"'0  ...  z  (1) 
a  —  88776 .  10~8;     /J  =  10376  .  ÍO-10  ...  z  (2). 

A.  Hirschi88)  shledal,  že  specif.  odpor  rtuťového  sloupce  se  zvýší, 
prochází-li  jím  trvalý  proud  a  to  nezávisle  na  temperatuře.  Změna  jest 
téměř  úměrná  čtverci  intensity. 

A.  Bern  in  i89)  pokračoval  ve  své  práci  o  odporu  lehkých  kovů 
(IV.  64.  1903)  a  methodou  dvojitého  mostu  Thomsonova  měřil  vodivost 
lithia  uzavřeného  ve  skleněné  trubce,  při  čemž  došel  k  analogickým  vý- 
sledkům jako  při  Na  a  K.  Specif.  odpor  Li  q  vzhledem  ke  specif.  odporu 
rtuti  při  0°  p0  =  1  jest 

při  /•  =  0°  .  .  .  q  —  0  0893    (tuhá  látka) 
při  /  =230°    9  —  0  453     (kapalná  látka). 

Temperaturný  koefficient  a  v  rozmezích 

0°  .  .  .  t°  jest,  «  =:  0-00457 
r°  .  .  .  230°    jest  a  =  000273, 

znači  li  r  =  177-8°  bod  tání  užitého  Li. 

Při  tání  nastává  skok  ve  specif.  odporu  daný  poměrem 

=2-51, 

Qtuh 

Číselně  mnohem  větším  než  u  druhých  dvou  lehkých  kovů. 

Methodou  zcela  jinou,  totiž  indukčními  vahami  Wienovými  odpor  Na 
kotouče  (dle  analysy  o  048%  AI,  0  33%  Gr.99'1%  Na,  stopy  Fe)  rozměrů: 
poloměr  R  =  3*8  až  51  cm,  tlouštka  d  =  0  23-030  cm  stanovil  E.  Lohr  90) 
specif.  odpor  ť>18.7  =  215  .  10~5,  a  dle  relace  (?/  —  q0  (1  —  ať)  temp.  koefť. 
a  —  4  336  .  10-3. 

Srovnáme  li  tyto  hodnoty  s  hodnotami  Berniniovými,  jeví  se  hod- 
noty L  o  h  r  o  v  y  větší,  což  snad  má  důvod  v  tom,  že  při  měření  v  kapilárách 
nevyplňuje  kov  zúplna  měřenou  světlost  trubky. 

Lombardi91)  našel  pro  temp.  koefficient  odporový  osmiového 
vlákna  v  mezích  temp.  100°— 300°  C  (v  olejové  lázni)  hodnotu  +  0  0012, 
dle  vzorce  pf  z=  q0  (1  -f-  ať). 

Studuje  odpor  kovů  až  do  temperatury  —  252  5°  C  (bod  varu  Ht)t 
shledal  J.  Dewar,9*)  že  nelze  vyjádřiti  odpor  kvadratickou  závislostí  na 
absolutní  teplotě,  nýbrž  že  závislost  dána  křivkou  tvaru  5*,  která  má  dvě 
asymptoty,  takže  odpor  nemůže  přesáhnouti  dvě  meze.  Infiexní  bod  (přechod 
z  konkavity  do  konvexity)  jest  různý  při  různých  kovech;  zlato  a  kovy 
ferromagnetické  mají  inflexi  při  bodu  varu  vody.  U  jiných  kovů  jest  bod 


")  A.  Hirschi,  Dissert.  Zúrich.  1904.  Ref.  Bb.  29.  791.  1905. 
*•)  A.  Bern  i  ni,  N.  Cim.  (5)  S.  269.  1904;  Phys.  ZS.  6.  74.  1905. 

E.  Lohr,  Sitz.  Ber.  Wien.  Akad.  113.  911.  1904. 
••')  L.  Lombardi,  E.  T.  Z.  25.  41.  1904. 

»*»  J.  Dewar,  Proc.  Roy.  Soc.  10  March  1904.  Ref.  Electrician  52.  987.  1904,  Nat. 
573  1904. 
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obratu  při  bodu  varu  Os.  U  slitin  jeví  se  sklon  křivky  velmi  malý.  Na  další 
úvahy  rázu  thermornetrického  buď  zde  jen  poukázáno. 

Specif.  odpor  čistého  Zn  a  AI  měřil  methodou  Hockin-Matthies- 
se novou  A.  Sturm98)  a  shledal  pro  odpor  q0  a  temp.  koeff.  a 

při  Zn  q0  =  0  05371,  a  ~  0'004092, 
při  A!  g9  —  0  02806,  «  =  0  004378, 

vesměs  vzhledem  ke  rtuti.  Aby  při  slitinách  ZnjAl  dostal  se  odpor  do 
stacionárného  stavu,  bylo  velmi  opatrně  ochlazovati,  což  auktor  vykládá 
vznikem  chemických  sloučenin,  které  při  rychlém  chladnutí  nedosahují 
svého  rovnovážného  stavu  okamžitě,  leč  po  delší  době.  Odpory  studo- 
vaných slitin  řídí  se  sice  celkem  pravidlem  směšovacím  (dle  objemu)  ale 
jsou  trochu  větší  proti  počítaným;  temperat.  koefficienty  vesměs  jsou 
velmi  nízké. 

Vodivost  komerciálné  mědi  určoval  L.  A  d  d  i  c  k  s  9i)  a  našel,  že  1  % 
přimíšeného  As  neb  Slz  umenší  vodivost  o  5%,  podobné  jako  CuaO.  Menší 
vliv  shledán  při  změnách  fysikálných ;  na  př.  zvýšená  pevnost  v  tahu  o  10  kg 
na  cm*  má  za  následek  umenšení  vodivosti  jen  o  l/,0% 

Odpor  elektrický  cínu  a  určitých  slitin  SnjCu,  jakož  i  temperat. 
koefficient  měřil  methodou  logarithmických  dekrementů  G.  Grossmann95) 
a  srovnával  jej  s  vodivostí  tepelnou.  Slitina  SnsJCu7i  jeví  typické  chování 
slitin,  totiž  značný  specif.  odpor  spojený  s  nepatrným  koefficientem  tempe- 
raturovým. 

Fr.  Streintz96)  pokračoval  ve  své  práci  o  elektrické  vodivosti 
jistých  kovových  sloučenin  (PbS,  HgS,  AgtS\  která  značně  závisí  na 
teplotě  a  chemických  změnách  v  konstituci  těchto  látek,  při  čemž  pouka- 
zuje na  vztahy  se  změnami  ve  specif.  teple  týchž  látek  působenými  fysi- 
kálným  stavem  (amorfnost,  krystalovost  a  p.).  Vůči  vývodům  v.  Aubelovým 
(IV.  89.  1902)  Fr.  Streintz »')  dokazuje,  že  nejsou  zcela  korrektní, 
poněvadž  v  materiálech  oběma  pozorovateli  studovaných  jeví  se  podstatné 
rozdíly,  což  zase  v.  Aubel98)  v  jistých  bodech  rektifikuje. 

Naproti  tomu  Streintz93)  doznává,  že  při  jeho  měřeních  skutečně 
měl  značný  vliv  odpor  v  přechodu,  který  Ferchland  použitím  elektrod 
olověných  a  massivních  válců  P60s  silné  zredukoval,  takže  Čísla  Ferch- 
landova  mají  spíše  platnost. 

Ch.  Ed.  G  u  i  I II  a  u  m  e  ,0°)  doplnil  svá  měření  specif.  odporu  a  temp. 
koefficientu  při  zvratných  slitinách  niklové  oceli. 

Tissot101)  sestavil  zvláště  citlivý  bolometr  jako  detektor  pro  elektrickou 
telegrafii  prostorovou  i  pro  značné  vzdálenosti  (50  km).  Hlavní  obtíž  byla 
učiniti  značný  temperaturný  koefficient,  neboť  každé  znečištění  platiny 
iridiem  koefficient  ten  značně  umenšuje.  Při  drátu  (2  r  ~  0  02  mm)  byl 
shledán  koefficient  0  0038. 

V  Pokrocích  (IV.  80.  1902)  bylo  referováno  o  práci  Longdenově, 
jenž  našel,  že  pro  velice  tenké  vrstvy  kovové  neplatí  zákon  Ohmův,  ale 

•')  A.  Sturm,  Beihl.  29.  143.  1904. 

L.  Addicks,  Ref.  ZS.  f  E.  T.  22.  128. 1904. 
**)  G  Grossmann,  Diss.  Zurich  1903,  Ref.  Bcibl.  29.  178.  1905. 
•*)  Fr.  Streintz,  Drude  Ann.  Boltzmann  Frstschrift,  196.  1904. 
")  Fr.  Streintz,  Phvs.  ZS.  5.  159.  1904. 
*•)  v.  Aubel,  Phys.  ZS  5.  303.  1904 

Fr.  Streintz.  ZS.  f.  KChcm.  JO.  414.  1904. 
'••)  Ch.  Ed.  Guillaume,  Soc  frany.de  Phys.  No.  207.  3.  1904.  Ref.  Beibl.  2V. 
287.  1905 

,0')  Tissot,  Journ.  d.  Phys.  (4) .?.  524.  1904. 
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že  součin  odpor  X  tlouštka  roste  s  umenšující  se  tlouštkou.  Podobné 
chováni  našli  L.  J.  Briggs  a  J.  W.  McLane10*)  a  to  při  filmech 
mydlinové  kapaliny  Plateauovy,  při  čemž  se  ukázalo,  že  specif.  vodivost 
odpovídající  tlouštce  vrstvy  1  p  jest  jen  jedna  třetina  vodivosti  při  tlouštce 
značné. 

R.  Paillot1'*)  shledal,  že  působením  bromidu  radiového  (aktivita 
500.000)  odpor  vismutové  spirály  skoro  okamžitě  se  umenšuje  a  to  asi 

0  0  03°/0,  ale  jen  v  bezprostřední  vzdálenosti  0'5  mm,  kdežto  ve  vzdálenosti 

1  cm  není  už  účinek  pražádný.  Po  vzdálení  vrátí  se  odpor  ihned  na  původní 
hodnotu. 

Naproti  tomu  J.  Trowbridgeovi  a  W.  K  o  II  in  sov  i ,04)  nepodařilo 
se  najiti  žádné  rozhodné  změny  na  odpor  aluminiového  drátu  za  vlivu 
zářeni  radiového,  ač  methodou  Carey  Fosterovou  bylo  snadno  doká- 
zati  změny  odporu  obnášející  0001% 

Práce  týkající  se  vlivu  osvětlení  na  vodivost  selénu  nesly  se  hlavně 
za  účelem,  aby  rozhodnuto  bylo  o  theoretických  názorech,  které  byly 
v  této  věci  prosloveny.  Dosud  uznávala  se  téměř  jednomyslně  theorie 
S.  Bidwellova,  která  vycházejíc  z  fakta,  že  selén  zcela  čistý  jest  nevo- 
dičem,  hledá  původ  vodivosti  v  přimíšených  selenících,  které  dějem  obdobným 
při  vodných  roztocích  jsou  příčinou  vodivosti.  Změna  odporu  působená 
světlem  pak  připsána  na  vrub  vzniku  nových  seléníkú  na  př.  na  elektrodách 
a  p.  A.  H.  Pfund105)  při  selénových  praeparátech  shledal,  že  nelze  do- 
kázati  specif.  vliv  různých  schválně  přimíšených  (3%)  seléníků  (Cu,  lJb 
fíg,  Ag)  ke  zcela  čistému  selénu,  při  čemž  užito  jen  elekrod  uhlových 
neboť  uhel  netvoří  seléníků.  Maximum  citlivosti  těchto  praeparátů,  nehledě 
ku  přítomnému  seléníků  bylo  vesměs  při  délce  vlnové  A  —  0  7  p,  což  doká- 
záno přímým  měřením  thermoelementem  Rubensovým.  Také  nepodařilo 
se  najiti  užší  souvislosti  mezi  absorpcí  světelnou  a  fotoelektrickou  citlivostí, 
neboť  maximum  absorpce  není  v  té  části  spektra,  kde  jeví  se  maximum 
fotoelektrické  citlivosti.  Rovněž  negativný  výsledek  měly  pokusy,  když 
ozařován  praeparát  s  procházejícím  proudem  i  bez  proudu.  Z  toho 
usoudil  Pfund,  že  názor  Bidwellův  není  v  tomto  tvaru  udržitelný, 
ale  potřebuje  opravy  v  tom  smyslu,  že  připustí  se  (dle  Boseovy 
theorie  kohererů)  vznik  nové  modifikace  selénu  za  vlivu  světla,  která  méně 
překáží  putujícím  iontům  dissociovaného  seléníků.  Tato  modifikace  ve  tmě 
zase  přechází  zpět  v  původní  svůj  stav.  Tento  výklad  jest  úplnější,  neboť 
vyjasňuje  roli  čistého  selénu,  který  jest  podmínkou  fotoelektrického  effektu, 
vyjasňuje  nezávislost  maxima  na  kvalitě  seléníků  a  pod. 

Tento  názor  zdá  se  býti  také  podepřen  prací  F.  Townsendovou,106) 
který  vycházeje  od  amorfního  selénu,  jenž  jest  isolátorem,  ukazuje  na  řadě 
křivek  vliv  jednotlivých  cyklů  temperaturních  (od  20°  do  200"),  jak  na 
odpor,  tak  i  na  fotoelektr.  citlivost.  Vliv  » nečistot*  není  tak  značný,  jak 
by  theorie  Bidwellova  vyžadovala,  neboť  1  až  2%  NiSe  neb  CuSe  nemá 
žádného  významu.  Zajímavé  jsou  křivky  ukazující  závislost  odporu  různých 
typů  selénových  praeparátů  na  čase  a  to  jak  při  osvětlení,  tak  i  po 
osvětlení.  Snižování  odporu  i  jeho  zvyšování,  zprvu  prudké,  děje  se,  ne- 
ustále ovšem,  velmi  zvolna. 

'••)  L.  J.  Briggs  -  J.  W.  McLane,  Phys.  Rev.  1S.  123.  1904 
,c»)  R.  Pa  i  1 1  o  t,  C.  R.  138.  139.  1904. 

•••)  J.  Trowbridge  a  W.  Rollins,  Phil.  Mag.  (6)  8.  410.  1904. 
■••)  A.  H.  Pfund,  Phil.  Mag.  (6)  7.26.1904. 
'••)  F.  T  o  w  n  s  e  n  d,  Electrician,  53.  987.  1904. 
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Pozvolné  umenšování  citlivosti  selénových  preparátů  s  kratšími  délkami 
vlnovými  pozoroval  také  R.  Marc,1")  při  čemž  značný  vliv  má  tempera 
tura,  na  př.  buzená  v  preparátu  Jouleovým  teplem.  Osvětlí- li  se  selénový 
preparát  předem  intensivným  svétlem  bílým  neb  modrým,  tu  citlivost  na 
červenou  barvu  se  značné  změní,  naopak  intensivné  červené  osvětlení  nemá 
vlivu  na  citlivost  pro  červené  světlo.  Také  přeměna  selénu  amorfního 
v  krystalický  jest  funkcí  délky  vlnové,  a  to  červené  světlo  změnu  urychluje, 
modré  zpožďuje.  Pozvolné  změny  odporu  selénu  dlouhým  osvětlením,  při- 
pisují se  vnikání  effektu  světelného  na  vrstvy  pod  povrchem  se  nalézající. 
Tyto  změny  jsou  závadou,  aby  bylo  lze  užiti  praeparátů  selénových  při 
fotometru,  jak  Townsend  poznamenává. 

G.  Berndt108)  popisuje  řadu  svých  pozorování  na  selénových  prepa- 
rátech, při  nichž  všechny  kovy  pří  vodné  nahraženy  uhlem  a  dospívá  k  vý- 
sledku, že  theorie  Bidwellova  není  správná  a  že  větší  oprávnění  má  theorie 
Boseova. 

Přehledný  obraz  o  stavu  dosavadních  vědomostí  o  selénu  podávají 
A.  Berthier,109)  jenž  studuje  otázku  přímé  přeměny  energie  světelné 
v  elektrickou,  a  E.  Rubmer"0)  zároveň  s  četnými  aplikacemi  selénu 
v  elektrotechnice. 

P.  R.  Heyl,111)  známý  svými  pracemi  o  vlivu  proudu  na  různé  fysi- 
kální  vlastnosti  látek,  studoval  změny  v  pevnosti  a  v  bodu  tání  látky, 
kterou  prochází  proud,  při  čemž  arciť  vlivy  podružné  (zvýšení  temperaturné) 
byly  úplně  eliminovány.  V  prvním  případě  při  Cu  a  Fet  ve  druhém  při  Sn  vý- 
sledek celkem  dosud  negativný,  ač  nějaký  vliv  přece  bylo  možno  konstatovati. 

Další  práce  o  vztazích  mezi  vlastnostmi  optickými  a  vedením  látek 
viz  také  v  oddělení :  IV. 

Z  theoretických  prací  s  vedením  v  kovech  souvisejících  budiž  uvedena 
práce  A.  Sc  h  u  stera,112)  jež  stanoví,  že  přivedení  počet  volných  elektrónů 
nemůže  přesahovat!  trojnásobný  počet  atomů  obsažených  v  1  cm*. 

P.  R.  Heyl118)  podává  přehled  íysikálních  změn  ve  vodičích  tuhých 
i  elektrolytech  způsobených  proudem  elektrickým,  otázka,  která  vzhledem 
k  novým  názorům  o  vedení  elektřiny  není  bez  významu.  Z  pozorování 
jednak  auktorů  jiných,  jednak  jeho  vlastních  (IV.  67.  1902)  vyplývá,  že 
proud  sám  —  abstrahujeme-li  od  vybaveného  Jouleova  tepla  —  nepůsobí 
dilatace  ani  podélné,  ani  příčné  (Blond lot)  nepůsobí  ani  změn  v  modulu 
pružnosti,  ani  v  pevnosti.  Rtuť  a  uhlík  nemění  specif.  tepla  za  průchodu 
proudu.  Za  to  proudem  mění  se  vlastnosti  magnetické  a  tepelné  (Peltier, 
Kelvin).  Napjetí  povrchové  mění  se  proudem  (Faraday).  Polarisované  světlo 
jest  indifferentní  k  elektrolytu,  jímž  jde  proud  (Faraday),  také  rychlost 
světla  je  nezměněna  (Roiti,  Zecher,  Rayleigh).  Heyl  ukázal,  že  krystalisace 
proudem  se  nemění. 

Kohercry. 

P.  E.  Shaw  a  C.  Garrett114)  pokračujíce  ve  své  práci  z  r.  1901 
měří  kohési  ne  změnou  odporu,  ale  přímo  mechanickou  silou,  kterou  dva 

"'i  R.  Marc,  ZS.  f  anorg.  Chero.  57.  459.  1903. 
'••)  G  Berndt,  Phys.  ZS.  5.  121.  1904. 
'••»  A.  Berthier.  Éclair.  3S.  441.  1904. 
'»•)  E.  Ruhmer,  E.  T.  Z.  25.  1021.  1904. 
"')  P.  R.  Heyl,  Phys.  Rev.  /£>.  281.  1904. 
"*,  A  Schuster,  Phil.  Mag.  (6)  7.  151.  1904. 

P.  R.  Heyl.  El.  Rev.  44.  517.  1904.  Ref.  Eclair.  40.  LXXVL  1904. 
1 ")  P.  E.  S  h  a  w  -  C.  A.  B.  G  a  r  r  e  1 1,  Phil.  Mag.  S.  165.  1904.  Electrician  55. 310. 1904. 
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dráty  při  sobě  drží  po  kohési  a  to  užitím  velmi  citlivých  dynamometrů, 
jednak  torsního,  jednak  pákového,  dovolujících  stanovití  i  zlomky  dyny. 
Výsledky  jejich  pozorování  jsou,  že  třeba  připustiti  existenci  vrstvy  isolu- 
jící mezi  oběma  koherujícími  povrchy,  velice  tenké,  řádu  10~*  cm,  takže 
stačí  potenciálně  difference  zlomku  voltu  ku  vzbuzení  jiskrového  výboje. 
Místo  filmu  povrchového  zastoupiti  může  také  prostor  vzduchový  stejné 
tlouštky.  Z  pokusů  svých  auktoři  vedeni  jsou  přikloniti  se  k  theorii  Lod- 
geově,  dle  níž  vzájemné  stavení  koherujících  ploch  jest  příčinou  umen- 
šení odporu.  Zvláštní  zření  věnováno  úkazu  rekoherence,  jenž  záleží  v  tom, 
že  dva  koherující  povrchy  Cu  po  oddálení  a  opětném  přiblížení  zase 
ksobě  přilnou,  neuplynula-li  od  kohése  první  příliš  dlouhá  doba  (asi  lJt  min-J 
a  zvláště  byl-li  směr  proudu  změněn  v  opáčný. 

Příčinu  tohoto  zjevu  analogického  remanentnímu  magnetismu  hledali 
auktoři  v  dočasné  změně  orientace  částic  koherujících  povrchů,  po  případč 
v  dočasných  změnách  intermolekulových,  avšak  tomu  odporovati  se  zdá 
naprostá  necitlivost  vůči  rychlým  změnám  v  intensitě  proudové,  mecha- 
nickým otřesům  a  temperatuře.  Platinové  dráty  nejeví  tohoto  úkazu  re- 
koherence. 

Max  Hornemann115)  seznal  už  r.  1902  citlivost  vrstvy  kovového 
oxydu  dotýkající  se  kovu  čistého  vůči  vlnám  elektrickým,  jež  mohl  po 
způsobu  mikrofonického  účinku  dokázati  telefonem.  Zvláštní  chování 
jevily  kontakty  CujPb,  které  vloženy  byly  do  proudovodu,  při  zahřívání 
kahanem,  čímž  tvořila  se  na  médi  oxydová  vrstva.  Nejen  byla  tu  citli- 
vost na  záření  elektrické,  ale  i  autodekohese,  pokud  záření  bylo  slabé. 
Při  silném  záření  bylo  třeba  poklepu.  V  případě,  že  proud  veden  od 
Cu  k  Pb,  ukazovalo  se  zvýšení  odporu  ozářením  jako  při  antikohererech, 
kdežto  při  směru  opáčném  následovalo  snížení  odporu.  Příčina  nale- 
zena ve  zmenšení  thermoelektrické  mohutnosti  při  ozáření  a  ne  ve  skutečné 
změně  odporu. 

Experimentálný  doklad  k  tvrzení,  že  v  jednoduchém  kohereru  effekt 
působen  jest  mikroskopickými  jiskerkami,  které  umožňuji  přechod  proudu 
i  při  malých  potenc.  rozdílech,  podává  J.  Hárdénu,t)  a  shledává  zvláště, 
že  při  tlaku  0  3  mm  Hg  jest  účinek  kohereru  nej význačnější,  poněvadž 
vodivost  vzduchu  v  tomto  případě  jest  nejvétší.  K  tomu  cíli  vytvořen 
koherer  vc  dvojité  evakuované  trubce,  do  níž  vtaveny  jednak  elektrody 
kohereru  připojené  k  zachycovači  a  s  paralelním  kruhem  batterie  s  galvano- 
metrem,  jednak  elektrody  ku  stanovení  maximálně  vodivosti  vzduchu. 

Ve  své  práci  A.  Fisch117)  potvrdil  řadu  výsledků,  které  před 
nim  uveřejnili  Guthe  a  Trowbridge  (IV.  43.  44.  1901),  Hurmu- 
zescu,  Robinson  a  j.  (IV.  76.  79.  1903).  Srovnávaje  účinek  proudů 
stejnosměrných  a  střídavých  na  koherery  dochází  auktor  k  výsledku,  že 
při  střídavém  proudu  jest  změna  odporu  kohererů  složených  (ocelové 
šroubky,  /W-pilinky)  větší. 

U  jednoduchého  kohereru  závislost  potenc.  difference  na  koncích 
kohereru  (e)  a  intensity  (/)  byla  dvojího  druhu.  Buď  napjetí  roste  od  e  —  0 
při  i  ~  0  s  intensitou  tak,  že  poměr  e/i  se  umenšuje  až  k  jisté  hodnotě 
(é)  —  napjetí  rovnovážné,  které  udržuje  se  v  jistém  rozmezí  intensity, 
načež  opět  roste  e  tak,  že  poměr  eji  jest  téměř  stálý.  Aneb  napjetí  roste 
s  rostoucím  i  až  ke  krit.  hodnotě,  náhle  pak  klesne,  načež  při  rostoucím 


"*)  M  Hornemann.  Drude  Ann.  d.  Phys.  (4)  14.  129.  1904. 

"«)  J.  Hárdén,  Phys.  ZS.  5.  626.  1904. 

'",)  A.  Fisch,  Journ.  de  Phys.  (4i  3.  350  1904. 
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i  zase  zvolna  se  zvětšuje.  V  obou  případech  není  vnějšího  působení  elektr. 
vln.  Pro  charakteristické  napjetí  kritické  shledány  hodnoty  0  28  až  0  44  vol/u 
při  intensitách  0001  antp.  až  do  465  atnp.  V  jiných  isolujících  ústředích 
jsou  kritické  hodnoty  napjetí  jiné,  zvláště  značné  v  glycerinu,  a  to  tím 
menší,  čím  větší  jest  vodivost  ústředí.  Že  by  u  vody  jevila  se  anomálie 
v  tom  smyslu,  že  odpor  kohereru  se  zvětšuje  (srv.  antikoherery),  auktor 
nepozoroval.  Rovnovážné  napjetí  obsaženo  v  mezích  0  20  až  025  voltu. 
Když  intensita  proudu  náhle  se  umenší,  tu  před  dosažením  krit.  napjetí 
odpor  kohereru  náhle  se  zvětší,  po  dosažení  krit.  napjetí  má  náhlé  zmen- 
šení intensity  právě  opačný  účinek.  Když  vzrůst  intensity  změní  se  tak, 
že  po  překročení  krit.  napjetí  intensita  zase  se  svolná  umenší,  tu  nedo- 
cílí se  takového  snížení  odporu,  jako  při  změně  náhlé.  Celkem  dochází 
auktor  k  výsledku,  že  nelze  mluviti  o  existenci  typického  neproměnného 
krit.  napjetí,  nýbrž,  že  zjev  jest  mnohem  složitější  následkem  hysterese. 

V.  Novák  a  B.  Macků118)  obrali  si  za  úkol  studia  svého  zvláštní 
případ  kohererů,  které  sestaveny  byly  z  hrotu  měděného  přitisknutého 
měřitelným  tlakem  k  vrstvě  iodidu  neb  chloridu  mědičnatého.  Nejprvé 
studován  odpor  vrstvy  sám  o  sobě  bez  vlivu  elektrických  vln  a  shledáno, 
že  nejen  tlouštka,  ale  i  tlak,  jakož  i  intensita  proudu  rozhodují  o  odporu 
a  to  vrstvy  chloridové  chovají  se  zcela  jinak  než  vrstvy  iodidové.  Vliv  in- 
tensity proudu  dal  se  uspokojivě  vyložiti  tepelným  účinkem  proudu  (buď 
teplem  Jouleovým  neb  Peltierovým).  Zajímavé  jsou  paralelní  změny  v  odporu 
vrstev  se  změnou  barvy  působené  intensivním  osvětlením,  které  jsou  rovněž 
opačného  smyslu  (při  iodidu  umenšeni,  při  chloridu  zvětšení  odporu)  a  které 
delším  ponecháním  ve  tmě  zase  zmizejf,  což  zdá  se  potvrzovati  názory 
Boseovy  o  funkci  kohererů.  Účinek  jiskry  na  odpor  jest  jednak  trvalý, 
jednak  okamžitý.  Tento  jest  mnohem  intensivnější  a  studován  byl  obšírněji, 
při  čemž  mimo  jiné  shledány  zvláště  při  vrstvě  chloridové  periodické  změny 
v  odporu,  takže  odpor  při  ozářeni  déle  trvajícím  ustaluje  se  na  hodnotách, 
které  jsou  určitým  násobkem  jistého  stálého  odporu,  což  už  také  A.  H 
Taylor  (IV.  81.  1903)  poznamenal. 

Práci  tuto  doplnil  B  Macků119)  rozšířiv  studium  i  na  vrstvy  bro- 
midu mědičnatého.  Zde  nepodařilo  so  konstatovat!  pro  náhlé  změny  v  barvě 
(i  po  tmě)  existenci  vlivu  osvětlení,  za  to  temperatura  měla  vliv  značný, 
což  vykládá  se  podobně  jako  u  vrstev  dříve  studovaných.  Zvláštní  pozor- 
nosti zasluhuje  výsledek,  že  potenciálný  rozdíl  na  koncích  citlivého  kohe- 
reru s  malým  poměrně  odporem  jest  celistvým  násobkem  určité  stálé  veli- 
činy, která  nazvána  kritickou  el.  m.  silou.  Tato  charakteristická  hodnota 
nezávisí  na  elektromot.  síle  proudu,  na  tlaku  koherujících  ploch,  na  směru 
proudu  a  na  vlastnostech  vrstvy,  její  tlouštce  a  stáří.  Při  téže  intensitě 
proudu  neobjevuje  se  nutně  jen  jediná  potenc.  dirTerence  odpovídající  jedi- 
nému odporu  kohereru,  ale  hodnoty  příslušné  téže  intensitě  jsou  vesměs 
multipla  téže  charakteristické  konstanty.  Tím  dospěl  auktor  k  rozšíření  věty 
Gutheovy  (IV.  43.  1901):  že  kritická  el.  m.  síla  kohereru  při  kontaktu 
dvou  kusů  téhož  kovu  jest  přímo  úměrná  specif.  teplu  toho  kovu,  což  má 
zajímavou  analogii  při  elektrickém  oblouku  a  snad  souvisí  hlouběji  s  theore- 
tickými  názory,  které  Guthe  proslovil  o  významu  elektronů  při  funkci 
kohererů.  Vliv  vnějšího  pole  elektrického  vzbuzeného  vlnami  elektrickými 
jeví  se  shodné  jako  u  vrstev  dříve  studovaných  zvýšením  odporu. 


"")  V.  Novák  a  li.  Macku.  Véstnik  spol  nauk.  Praha  1904 
"M  B.  Macků,  Vcstnik  spol.  nauk,  Praha  1904. 
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Obé  práce  obsahují  mimo  tyto  nejdůležitější  výsledky  množství  jiných 
podružných  faktů,  které  snád  v  budoucnosti  budou  moci  býti  při  rozšíření 
pozorování  na  vrstvy  jiné  cenným  materiálem  k  budování  názorů  o  složitém 
zjevu  kohererů. 

Obšírnější  zprávu  (IV.  82.  1903)  o  experimentálných  datech  týkají- 
cích se  různých  spojení  jednoduchých  kohererů  podává  A.  Turpain.1'0) 

Pokusy  Sundor  p  ho  vy  (IV.  83.  84.  1903)  opakovali  H.  Muraoka 
a  T.  Tamaru181)  a  výpočtem  i  pozorováním  shledali,  že  zmenšení  od- 
poru práškového  Fe  neb  Ni  mezi  dvěma  tyčemi  vodivými  umístěného 
jest  vlivem  indukce  tím  větší,  čím  větší  jest  indukovaný  proud  a  čím  menší 
jest  objem  zaujatý  práškem.  S  tím  souvisí  známý  fakt,  že  citlivost  kohererů 
jest  tím  větší,  čím  méně  pilinek  jest  v  kohererů. 

T.  Mizu no1")  hledí  dokázati,  že  také  elektrostatické  vlivy  při  na- 
bíjení dvou  kondensátorů,  jichž  polepy  vnitřní  připojeny  ke  zdroji,  vnější 
pak  obsahují  mezi  sebou  koherer,  působí  na  koherer,  a  podotýká,  že 
pozoroval  tvoření  mostů. 

G.  Tissot1")  za  určitých  podmínek  stanovil,  že  doba,  po  kterou 
trvá  umenšování  odporu  při  koherenci,  jest  menší  než  \  .  10-3  sec. 

Zvláštní  tvar  dal  kohererů  v.  Schniewindt  m)  tím,  že  prostřihuje 
spirálovitě  a  p.  síťku  z  dobře  vodivých  jemných  kovových  drátků. 

Přehledný  obraz  o  současném  stavu  otázky  kohererů,  jakož  i  o  theo- 
retických  názorech,  které  z  různých  stran  byly  prosloveny  (Branly, 
Lodge,  Eccles,  Shaw)  podal  na  kongresu  v  St.  Louis  K.  E.  Guthe,1") 
při  čemž  především  obíral  se  svojí  novou  theorií,  která  hledí  k  elektrónům. 
Dle  J.  J.  Thomsona  nemohou  se  elektrony  odděliti  od  kovu,  v  němž 
jsou  obsaženy,  následkem  elektrostatického  přitahování,  které  závisí  na 
náboji  elektrónu  a  na  jeho  vzdálenosti  od  povrchu  kovového.  Je-li  kovová 
částice  v  silném  poli  elektrickém,  tu  energie  kinetická  elektrónu  může  se 
zvětšiti  tak,  že  elektróny  opustí  negativně  nabitý  kov  a  vznikne  tak  proud 
elektřiny,  který  jinak  bez  elektrických  vln  neexistuje.  Pohybem  tímto  vzniká 
kolmý  k  němu  tlak  na  dielektrikum  které  se  tím  rozrazí  a  trvá  delší 
dobu,  než  nastane  po  přechodu  elektronů  zase  původní  stav  (viz  pokusy 
Shawovy  a  Macků-Novákovy).  Theorie  jest  v  souhlase  také  se  zjevy  při 
vysokých  temperaturách,  kde  kritické  napjetí  téměř  mizí.  Velmi  důležitou 
úlohu  hraje  také  ionisace  vzduchu  mezi  jednotlivými  kontaktovými  plo- 
chami, jakož  i  udány  určité  podmínky  pro  pozorované  z  různých  stran 
periodické  změny  ve  funkci  kohererů. 

Vedeni  v  elektrolytech. 

Práce  této  kapitoly  z  větší  části  spadají  do  speciálného  oddílu  elektro- 
chemie,  pročež  omezíme  se  v  tomto  přehledu  jedině  na  výsledky,  které 
pro  povšechný  vývoj  fysiky  mají  zvláštní  důležitost. 

F.  Kohlrausch  a  E.  Grůneisen  líe)  měřili  velmi  přesně  vodivost 
roztoků  některých  důležitých  solí  anorganických  i  organických  (chloridů, 


A.  Turpain.  Journ.  de  Phys.  (4)  3.  443  1904. 
H.  Muraoka  a  T.  Tamaru,  Beibl.  29.  97.  1904. 
T.  Mi  zuno,  Bsibl.  29.  102.  1904. 
'")  G.  Tissot,  Eclair.  33.  359.  1904. 

v.  Schniewindt,  ZS.  f  E.  T.  22.  291.  1904. 

K.  E  Guthe,  Electrician  54.  92  1904.  Ref.  E.  T.  Z.  26.  14.  1905. 
«")  F.  Kohlrausch- E.  Griineisen,  Sitz.  Ber.  Berl.  Akad.  p.  1215.  1904. 
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dusičnanů,  síranů,  chromanů,  octanů  atd.)  a  výsledky  své  shrnuli  ve 
vzorce 

^-7~—  —  c  .  m*-  a  Aa  —  A  —  Ptnn- , 

z  nichž  první  platí  pro  soli  binárné  s  oběma  jednomocnými  ionty,  jakož 
i  pro  soli  s  jedním  iontem  dvojmocným,  druhým  jednomocným  a  to  pro 
koncentrace  *w  =  00005  až  >»iz0*l  [m  značí  počet  gramových  aequi Va- 
lentů v  litru];  druhým  vzorcem  vyjadřuje  se  závislost  mezi  aequiv.  vodi- 
vostí (A)  při  koncentraci  m  a  vodivostí  pro  zředění  nekonečné  (Ap)  ze- 
jména u  solí  se  dvěma  dvojmocnými  ionty,  při  čemž  p,  c,  P  značí  kon- 
stanty, jež  zase  závislé  jsou  na  chemické  povaze  iontů.  Při  značnějších  zře* 
děních  jeví  se  úchylky  při  všech  elektrolytech  v  tomže  smyslu.  Z  obou 
zákonů  určuje  se  pohyblivost  iontů  («,  v),  při  čemž  shledána  vesměs  po- 
hyblivost ze  vzorce  II.  počítaná  vždy  menší  (na  příklad  \  Ba  55'94  proti 
5510,  xltMg  461  proti  4594,  l/tSOA  6869  proti  6814  atd.),  patrně 
následkem  hydrolyse  dvojmocných  iontů,  po  případě  následkem  vlivu  vody 
na  vodivost  při  značných  zředěních. 

Pro  theoretické  úvahy  jest  důležito  znáti  aequivalentní  vodivost  vodí- 
kového iontu.  Měření  přímé  činí  značné  obtíže,  neboť  při  velice  zředěných 
roztocích  silných  kyselin  vystupuje  rušivé  vliv  vody.  H.  M.  Goodwin 
a  R.  Ha  skel  I1'7)  stanovili  molekulovou  (aequivalentní)  vodivost  až  do 
koncentrací  0  00025  gram-molekuly  v  litru  pro  HCl  a  HX03  při  18°  C 
a  shledali  extrapolací  Aa  —  380' 1  pro  HCl  a  A0  —  377  0  pro  j¥A'0.,  což 
na  1%  souhlasí  s  hodnotami  Kohlrauschovými,  kdežto  dosti  značně  se 
liší  od  hodnot,  jichž  nabyli  Noyes  a  Sammet  [ZS.  f.  ph.  Chem.  43. 
49.  1903J. 

F.  Kohlrausch  a  F.  Henning188)  určovali  vodivost  RaBr2 
v  koncentracích  0  049  až  0  0000875  a  našli  pro  nekonečné  zředěni  A0  ~  125, 
z  čehož  pro  pohyblivost  V»  ^a  ve  vodě  vyplývá  57"4  v  souhlase  s  pohyb- 
livostí Ba,  Sr,  Ca,  takže  zde  není  nijak  vyznačen  vliv  značné  atomové 
hmoty  radia. 

Kraus  našel,  že  roztoky  solí  v  methyl-  a  éthylalkoholu  jeví  maximum 
vodivosti  při  temperaturách  150°  resp.  100°.  Noyes  a  Coolidge  [IV. 
100.  1903]  u  vodních  roztoků  shledali  při  dvou  elektrolytech  také  prudký 
vzrůst  vodivosti  s  teplotou  a  po  případě  při  menších  zředěních  maximum 
vodivosti.  Harry  C.  Jones1*9)  upozorňuje,  že  tu  třeba  jíti  až  ke  kri- 
tické teplotě.  Maximum  vykládá  se  současným  působením  dvou  opáčných 
vlivů:  zvýšením  pohyblivosti  iontů  a  umenšením  dissociační  mohutnosti 
rozpustidla  s  rostoucí  teplotou. 

Dosavadní  práce  o  vodivosti  roztoků  blíže  krit.  teploty  ukazují,  že 
roztoky  vedou  i  za  krit.  teplotou  a  že  páry  stávají  se  vodivými  už  před 
dosažením  této  teploty.  Temperat.  koefficient  vodivosti  se  při  krit.  teplotě 
náhle  zmenší.  Zcela  analogické  chováni  jeví  i diel.  konstanta.  Ch.  Kraus 
studoval  při  elektrolytech  JK  a  67.V//4  v  methylalkoholu  změnu  vodivosti 
v  nejvétší  blízkosti  krit.  teploty.  Celkem  ukázal  se  souhlas  s  dřívějšími 
výsledky  (Franklin-Kraus,  Walden-Centnerszwer),  že  vodivost  roztoků  má 
maximum  asi  100u  pod  krit.  teplotou,  že  při  krit.  teplotě  nastává  změna 


'»  )  H.  M.  Goodwin-R.  Haskell,  Phys.  Rev.  19.  369.  1904. 
'*")  F.  Kohlrausch- F.  Hcnning.  Ber.  deut.  phvs.  Gcs.  2.  144.  1903. 
'"i  Harry  C.  Jones,  Amer.  Chem.  J.  31.  584.  1904.  Ref.  Chem.  C.  Bl.  (5)  S. 
75.  190*. 

•»•)  Ch.  Kraus,  Phvs.  Rev.  1S.  40.  1904. 
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v  zakřivení  křivky,  která  asymptoticky  s  osou  teplot  běží;  roztoky  tedy 
vedou  i  za  krit.  teplotou.  Také  temp.  koefficient  vodivosti  jeví  náhlý  skok 
při  krit.  temperatuře.  Páry  nenasycené  nejeví  této  diskontinuity.  Tyto  vý- 
sledky mají  hlavně  důležitost  pro  studium  otázek  o  hustotě  a  průběhu 
jejím  v  okolí  krit.  teploty. 

E.  L.  Nichols  a  E.  Merritt131)  při  studiu  luminescence  shledali, 
že  při  alkoholických  roztocích  řluoreskujících  látek  (eosin,  naftolová  žluť, 
rluorescein,  rhodanamin,  cyanin)  jeví  se  při  fluorescenci  zvýšení  vodivosti, 
které  činí  při  eosinu  asi  11%,  u  ostatních  látek  méně.  V  tomto  smyslu 
třeba  opraviti  výsledky  Regnerovy  práce  |IV.  103.  1903).  Zvláštními 
pokusy  při  eosinu  shledáno,  že  příčinu  nelze  hledati  snad  ve  změně  pola- 
risace  osvětlením. 

V  přehledech  1902  a  1903  bylo  referováno  o  zajímavých  pracích 
sledujících  závislost  molekulové  vodivosti  elektrolytů  na  teplotě  v  souvis- 
losti se  změnou  fluidity.  Z  různých  stran  bylo  experimentálně  dokázáno, 
že  křivky  obojího  druhu  sbíhají  se  v  jediném  bodě  (blíže  —  40°  C)  a 
mimo  to,  že  isothermické  křivky  závislosti  vodivosti  a  koncentrace  resp. 
fluidity  a  koncentrace  mají  také  zcela  identický  průběh. 

R.  Hosking1")  studoval  roztoky  LiCl  od  100°  do  —  15  2°  a  ukázal, 
že  jak  fluidita,  tak  vodivost  vyjádřena  jest  vztahy  parabolickými,  při  čemž 
jak  nullová  fluidita  tak  i  nullová  vodivost  přísluší  (extrapolaci)  tempera- 
tuře asi  —  4810°,  tedy  mnohem  nižší  teplotě  nežli  našli  auktoři  jiní. 

W.  R.  Bousfield  a  F.  M.  Lowry  I3Í)  v  tomto  směru  studovali 
vodné  roztoky  NaOH různé  koncentrace.  Inflexní  bod  při  křivkách  vodivost : 
temperatura  jeví  se  u  středních  koncentrací.  Temperaturní  křivky  lze  vesměs 
vyjádřiti  jednotným  vzorcem  typu 

~  =  K(i  c-°<. 

Vodivost  solí  a  kyselin  ve  zkapalněných  plynech  {HCly  HBr,  HJ, 
HSS,PH3)  měřili  B.  D.  Steele  a  D.  Macintosh184)  a  shledali,  že  nemají 
ionisační  mohutnosti,  kterou  jeví  zkapalněné  HF  a  NHt.  Příčina  spočívá 
buď  v  neexistující  ionisaci  aneb  v  nerozpustnosti  příslušného  elektrolytu. 

Několik  měření  vodivosti  benzinu  různými  látkami  znečištěného  publi- 
koval G.  Just.135) 

Obšírnou  práci  týkající  se  rozpustnosti  skla,  materiálu  pro  práce 
elektrochemické  velmi  důležitého,  podávají  F.  Ha  ber  a  H.  Schwenke130) 
(zároveň  s  přehledem  důležitější  literatury).  Rozpustnost  stanoví  se  změnou 
elektrické  vodivosti  vody,  při  čemž  přičiněny  některé  praktické  poznámky, 
týkající  se  měření  velmi  nepatrných  vodivostí. 

F.  Kohlrausch187)  srovnával  při  vodných  roztocích KCly  CC/3  .  COOH% 
B(0//)s  vodivosti  tepelné  a  elektrické  a  shledal  paralelitu  jak  při  změně 
koncentrace  v  tomže  elektrolytu,  tak  i  při  různých  elektrolytech.  S  větší 
vodivostí  elektrickou  jde  i  větší  vodivost  tepelná. 


E.  L.  Nichols- E.  Merritt,  Phys.  Rev.  49.  415.  1904. 
"*)  R.  Hosking,  Phil.  Mag.  (6)  7.  469.  1904. 

'")  W.  R.  Bousfield  -  T.  M.  Lowry,  Nat.  71.  141.  1904. 
"*)  B.  D.  Steele  -  D.  Macintosh.   Proc.   Chem.  Soc.  19.    220.  1903.  Ref. 
Ch.  C.  Bl.  (5)  8.  72.  1904. 

G.  I  u  s  t,  ZS.  f.  EChera.  10.  202.  1904. 
'»•)  F.  Haber-H.  Schwenke,  ZS.  EChem.  10.  143.  1903. 

F.  Kohlrausch,  Diss.  Rostock,  1904,  Ref.  Beibl.  29.  795.  1904 
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Přehled  nejdůležitějších  prací,  týkajících  se  vedení  a  dissociace  elektro- 
lytů v  jiných  rozpustidlech  než  vodě  podal  P.  Dutoit.138)  S.  L.  Bige- 
low189)  studuje  otázku  o  vedení  elektrolytickém  bez  znatelné  elektrolysy 
a  dochází  k  výsledku,  že  podmínkou  k  tomu  jsou  rozpuštěné  plyny  v  roz- 
toku ionisované.  Naproti  tomu  W.  R.  Whitney140)  podotýká,  že  úkaz 
lze  zcela  snadno  vyložiti  obvyklým  způsobem  z  theorie  Helroholtzovy. 

M.  T.  Godl  ewski U1)  měřil  dissociaci  elektrolytů  v  absolutním 
éthylalkoholu,  ve  směsích  éthylalkoholu  s  vodou  i  v  amylalkoholu  a  stu- 
doval její  průběh  s  koncentrací. 

Meyer  Wilder  man  n142)  publikuje  své  výsledky,  jež  týkají  se  změny 
dissociační  mohutnosti  směsí  elektrolytu  jednoho  (dichlorooctová  kyse- 
lina, 0-nitrobenzoová  kyselina)  s  druhým  buď  elektrolytem  neb  neelektro- 
lytem  (glycerinem). 

Přehled  námitek  proti  Arrheniově  theorii  dissociační  podal  J. 
Traube.1")  Hlavně  probírá  odchylky  pozorované  příznačnějších  koncen- 
tracích, neboť  pro  zředění  nekonečná  theorie  platí  exaktně.  Vycházeje 
z  předpokladu,  že  stanovení  koeficientů  dissociačních  jest  správné,  tvrdí 
auktor,  že  jen  interpretace  jest  nesprávná,  a  hledí  theorii  zdokonaliti  tak, 
že  vyplývají  z  ní  četné  vlastnosti  jak  elektrolytů,  tak  neelektrolytů.  Zdoko- 
nalení záleží  v  tom,  že  hledí  se  i  k  roli  rozpustidla,  čímž  vyplývá  nová 
definice  koefficientu  dissociačního  jako  poměru  mezi  počtem  částic  elektro- 
lytu, které  jsou  spojeny  se  2,  3  jednotlivými  molekulami  rozpustidla  ku 
počtu  částic,  které  jsou  spojeny  s  jednou  molekulou  rozpustidla.  Užitím 
Guldberg-Waageova  zákona  odvozuje  pak  autor  Rudolphi-van 
ťHof fů v  vzorec  /s/(l  —  y')  v  —  k,  značí-li  y  koeff.  dissociační  a  v  objem 
roztoku. 

L.  K a  h  1  e n  be  r g144)  vytýká  tyto  hlavní  nedostatky  dissociační  theotie: 

a)  molekulové  vodivosti  stanovené  v  rozmezí  0°  až  95*  nesouhlasí 
s  požadavkem  theorie,  že  vodivost  má  vzrůstati  s  rostoucím  objemem; 

b)  dle  pravidla  Nernst  -Thomsonova  látky  se  značnou  diel.  konst. 
mají  míti  značnou  dissociační  mohutnost,  což  neplatí  pro  kapalný  HCy, 
který  má  větší  diel.  konst.  než  voda,  a  přeci  menší  dissociační  mohutnost; 

c)  typická  barva  iontů  objevuje  se  i  při  neelektrolytech ; 

d)  zákon  van  ťHoffův  nelze  srovnati  se  zákonem  Guldberg- 
Waageovým; 

e\  nevodné  roztoky  theorie  nemůže  uspokojivě  vyložiti. 
Kahlenberg  soudí,  že  jediné  přihlížení  ku  vzájemnosti  molekul 
elektrolytu  a  rozpustidla  může  přinésti  zdokonalení  theorie. 

Naproti  tomu  při  diskussi  Abegg  podotýká,  že  theorie  neodporuje 
zákonu  Guldberg  Waageovu,  a  že  skutečně  novější  práce  modifikovanou 
theorii  dissociační  se  uspokojivě  vykládají. 

S  podobnými  otázkami  o  současném  stavu  theorie  dissociační  zabý- 
vali se  na  4.  sjezdu  amer.  elektrochem.  společnosti  r.  1904  E.  F.  Roeber 
a  W.  D.  Bancro  ft.145) 


,M)  P.  Dutoit,  Journ.  d.  Chtm.  et  Phys.  /.  617.  1904. 

,k»)  S.  L.  Bigelow,  Journ.  Phys.  Chem.  ó.  603.  1902.  Ref  ZS.  f.  ph.  Chem.  47 
241,  1904. 

'♦•)  VV.  R.  Whitney.  Rcf.  ZS.  f.  ph.  Chem.  47.  241.  1904. 

l*x)  M.  T.  Godl  ewski,  Krak.  Anz.  233.  1904. 

•*')  Meyer  Wildermann,  ZS.  f.  ph.  Chem.  4o.  43  1903. 

'*')  J.  Traube.  Phil.  Mag.  (6<.  6'.  158.  1904. 

,4«)  L.  Kahlenberg,  Ch.  News.  90  292,  1904 

•••)  E.  F.  Roeber  a  W.  D  Bancro  ft,  ZS  f.  EChem  10.  133.  1904. 
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ínternacionálný  kongres  chemiků  r.  1903  navrhl  pro  důležité  kon- 
stanty elektrochemické  určité  hodnoty,  které  opíraje  se  o  práce  D.  Ber- 
thelotovy146)  doplňuje  W.  Nernst147)  hodnotami  pro  plynovou  kon- 
stantu R  (ze  vzorce  pvzzRT) 

R  =0  832.  10"  ergú 
—  0  0821  litr- atmosfér, 
=  1  985  gram-kalorií, 
=  0  861  .  10-*  voltů. 

Prameny  potenciálných  differenci. 

a)  Zdroje  elektrochemické. 

Z  theoretických  prací  buďtež  uvedeny  tyto: 

K.  R.  Johnson147)  rozšiřuje  theorii  Planckovu  o  potenciálné 
differenci  mezi  dvěma  zředěnými  roztoky  i  na  případ  iontů  různomocných. 
Předpokládaje,  že  ve  známém  lielmholtzově  vzorci 

*-,=  T.<*.. 

jsou  elektromot.  síla  E,  zabarvení  tepelné  q  a  abs.  temperatura  T  funkcemi 
temperatury  /  (v  libovolné  stupnici),  dospívá  A.  Denizot148)  jednak 
k  elektrochemické  definici  temperatury,  jež  jest  neodvislá  od  typu  článku, 
jednak  za  supposice  funkcí  lineárných  k  novým  některým  relacím  mezi 
konstantami  článku  a  temperaturními  koefficienty  veličin  £  a  q.  Z  pokus- 
ných dat  různých  auktorů  při  zvratných  článcích  primárných  i  sekundárných 
byly  výsledky  theorie  ztvrzeny. 

Ze  mezi  dvěma  různorodými  elektrodami  existuje  potenc.  difference, 
je-li  vzduch  mezi  nimi  ionisován  ať  uměle  paprsky  kathodovými  neb  prae- 
paráty  radioaktivnými  ať  přirozeně,  už  S.  Arrheniem  (1888)  bylo  po- 
zorováno a  od  té  doby  četnými  pracemi  dotvrzeno. 

Fr.  Exner  a  R.  Hofmann143)  potvrdili  výsledky  dosud  známé, 
že  totiž  vzduch  chová  se  tu  jako  elektrolyt,  a  že  existuje  analogická  řada 
napjetí.  Mezi  dvěma  stejnýma  elektrodama  není  potenc.  difference  Také 
zde  má  povrchová  jakost  kovů  značný  vliv.  Řádově  činí  potenc.  rozdíl 
vesměs  proti  tuze  C  jednotky  voltk,  jak  ukazuje  řada 

Na  (—  2  88),  Mg{— 171),  AI (—146).  Pb  ( -  1  00),  Fe{—  0  64),  Cu (—  0  51) 
Ag(—0A6)t  Au{—  0  35),  Pí{—  0  27),  C(-[-000). 

Přímé  pokusy  ukázaly,  že  náboje  působeny  transportem  elektřiny 
ionty,  takže  zjev  není  přímo  podmíněn  přítomností  radioaktivně  látky,  ale 
ionisací  plynu.  Vliv  temperatury  jest  nepatrný,  několik  desetin  procenta, 
pro  1°  C  při  MgjC.  Různost  plynů  ionisovaných  nedala  se  bezpečně  do- 
kázati. 

Při  příležitosti  studia  radioaktivnosti  některých  bahen  také  J.  Borg- 
mann150)  pozoroval  v  ionisovaném  vzduchu  potenc.  rozdíl  mezi  různo- 
rodými kovy. 


ZS.  f.  EChem  9.  686.  1903. 
,tr)  W.  Nernst,  ZS.  f.  EChem.  10.  629.  1904. 
,4t)  K.  R.  Johnson,  Drude  Ann.  d.  Phys.  H.  995.  1904. 
,4')  A.  Denizot,  Drude  Ann.  d.  Phys.  13.  193.  1904. 

**•)  Fr  Exner  a  R.  Hofmann,  Drude  Ann.  Boltzm.  Festschr.  p.  600.  1904. 
J.  Borgmann,  ŽK.  P.      X  O.  36.  218.  1904. 
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W.  Gaede151)  studoval  vliv  ryze  elektrických  dějů  na  potenciálný 
rozdil  mezi  dvěma  kovy  se  dotýkajícími  (Voltův  základní  pokus).  Podařilo 
se  mu  polarisovati  jednu  ze  dvou  zcela  stejných  desek  Zn  tím  způsobem, 
že  přiblížil  ji  k  záporně  nabitému  hrotu  indukční  elektriky,  při  čemž  deska 
sama  byla  spojena  s  polem  kladným.  Shledal,  že  tato  deska  chová  se  jako 
kov  ušlechtilejší  při  Voltově  pokusu;  právě  opáčný  zjev  byl  při  výměně 
polarity.  Auktor  vidi  v  úkaze  tomto  děj  analogický  polarisaci;  řadou  po- 
kusů, při  nichž  studoval  vliv  čistoty  povrchů  i  quality  kovů,  vliv  okolního 
media  (plynu),  vliv  charakteru  výboje  shledal,  že  jako  při  elektrolytech 
i  zde  objevuje  se  polarisace,  depolarisace,  akumulace  elektřiny.  To  před- 
pokládá existenci  vodního  povlaku  na  povrchu  kovů,  který  má  řádově 
tlouštku  asi  10  ~7  cm. 

G.  Beilby15*)  znovu  potvrdil  pokusy,  že  existuje  el.  m.  síla  mezi 
dvěma  fasemi  téhož  kovu  na  př.  tvrdým  a  měkkým  kovem,  amorfním 
a  krystalickým  a  pod.  S  touže  otázkou  zabýval  se  i  Th.  Andrews.155) 

Vzhledem  k  pokusům  Brownovym  (IV.  153.  1903)  buď  dodáno, 
že  skutečně  povrchová  vrstva  vodní  na  elektrodách  lpící  jest  podmínkou 
pro  Voltův  effekt.  Neboť  byla-li  tato  vrstva  přímo  odstraněna  sušením,  tu 
potenciálný  rozdíl  klesl  na  několik  millivoltů,  jak  ukázal  E.  Warburg,1'4) 
čímž  vykládá  se  také  nepatrný  vliv  plynů,  v  nichž  Voltův  pokus  se  děje. 

C.  A.  Skinner155)  už  r.  1901  (Phil.  Mag.  (6)  2.  637.  1901)  po- 
ukázal na  souvislost  mezi  skokem  potenciálovým  na  anodě  resp.  na  kathodě 
v  evakuované  trubce  a  mezi  kontaktní  potenciálnou  differencí.  V  pojednání 
dalším  shledává  auktor,  že  při  plynech  Ht,  Os,  Xs  platí  celkem  zákonnitost 
tato:  skok  potenciálový  na  kathodě  v  daném  plynu  se  umenšuje  tou 
měrou,  jak  se  zvětšuje  elektropositivnost  kovu  katody,  skok  na  anodě  se 
umenšuje  s  rostoucím  elektronegativným  charakterem  anody.  Jsou  tu  však 
výjimky  některé.  Anomálně  značné  hodnoty  jeví  na  př.  Cd  a  Zn  v  Nt,  jak 
pro  kathodový,  tak  i  pro  anodový  skok. 

Z  celé  řady  nových  primárných  článků  zasluhuje  pozornosti  Článek 
Bousfieldův:  »56)  uhel/Z/WO,,  diafragma,  NaOH  (10— 12'\'0)/Zn.  Po- 
tenciální difference  2  6  voltu  vnitřní  odpor  jen  desetiny  ohmu.  Článek  — 
analogon  Becquerelova  článku  platinového  —  snese  i  po  delší  dobu  silný 
proud.  Naproti  tomu  Coope  r157)  vytýká  článku  nevhodnost  elektrolytů 
a  poukazuje  k  tomu,  že  el.  m.  síla  rychle  klesá  na  1'8  — 19  voltu. 

Podrobné  výsledky  svého  studia  akumulátoru  Edisonova  podává 
R.  J  o  u  a  u  s  t. I58) 

D.  Tommassi159)  se  domnívá,  že  poprvé  poukázal  na  vliv  světla 
při  formaci  akumulátorů.  Negativné  desky  se  formují  rychleji  na  světle, 
positivné  rychleji  ve  tmě,  což  jeví  se  i  na  barvě  desek.  Změna  kapacity 
se  nepozorovala. 

G.  Rosset160)  k  tomu  dodává,  že  tento  úkaz  jest  jen  nutný  ná- 
sledek akce  světelné  energie  na  chemickou  rovnováhu,  která  se  působením 
světla  v  jistém  směru  pošinuje. 

'*')  W  Gaede.  Drude  Ann.  d.  Phys.  14.  641.  1904. 

"*}  G.  Beilby,  Nat  70.  31.  1904. 

'"j  Th.  Andrews,  Nat.  70.  125.  1904. 

•»•)  E.  Warburg,  Sitz.  Ber.  Berl   Akad.  2'>.  850.  1904 

'*•)  C.  A.  Skinner,  Phil.  Mag  (6)  S.  387.  1904. 

'»*)  E.  G.  P.  Bousfield,  Chem.  News.  90.  201.  1904 

■»')  Co  oper,  Chem.  News.  AV.  201.  19Ú4.  AV.  201.  1904. 

R.  Jouaust.  Kclair.  3A.  201.  1904. 
"*)  D.  Tommassi,  Éclair.  3<<f.  241.  1904. 

G.  Rosset.  Kclair.  39.  451.  1904. 
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M.  U.  S  c  h  o  o  plfll)  už  roku  1901  poukázal  na  vliv  světla  při  redukci 
a  oxydaci  aktivné  massy,  k  čemuž  T  o  m  m  a  s  s  i16*)  připomíná,  že  jeho 
pozorování  týkají  se  jen  zvýšené  rychlosti  formace  vlivem  světla,  nikoliv 
fakta  samého,  které  jest  dobře  a  dávno  známo. 

Ve  svých  elektrokapilárných  studiích  pokračoval  J.  Billitzer.163) 
V  jedné  práci  své  podrobně  studuje  potenciálně  rozdíly  vyskytující  se  na 
různých  místech  roztoku,  kterým  v  jemném  paprsku  padá  rtuť  a  podává 
výklad  složitých  těchto  zjevů  z  náhlé  změny  napjetí  povrchového.  V  další 
práci  soudí  Billitzer164)  ze  změn  koncentračních  blíže  odkapové  elektrody 
v  předcházejícím  pokusu  na  rozpouštěcí  tlak  Hg  v  daném  elektrolytu. 
Výklady  jeho  mají  velikou  důležitost  pro  absolutní  měření  potenciálů 
odkapovými  elektrodami.  I  zde  auktor,  jako  loni  už  učinil,  dokazuje,  že 
odkapová  elektroda  jest  článkem  neuzavřeným,  kde  elektroda  odkapová 
jest  negativní,  elektroda  sběrná  positivní.  Z  toho  Billitzer  stanoví  pod 
minky,  kdy  lze  měřiti  absolutně  potenciálné  rozdíly.  V  další  své  práci 
J.  Billitzer163)  studuje  nový  úkaz,  že  při  změnách  velikosti  povrchu 
rtuťového  nejeví  se  jen  jeden  bod  obratu  v  potenc.  differenci  vůči  povrchu 
neproměnnému,  ale  že  změna  v  označení  nastává  dvakráte  a  to  při  zcela 
určitých  potenc.  differencích. 

b)  Zdroje  elektrothermické. 

E.  G.  Bausenwein166)  studoval  na  dvojicích  FejCu  a  FtjAg  jednak 
závislost  thermoelektrické  síly  e  na  abs.  teplotě  T,  jednak  přímo  měřil  Pel- 
tierův  effekt  (72)  na  místech  spájených  [použitím  therrnočlánku  konstantan 
jl-e]  v  elektrické  peci  do  800°  C.  Křivky  b—/(7)  nejsou  tvaru  paraboli- 
ckého, ale  jeví  za  neutrálným  bodem  prudší  klesáni,  než  je  stoupání  před 
ním.  Zajímavo  je,  Že  při  temperatuře  okolo  700°  C  objevuje  se  bod  inflexní 
na  křivce.  Celkem  zhruba  byl  dotvrzen  vztah  W.  Thomson  a 


a  zvláště  dotvrzeno,  že  když 

de 

-jj  —  0'  Jest  n  —  0  • 

Zajímavé  jsou  anomálie  v  Peltierově  effektu  kolem  750°  C,  které  dle 
všeho  souvisejí  s  Guillaumeovým  charakteristickým  bodem  železa  nalezeným, 
kolem  temperatury  755°  C. 

S.  C.  L  a  w  s 167)  v  obšírnější  své  práci  nyní  publikované  stanovil 
elektrické  specif.  teplo  o  Thomsonova  effektu  dané  relací 

dQ  —  J.  a  .dfrt 

znači  li  J  intensitu  proudu  v  míře  elektromagnetické,  d&  teplotový  gra- 
dient, d  Q  množství  tepla  vybaveného  mezi  dvěma  průřezy  o  rozdílu 
teplot  dfr,  a  to  při  Bi  a  při  slitinách  Bi/Sn  obsahujících  až  23  6%  cínu. 
Při  čistém  Bi  nalezena  hodnota  o  zz  —  767  ergň  (dfrzzl°C),  která  při 


'")  M.  U.  Schoop  fcclair.  39.  167.  1904. 
'•')  Tommassi,  Éclair.  39.  452.  1904. 

J.  Billitzer,  Drude  Ann.  d.  Phys.  13.  827.  1904. 
,M)  J.  Billitzer,  ZS.  f.  ph.  Chem.  18.  513.  1904. 
'••)  J.  Billitzer,  ZS.  f.  ph.  Chem.  4S.  542.  1904. 
*••)  E.  G.  Bausenwein,  Sitz.  Ber.  Acad.  Wien  H«.  113.  663.  1904. 

S.  C.  La ws,  Phil.  Mag.  (6.)  7.  560.  1904. 
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nižších  teplotách  se  v  negat.  hodnotách  umenšovala.  Výsledek  tento  srovnán 
s  údaji  jiných  auktorú  poukazuje  na  velikou  citlivost  vzhledem  k  čistotě 
materiálu,  jak  studium  slitin  tím  nápadněji  stvrdilo.  Přimíšením  jen  1*23% 
zvýší  se  o  na  —  1 1700  eigu  při  temp.  48  6°  C  Současně  se  ukázalo,  že 
o  není  úmérno  absolutní  teplotě.  (Srov.  Pokroky  IV.  195.  1903.) 

Ch.  B.  Thwing168)  vycházeje  z  hypothesy  elektrónové  soudí,  že 
na  zahřívaném  místě  styku  dvou  různých  kovů  o  různé  tepelné  roztaživosti 
nutně  se  objeví  větší  tlak  elektronů  ve  směru  od  kovu  s  menší  roztaživosti 
ke  kovu  s  větší  roztaživosti,  takže  thermoel.  proud  souvisí  s  koeficientem 
roztaživosti,  což  i  experimentálně  jednak  na  čistých  kovech  (Bt\  S6),  jednak 
na  slitinách  se  dotvrzuje. 

Mich.  La  Rosa169)  pro  thermoelektrickou  dvojici  PejZn  dotvrdil 
theorií  žádaný  vztah,  že  Peltierovo  teplo  při  neutrálném  bodu  v  Avena- 
riově  formuli  vymizí  (viz  svrchu  166). 

Dle  pozorování,  která  na  řadé  thermoelektrických  dvojic  kovů  MJMt 
vykonal  G.  d  e  Metz,  I7°)  seznalo  se,  že  neplatí  obecně  vztahy  z  Ave- 
nariova  vzorce 

,  =  i  (Tl  -  T,)[  T.  - -£±1*-] 
odvozené  o  temperatuře  neutrálného  bodu  7„  a  temperatuře  inversní  7„»r. 

7 ÍHP  —  2  7  H 

Tiav=  7/  +  T,o  =  cons/, 

znači  li  7,°  a  7~,°  resp.  teploty  obou  spájených  míst,  kdy  e  —  0. 

Studovány  některé  kombinace  kovů  Pt,  Au,  Cu,  mosaz,  Pb,  AI,  Ag, 
Zn  a  ze  všech  jedině  dvojice  Pt'Zn  vyhovuje  těmto  relacím.  U  ostatních 
dvojic  s  klesajícím  Tt0  až  k  temperatuře  tekutého  vzduchu  (pod  —  180°C) 
se  Tuv  zvětšuje ;  jedinou  výminku  pozorovanou  činí  dvojice  Ag\Zn  v  opáčném 
smyslu.  Celkem  vyplývá  z  pokusů,  že  k  účelům  thermometrickým  nejlépe 
hodí  se  dvojice  PtlZn. 

Thermoelektrické  chování  některých  typických  slitin  aluminia  s  cínem, 
olovem,  vismutem,  magnesiem,  antimonem  a  zinkem  vzhledem  ku  mědi 
v  mezích  0°— 380°  stanovil  H.  Pécheux.171) 

Vzhledem  k  pokusům  Egg-Siebergovým  (E.  T.  Z.  21.  619 
1900)  podotýká  F.  Sch neider, ,7i)  že  není  třeba  vykládati  el.  m.  sílu, 
vznikající  při  nerovnoměrném  zahřívání  drátu  asymetrií  temperaturního 
spádu  po  obou  stranách  zahřívaného  místa,  ale  že  stačí,  jak  vlastními  po- 
kusy dokázal,  v  úvahu  vzíti  jedině  fysikálné  a  chemické  změny  materiálu. 
Značné  proudy  jeví  se  při  argentánu  a  železe,  kde  změny  strukturné  jsou 
velmi  značné;  nepatrné  změny  pozorovány  u  Cu  a  Pt.  K  témuž  výkladu 
připojuje  se  F.  H  i  rschson  ,7S)  a  C.  Dégu  isne. ,74) 

Se  zcela  stejnými  otázkami  podrobněji  se  zabýval  G.  Beilby, 175) 
který  znova  potvrdil  známé  fakty,  že  existuje  thermoelektrická  el.  m.  síla 
mezi  týmiž  kovy,  ale  různého  fysikálného  stavu,  na  př.  tvrdým  a  měkkým, 


")  Ch  B.  Thwing,  Phys.  Re  v.  19.  299  1904 

Mich  La  Rosa,  Rendiconti  Lincei  13.  167.  1904 
"")  G.  de  Met  2,  C.  R    139  447  1904 
,u)  H.  Pécheux,  C.  R.  139.  1202.  1904. 
F.  Schneider,  E  T.  Z  j3  233.  1904. 

F.  Hirschson,  E  T  Z  zS  2-9.  1904. 
"♦i  C.  Déguisnc,  E.  T  Z  jS.  423  1904. 

G.  Beilby,  Nat  70.  31.  1904 


Digitized  by  Google 


633 


plastickým  a  krystalickým  a  p.  Téhož  předmětu  týká  se  práce  Th.  An- 
drewsa.176)  (Srv.  153.,  154) 

Thermoelektrické  úkazy  v  kapalinách,  když  se  zahřívá  jedna  ze  stej- 
ných jinak  elektrod  v  elektrolytu  ponořených,  byly  studovány  už  od  r.  1825 
(Walker)  s  výsledky  ne  právé  souhlasnými.  V  Pokrocích  (IV.  168.  1903) 
referováno  o  práci  Mc.  Cle  liánově.  Pokusy  jeho  s  dusičnanem  nikel- 
natým  rozšířil  na  roztoky  v  rozpustidlech  jiných  než  voda  (aceton,  ethyl- 
alkohol, anilin,  pyridin)  J.  F.  Meyer177)  užívaje  elektrod  platinových 
a  niklových  Thermoelektrická  mohutnost  jest  ~  0  v  anilinu  a  pyridinu 
v  rozmezí  asi  80°  C  při  platinových  elektrodách.  V  alkoholickém  roztoku 
jest  elektroda  teplejší  zprvu  positivná.  pak  negativná  proti  studenější, 
kdežto  v  acetonu  jest  elektroda  teplejší  vždy  kladná.  Potenc.  difference 
v  mezích  01  až  0*02  normality  roztoků  jest  nezávislá  na  koncentraci. 

Pro  thermoelektrické  práce  je  nutno  jedno  místo  s pájené  udržovati 
na  stálé  teplotě,  na  př.  0°  C,  což  však  ani  užitím  tajícího  ledu  nebývá 
možno  docíliti.  Proto  F.  W.  Adler178)  sestavil  a  popsal  kontrolní  thermo- 
element,  který  dovoluje  kdykoliv  se  přesvědčiti  o  stálosti  základního  bodu. 

Obsah  uhlíku  v  oceli  dá  se  dle  Osmonta  posouditi  dle  křivky  udá- 
vající chladnutí  tyče  ocelové  s  dobou.  Dle  obsahu  uhlíku  objevují  se  při 
určitých  teplotách  poruchy  v  pravidelném  ochlazování,  které  jsou  vzhledem 
k  uhlíkovému  obsahu  oceli  zcela  charakteristické.  K  jiným  methodám  týž 
cíl  sledujícím  (pozorování  změny  vodivosti  neb  roztažitosti  oceli)  připojil 
G.  Belloc179)  methodu.  jež  se  opírá  o  změny  thermoelektrické  mohut- 
nosti oceli  e  vzhledem  k  platině.  Křivky  dh\dt  jeví  stejné  charakteristické 
vlastnosti  jako  křivky  ostatní. 

lllektrolysa. 

Na  čtvrtém  sjezdu  American  Electrochem.  Society  (1903)  Joseph 
Richards  a  Walter  Lan  dis180)  podali  zprávu  o  elektrolyse  vody  za 
značných  tlaků  v  zatavených  trubkách  mezi  Pí  -  elektrodami  a  dále 
o  elektrolyse  vody  velmi  slabými  proudy  několika  mikroampěrů.  Nepatrná 
polarisace  má  za  následek,  že  úkazy  probíhají  jinak  než  za  obyčejných 
poměrů,  čímž  vysvětlují  se  odchylné  výsledky  auktorů. 

Vzhledem  k  historické  poznámce  o  rozkladu  »vody«  Edm.  Hoppea 
(IV.  112.  1903)  A.  Neuburger181)  tvrdí,  že  Simonovi  patří  priorita, 
hledíme-li  k  jeho  vědeckému  vystiženi  tohoto  zjevu.  Zároveň  ukazuje 
auktor  na  některé  nejasnosti  v  pracech  Ritterových,  které  Ostwald 
ve  svém  známém  spise  »Die  Elektrochemie,  ihre  Geschichte  etc.«  příliš 
vyvyšuje. 

B.  G.  Cobb18*)  při  elektrolyse  koncentrované  fíiSOi  mezi  alumi- 
niovými elektrodami  při  potenc.  rozdílu  200  voltu  shledal  na  anodě  za 
vývoje  plynů  ve  tmě  značné  jiskření  i  celé  hodiny  trvající;  vodík  na  kathodě 
však  brzy  intensitu  snížil  na  0  02  amp.  Zajímavo  jest,  že  také  mimo  kapa- 
linu na  elektrodě  kladné,  kde  byla  omočena  kapilárně,  ukazovalo  se  toto 
jiskření,  které  jevilo  se  barvy  krvavé  červené  při  elektrodě  C«,  kdežto 
u  Pí  a  Ag  nic  podobného  nebylo.  Jiskření  také  trvá,  přimíšeny-li  jsou  ku 

"•)  Th.  Andrews.  Nat.  70.  125.  1904. 

J  F  Meycr,  Phys.  Rev.  19.  156.  1904. 

F.  W  Adler,  Drude  Ann  d.  Phys  15.  1026.  1905. 

G  Belloc,  Éclair.  38.  362.  1904. 
*■•)  Joseph  Richards-Walter  Lan  dis,  Ref.  ZS  f  EChem.  /0.131.  1904. 
"'t  A.  Neuburger,  Ph\s.  ZS.  5.  124.  1904 

B.  G.  Cobb,  Chem.  News  90.  26.  1904. 
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HiSOi  i  jiné  látky,  na  př.  KMnOi  resp.  KtCr907.  Přidáním  NNOa  jiskření 
na  čas  zmizí.  Dotýká-li  se  suchá  tyč  skleněná  nahoře  elektrody  kladné, 
vznikne  oblouk  (pod  kapalinou)  mezi  deskou  a  tyčí  v  ruce  drženou. 

H.  E.  Medway183)  pokračuje  ve  své  práci  dřívější  (ibid.  15.  320. 
1903)  týkající  se  elektrolytického  usazování  kovu  na  rotující  kathodě.  Na 
řadě  kovů,  které  se  srážely  ze  svých  solí,  ukázal  auktor  na  přesnost  této 
methody,  která  pro  elektroanalysu  i  pro  praktické  užití  elektrolysy  má 
svůj  význam.  V  této  práci  studují  se  kovy  Cd,  Sn,  Au,  ve  dřívější  Cu, 
A*-,  Xi.  Proti  stacionárné  elektrodě  ukazuje  se  zde  (650—700  otoček  za 
minutu),  že  kov  usazuje  se  zcela  pravidelné  i  při  užití  silnějšího  proudu 
ru-ž  při  elektrodě  klidné. 

V  dalším  Článku  m)  auktor  zabývá  se  otázkou,  jak  dalece  lze  v  jednot- 
livých případech  nahraditi  rotující  tyglík  platinový  kathodou  z  jiného 
kovu.  Ukazuje  se  na  př-,  že  při  určovaní  Cu  lze  užiti  sice  tygliku  Ag,  ale 
nikoliv  Si.  Proti  úpravě  Shepherdové  (Journ.  of  phys.  Chem.  7.  508. 
1903),  kde  kathodou  byla  rotující  deska,  auktor  našel  výhodnějším  tvar 
tygliku. 

Několik  poznámek  o  vlivu  rychlého  proudění  elektrolytu  na  elektro- 
lysu  zvláště  vzhledem  k  praktickému  užití  uveřejnil  H.  Sand.185) 

Od  doby  de  la  Riveovy  je  známo,  Že  při  elektrolyse  vody  střída- 
vými proudy  nedostane  se  totéž  množství  třaskavého  plynu  jako  ceteris  pa- 
ribus  při  proudu  stejnosměrném  dle  zákona  Faradayova.  Množství  vylou- 
čených iontů  jest  menší  a  záleží  na  hustotě  proudové,  počtu  obrátek,  povaze 
elektrod  i  elektrolytu.  Příčinu  dlužno  hledati  v  opětném  slučování  produktů 
na  vodu.  Chappuis  a  Manoevrier  (1 888)  shledali,  že  při  daném  elektro- 
lytu i  daných  elektrodách  pro  každou  frequeoci  existuje  jistá  mez  mini- 
málné  hustoty  proudové,  od  které  počne  vylučovati  se  třaskavý  plyn ;  při 
stálé  hustotě  proudové  existuje  jistá  maximálná  frequence,  od  které  po- 
čínaje neděje  se  už  rozklad.  V  práci  své  R.  G.  vanName  a  L.  G  r  á- 
fenberg186)  studovali  elektrolysu  proudy  střídavými  při  frequenci  110 
perjsec  a  2400  perjsec  a  to  o  hustotě  až  do  15  0  amp.cm*,  při  čemž  elektro- 
lytem byla  buď  20%  UsSOt  (elektrody  Pt,  Au)  aneb  28%  KOH  (elek- 
trody Ag,  Ni,  Cu). 

Celkem  stvrzeny  výsledky  Chappuisovy  a  Manoevrierovy. 
Množství  vyloučeného  plynu  bylo  jen  asi  50%  proti  množství  vyloučenému 
proudem  stejnosměrným.  Veškeré  práce  sem  spadající  vedou  k  výsledkům, 
že  reakce  jsou  tím  význačnější,  čím  hustota  jest  větší  a  čím  frequence  jest 
menší,  a  mimo  to  opotřebování  (rozpouštění)  elektrod  voltametru  jest  při  stří- 
davých proudech  jiné  než  při  stálých  proudech,  což  vyjadřuje  se  poměrem 

množství  rozpuštěné  elektrody 

 : — :  r-r^  r  in  -  t~  rendement. 

množství  thtoretickému  pri  stálém  proudu 

Dle  Le  Blanca  a  Schicka187)  rendement  s  rostoucí  frequenci  se 
blíží  k  nulle;  při  koncentracích  značných  jest  spád  značný,  jinak  volný. 
Rozpustnost  elektrody  proudem  jest  větší  při  vyšší  temperatuře. 


'•»)  H.  E  Medway,  Sílí  Journ.  of  Sc.       56.  190<. 
•■•)  H  E  Medway.  Sill.  Journ.  of  Sc.  IS.  180.  1904. 
"")  H.  Sand,  ZS  f.  EChem.  10  452.  1904. 

'»••,  R.  G  van  Name-L  Gráfcnberg,  ZS.  f.  E.Cherti.  10  303.  1904. 
l.c  Hlanc-Schick,  ZS.  f.  EChem.  9.  636.  1903. 
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Řadu  prací  o  tomto  předmětu  vykonali  A-  Brochet  a  Jos.  Petit,18") 
studujíce  rozpouštěni  různých  kovů  ponořených  do  roztoku  CNK.  Shledali, 
že  rendement  jest  funkcí  jak  frequence,  tak  i  hustoty  a  to  pro  různé  kovy 
jest  průběh  závislosti  různý,  někdy  i  zcela  opáčný  za  různých  podmínek 
i  při  tomže  kovu.  Význam  těchto  výsledků  pro  praktické  upotřebení 
elektrolysy  zde  budiž  opomenut.  (Pokračování.) 


Mineralogie  roku  1903—1904. 
Referuje  Dr.  F.  Slavik. 

I. 

Krystalografie  a  mineralogie  fysikálni. 

(Pokračování.) 
Roztopnost  a  rozpustnost  v  tavcninách. 

Od  dob,  kdy  francouzští  badatelé,  především  Daubrée,  Fouqué 
a  JYI.  Lévy,  zdařilými  pokusy  nápodobili  vznik  nerostů  ze  hmot  roztavených, 
neustávaly  problémy  krystalisace  z  tavenin  trvati  v  popředí  vědeckého 
interessu;  s  jedné  strany  petrografie  a  geologie  vyvřelin  ks  starým  ne- 
zodpověděným otázkám  kladou  stále  nové  a  nové,  s  druhé  rozvoj  fysikálni 
chemie  poskytuje  nových  method  a  nových  hledisk  theoretických. 

Jeden  z  nej přednějších  pracovníků  v  tomto  oboru,  J.  H.  L.  Vogt 
v  Kristiánii,  dovršil  nyní  práci  více  než  dvacetiletou  velkým  dílem  dvoj- 
svazkovým,  vydaným  z  fondu  Nansenova  46)  Zároveň  však  novou  řadou 
pokusů  vlastních  i  školy  svojí  platně  k  pokroku  našich  známostí  přispěl 
druhý  proslulý  specialista  v  napodobení  vzniku  hornin  vyvřelých,  C.  Doelter 
ve  Štýrském  Hradci. 

Nový  názor  o  magmatu  vyvřelém,  kterému  razil  cestu  hlavně  varšavský 
badatel  Lagorio,  nepokládá  minerály  hornin  vyvřelých  za  pouze  xoi~ 
topené  v  magmatu,  nýbrž  zároveň  v  sobě  navzájem  rozpuštěné  — 
to  plyne  velmi  zřetelně  na  př.  ze  zkušenosti,  že  v  žulách  pravidelné  křemen, 
z  hlavních  součástek  nejobtížněji  roztopný,  jest  právě  nejpozději  vykrysta- 
lován.  Vznik  pak  krystalů  z  tavenin  ať  přirozených,  magmat  sopečných, 
ať  umělých,  jakých  technika  metallurgická  poskytuje  velké  množství,  jest 
ovládán  analogickými  fysikálně  chemickými  zákony,  jako  vznik  krystalů 
z  roztoků  vodných.  Vogt  dovedl,  jako  v  oboru  tom  nikdo  posavad, 
budovati  na  základech  přírodních  věd  i  techniky  zároveň,  a  z  materiálu 
nad  jiné  obsáhlého  všeobecné  konklusc  vyvozovati. 

Vznik  nerostů  ze  »suchých«  tavenin,  t.  j.  bez  přítomnosti 
těkavých  sloučenin,  jako  vodních  par,  kysličníku  uhličitého,  kyseliny  fluoro- 
vodíkové atd.,  závisí  za  obyčejného  tlaku  především  na  cel- 
kovém chemickém  složení  taveniny;  fysikálni  podmínky,  jako 
temperatura,  rychlost  chladnutí  atd.  —  mají  význam  druhotný. 


'••)  A.  Brochet- Jos.  Petit.  C.  R.  13S.  359.  13S.  1095.   139.  193.  Í3S.  1421. 
vesměs  1904. 

**)  Die  Silikatschmelzlósungen  mit  besonderer  Rucksicht  aufdie  Mineralbildung 
und  Schmelzpunkt-Erniedrigung,  Vid.-Selsk.  Skr.  1903,  Nro.  8  a  1904,  Nro.  1. 
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Krystalované  sloučeniny,  dosud  obdržené  ze  suchých  t  ivcnin,  vyzna- 
čují se  téměř  veskrze  jednoduchým  složením  chemickým. 

Jsou  to:  orthosilikaty  řady  olivínové  a  monticellitové,  pak  willemit; 
metasilikaty  ze  skupiny  pyroxenů  kosočtverečných  (enstatit,  bronzit 
hypersthen),  jednoklonných  (augit,  akmit,  wollastonit)  i  trojklonných 
(rhodonit),  dále  metasilikáty  hexagonální,  vápenaté  a  zinečnaté,  nepozo- 
rované dosud  v  přírodě;  biotit,  ale  nikoliv  jiné  slídy;  různé  melilithy; 
živce,  leucit,  nefelin,  nerosty  ze  skupiny  sodalithové;  sillimanit,  cordierit; 
granát;  tridymit;  perovskit  a  titanit;  haematit,  korund,  ilmenit,  magnetit, 
nejrůznější  spinelly;  zř.  hausmannit  a  kuprit;  sirniky  regulární  řady  sfale- 
ritové;  apatit;  různé  jiné,  jen  umělé  fosfáty  a  silikofosfaty ;  ryzí  kovy,  tuha 
a  démant. 

Naproti  tomu  nepodařilo  se  ještě  vyrobiti  způsobem  tímto:  křemen, 
amfiboly,  muskovit,  skapolithy,  vesuvian,  epidot  a  zoisit,  andalusit,  disthen, 
staurolithy,  turmalin,  axinit. 

Jak  závisí  vylučování  jednotlivých  minerálů  na  celkovém  složení  taveniny, 
znázorňuje  Vogt  graficky,  nanášeje  na  abscissu  poměr  Ca :  (Mg,  Fe,  Mn) 
anebo  (Ca,  Mg,  Fe,  Mn,  Na2) :  Alt,  na  ordinatu  stupeň  acidity,  t.  j.  to,  čemu 
ve  starší  Berzeliové  nomenklatuře  říkalo  se  » poměr  kyslíkový*,  poměr 
kyslíku  náležejícího  ke  křemíku  ve  vazbě  Si<)%  ku  kyslíku  ostatnímu ; 
orthosilikaty  mají  stupeň  acidity  —  1,  metasilikaty  =  2.  Každému  minerálu 
pak  přísluší  určité  »pole  individualisační*. 

.  Tak  na  př.  v  taveninacn  s  V» — 10%  kysličníku  hlinitého  vylučují  se 
metasilikaty  řady  pyroxenové,  je-li  stupeň  acidity  vyšší  než  1'5 — 17,  jak- 
mile klesne  pod  tuto  mez,  vykrystaluje  olivin  a  melilith. 

Ve  skupině  pyroxenové  závisí  vyloučení  toho  kterého  druhu  na 
poměru  (Mg,  Fe) :  Ca  :  Mn.  Jelikož  čistý  metasilikat  hořečnatý  a  železnatý 
jest  kosočtverečný,  vápenatý  jednoklonný  a  manganatý  trojklonný,  bylo 
zajímavo  seznati  morfotropickou  účinnost  těchto  prvků  —  a  tu  shledáno, 
že  ve  sloučenství  pyroxenu  kosočtverečného  může  vejiti  jen  velmi  málo 
metasihkatu  vápenatého  nebo  manganatého,  monoklinický  již  může  obsa- 
hotrati  více  manganu,  a  triklinický  pyroxen  manganatý  (rhodonit)  může 
beze  ztráty  svého  tvaru  pojmouti  v  sebe  až  přes  polovic  druhých  křemiči- 
tanů,  kdežto  v  nich  samých  již  malá  příměs  manganu  snižuje  symmetrii. 
Čím  tedy  je  sloučenina  asymmetričtéjší,  tím  silnější  jest  její  morfotropický 
účinek. 

Pořad  krystalisace  z  taveniny  jest  rovněž  diktován  fysikílně- 
chemickými  zákony  a  závisí  především  na  poměrném  množství  komponent. 
Jako  ve  vodných  roztocích  příměs  druhé  látky  snižuje  bod  mrazu  (zákon 
Raoultův),  tak  i  v  taveninách  se  snižuje  příměsí  druhé  látky  bod  tání. 
Tavenina  pak  může  býti  při  dané  temperatuře  a  daném  složení  buď  oběma 
komponentami  nedosycena  —  pak  nenastává  krystalisace  —  anebo  pře- 
sycena jen  jednou  z  nich,  která  pak  se  v  krystalech  vylučuje,  aneb  oběma 
—  pak  obě  pospolu  krystalují.  Bodem  eutektickým  pak  nazýváme 
onen  nej nižší  bod  tání,  při  němž  celá  tavenina  tuhne  najednou ;  eutektický 
bod  jest  ovšem  bodem  tání  pouze  pro  taveninu  jednoho  určitého  procentu- 
álního složení,  kterou  nazýváme  směsí  eutektickou  (Guthrie) ;  přidáním 
jedné  komponenty  k  eutektické  směsi  bod  tání  ihned  stoupne.  Je  zřejmo, 
že  pro  pořad  vyloučení  minerálů  z  magmatu  rozhodujícím  je  poměr  složeni 
magmatu  ke  směsi  eutektické;  nejdříve  krystaiuje  tu  sloučenina,  které  je 
v  tavenině  přebytek  nad  její  procento  ve  směsi  eutektické.  Jako  příklad 
eutektické  směsi  z  přírody  uvádí  Vogt  dle  Tealla  a  vlastních  výzkumů 
písmenkovou  žulu,  v  níž  živec  a  křemen  vykrystalovaly  současně,  a  v  písmen- 
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kových  žulách  razných  lokalit  jest  poměr  živce  ke  křemení  téměř  konstantní 
(okolo  3:1).  —  Ze  zákonitostí  Vogtem  v  tomto  oboru  zjištěných  jest 
uvésti  hlavně:  jsou-li  u  dvou  nerostů  body  tání  značně  rozdílný,  leží  bod 
eutektický  blíže  k  nerostu  s  nižším  bodem  táni,  t.  j.  v  eutektické  směsi 
tento  převládá,  jako  právě  v  písmenkové  žule  snáze  tavitelný  živec  nad 
obtížněji  roztopným  křemenem;  jsou-li  body  tání  málo  rozdílný,  má  - 
eutektická  směs  asi  rovně  mnoho  obou  nerostů. 

Body  tání  nemají  na  pořad  vyloučení  vlivu  přímého,  ale  značný 
nepřímý:  od  bodů  tání  jednotlivých  komponent  závisí  poloha  bodu  eutekti- 
ckého,  t.  j.  chemické  složení  taveniny  eutektické  pro  dané  komponenty, 
a  tudíž  podle  toho,  co  právě  vyloženo,  i  vzájemná  rozpustnost  komponent. 

Tlak  má  ten  vliv,  že  vezdy  a  všude,  jak  nejnověji  dokázal  G.  T am- 
mán n,  zvyšuje  body  tání. 

Magmatickou  resorpci  a  zonální  strukturu  krystalů 
v  horninách  vyvřelých  možno  si  rovněž  dle  Vogta  vysvétliti  s  fysikálné 
chemického  stanoviska  velmi  jednoduše.  Značná  většina  horninových 
nerostů  jsou  isomorfní  směsi.  Při  vykrystalování  části  krystalu  isom.  směsi 
pozmění  se  o  něco  poměr  komponent  v  neutuhlc  ještě  tavcnině ;  nerovnost 
ta  buď  se  zas  vyrovná  opětným  roztavením  části  krystalu  —  magmatická 
resorpce  —  anebo  pokračuje  krystalisace  dále,  a  pak  nově  vzniklé  zevní 
vrstvy  krystalu  mají  jiné  složení  nežli  vnitřní  —  krystal  nabývá  struktury 
zonální. 

Druhá  část  díla  Vogtova  shrnuje  starší  i  nové,  vlastní  i  jiných  autorů 
studie  experimentální  a  úvahy  theoretické  o  snížení  bodu  tání  v  tav e- 
ninách  silikátových.  Z  pokusů,  jež  Vogt  vykonal,  tavě  značnější 
množství  (až  20  kg)  součástek  horninových  silikátů  v  daném  poměru  — 
užíváno  tu  křemenného  písku,  mramoru  karrarského  a  dolomitového 
a  čištěného  kaolinu  —  plynou  tyto  hlavní  výsledky. 

Tavenina  chemicky  totožná  s  krystalovaným  nerostem,  který  není 
isomorfní  směsí,  má  určitý  bod  tání;  rovněž  eutektická  směs  dvou  sloučenin 
krystaluje  při  teplotě  konstantní.  Krystaly  isomorfních  směsí,  jak  dokázáno 
pokusem  na  akermanitu,  nemají  bodu  táni,  nýbrž  celý  teplotný  intervall. 
\ Později  ukázal  theoreticky  W.  Meyerhoffer,56)  že  kromě  isomorfních 
směsí  i  podvojné  soli,  jichž  komponenty  jsou  schopny  samostatné  existence, 
mohou  miti  teplotný  intervall  tání.)  Taveniny  smíšené  jeví  velmi  značné 
snížení  bodu  tání  pod  b.  t.  komponent.  Teplo  při  tání  utajené  jest  u  silikátů 
značné,  jak  také  dokázali  experimentálně  Tammann  a  Cunningham. 

Důležitou  dedukcí  z  pokusů  s  několika  hmotami  silikátovými  jest 
Vogtovo  stanovení  eutektického  poměru  pro  některé  dvojice  minerálů: 
křemen  a  živec  (25:75),  melilith  a  olivin  (74:26),  diopsid  a  olivín  (68:32), 
melilith  a  anorthit  (65 : 35)  a  j.  Tyto  experimentálně  obdržené  hodnoty 
shodují  se  přibližně  —  přesnost  pokusu  jest  snižována  četnými  okolnostmi 
—  s  hodnotami  vypočtenými  z  van'  t  Hoffova  vzorce  pro  molekulární 
snížení  bodu  tání.  Příznivý  tento  výsledek  dovoluje  určiti  předem  složení 
eutektické  směsi  dvou  silikátů,  které  závisí  hlavně  na  bodech  tání  obou, 
dále  na  teple  při  tání  utajeném,  molekulární  váze  a  na  stupni  elektro- 
lytické dissociace.  Dosah  platnosti  van'  t  Hoffova  vzorce  však  jest  ještě 
větší:  dle  toho,  co  právě  pověděno,  možno  naopak  stanovití  moleku- 
lární váhu,  známe-li  poměr  součástek  ve  směsi  eutektické  a  latentní 
teplo  i  body  tání  —  ovšem  za  předpokladu  slabé  dissociace. 


\  Ueber  Schmelsintervalle.  Z.  f.  Kr.  39,  374-378. 
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Pro  nerosty  suchých  tavenin  silikátových  plyne  z  Vogtových  a  ostatních 
experimentálních  dat  touto  dedukcí  velká  pravděpodobnost,  že  nejsou 
polymer isovány,  že  tedy  jejich  empirický  vzorec  vyjadřuje 
skutečně  i  jejich  velikost  molekuly:  jsou  to  nerosty  skupiny 
olivínové,  pyroxenové,  melilithové,  živcové,  leucit,  sillimanit,  perovskit, 
korund,  haematit,  spinell  a  magnetit;  naproti  tomu  nerosty,  jichž  nelze 
obdržeti  prostým  tavením,  pravděpodobně  jsou  polymerisovány,  na  př. 
amfiboly. 

Jelikož  taveniny  silikátové  vodí  proud  elektrický,  nastává  v  nich 
částečná  ionisace;  jestliže  tedy  Vogtovy  theoretické  vývody  jsou  správný, 
musí  také  zde  platnost  míti  Nernstovo  pravidlo  o  snížení  roz- 
pustnosti společným  iontem.  Z  dokládá  Vogtem  uvedených  stůjž 
zde  za  příklad  spinell.  Ježto  má  bod  tání  značně  vyšší  než  Živec,  jest 
podle  předešlého  v  eutektické  směsi  živce  se  spinellem  onoho  ještě  více 
nežli  v  eut.  směsi  s  křemenem  —  snad  asi  80 — 85%-  Jakmile  však  přistoupí 
silikáty  zbarvené,  mající  se  spinellem  společný  ion  MgOt  snižuje  se  roz- 
pustnost onoho,  t.  j.  ve  směsi  eutektické  jest  ho  daleko  méně,  a  tudíž  už 
malé  množství  spinellu  postačí,  aby  ho  byl  přebytek  nad  množství  eutek- 
tické, a  musí  krystalovati  z  taveniny  spinell  před  ostatními  součástkami. 
A  vskutku  spinell  náleží  ve  vyvřelinách  k  součástkám  nejdříve  vykrysta- 
lovaným,  leč  by  ho  bylo  velmi  značné  množství.  Naopak  křemen  nepodléhá 
dissociaci  a  proto,  ač  rovněž  má  velmi  vysoký  bod  tání,  při  malém  množství 
(na  př.  v  dioritech)  krystaluje  až  po  součástkách  ostatních,  kdežto  v  horni- 
nách velmi  mnoho  SiOi  obsahujících  počíná  se  vylučovati  záhy,  jsa  v  nad- 
bytku nad  podíl  eutektický.  — 

Jako  hlavní  výsledek  prací  a  úvah  svých  i  cizích  prohlašuje  Vogt 
platnost  zákonu  fysikálně  chemických  pro  suché  taveniny 
silikátové: 

1.  Všeobecné  zákony  rozpustnosti,  totiž: 

a)  závislost  vzniku  nerostů  zc  smíšených  tavenin  od  poměru  slo- 
žení chemického  k  eutektiku; 

b)  Van'  t  Hoffův  zákon  o  molekulárním  snížení  bodu  tání; 

c)  zákony  přechlazeni  a  přesycení,  zákony  pevných  roz- 
toků; 

d)  Ostwaldův  zákon:  stav  labilní  nepromění  se  hned  ve  stabilní, 
nýbrž  v  nejbližší  méně  labilní; 

e)  Nernstův  zákon  o  snížení  rozpustnosti  při  společném  iontu; 
/)  zákon  Bakhuis-Roozeboomův  o  bodech  tuhnuti  krystalů 

isomorfních  směsí; 

g)  Arrheniův  zákon  o  elektrolytické  dissociaci. 

2.  Pro  speciální  případ  omezené  rozpustnosti  vzájemné,  jehož  zákony 

stanovil  Nernst,  poskytují  studie  Vogtovy  doklad  v  taveninách  složených 
ze  silikátu  a  sirníku,  a  Vogt  ukazuje,  že  též  zde  Nernstovy  zákony  jsou 
v  platnosti. 

Přirozená  magmata  eruptivní  liší  se  od  suchých  tavenin 
umělých  tím,  že  tuhla  pod  větším  —  mnohdy  velmi  značným  —  tlakem, 
mnohem  pomaleji  a  za  přítomnosti  i  vlivu  plynů  v  nich  obsažených : 
vodních  par,  kysličníku  uhličitého,  fluoridů  atd.  Jest  tudíž  přirozeno,  že 
produkty  utuhnutf  jsou  rozdílný,  že  na  př.,  jak  svrchu  zmíněno,  z  přiro- 
zených magmat  krystaluji  minerály  z  umělých  tavenin  posavad  neobdržené 
(amfibol,  muskovit  atd.);  ale  přes  to  již  a  priori  není  myslitelno,  aby  pro 
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magmata  přirozená  jmenované  zákony  neměly  platnosti,  a  petrografie 
snesla  výzkumem  hornin  eruptivních  celou  řadu  fakt,  jež  Vogtem  jsou  ' 
vyložena  jako  projevy  zákonů:  van'  t  Hoffova  (složení  eutektika  křemen- 
živec),  Nernstova  (viz  výše  o  krystalisaci  spinellu  a  křemene)  i  Bakhuis- 
Roozeboomova  (zonální  struktura  živců). 

Snažil  jsem  se  stručně  vystihnouti  hlavní  myšlénky  práce  Vogtovy; 
velkost  práce  této  a  základní  důležitost  theoretických  jeho  hledisek 
odůvodňují,  jak  doufám,  s  dostatek,  že  dílu  Vogtovu  více  místa  věnováno, 
i  že  referát  o  něm  položen  jednotný  do  tohoto  oddílu,  ač  některým 
věcem  příslušelo  by  vlastně  místo  v  oddílu  následujícím.  Velmi  zajímavé 
úvahy  geologicko-petrografické(difTerenciace  magmat  atd.)  i  technické  (theorie 
vzniku  skel)  nespadají  již  v  rámec  našeho  přehledu,  i  poukazuji  na  ně  pouze ; 
níže,  v  přehledu  mineralogie  speciální,  budou  ještě  uvedeny  některé  důle- 
žitější Vogtovy  příspěvky  k  poznání  jednotlivých  skupin  křemičitanů. 

Štýrskohradecký  professor  C.  Doelter  s  četnými  žáky  i  žákyněmi 
svými  rovněž  mnoha  již  pracemi  přispěl  k  poznání  pyrogenního  vzniku 
minerálů.  Četné  práce  štýrskohradecké  školy  za  poslední  dvě  léta  dílem 
doplnily  celkový  obraz  Vogtem  nastíněný,  dílem  též  vedly  k  diskussím 
o  několika  sporných  bodech  a  upozornily  na  některé  vlivy,  jež  úkazy 
krystalisace  ze  hmot  roztavených  činí  komplikovanějšími. 

Jako  podklad  k  následujícím  pokusům  provedl  Doelter  znovu  stanovení 
bodů  tání  pro  velkou  řadu  nerostů,  zvláště  horninových  a  z  výsledků 
obdržených  konstatuje  vliv  změny  chemického  složení  na  bod 
tání.57)  Dávno  již  známé  faktum,  že  železo  snižuje  bod  tání,  potvrzeno 
ve  značné  míře  ve  skupině  olivínové,  granátové  i  slídové;  u  pyroxenů 
kosočtverečných  jest  sníženi  nepatrné,  u  jednoklonných  velmi  značné; 
amfiboly  a  spinelly  rovněž  jsou  tím  roztopnějŠÍ,  čím  více  mají  železa.  Při 
tom  pozorováno,  že  účinek  kysličníka  železitého  je  silnější  nežli  železnatého, 
zvláště  ve  skupině  granátové.  Kysličník  hořečnatý,  nastupuje  za  vápenatý, 
bod  tání  zvyšuje  (granáty)  anebo  zůstává  téměř  bez  účinku  (pyroxeny 
jednoklonné);  nahrazuje-li  však  FeO,  pak  ovšem  zvyšuje  bod  tání  značné. 
Rovněž  kysličník  chromitý  Činí  na  př.  granát  a  spinelly  mnohem  obtížnéji 
roztopnými,  kdežto  zinečnatý  a  manganatý,  tento  slaběji,  bod  tání  snižují. 
Účinek  kysličníku  hlinitého  není  příliš  silný,  u  augitů  poněkud  snižuje. 
Z  alkalií  snižuje  bod  tání  kysličník  sodnatý  nepříliš,  lithnatý  (ve  skupině 
slid)  velmi  silně  vůči  obdobným  sloučeninám  draselnatým;  kde  se  zastu- 
puje Na^O  s  CaOy  jako  mezi  živci,  pyroxeny  a  amfiboly,  jsou  křemičitany 
sodnaté  namnoze  velmi  snadněji  tavitelný.  Ve  skupině  sodalithové  členy 
chlor  obsahující  mají  nižší  bod  tání  než  ony  s  kysličníkem  sírovým.  Mezi 
amfiboly  a  augity  stejného  složení  není  valného  rozdílu.  Ze  stupnice  roz- 
topnosti  dříve  sestavené  vyloučil  Doelter  nyní  amfibol  a  spodumen  jakožto 
isomorfní  směsi  obsahující  Nat(>  v  kolísavém  množství,  tak  že  nyní  jest 
pořad  tento:  antimonit,  sůl  kamenná,  lithionit  nebo  melanit,  glaukofan, 
albit,  orthoklas,  leucit,  bronzit. 

Z  prací  v  Doelterové  škole  vykonaných  směřovala  část  k  tomu,  aby 
se  zjistila  vzájemná  rozpustnost  minerálů  v  taveninách  a  bližší  okol- 
nosti jejich  opětného  vykrystalování,  zejména  sukcesse 58) ;  při  druhých 


iT)  Beziehungen  zwischen  Schmelzpunkt  und  chemischer  Zusammensetzung  der 
Mincrahen,  TMM.,  1903  (XXII.),  297—321. 

*•  B  Vukits.  Beobachtungen  an  Silicaten  ira  Schraelzfluss,  Cbl.  1904,705  -720 
a  739-758;  M.  Vučnik.  Ueber  das  Verhalten  von  Sil.  im  Schna.,  ibid.  295-302, 
340—346,  364—373.  J.  Lenarčič,  Ueber  gegenseitige  Lóslichkeit  und  Ausscheidungs- 
folge  der  Mineralien  im  Schro.,  ib.  1903,  705-722,  743-751. 
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taveny  pospolu  dvě  a  dvě  horniny  nebo  chemické  směsi  o  jejich  složení 
*   aneb  hornina  s  přebytkem  některé  svojí  součástky.59) 

J.  Lenarčič60)  tavil  vrůzných  poměrech  tyto  dvojice  minerálů:  magnetit 
a  labradorit,  labradorit  a  augit,  1.  a  olivín,  albit  a  magnetit,  leucit  a  augit, 
fayalit  a  sarkolith,  elaeolith  a  hedenbergit,  el.  a  augit;  M.  Vučniková 
magnetit  a  anorthit,  an.  a  hedenbergit,  albit  a  hed.,  leucit  a  akmit,  olivín 
a  albit,  orthoklas  a  akmit,  diopsid  a  albit,  olivín  a  augit;  B.  Vukitsová 
korund  s  hedenbergitem,  elaeolithem,  olivín  s  augitem,  apatit  s  labra- 
doritem, elaeolith  s  augitem  a  diopsidem. 

Výsledky  pokusů  byly  zkomplikovány  tím,  že  v  některých  případech 
se  vyloučily  součástky  jiné  vedle  nebo  místo  původních,  množství  hmoty 
sklovitě  utuhlé  také  značně  kolísalo  podle  větší  či  menší  krystalisační 
schopnosti  komponent  se  vylučujících.  Tak  na  př.  tavením  směsi  1  dílu 
magnetitu  s  5  díly  labradoritu  vyloučil  se  kromě  obou  původních  nerostů 
hedenbergit  a  železem  bohaté  sklo  (Lenarčič),  nebo  dokonce  jeden 
z  prvých  nerostů  vůbec  se  nevyloučil:  1  d.  leucitu  se  4  d.  augítu  po- 
skytly strusku  složenou  z  magnetitu,  olivínu,  augítu,  plagioklasu  a  skla 
(týž),  albit  s  hedenbergitem  (3  :  1)  augit,  anorthit  a  sklo,  albit  s  oliví- 
nem (vápenatým)  haematit,  magnetit,  olivín,  labradorit  a  sklo  (Vučni- 
ková). Nehledíme-li  k  těmto  případům,  kde  vzájemné  chemické  reakce 
zkomplikovaly  výsledky,  ukázala  se  vzájemná  rozpustnost  v  některých  pří- 
padech velmi  značná,  v  jiných  nepatrná:  augit  a  hedenbergit  rozpouštějí 
se  velmi  dokonale  v  elaeolithu,  tak  Že  na  př.  ve  Čtyřnásobném  množství 
claeolithu  hedenbergit  se  zcela  rozpustil,  a  struska  byla  složena  z  elaeo- 
lithu do  hnědá  zbarveného  a  jen  málo  skla  a  magnetitu  (Len.),  podobně 
též  rozpouští  se  anorthit  v  hedenbergitu  a  krystaluje  pyroxen  jiného  slo- 
žení (Vučn.)  —  naopak  nerozpouští  se  téměř  apatit  v  labradoritu  (Vuk.). 

Novým  výsledkem  byl  by  vznik  orthoklasu  a  albitu  ze  suchých 
tavenin:  Lenarčič  obdržel  mikrolithy,  jež  za  albit  určuje,  přetavením  albitu 
a  magnetitu  v  poměru  1  : 3  neb  1:1,  Vučniková  orthoklas  i  albit  spolu 
s  oligoklasem  ze  směsi  orthoklasu  a  akmitu  v  poměru  1:4  —  leč  ne- 
vysvítá  z  údejů  obou  dosti  přesné  určení  Živců,  a  naopak  potvrdila  se  ne- 
patrná schopnost  albitu  z  tavenin  krystalovati  pokusy  Vučnikové,  kde 
z  roztavené  směsi  albitu  a  hedenbergitu  nebo  albitu  a  vápenatého  olivínu, 
jak  výše  uvedeno,  krystalovaly  jen  plagioklasy  basické,  jež  ze  druhého 
křemičitanu  přibraly  kysličník  vápenatý,  a  kysličník  sodnatý  z  části  nebo 
zcela  přešel  asi  do  skla.  Vedle  albitu  též  akmit  jeví  se  ve  vysokých 
temperaturách  málo  stabilním. 

Pořad  vyloučení  z  taveniny  určován  jest  spolupůsobením  různých 
vlivů :  především  jest  to  specifická  rozpustnost  součástí  v  daném  magmatu, 
závisící  dále  na  různých  okolnostech  zevnich.  Tak  v  jednom  z  pokusů 
Lenarčičových  vykrystaloval  augit  před  labradoritem,  když  tavenina  byla 
míchána  platinovým  drátem,  labradorit  před  augitem,  když  ponechána 
klidně  tuhnouti,  a  to  při  témže  poměru  součástek  1  labr. :  2  aug. ;  patrně 
tu  ve  druhém  případě  udržel  se  labilní  stav  roztopeniny  rychlým  utuhnutím, 
kdežto  v  prvém  mícháním  byl  zrušen  a  konečným  výsledkem  krystalisace 
byl  stabilní  stav  rovnovážný. 

Dalším  vlivem,  jímž  možno  modifikovati  pořad  krystalisace,  jest 
očkování,  t.  j.  vložení  krystalových  úlomků  jedné  ze  součástek  do  ne- 

")  G.  Medanich,  Beitrágc  zuř  experimentellcn  Petrographie,  N.  Jb.  1903,  VI., 
20-32;  K.  Petrasch.  B.  z.  e.  P.  Jb.  B.-B.  XVII.,  498-515,  1903. 

••)  J  Lenarčič.  Petrogenetische  Studien.  ib.  XIX.,  152—196,  1904. 
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utuhlé  taveniny;  M.  Vučniková  v  jednom  ze  svých  pokusů,  tavíc  heden- 
bergit  a  anorthit  v  poměru  3:1,  obdržela  bez  očkování  krystalickou  směs 
obou  nerostů  s  hedenbergitem  dříve  vyloučeným,  kdežto  při  očkování 
anorthitem  pořad  se  obrátil,  anorthit  vykrystaloval  zprvu  a  pak  heden- 
bergitu  jenom  málo,  ostatek  se  rozložil  v  magnetovec  a  sklo. 

Korund,  spinell,  magnetit,  apatit,  olivín,  augit,  hedenbergit  osvědčily 
v  širokých  mezích  kvantitativních  poměrů  svoji  schopnost  krystalovati 
před  jinými  součástmi. 

Doelter  sám  jinou  cestou  dospěl  podobných  výsledků.61)  Stanovil 
kvantitativně  schopnost  krystalisační  podle  Tammanna  z  počtu  jader 
krystalových,  jež  za  jednotku  časovou  se  vytvoří  v  jednotce  objemové, 
rychlost  pak  krystalisační  lineární  v  millimetrech  za  minutu.  Při  těchto 
pokusech  ještě  nebylo  možno  pozorovati  vznik  krystalů  silikátových  z  tave- 
niny přímo  pod  krystalisačním  mikroskopem,  jak  to  činil  Tammann  se 
sloučeninami  organickými,  nýbrž  bylo  nutno  spokojiti  se  měřením  a  po- 
čítáním ve  výbrusech  z  utuhlých  tavenin. 

Největší  schopnost  i  rychlost  krystalisační  má  augit;  jestliže  jeho 
rychlost  krystalisační  položíme  na  př.  ~  20,  pak  poměrně  k  němu  ostatní 
minerály  suchých  tavenin,  za  stejných  podmínek  vyzkoušené,  krystalují 
rychlostmi:  labradorit  6—7,  nefelin  5,  leucit  3—4,  olivin  3,  sarkolith  — 
dle  Vogta  však  jsou  minerály  Doelterem  za  skapolithy  určované  spíše 
melilith  —  2—3,  magnetit  1—2. 

Krystalisační  schopnost  horninových  minerálů  jest  menší  než  jiných 
látek;  kdežto  z  ostatních  hmot  většinu  vůbec  nelze  přetaviti  ve  sklo, 
z  horninových  nerostů  jenom  korund,  magnetovec,  augit  a  olivin  mají  tak 
velkou  schopnost  krystalisační,  že  jest  obtižno  obdržeti  z  nich  sklo  homo- 
genní, v  němž  by  aspoň  mikrokrystaly  nebyly  obsaženy;  ostatní  snadno 
se  taví  ve  sklo,  u  albitu,  orthoklasu  a  křemene  pak  dokonce  schopnost 
krystalisační  rovná  se  nule,  u  akmitu  skoro  nule,  t.  j.  obdržíme  pře- 
tavením těchto  nerostů  pouze  sklo. 

Vliv  tlaku  na  krystalisační  rychlost  a  schopnost  zdá  se  býti  malý, 
za  to  více  účinkuje  teplota,  chemické  poměry  taveniny,  ano  i  velikost 
a  tvar  nádoby  —  v  malých  nádobách  snáze  se  vytvoří  více  skla. 

Dalšími  dvěma  pracemi82)  sděluje  Doelter  především  výsledky  pří- 
mého pozorování  krystalisace  ze  silikátové  taveniny:  kon- 
strukce petrografického  drobnohledu  pozměněna  tak,  že  objektiv  oddálen 
od  stolku  na  značnou  vzdálenost,  a  na  tento  postavena  malá  pícka  elek- 
trická, v  níž  nad  polarisatorem  minerály  byly  taveny  v  miskách  z  taveného 
křemene  proudem  elektrickým  při  teplotách  zprvu  1200 — 1300°,  později 
až  do  1380°,  a  pak  zvolna  tavenina  byla  nechávána  tuhnouti;  tu  bylo 
možno  přímo  pozorovati  pořad  vyloučení  a  určiti  temperaturu,  při  níž  ten 
který  nerost  začíná  i  končí  svoji  krystalisaci.  Takto  zkoumal  Doelter 
jednak  směsi  dvou  minerálů  v  poměrech  buď  týchž  jako  v  předchozích 
pokusech  svých  žáků  neb  i  v  jiných,  jednak  tavil  výbrusy  hornin  (čedičů) ; 
kvalitativní  výsledky  pokusů,  povaha  vyloučených  nerostů,  ovšem  byly 
tytéž  jako  předešle,  ale  velmi  důležitá  data  byla  získána  o  temperaturách, 
při  nichž  se  děje  krystalisace:  skoro  všechny  součástky  krystalují  v  teplotném 
intervallu  od  1150°  do  900°;  pod  900°  již  celá  tavenina  jest  utuhlá.  Nej- 
vétší  část  krystalů  vylučuje  se  z  taveniny  přechlazené,  tudíž  roztoku 


*')  Krystallisationsgeschwindigkeit  und  Krystallisationsvermdgen  geschmolzener 
Mineratien.  Cbl.  1903,  608  -  619. 

••)  Die  Silikatschmelzen,  Stzb.  Akad.  Wien  113,  April,  Oktober  1904. 

44* 


Digitized  by  Google 


644 


přesycenému  analogické.  Předešlá  číselná  určení  bodů  tání  i  pomčrné 
krystalisační  rychlosti  a  kr.  schopnost  byla  mikroskopickým  pozorováním 
tajících  směsí  silikátů  znovu  potvrzena.  Rovněž  objevil  se  tu  znovu  vliv 
očkování:  amfibol  přetaví  se,  jak  známo,  v  augit,  ale  byl-li  do  taveniny 
vložen  úlomek  olivínu,  vznikl  s  augitem  olivin  a  sklo.  Konečně  sledováno 
mikroskopem  též  taveni  a  tuhnutí  směsí  ze  tří  komponent  složených  (olivin, 
labradorit,  augit;  magnetit,  labradorit,  augit;  elaeolith,  augit,  magnetit) 
a  pozorováno,  že  přechlazení  taveniny  jest  tu  ještě  větší  než  při  směsích 
binárních. 

Na  základě  svých  a  své  školy  pokusů  modifikuje  Doelter  Vogtovy 
názory  o  povaze  roztopených  silikátových  roztoků,  ukazuje,  že  poměiy 
skutečné  jsou  ještě  komplikovanější  nežli  theorie  Vogtova  předpokládá: 
objevují  se  četné  difference  mezi  theorií  a  pozorováním,  zvláště  ve  příčině 
snížení  bodů  tání  a  pořadu  krystalisace.  Ježto  i  Doelter  uznává  silikátové 
taveniny  za  roztoky  podrobené  fysikálně  chemickým  zákonům  analogickým 
jako  roztoky  vodné,  jest  vysvětliti  větší  komplikovanost  skutečně  pozo- 
rovaných zjevů  hlavně  troj  okolností:  silným  přechlazením  a  tudíž  pře- 
sycením roztoků,  elektrolytickou  dissociací  a  konečně  tím  faktem  již  dříve 
a  nyní  znovu  opětovně  dokázaným,  že  silikáty  roztavené  účinkuji  na  sebe 
chemicky,  dějí  se  reakce,  kterými  se  přesunuje  poměr  součástek  původních 
a  vznikají  nové. 

Kromě  těchto  tří  okolností  však  zmenšuje  se  podle  Doelterova  mínění 
praktický  význam  eutektického  bodu  i  tím,  že  horninové  minerály  mají 
vlastní  body  táni  —  resp.  teplotně  intervally  tání,  jelikož  to  jsou  isomorfní 
směsi  —  jen  v  mezích  asi  200°  (1100 — 1300°)  rozdílné.  Celkem  má  ně- 
kolik činitelů  vliv  na  pořad  vyloučení:  rozpustnost  v  magmatu  celkovém 
chemické  reakce  mezi  součástkami,  přechlazení,  specifická  schopnost 
a  rychlost  krystalisační,  rychlost  utuhnuti,  která  může  konservovati  stavy 
labilní,  konečně  po  případě  i  očkováni  krystaly  praeexistujicími.  Ze  všech 
těchto  činitelů  pouze  prvý  závisí  na  poměru  relativních  množství  součástek 
k  eutektiku.  a  tudíž  souhlas  theorie  s  pozorováním  lze  očekávati  pouze 
ve  případech  výjimečně  jednoduchých ;  při  pokusech  složitějších  a  tím  více 
v  přírodě,  kde  přistupuje  ještě  fysikální  i  chemický  vliv  vodních  par 
a  jiných  plynů  v  magmatu  obsažených,  nastávají  zjevy  mnohem  kompli- 
kovanější. 

Při  pokusech  Petraschových  a  Medanichových  byly  po- 
tvrzeny dřívější  zkušenosti  o  různé  krystalisační  schopnosti  nerostů  z  vy- 
vřelin známých,  opět  konstatováno,  že  na  př.  amfibol  a  křemen  ze  suchých 
tavenin,  bez  přísad,  se  nevylučují ;  rovněž  pozorování  o  pořadu  krystalisace 
shodují  a  doplňuji  se  s  výsledky  jednodušších  pokusů  se  dvěma  minerály. 
Ve  druhé  práci  Lenarčičově  Šlo  hlavně  o  vztahy  mezi  molekulárním, 
objemy  nerostů  před  roztavením  a  po  utuhnuti.  Becke  pokládá  za  hlavni 
charakteristický  znak  krystalických  břidlic  zmenšení  molekulárního  objemuí 
jejich  součástek  vůči  chemicky  analogním  součástkám  vyvřelin;  jestliže 
tedy  naopak  by  vznikly  přetavením  krystalických  břidlic  nebo  jejich 
součástek  minerály  o  větším  molekulárním  volumu,  zvyšovaly  by  výsledky 
těchto  pokusů  pravděpodobnost  názorů  Beckeho. 

Pokusy  Lenarčičovy  nebyly  však  provázeny  výsledky,  kterých  by  se 
určité  dalo  užiti  pro  nebo  contra:  vždy  vzniklo  též  něco  skla  v  utuhlé 
taveniné,  a  tím  pozbyta  možnost  přímo  srovnávati  produkt  tavení  s  pů- 
vodní směsí  nerostů  zcela  krystalickou.  Některé  výsledky  však  přece  zdají 
se  autroovi  svédčiti  pro  názory  Beckeho,  na  př.  vznik  leucitu,  minerálu 
s  velkým  objemem  molekulárním,  při  přetavení  svoru;  ale  podle  míněn 
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referentova  právě  tento  pokus  má  malý  význam  pro  posouzení  genetických 
poměrů  v  přírodě,  kde  zajisté  svor  nevznikl  ze  žádné  horniny,  v  níž  by 
leucit  se  mohl  vytvořiti.  Z  ostatních  Lenarčičových  pokusů  jest  zazna- 
menati :  chloritová  břidlice  přetavila  se  ve  směs  augitu  aluminiem  chudého, 
živců  (orthoklasu  i  plagioklasu),  olivinu  a  magnetovce,  vedle  toho  konsta- 
továny v  malém  množství  jehličky  amfibolu,  spinell  a  diopsid ;  amfibolit 
přetavil  se  ve  strusku  o  složení  živcovitého  čediče  a  pod. 

H.  P  é  1  a  b  o  n  6S)  studoval  roztopnost  směsí  sirníku  stříbrnatého 
a  antimonového,  odpovídajících  z  části  přirozeným  minerálům  ze  skupiny 
solí  sirných.  Nalezl  tři  minima  bodů  tání,  tedy  trojí  směs  eutektickou: 
jedna  jest  2  Só3Ss  :  3AgtS,  což  neodpovídá  žádnému  z  přirozených  anti- 
monanů  stříbrnatých,  nýbrž  skupině  rathitu,  ve  které  jsou  zastoupeny  jen 
sulfosoli  mědi  a  olova;  druhá  obsahuje  oba  sirníky  v  témže  poměru  jako 
ve  s  t  e  f  a  n  i  t  u :  S6aS9 :  5  4?*^-  Směsi  S^SS& .  A&S  (miargyrit)  a  SdiSi  .  3AgtS 
(pyrargyrit  a  pyrostilpnit)  mají  bod  tání  vyšší  než  směsi  k  poměrům  jejich 
se  blížící,  označují  tedy  maxima  křivky  bodů  láni. 

(Pokračování.) 


Ještě  několik  slov  o  novém  nalezišti  t.  z  v.  červeného  vápence 

kopřivnického. 

Napsal  Dr.  M.  Remei. 

V  čísle  4.  Věstníku  z  r.  1905  podal  jsem  na  str.  247—249  před- 
běžnou zprávu  o  novém  nalezišti  t.  zv.  červeného  vápence  kopřivnického 
na  Hůrce  u  LibhoStě  neb  Závěšic.  Letos  o  prázdninách  jsem  lokalitu  sám 
navštívil  a  mohu  tedy  z  vlastního  názoru  potvrditi,  že  označení  samostat- 
ného útesu  na  mapě  Hoheneggerové  je  správné  a  tudíž  úplně  oprávněny 
i  zmínky  Zittlovy  o  kopci  »Horkaberg  bei  Neutitschein*.  Sapetzovi  asi 
lokalita,  kterou  zde  blíže  popisuji,  známa  nebyla  Ve  svém  pojednání 
mínil  patrné  jiné  části  Hůrky,  kde  —  jakož  v  těchto  končinách  Moravy 
často  —  na  druhotném  nalezišti  štramberský  vápenec  se  vyskytuje. 

Pohlédneme-li  na  mapu  generálního  štábu  list  Nový  Jičín  (1876, 
měřítko  1  :  75.000),  tu  vidíme  mezi  osadami  Libhošťém  (Liebisch),  Rybím 
(Reimlich)  a  Závéšicemi  (G.  Sawersdorf)  vynikati  horský  pás,  jehož  západní 
část  (s  nej vyšším  bodem  497)  označena  je  názvem  >LÁbisch  B.*,  část  vý- 
chodní k  Závéšicím  obrácená  » Horka*.  Celé  pásmo  má  podobu  oblouku, 
západní  část  směru  VZ,  východní  přibližně  JS.  Na  Hoheneggerové  mapě 
není  tento  celkový  tvar  horstva  přesně  označen,  nýbrž  jen  útes  počínající 
jižně  (vlastně  jjv.)  od  nejvyššího  bodu  a  rozprostírající  se  směrem  severo- 
východním k  severnímu  konci  osady  Závěšic.  V  první  zprávě  omylem 
uvedeno  »JZ«  a  » severozápad «,  což  zde  opravuji. 

Nedaleko  vrcholu  této  nižší  východní  části,  na  mapě  generálního 
štábu  názvem  » Horka*  označené,  vystupuje  z  okolní  křídy  (frýdeckých 
vrstev)  Štramberský  vápenec,  jehož  velké  omšené  balvany  vyčnívají  na 
povrchu.  Již  celá  tvářnost  této  části  kopce  je  jiná  než  partie  okolní,  křído- 
vému útvaru  přísliišící.  Patrno  to  hlavně  na  vegetaci.  Tithonský  vápenec 
je  zde  v  nevelkém  rozsahu  v  lomu  otevřen.  Lom  je  již  z  daleka  ze  silnice 


**)  Sur  la  fusibitč  des  mélanges  de  sulfure  ďaotimoine  et  de  sulfure  ďargcnt, 
C.  r.  136,  1450-1452,  1903. 
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viditelný.  Ze  Závěšic  snadno  se  k  němu  dostaneme,  když  použijeme  cesty 
zvané  Dreslerovy,  která  odbočuje  od  okresní  silnice  před  školou  po  levé 
straně  (jdeme-li  od  Štramberku  směrem  k  Sedlnici). 

V  lomu  vidíme  v  mohutných,  nezřetelných,  téměř  kolmo  postavených 
vrstvách  typický  bělavý,  šedobílý,  místy  žlutavý  vápenec  štramberský. 
Jedna  stěna  byla  značně  zvětralá  a  z  ní  vyčnívaly  četné  drobné  zkame- 
něliny. Našel  jsem  zde  články  lilijice  rodu  Thiolliericrinus  Je  to  rodr 
který  právě  v  bílém  vápenci  na  Štramberku  se  vyskytuje,  jak  jsem  na  to 
nedávno  upozornil.*)  Některé  zkameněliny,  o  kterých  zaznamenáno  v  první 
mojí  zprávě,  Že  pocházejí  z  bílého  vápence,  byly  patrně  v  této  partii  lomu 
nalezeny. 

Na  jiném  místě  —  nedaleko  horní  části  lomu  —  našel  jsem  me2i 
bílým  a  žlutavým  vápencem  místo  červeně  zbarvené  —  zvětralý  červený 
slin,  úplně  kopřivnickému  odpovídající  s  hojností  drobných  organických 
zbytků.  Jako  v  lomech  kopřivnického  vápence  vyskytují  sc  i  zde  místa 
více  slínitá,  snadno  zvětráni  podléhající.  Odtud  pochází  nepochybně  většina 
oněch  zkamenělin,  které  v  první  zprávě  uvádím.  Sám  jsem  si  odnesl 
bohatou  kořist  domů.  Zkameněliny  souhlasí  většinou  úplné  s  kopřivnickými, 
některé  druhy  však  z  Kopřivnice  dosud  neznám.  Zpracování  jich  bylo  by 
novým  pěkným  příspěvkem  k  fauně  tithonské  na  Moravě. 

Nemůže  býti  pochybnosti  o  tom,  že  tithon  na  Hůrce  jest  pokračo- 
ním  tithonu  Štramberského. 

Frýdecké  vrstvy,  které  na  severu  a  na  západě,  částečně  i  na  jihu 
útes  štramberský  obklopují,  odděleny  jsou  od  frýdeckých  vrstev  na  Hůrce 
horními  těšínskými  břidlicemi  a  dále  na  sever  v  údolí  Sedlničky  eocénem. 

Zmíniti  se  musím  ještě  o  novém  nálezu  eruptivních  hornin  v  této 
krajině,  který  na  mapách  geologických  —  pokud  mi  známo  —  zaznamenán 
není.  Asi  v  polovici  vzdálenosti  od  okresní  silnice  k  lomu  —  na  cestě 
Dreslerově  —  našel  jsem  kousky  vyvřelé  horniny  —  patrné  pikrit  se  zeolity, 
podobné  onomu  pikritu,  který  vystupuje  u  kostela  v  Libhošti ;  okolní  půda 
na  poli  je  nápadně  černá,  což  zvláště  v  malém  přikopu  u  cesty  je  nápadné. 
Nepochybně  prorážejí  zde  vyvřelé  horniny  křídové  vrstvy,  jak  to  často 
v  této  části  Moravy  pozorovat)  můžeme,  a  jeví  se  tedy  tato  lokalita  býti  po- 
kračováním oněch  eruptivních  hornin,  které  od  Příbora  (Skorotín,  Prchalov) 
a  Libhošté  jsou  známy. 


Dr.  Richard  Loewe:  Germanische  Sprachwissenschaft. 
Sammlung  Goschen.  Lipsko  1905,  str.  148. 

Mladí  germanisté  nebudou  si  moci  dnes  stěžovati  do  nedostatku  po- 
můcek, jež  by  je  uvedly  v  hlubší  vědecké  studium  filologie  germánské. 
Potíž  bude  na  jiné  straně:  ke  které  z  pomůcek  vlastně  sáhnouti;  a  volba 
jisté  není  snadná.  Streitberg  se  svou  »Urgermanische  Grammatik«, 
knihou  jinak  dosti  nesnadnou,  ale  nepostrádatelnou  bohatým  přehledem  litera- 
tury (hlavně  novější)  a  povzbuzující  k  dalšímu  studiu,  či  Bethge  s  prací 
o  pragermanštině  v  Dieterově  »Laut-  und  Formenlehre  der  altgermanischen 


*)  Crinoidcn-,  Astcriden-  und  Echinoidenreste  aus  dem  weissen  Kalkstcin  von 
Stramberg.  Nachtráge  zuř  Kauna  von  Stramberg  VI. 
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Dialekte*?  Klugova  »  Vorgeschichte  der  altgerm.  Dialekte'  (v  Paulově 
Grundrissu),  jež  tak  často  kráčí  vlastní  a  odchylnou  cestou,  či  milý  No- 
reenův  »Abriss  der  urgermanischen  Lautlehre«ř 

K  těmto  pomůckám  přibyla  nyní  kniha  nová,  svrchu  nadepsaná,  jež 
láká  už  jménem  svého  spisovatele;  poněvadž  je  snadno  přístupna  a  bude 
jí  asi  hojně  užíváno,  pozdržíme  se  u  ní,  určujíce  její  poměr  ke  knize 
Streitbergové.  Germánská  filologie  v  sbírce  Goschenové  má  štěstí:  vzpo- 
meňme jen  Muchovy  »Stammeskunde«  nebo  Jiriczkovy  »Heldensage«, 
Kauffmannovy  » Mythologie*  nebo  práce  Detterovy;  a  i  v  naší  knize 
dostávA  se  nám  do  rukou  dobrá  příručka.  V  pojetí  svého  úkolu  Streitberg 
i  Loewe  se  shodují:  Streitberg  líčí  vývoj  indocvropské  prařeči  k  pra- 
germanštiné  a  Loewe  vymezuje  svůj  úkol  tak,  že  germánská  jazykověda 
v  užším  smyslu  je  mu  rekonstrukce  a  vysvětlení  pragermanštiny.  Pro- 
středky pak,  jakými  se  tak  děje,  jsou  přirozené  a  nutně  stejné. 

V  rozdělení  germ.  dialektů  (II.  kap.  úvodu)  není  celkem  rozdílu: 
snad  uspořádání  Loeweovo  lépe  poučuje. 

Příčinu  změn  jazykových,  jimž  věnována  kap.  III.,  v  podstatě  vidí 
Loewe  v  přenášení  řeči  z  generace  na  generaci :  řeči  učící  se  dítě  je  pří- 
činou změn  významu  slov  ( Bedeutungswandel),  řečí  dětskou  podmíněny 
jsou  analogie  tvarné  (gedenkt  místo  gedacht),  dětská  mluva,  jež  až  k  urči- 
tému věku  mívá  svůj  zvláštní  ráz,  je  příčinou  konečně  i  změn  hláskových 
(Lautwandel);  ovšem  že  tu  náhoda,  které  změny  proniknou  a  které  nikoli, 
hraje  důležitou  úlohu.  Příčin  však  fysických,  psychických  a  vlivného  činitele 
pudu  nápodobovacího  nelze  nedbati  tak,  jak  činí  Loewe. 

Mnohem  podrobněji  než  u  Streitberga  pojednáno  ve  IV.  kap.  o  po- 
měru germanštiny  k  ostatním  jazykům  indoevropským.  Při  poměru  mezi 
germ.  a  italskými  dialekty  nejde  pouze  o  stejné  ustáleni  přízvuku,  jak  se 
stručně  zmínil  Streitberg;  veliký  počet  společných  slov,  mezi  nimiž  je 
hojně  sloves,  nelze  odbýti  vypůjčením ;  nápadný  je  souhlas  ve  tvoření 
distributiv  a  adverbií  směru  na  otázku  odkud.  To  vše  ukazuje,  že  jedná 
se  jednak  o  zachování  starých  poměrů,  jednak  o  společné  novoty,  jichžto 
příčinu  nutno  hledati  v  užším  kdysi  styku  a  snad  i  v  politické  jed- 
notě. Poměr  mezi  germ.  a  dial.  keltskými  je  jiného  rázu:  je  podmíněn 
vlivem  vyšší  keltské  kultury,  z  níž  Germané  čerpají  a  to  v  době  pozděj- 
šího sousedství ;  nenalézáme  totiž  novot  ani  v  hláskosloví,  ani  ve  flexi,  ani 
ve  tvoření  slov,  které  by  byla  jen  germ.  a  kelt.  provedla.  Změna  tst 
v  ss  charakterisuje  germ.,  ital.  a  kelt.  proti  čtvrté  řeči  ze  skupiny  kentum 
t.  j.  řečtině.  Mluvilo-li  se  původně  germánsky  ve  Skandinávii  a  na  dánských 
ostrovech,  zbývalo  by  v  nejstarší  době  pro  ital  Jutsko  a  severozáp.  Německo, 
jihovýchodně  odtud  bylo  by  území  řecké,  západně  neb  jihozápadně  kelt- 
ské. Určeni  poměru  mezi  slovanštinou  a  germ.  postrádáme;  byť  i  nebylo 
lze  o  bližším  příbuzenství  rnluviti,  zmínky  tato  zajímavá  otázka  byla  by  za- 
sluhovala. 

Páté  kapitole  a  poslední  všeobecné  části  je  věnováno  rozdělení  ger- 
mánských dialektů.  Tu  vracíme  se  opět  ke  stanovisku  Schleicherovu,  jenž 
rozeznával  tři  skupiny  dialektů:  západo-,  východo-  a  severogermanských. 
Můllenhoff  a  Holtzmann  chtěli  skupiny  východní  a  severní  spojití  v  jednu; 
než  není  pro  to  dostatečně  důvodů,  jak  Streitberg  naznačil,  ač  i  Loewe 
pro  nejstarší  poměry  dělí  germanštinu  ve  dvě  skupiny  (str.  23.  gotonor- 
disch  a  westgermanisch).  Zvláštnosti,  jež  mají  dialekty  západní  a  severní 
(tvoření  zájmena  ,tento4  pomocí  suffixu  — si,  — se,  změna  z—  r,  počáteční 
}l-Jl)}  vznikly  teprve  tenkrát,  kdy  Gotové  už  seděli  při  Černém  moři 
(150—200  po  Kr.).  Společné  změny  gotštiny  a  severštiny,  jež  podmínily 
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stanovisko  Mullenhoffovo  a  Holtzmannovo,  jsou:  změna  pův.  intervokálniho 
ww  v  ggw  a  ti  v  ggj,  got.  ddj  a  tvoření  inchoativ  od  ajektiv.  Časově 
Loewe  klade  změny  ty  do  doby,  kdy  Gotové  bydlili  ještě  (jak  se  Jordanes 
zmiňuje)  ve  Skandinávii,  t.  j.  v  době,  než  se  usadili  v  deltě  Visly.  Velmi 
málo  známá  nářečí  burgundská,  vandalská  Loewe  blíže  neklassifikuje ; 
správně,  poněvadž  pokusy  o  to  jsou  marné  a  vědecké  nor.  liquet  má 
také  cenu.  Zbytky  řeči  krimských  Gotů  nepokládá  vůbec  za  nářečí 
gótské,  ale  vidí  v  nich  se  stanoviska  ethnografického  řeč  Herulů,  již  před 
tím  seděli  někde  v  Meklenbursku  (str.  23  —  24). 

V  hláskosloví,  když  byl  pojednal  o  přízvuku,  probírá  nejprvé  samo- 
hláskové změny  spontánní,  pak  změny,  jež  podmíněny  jsou  sousedstvím 
(kombinatorische  Lautentwickelung).  Obšírnost  Streitbergova  musila  od- 
padnouti,  hlavně  poznámky,  jež  osvětlují  chronologii  jednotlivých  změn. 

Přehláska  a-ová  (změna  prag.  u  v  o  před  a,  a,  o,  o,  ě)  zasáhla  také  got- 
štinu,  jež  později  obnovila  původní  hlásky  (str.  41.).  Při  přehlásce  i-ové 
klade  palatalisováni  souhlásek  v  cestě  stojících  do  doby  200 — 450  po  Kr. 
a  myslí,  že  vniklo  do  dial.  něm.  z  jaz.  anglofriského  (str.  42  -43.).  Při 
posunutí  souhlásek,  jehož  relativní  chronologie  se  shoduje  se  Streitbergem, 
i  zmínka  o  chronologii  absolutní  byla  by  vhodná.  Dlouhé  spiranty  (vzniklé 
druhým  posunutím)  krátí  se  nejen  na  konci  (str.  60.),  nýbrž  i  po  dlouhé 
samohlásce  neb  dvojhlásce  se  známým  omezením;  srov.  W.  Braune,  Althoch- 
deutsche  Grammatik,  §  92,  97.  Přehlednou  kapitolu  zákonů  »auslautových« 
(str.  68—75.),  jež  se  musí  u  Streitberga  na  různých  místech  shledávati 
(str.  147,  170 — 78),  i  pokus  všeobecné  chronologie  lze  schváliti,  ač  právě 
při  této  otázce  krátký  historický  rozhled  nesnadno  se  pohřešuje. 

Z  tvarosloví  jen  několik  poznámek.  Gótský  gen.  pl.  na  -ě  (dagě)  vy- 
vozuje z  -ťm,  staženého  z  -e-om\  pravdě  nejpodobněji  je  to  novotvar  dle  běž- 
ných stupňů  »ablautových«  povstalý  (k  -"on  přistoupilo  -7«,  srov.  Janko, 
Soustava  dlouhých  slabik,  str.  202);  výklad  ten  má  více  do  sebe  nežli 
Streitbergem  přijatý  výklad  Heltenův,  dle  něhož  ě  pl.  vzniká  analogií  k  e 
v  příponě  sg.  -eso  (str.  232).  Got.  nom.  hana  je  prý  utvořen  k  akk.  hanan 
dle  feminin  kmenů  na  kde  jest  nom.  tuggó  vedle  akk.  tuggón ;  podnět 
byl  by  vyšel  od  slabého  adjektiva  (str.  91.).  Zánik  1.  os.  sg.  a  1.  i  2.  os. 
pl.  v  got.  pass.  vysvětluje  Loewe  tím,  že  v  dětské  mluvě  často  bývají 
1.  a  2.  os.  zastoupeny  os.  3  (str.  114).  Výklad  o  kolikosti  děje  sloves- 
ného (Aktionsart)  nepodán  vůbec;  knihu  Streitbergovu  bez  něho  si  ovšem 
ani  mysliti  nemůžeme  (str.  276  —  280;  319;.  Pro  západoger  manskou  zvlášt- 
nost 2.  os.  sg.  ind.  praeterita  (sthn.  námi,  wurti,  zugi  atd.)  přijat  výklad 
Fierlingerův:  je  to  aoristová  forma  bez  augmentu  (injunktiv).  Při  výkladu 
praeterita  reduplikovaných  i  slabých  sloves  bylo  by  bývalo  žádoucno  upo- 
zorniti  na  rozmanitost  výkladů  a  jich  obtíže.  Také  zmínka  o  povaze  sub- 
stantivné  části  slabého  praeterita  (jaké  kmeny,  jaký  pád)  schází. 

Germanische  Sprachwissenschařt  stojí  všude  na  výši  vědeckého  badáni 
a  v  některých  svých  částech  jest  to  dobré  doplnění  práce  Streitbergovy ; 
kde  Streitberg  zůstal  skoupé  stručným,  pověděl  Loewe  více.  Nemá  li  Streit- 
bergovy bohatosti  a  propracovanosti  příslušné  literatury,  má  Loewe  leckdes 
šťastnou  stilisaci  a  případné  pojetí.  Stojíme-li  se  Streitbergem  uprostřed 
rušného  vření  a  kypění  vědecké  práce,  Loewe  vede  nás  cestou  vyrovnanou 
účelem  sbírky,  v  níž  jeho  práce  se  objevila.  Velikou  vadou  však  jest,  že 
nepřipojen  rejstřík  a  orientační  mapka  germ.  dialektů;  tím  příručka  byla 
by  mnoho  získala.  Dr.  Ant.  Beer. 
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Zprávy  o  činnosti  komise  správní. 

Správní  komise  zasedala  dne  29.  listopadu  1905. 

I.  Zápis  o  poslední  schůzi  ze  dne  30.  června  t.  r.  čten  a  schválen. 
II.  Vzata  na  vědomí  oznámení  praesidialná : 

a)  Ku  podání  Akademie  rozhodlo  c.  k.  Místodržitelství,  že  odkaz 
fondu  dra  Gustava  Sudy  nemá  býti  považován  za  odkaz  nadační,  nýbrž 
pouze  za  legatum  sub  modo  ve  smyslu  §  710.  obč.  zák. 

b)  Zemská  banka  oznamuje,  že  bude  úrokovati  naše  pohledávky  na 
účtě  vkladů  počínajíc  21.  říjnem  1905  3  7,%. 

c)  Z  odkazu  rady  z.  s.  Ferdinanda  Kaliny  odevzdáno  zemskému 
Výboru  pro  jmění  kmenové 

1600  4%  železničních  úpisů  v  ceně  K  1619  44 

na  hotovosti  »     115  88 

d)  K  daru  f  Frant.  AI  ta  přibyla  částka  K  134—  která  jest  ode- 
vzdána zemskému  Výboru  ku  jmění  kmenovému.  (Původně  9./ VIII.  1900 
odevzdáno  K  1434-54.) 

e)  Dle  výkazu  zemské  účtárny  jest  stav  jmění  Čes.  Akad.  koncem 
října  r.  1905: 


Jmění  základní  K  596.935  51 

Jmění  reservní  K  30.063  47 

Fond  kníž.  z  Liechtensteina  K  42.542  45 

Fond  Klementy  Kalašové  K  5.353  86 

Fond  dra  J.  Šíchy  K  101.569-26 

Fond  Josefy  Čermákové  K  10.887  45 

Fond  Mat.  ryt.  Havelky  K  78.004'25 

Fond  JUDra  Jana  Kanky  K  41.775  70 

Fond  JUDra  Gustava  Sudy  K  15.747  14 

Fond  Julia  Zeyera  K  19.280  81 

Fond  Leopolda  Schmidta  K  24.046"  11 

III.  Rozpočet  Akademie  na  rok  1906  doporučen  valnému  shro- 
máždění : 

a)  Příjmy: 

Úroky  ze  jmění  základního  K  23.800  — 

Úroky  ze  jmění  reservního    .   K  1.200  — 

Interkalarní  úroky  Zemské  banky  K  1.000* — 

Subvence  zemská  K  40000  — 

Subvence  státní  K  40  000  — 

úhrnem  .  K  106  000  — 

b)  Vydání  společná: 

Potřeby  kancelářské   K  1.000  — 

Vazba  kněh  K  800  — 

Topení  K  700  — 

Osvětlení  K  100- 


úhrnem  .  K     2.600  — 
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Společné  publikace  K  9.600" — 

Valná  shromáždění  K  250  — 

Komise  a  referáty  K  50* — 

Systemisované  remunerace  K  15  226  72 

Bibliotheka  K  2.000  — 

Mimořádné  K  1.67228 

Reservní  fond  K  1.000  — 

Archaeolog.  komisi  K  800  — 


úhrnem  .  K    33  200  — 


Odečte-li  se  vydání  od  příjmů,  zbývá  K  72.800  —,  z  čehož  připadá 
na  jednotlivé  třídy  po  K  18.200--. 


IV.  Dle  toho  pořízeny  rozpočty  třídní  pro  rok  1906: 


I.  třída 


II.  třída 


III  třída 


1.  Publikace  .... 

2.  Honoráře  .... 

3.  Podpory  .... 

4.  Stipendia  .... 

5.  Komise  a  referáty 

6.  Cestovné  a  diety 

7.  Vydání  mimořádná 


7000  K 

10.500  K 

7200  K 

3500  » 

3.000  » 

5500  » 

5800  » 

3.000  » 

3000  » 

1200  » 

1.200  » 

1200  » 

500  » 

400  » 

1000  . 

100  » 

50  » 

100  • 

100  . 

50  » 

200  > 

18.200  K  i  18.200  K  j  18.200  K 


IV.  třída  vyměřila : 


1.  tři  ceny  výroční  po  2000  K  K  6000 

tři  ceny  výroční  po    800  K  K  2400 

tři  ceny  výroční  po    500  K  K  1500 

2.  podpory  pro  všechny  odbory  K  3900 

3.  stipendia  K  1200 

4.  cestovné  a  diety  K  500 

5.  komise  a  referáty  K  1000 

6.  Sborník  světové  poesie  K  1500 

7.  mimořádná  vydáni  K  200 


úhrnem  .  .  .  K  18.200 


V.  Navržené  třídami  podpory  a  stipendia  schváleny  a  doporučeny 
valnému  shromáždění. 

VI.  Vzaty  na  vědomí  výroční  ceny  IV.  třídy,  přisouzené  po  smyslu  §  2. 
lit.  a)  stanov. 

VII.  Výměna  a  darování  publikací  dle  návrhů  třídních  přijaty  jedno- 
myslné. 

Bohuslav  Raýman, 

t.  č,  gen.  sekretář. 
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Zprávy  o  činnosti  valných  shromáždění. 

Valné  shromážděni  České  Akademie  odbývalo  se  dne  1.  prosince  1905. 

I.  Čten  a  schválen  zápis  poslední  schůze  ze  dne  1.  července  1905. 

II.  Předseda  vzpomíná  zemřelých  členů  pánů:  řiditele  Viléma  Stein- 
manna  a  dv.  rady  Řehoře  K  r  e  k  a.  Shromáždění  ctí  památku  zesnulých 
povstáním. 

III.  Jeho  cis.  a  král.  apoštolské  Veličenstvo  ráčilo  nejvyšším  rozhod- 
nutím ze  dne  16.  září  1905  nejmilostivěji  schváliti  opětovně  volbu  presidia 
Akademie:  p.  dra  Josefa  Hlávky  za  presidenta  Akademie  a  předsedu 
IV.  třídy,  J.  £.  pana  tajného  rady  a  státního  ministra  Ant.  ryt.  Randy 
za  předsedu  I.  třídy,  p.  dv.  rady  Karla  Vrby  za  předsedu  II.  třídy, 
p.  prof.  Fr.  Ší  Kotta  za  předsedu  III.  třídy,  prof.  Bohuslava  R  a  ý- 
m  a  n  a  za  generálního  sekretáře  na  dobu  tří  let.  Dále  dostalo  se  nejvyššího 
potvrzení  volbě  Williama  Roberta  Morfilla,  professora  slovanských  řeči 
na  universitě  v  Oxfordu,  za  člena  přespolního  třídy  třetí. 

IV.  Zemský  Výbor  daruje  Akademii  spisy  vydané  nákladem  království 
Českého  a  sice:  Archivu  Českého  XXII.  sv.  a  Monumenta  Vaticana  sv.  5. 
část  druhou. 

V.  Vzaty  na  vědomí  ceny  výroční  IV.  třídy,  přisouzené  za  díla 
z  oboru  krásné  literatury,  hudební  skladby  a  uměni  výtvarných: 

a)  V  odboru  literatury: 

První  cena  (2000  kor.)  nebudiž  udělena,  nýbrž  rozdělena  na  další 
ceny  druhé  a  třetí; 

druhá  cena  (800  korun)  přisouzena  dramatu  p.  Frant  Ad.  Šu- 
berta »2ně«,  další  druhé  ceny  (po  800  kor.):  za  román  »Zrádné  proudy<, 
Jiřímu  Sumínovi  (pí.  Amálii  Vrbové)  a  p.  K.  M.  Čapkovi  za 
knihu  » Patero  novel «; 

dvě  ceny  třetí:  (500  korun)  p.  Karlu  Klostermannovi  za 
román  »Svéták  z  Podlesí «  a  (400  kor.)  p.  Bohdanu  Kaminskému 
za  sbírku  básní  »Na  viole  ďamour*. 

b)  V  odboru  hudebním: 
první  cena  nebyla  udělena ; 

druhé  ceny  (800  korun)  dostalo  se  p.  Vítězslavu  Novákovi  za 
symfonickou  báseň  »0  věčné  touze* ; 

třetí  cena  (500  kor.)  přiřknuta  p.  Karlu  Moorovi  za  ouverturu 
k  Hauptmannovu  dramatu  >Tkalci«. 

c)  V  odboru  výtvarných  umění: 

první  cena  (2000  korun)  nebudiž  udělena;  z  obnosu  jejího  užije  se 
800  korun  na  další  druhou  cenu; 

druhá  cena  (800  korun)  přisouzena  byla  p.  Ouidonu  Kociánovi, 
sochaři,  za  plastiku  .Vzkříšení*,  další  druhá  cena  (800  korun)  p.  F  e  r  d. 
Engelmullcrovi  za  cyklus  pastelů  »Čtyry  roční  počasí*; 

třetí  cena  (500  korun)  p.  Ludvíku  Kubovi,  malíři,  za  jeho  díla 
umělecká  z  roku  1904. 
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Z  fondu  dvor.  rady  Matěje  ryt.  Havelky,  choti  jeho 
Růženy  a  vnuka  Karla  ryt.  Pippicha-Havelky  přisouzena  cena  (1600  kor.) 
p.  Aloisů  Jiráskovi  za  jeho  historickou  hru  »Gero«. 

VI.  Návrhy  tříd  o  podporách  a  stipendiu: 

Třída  I.  navrhla  dílu  p.  vlád.  rady  Ed.  Fialy  o  medailleuru  Abundim 
650  kor.  (podle  výminek  třídou  vytčených). 

Třída  III. 

Panu  Jindřichu  Entlicherovi,  suppl.  prof.  v  Praze,  na  lite- 
rárně historická  studia  k  Sádího  Gulistánu  (» Růžový  sad<)  200  koř. 

Dru  Čeňku  Zíbrtovi,  redaktoru  »Českého  Lidu*,  na  vydání 
XV.  ročn.  tohoto  sborníku  400  kor. 

Třídě  I.  České  Akademie  na  vydání  III.  dílu  Zíbrtovy  Bibliografie 
české  historie  400  kor. 

Třída  IV. 

1.  JUDru  Ladislavu  Quisovi  na  sebrání  Nerudových  diva- 
delních kritik,  článků  a  íeuilletonů  400  kor. 

2.  Redakci  »Českého  Lidu«  na  vydání  XIV.  ročn.  (1905)  tohoto 
sborníku  200  kor. 

3.  P.  Frant.  Brábkovi  na  sepsání  dějin  literatury  maďarské 
200  kor. 

4.  P.  Adolfu  Černému,  redaktoru  » Slovanského  Přehledu*  na 
vydání  roč.  1905  200  kor. 

5.  Národopisné  společnosti  českoslovanské  na  vydání  'Národo- 
pisného Sborníku*  pro  rok  1906  100  kor. 

6.  P.  Jindřichu  Hantichovi  na  vydání  díla  »L'art  tchěque 
au  XIX.  siěcle*  100  kor. 

7.  JUDru  Rud.  Kronbauerovi  na  sebrání  upomínek  a  pamětí 
vynikajících  spisovatelů  a  umělců  100  kor. 

8.  P.  Jakubu  Arbesovi  na  další  studium  >Po  stopě  plagiátu* 
100  kor. 

9.  P.  Otakaru  Španielovi,  akad.  sochaři,  k  dalším  studiím 
v  Paříži  400  kor. 

10.  P.  F.  K.  Hronov  i,  akad.  malíři,  ku  provedení  dalších  prací 
250  kor. 

11.  P.  Adolfu  Piskáčkovi  studijní  podporu  na  základě  kantáty 
» Krásná  Marja*  300  kor. 

12.  PhDr.  Zdeňku  Nejedlému  na  bádání  o  dějinách  staro- 
českého zpěvu  300  kor. 

13.  P.  Aloisů  Vymetalovi  na  další  hudeb,  skladby  150  koř. 

14.  Prof.  Ondřeji  Horníkovi  na  sběratelské  práce  v  oboru 
historie  hudby  v  Čechách  200  kor. 

15.  P.  Karlu  Hampejsovi,  řediteli  kůru  v  Nuslích,  na  další 
skladby  150  kor. 

16.  P.  J  o  s.  A.  Jelínkovi  na  další  skladby  100  kor. 

17.  P.  Ludvíku  Kozlovi,  učiteli  v  Kostelci  nad  Labem,  na 
další  práce  hudební  100  koř. 

18.  P.  Frant.  Heritesovi,  stipendium  literární  (400  kor.)  k  cestě 
na  jih. 

Veškeré  návrhy  schváleny  jednomyslně. 

Vt.tnik  Cttkě  Ak.demi*.  Ročník  XIV.|  45 
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VII.  Výmina  a  darováni  publikací  podle  návrhů  třid. 

I.  třída. 

Klášteru  Želivskému  pro  bibliotheku  Zíbrtovu  Bibliografii.  —  Re- 
dakci Národních  Listů  publikace  příští  (s  podmínkou,  že  bude  o  nich  re- 
ferováno). —  Spisovateli  p.  Karlu  Raisovi  historické  publikace, —  panu 
K.  M.  Čapkovi  historické  publikace  minulé,  příští  o  něž  požádá.  — 
Docentovi  Jos.  V.  Šimákovi  historické  publikace,  pokud  jsou  na  skladě. 
—  Veškeré  spisy  historické  posad  vyšlé  u  výméné  se  spisy,  které  vy- 
dává Société  des  Bollandistes  v  Bruselu.  —  Musejní  Společnosti  ve  Valaš- 
ském Meziříčí  spisy  historické. 

II.  třída. 

Vývoznímu  Spolku  v  Praze  publikace  obchodní,  statistiky,  země- 
pisu, až  nějaké  vyjdou.  —  Departementu  of  commerce  ve  Washingtonu 
U.  S.  výměnou  publikace  fysikalné  a  inženýrské  z  bulletinu  našeho;  Museu 
král.  Českého  dva  exempláře  »Palaeozoologie«  prof.  F.  Počty. 


III.  třída. 

Panu  red.  Josefu  Holečkovi  darovati  publikace  týkající  se  čes- 
kého i  slovanských  jazyků  i  literatur;  průmyslovému  Museu  Králové- 
hradeckému spisy  blíže  vytčené;  p.  dru  Jos.  V.  Šimákovi  spisy  blíže 
vytčené;  Semináři  slovanskému  university  Bělehradské  darovati  spisy 
pokud  zásoba  stačí;  Metropolitní  kapitole  spisy  na  výměnu  za  >Editiones«  ; 
Redakci  Národních  Listů  publikace  nové  (též  bibliografie  a  bibliotheku 
klasiků)  od  r.  1905;  Bartošův  Moravský  Slovník  Valašské  Společnosti 
musejní  v  Meziříčí. 

Almanachy,  pokud  jsou  na  skladě,  Redakci  pražského  Adresáře. 

•  Věstník*  i  » Almanach*  od  r.  1905  počínajíc  redakci  Národních  Listů. 

•  Almanach*  Vývoznímu  Spolku  v  Praze.  Obojí  též  darem  Metropolitní 
Kapitule  pražské 

VIII.  Předsevzaty  volby  podle  návrhů  tříd: 

a)  za  sekretáře  třídní  zvoleni  pro  příští  tříletí  stanovami  předepsané, 
volbami  jednomyslně  provedenými,  pánové:  šk.  rada  Z.  Winter,  univ. 
prof.  J.  Janošík,  řiditel  Á.  Truhlář  a  univ.  prof.  Jar.  Vrchlický. 

Pro  správní  komisi  aklamací  zvoleni  pánové: 

z  I.  třídy:  z  III.  třídy: 

Dr.  Antonín  Pavliček.  Dr.  Robert  Novák. 

Dr.  Jaromír  Čelakovský.  Adolf  Patera. 

z  II.  třídy:  z  IV.  třídy: 

Dr.  Jaroslav  Hlava.  Josef  Foerster. 

Dr.  Bohumil  Eiselt.  Frant.  Ženíšek. 

b)  za  řádné  členy  /.  třídy  pánové:  dvorní  rada  AI.  Zucker  a  univ. 
profesor  Fr.  S  t  o  r  c  h, 

c)  za  dopisujícího  člena  //.  třídy  univ.  prof.  dr.  AI.  Mrázek, 

d)  za  mimořádného  člena  IV.  třídy  p.  Max.  Švabinský,  za  Člena 
dopisujícího  téže  třídy  pan  Vítězslav  Novák,  hudební  skladatel. 


Digitized  by  Google 


659 


IX.  President  Akademie  lituje,  že  publikacím  Akademie,  které  ve 
prospěch  národa  vydávají  se  bez  všelikého  užitku  hmotného,  málo  pozor- 
nosti jest  věnováno  od  knihkupců  českých  i  listů  našich  Valné  shromáž- 
dění sdílí  náhled  ten  a  vyslovuje  se,  aby  poznámka  tato  otištěna  byla  ve 
zprávě  o  zasedání  tomto. 

Tím  schůze  skončena.  _  _  , 

Bohuslav  Ravman, 

  t.  í.  g««kr.  sekrctáf. 


Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorů  podané. 

*Methodické  poznámky  k  theorii  komplexu  A*.*  Napsal  Jos.  Klo- 
bouček. Předloženo  12.  ledna  1905.  [Rozprav  II.  tř.  čís.  7.  ročník  XIV.] 

V  této  úvaze  pojednává  se  o  komplexu,  jejž  tvoří  osy  všech  lin. 
komplexů  obsažených  v  lin.  systému  3.  stupně,  jakožto  o  komplexu  os 
všech  ploch  2.  stupně,  které  procházejí  dvěma  reáln.  mimoběžkami.  K  tomuto 
stanovisku  poukázal  již  p.  Albert  Rasche  naleznuv,  že  osy  řečených  ploch 
tvoří  kvadratický  komplex.  Vlastnosti  tohoto  komplexu  odvozeny  jsou  tu 
systematicky,  poukázáno  nejprve  k  totožnosti  s  komplexem  A2,  vytvořena 
kompl.  plocha  kuželová  pro  libovolný  bod  v  prostoru  a  kompl.  křivka 
pro  libovolnou  rovinu.  Stanoveny  dále  sing.  body  a  roviny  na  paprscích  kon- 
gruence  určené  základními  přímkami  mimobéžnými  a  palezena  sing.  plocha 
komplexová  jakožto  geom.  místo  jednotlivých  sing.  bodů.  Po  druhé  vy- 
tvořena sing.  plocha  použitím  jisté  sítě  kuželoseček  na  nekonečně  vzdálené 
rovině  a  odvozeny  její  základní  vlastnosti ;  specialisována  dále  plocha 
vrcholů  všech  hyperb.  paraboloidů  obsažených  v  systému  uvažovaných 
ploch  jakožto  přímý  konoid  5.  stupně  a  odvozena  její  obecná  rovnice, 
a  konečně  poukázáno  k  zajímavému  uspořádání  kompl.  ploch  kuželových 
v  prostoru. 


Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

Třída  I. 

Schůze  konána  11.  listopadu.  Přítomno  16  pánů.  Předsedal  p.  prof. 
dr.  Jos.  Kalousek.  Nejprve  vykonány  volby  do  rozličných  kommissí.  Pp.  dr. 
Pavlíček  a  dr.  Čelakovský  zvoleni  do  kom.  Správní,  pp.  kustos  Tadra, 
dr.  Pič  a  msgnore  Lehner  do  kom.  Archaeologické  a  pp.  dr.  Hostinský, 
baron  Rieger  a  dr.  Winter  do  Finační.  Pak  na  základě  referátu  p.  prof. 
dra  Čelakovského  přijat  do  Historického  Archivu  Soupis  register  nej- 
vyššího  purkrabství  Pražského,  vypracovaný  p.  archivářem  Václ.  Schulzem. 
Do  tisku  dá  se  ihned.  A  na  základě  referátů  pp.  dra  Čády  a  dra  Pe- 
routky budou  se  tisknouti  v  Bibliothece  filosofické  » Počátkové  logiky*, 
jež  napsal  Stanley  Jevons  a  přeložil  na  česko  p.  prof.  dr.  Jossk.  Na  konec 
vykonány  některé  volby  navrhovací. 

Zikmund  Winter, 
l.  i.  ■ekretář  I.  tř 

45* 
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Třída  II. 

V  zasedání  II.  třídy  podal  dv.  r.  prof.  Spin  a  následující  posudek  o  práci 
prof.  Dr.  A.  Ve  li  cha: 

•  Příspěvek  k  experimentálnímu  studiu  glykosurie  nadled vínkové. « 

Blum  pozoroval,  že  po  injekci  výtažku  z  nadledvinek  pod  kůži  neb  do  oběhu 
krevního  dostaví  se  u  psů  a  králíků  vyměřování  cukru  moči,  tak  zvaná 
glykosurie  nadledvinková.  Pozorování  to  bylo  potvrzeno  řadou  autorů 
a  doplněno  tím,  že  též  látky  z  nadledvinek  uměle  připraveny,  jako  adre- 
nalin a  suprarenin  stejně  působí.  Za  bližší  příčinu  uvedeného  jevu  po- 
važuje Blum,  že  onou  injekci  dépot  glycogenu  v  játrech  v  nadbytku  cukr 
tvoří  a  tento  pak  do  moče  přechází. 

Proti  tomuto  vysvětlení  vystoupili  Herter  a  Wakermann,  že  ona 
glykosurie  není  původu  jaterního,  nýbrž  pankreatického,  neb  stačí  pouhé 
potření  pankreatu  nadledvinkovým  extraktem,  aby  glykosurie  se  dostavila. 

K  přesvědčivému  však  důkazu,  Že  běží  v  posledních  pokusech  o  glykos- 
urie nadledvinkové  o  glykosurii  pankreatickou,  bylo  by  nutno,  před  injekci 
odstraniti  pankreas  a  porovnati  zvířata  s  pankreatem  a  bez  pankreatu 
vzhledem  k  působení  onoho  výtažku. 

Takové  kontrolní  pokusy  však  nelze  na  ssavcích  provésti,  ježto  již 
exstirpace  pankreatu  sama  o  sobě  glykosurii  vyvolává. 

Leč  pan  spisovatel  dokazuje,  že  takové  pokusy  kontrolní  se  u  žab 
daří.  Dokázal,  že  u  žab  po  exstirpaci  pankreatu  se  sice  také  glykosurie 
objeví,  avšak  z  pravidla  až  třetího  nebo  čtvrtého  dne,  kdežto  onen  extrakt 
již  během  několik  hodin  glykosurii  vyvolá.  Na  základě  zkušenosti  této  lze 
tudíž  u  žab  glykosurii  pankreatickou  a  nadledvinkovou  podle  časového 
vzniku  rozeznati  a  tvrditi,  že  glykosurie  nadledvinková  se  bez  mikteru 
vyvinouti  může.  Není  tedy  původu  pankreatického. 

Prof.  Velich  ukazuje  dále  četnými  pokusy,  že  nadledvinkovou 
glykosurii  vyvolati  nelze,  jsou-li  játra  exstirpována ;  jinak  lze  odstraniti 
veškeré  ostatní  orgány  zvířete,  jeden  po  druhém,  a  ona  glykosurie  se 
pravidelně  dostaví.  Z  toho  lze  souditi,  že  glykosurie  nadledvinková  jest 
původu  jaterního. 

Glykosurie  nadledvinková  po  injekci  zase  mizí  a  dá  se  opět  opako- 
váním injekcí  vyvolati,  to  však  platí  o  zvířatech  dobře  živených,  proto  že 
u  nich  vyčerpané  depot  glykogenu  se  obnovuje.  Jsou-li  ale  zvířata  hubená, 
tak  že  tak  zvaná  »tuková  tělesa*  zanikají,  působí  pouze  první  injekce 
výtažku  nadledvinkového. 

Podobné  se  chovají  zvířata,  jimž  ona  těliska  vyjmuta  byla. 

Vzhledem  k  důležitosti  resultátů  panem  autorem  získaných  a  ježto 
pojednání  také  po  stránce  formální  úplně  vyhovuje,  činím  návrh,  aby  práce 
do  » Rozprav*  pojata  byla.  Spina. 

V  Praze,  dne  16.  listopadu  1905. 

Do  téhož  sezení  podal  prof.  Braun  er  posudek  o  práci  Dr.  techn. 
Jaroslava  Milbauera:  »Oxydace  vodíku  kyselinou  sírovou.*  (Pro- 
vedeno s  podporou  České  Akademie ) 

V  této  velmi  obšírné  práci  sděluje  autor  výsledky  velké  řady  pokusů 
o  působení  vodíka  na  koncentrovanou  kyselinu  sírovou  dle  rovnice 
ILSOA  -f  lls  zz  2  ILO  -f  S03. 

1.  Autor  nalezl,  že  za  obyčejné  temperatury  nastává  při  reakci 
té  vývoj  kysličníka  siřičitého  jenom  tehdy,  když  vodík  není  úplně  čistý. 
Užije  li  se  úplně  čistého  vodíka,  není  reakce  ta  dokázatelnou. 
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2.  Za  vyšší  teploty  (174°)  probíhá  reakce  ona  ve  velmi  značné  míře. 
Autor  studoval  rychlost  této  reakce  i  změnu  rychlosti  té  působením  veliké 
řady  různých  katalysatorů  a  udává  výsledky  provedených  měření,  při  čemž 
o  celém  průběhu  reakcí  těch  uvažuje  mathematicky  se  stanoviska  fysikálně- 
chemického.  Některé  z  uvedených  katalysatorů  zrychlují  reakci  tu,  jiné  ji 
zvyšují. 

Veškeré  číselné  výsledky  těchto  pokusů  znázorněny  jsou  graficky  na 
devíti  tabulích  a  mimo  to  jsou  přiloženy  ještě  dvě  velké  tabule,  zná- 
zorňující použité  k  pokusům  apparáty. 

Není  mi  možno,  bych  detailní  výsledky  i  číselné  hodnoty,  třeba 
sebe  kratčeji  do  referátu  tohoto  shrnul. 

Odporučuji,  aby  tato  pilná  a  zajímavá  práce  přijata  byla  do  Rozprav 
Akademie.  Bohuslav  Brauner. 

Pořízen  pak  rozvrh  rozpočtu  na  r.  1906  a  sice  takto:  z  obnosu 
18  200  K  k  disposici  stojícího  připadniž  na: 


honoráře  . 

publikace  . 
podpory 

stipendia  . 

referáty  .  . 
cestovné 
mimořádné 


3  000  K 
10.500  » 
3.000  » 
1.200  » 
400  . 
50  » 
50  » 


V  tomtéž  zasedání  vypisuje  třída  konkurs  do  31.  ledna  1906  na 
odměnu  1000  korun  z  Fondu  Dra  Gustava  Sudy  a  sice  za  vynálezy 
a  spisy  z  oboru  fysiky  a  mechaniky. 

Co  se  týče  vynálezů  může  se  dostati  odměny  jen  vynálezci,  jehož 
národnost  českoslovanská  jest  prokázána. 

O  odměnu  mohou  se  ucházeti  spisy  v  posledních  čtyřech  uplynulých 
letech  tiskem  vydané  neb  i  v  rukopise  dosud  netištěné,  pak  vynálezy  v  po- 
sledních čtyřech  letech  dovršené  nebo  patentované,  a  to  podáním  písemným. 
K  podání  přiložiti  jest  výtisk  spisu  opatřený  letopočtem  anebo  rukopis 
náležitě  zřetelný;  jde  li  o  vynález,  sluší  přiložiti  zevrubné  vypsání  a  zobra- 
zeni jeho,  pak  průkaz  národnosti  vynálezcovy. 

Žádosti  bucfte  podány  do  Praesidia  České  Akademie. 

V  Praze  dne  18.  listopadu  1905.  j  JanoSík, 

t.  C.  sekreur  II.  tl. 


VVkaz  došlých  podáni. 

a)  Práce  k  u veřejném'  podané. 

O  pomiru  meta-  a  mesonefkros   J.  Janošík.  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne 
3.  listopadu. 

Přispivek  i  experimentálnímu  studiu  glykosurie  >nad/edtríniové*.   Napsal  prof 
Dr.  Alois  Velich.  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  3.  listopadu. 

b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Rada  Společnosti  národopisného  musea  českoslovanského  žádá  15.  listopadu  o  uděleni 
podpory  pro  rok  1906  na  další  vydáváni  » Národopisného  Sborníku  českoslovanského* 
a  »Věstníku«. 
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Pan  Hynek  Bim  prosí  17.  Iistop.  o  podporu  na  sbírání  nirodních  písni  na  Moravě 

Pan  František  Přibil  prosí  o  udělení  podpory  k  daláí  cestě  na  Balkán  za  příčinou 
sehnání  tamnějSiho  dopravnictví  a  komunikací  vůbec. 

Nejmenovaný  spisovatel  dramatu  >Vása«  prosí,  aby  mu  poskytnuta  byla  podpora 
na  jeho  vydání  aneb,  aby  Akademie  sama  dílo  svým  nákladem  vydala. 

Pan  Dr  Frant.  Kaklik  prosí  24.  listopadu  o  podporu  na  další  studia  a  vědecké 
práce  z  dějin  xemčvědy. 

Pan  Dr.  Vlastimil  Kybal  žádá  27.  listopadu  o  cestovní  stipendium. 

Pan  Xaver  Menhard  předkládá  ke  konkursu  libretto  k  pantomimě  »Alkohol«. 

Pan  Dr.  Frant.  Zdviska  prosí  o  uděleni  podpory  na  studijní  cestu  do  ciziny. 


Seznam  došlých  publikací  a  darů. 

Archiv  český.  Díl  XXII.  Řády  selské  a  instrukce  hospodářské  1350-1626.  Vydal 
Josef  Kalousek.  V  Praze  1905.  —  Darem  od  Zemského  výboru  království  Českého. 

Deset  rozprav  lidopisných.  Sepsal  F.  Bartoš.  1906.  V  Olomouci.  —  Knihovně  Č.  A. 
věnováno  od  autora. 

Řeč  poslance  prof.  Dra  J.  Celakovského  v  pHčtné  nedostatku  potřebných  místnosti 
způsobilých  pro  účely  c.  k.  české  university  Karlo- Ferdinandovy  v  Praze.  Přednesena 
ve  sněmovní  schůzi  21.  listopadu  1905. 

Faculté  des  Lettres  v  Bordeaux  zasílá  výměnou: 

a)  Bulletin  italien.  Tome  V.  No  2.  3.  Bordeaux,  1905. 

b)  Revue  des  etudes  ancieunes.  Tome  VII.  No  3.  4.  Bordeaux,  1905. 
Acadčmie  Royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beaux-Arts  de  Belgique 

v  Bruselu  zasílá  výměnou: 

a)  Bulletin  de  la  classe  des  sciences.  1905.  No  3  —8.  Bruxelles.  1905. 

b)  Bulletin  de  la  classe  des  lettres  et  des  sciences  morales  et  politiques  et  de  la 
classe  des  beauxarts.  1905.  No  3.-8.  Bruxelles,  1905. 

Acadéraie  nationale  des  Sciences,  Arts  et  Belles  Lettres  v  Caenu  zasílá  výměnou : 
Afe'motres,  1904. 

Académie  de  médecine  v  Pařiii  zasílá  výměnou: 

Bulletin.  Tome  LHI.  No  22.-26.  1905.  —  Tome  LI  V.  No  27.-39.  1905. 
Muséum  ď  hístoire  naturelle  v  Paříži  zasílá  výměnou: 

Bulletin.  Année  1904.  No  7.8.  Paris,  1904.  —  Annéc  1905.  No  X.  2.  Paris,  190".. 

Société  mathématique  de  France  v  Paříži  zasílá  výměnou : 
Bulletin.  Tome  XXXIII.  3.  Paris.  1905. 

Société  de  phisique  et  ď  histoire  naturelle  v  Ženevě  zasílá  výměnou: 
Afemoires.  Volume  35.  Fasc.  I.  Genčve,  1905. 

Faculté  des  Sciences  v  Toulouse  zasílá  výměnou : 

a)  Annales  du  Afidi.  XVII.  Année  No  65.  Toulouse. 

b)  Annales  de  la  Faculté  des  Sciences.  Tome  VII.  1.  2.  Toulouse,  1905. 
La  Chronique  de  France.  Vc  Année  1904. 

Revue  philosophique.  XXX.  Année.  No  6  — li.  Paris.  1905. 

Annales  de  l'  institut  Pasteur.  Tome  XIX.  No  5.  — 10.  Paris,  1905. 

Archives  italiennes  de  biologie.  Tome  XLIU.  Fasc.  1—3.  Turin,  1905. 

Journal  di  Physiologie  et  de  Paihologie  ginérale.  Tome  VII.  3.  -  5.  Paris,  1905. 

Reále  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  v  Benátkách  zasílá  výměnou  : 

Atti.  Torno  LXIV.  6.-9.  Venezia. 

Circolo  matematico  v  Palcrmé  zasílá  výměnou: 

a    Annttario.  1905. 

b)  Rendiconti.  Tomo  XX.  Fasc.  1. 

Reále  Accadcmia  dei  Lincei  v  Římě  zasílá  výměnou: 

a)  Atti.  Rendiconti.  Classe  di  scienze  fisiche.  matematiche  e  naturali.  Vol  XIV. 
T  Semestre.  Fasc.  10°-12*  Roma,  1905.  -Vol.  XIV.  Fasc.  l9-7*  9°.  Roma,  1905. 

b)  Rendiconti.  Classe  di  scienze  morali,  storiche  a  filologiche.  Volume  XIV. 
Fasc.  1°—  6*.  Roma,  1905. 

c)  Rendiconto  dell'  adunanza  solenne  del  4  giugno  iQo5.  Vol.  III.  Roma,  1905. 
R.  Accademia  delle  Scienze  v  Turíně  zasílá  výměnou  : 

a)  Memorie.  Tomo  XL.  Torino,  1905. 

b)  Atti.  Vol.  XL.  Disp.  6>-  15»  1904-1905.  Torino,  1905. 
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R.  Accaderaia  di  Medicina  v  Turinč  zasílá  výměnou: 
Gtomale.  Anno  LXVIII.  No  4.— 10. 

Bolletino  dellc  fublicationi  italiane  ricevute  per  diritto  di  stampa.  Indice  alfa- 
betico.  1904. 

Real  Academia  de  Ciencias  exactas,  fysicas  y  naturalis  v  Madridě  zasílá  výměnou : 
Kivista.  Torno  II.  Num.  4  —5.  Madrid,  1905.  —  Torno  III.  Num.  1.  2.  Madrid,  1905. 
Bolletin  meteorologie*).  Ano  III.  Núm.  27.-29.  31.- 34 

Bureau  général  de  statistique  de  la  province  de  Buenos  Aires  v  La  Platě  zasílá 
výměnou : 

Demografia.  A  Do  1900.  La  Plata,  1905.  —  Aňo  1902.  La  Plata,  1905. 
Museu  Paraense  v  Para  zasílá  výměnou: 
Memoriai.  IV.  Para  (Brazil).  1905. 

Magyar  Tudományos  Akadémia  v  Budapešti  zasílá  výměnou: 

a)  Nyelvtudomdnyi  kíizlemények.  XXXV.  1905.  2.  Budapest,  1905. 

b)  Mathemattkai  es  természettudományi  crtesitii.  XXIII.  2.  3. 
e)  Arckaeologiai  értesitó.  XXV.  3.  4.  Budapest,  1905. 

é)  Magyarorszdgi  nčmet  nyelvjdrások.  1.  2.  Budapest,  1905. 

d)  Értekezťsek  a  turténeti  tugomdnyok  iorébíil.  XX,  4. 

e)  firtekezések  a  nyelv-  és  szeptudományok  iťirébol.  XIX.  6.  Budapest,  1905. 

f)  A  magyar  tudományos  akadémia  elhůnyt  tagiai  folii  tt  tartott  emlek  beszedek. 
XII.  12.  Budapest,  1905. 


Pr.aesidiu  české  akademie  císaře  Františka  Josefa  pro  vědu, 

slovesnost  a  umění 

v  Praze. 

C.  k.  místodržitelství  v  Čechách.  Čís.  230.48l-md. 


V  Praze,  dne  2.  října  1905. 

Ondřej  Carnegie  věnoval  na  vystavění  a  vydržování  paláce  a  knihovny  pro 
stálý  rozhodčí  soudní  dvůr  v  Haagu  obnos  1,500.000  dolarů. 

Ve  srozuměni  se  správní  radou  rozhodčího  soudu  v  Haagu  usnesl  se  výkonný 
komitét  Carnegiova  nadáni  na  tom,  aby  stavba  paláce  pro  rozhodčí  soud  zadána  byla 
soutěži,  a  vypsal  »pro  návrh  paláce  míru  pro  stálý  dvůr  rozhodčí  s  knihovnouc 
program  soutěže. 

Dte  téhož  volna  jest  soutěž  architektům  veškerých  zemi,  při  čemž  výbor 
Carnegiova  nadání  sobě  vyhradil,  aby  některé  z  nich  zvláště  k  soutěži  vyzval. 

Jako  lhůta  stanoveno  jest  období  7  měsíců  po  vydání  programu,  což  stalo  se 
dne  15.  srpna,  a  musejí  veškeré  návrhy  do  Haagu  dojiti  před  uplynutím  této  lhůty. 

O  cenách  rozhodne  soud,  skládající  se  z  předsedy  výboru  nadání  Carnegiova 
a  z  pánů  Th.  E.  Collcutta  v  Londýně,  Dr.  P.  J.  H.  Cuypersa  v  Roermondu,  tajného 
vrchního  dvorního  stavebního  rady  Ihneho  v  Berlíně,  professora  K.  Koeniga  ve  Vídni, 
Nénota,  člena  >Institut  de  France*  v  Paříži  a  professora  W.  R.  Wareho  v  Miltoně  ve 
státě  Massachussetts. 

Soudci  dají  přednost  návrhům,  jež  nejlépe  vyhovují  podmínkám  programu,  a  stano- 
veny tyto  ceny,  a  to  12.000,  9.000,  7.000,  5.000  a  3.000  hollandských  zlatých. 

V  základě  výnosu  jeho  Excellence  pana  správce  c.  k.  ministerstva  kultu  a  vy- 
učování ze  dne  20.  září  1905,  č.  2.078  K.  U.  M.,  kladu  sobě  za  čest  o  této  soutěži 
ctěnému  praesidiu  za  příčinou  případného  vyzkoumání  interessentů  dáti  védéti  s  tím, 
že  veškeré  zvláštní  zprávy  kompetentům  podány  budou  kdykoliv  u  »Carnegie-Stichting, 
Noordeinde  33*. 

Za  c.  k.  místodržitele. 

Wolf. 


VĚSTNÍK 

České  akademie  císaře  Františka  josefa  . 

PRO  VĚDY,  SLOVESNOST  A  UMÉNÍ. 


ROČNÍK  XIV.  PROSINEC  1905.  ČÍSLO  9. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1904. 
V.  Elektřina  a  magnetismus. 

Napsal  dr.  Bok.  Mašek. 
(Dokončení.) 

Polarisace. 

Použitím  oscillografu  sledoval  £.  Rotné188')  časový  průběh  polarisace 
rtuťové  elektrody  v  roztoku  elektrolytů  buď  HtSOK  neb  HCl.  Při  anodické 
polarisaci  shledán  zprvu  (v  prvních  tisícinách  vteřiny)  proud  velmi  silný, 
který  rychle  klesá  na  slabý  proud  depolarisační  Polarisace  elektrody  pro- 
bíhá tím  volněji,  čím  menši  je  polarisující  el.  m.  síly  a  čím  větší  je  povrch 
elektrody.  Anoda  kapilární  polarisuje  se  velmi  rychle.  Při  polarisaci  kathody 
shledán  průběh  intensity  polarisujíciho  proudu  s  dobou  složitější,  ježto 
objevují  se  dvě  doby  stacionárného  proudu  polarisačního,  z  nichž  jedna 
podmíněna  povrchem,  druhá  objemem  kathody.  Průběh  polarisace  opěto- 
vané jest  zcela  jiný  než  u  elektrody  dosud  nepolarisované.  Podrobně  studuje 
se  vliv  koncentrace  elektrolytu,  jakož  i  vliv  přítomných  rtuťových  iontů. 
Při  maximálném  povrchovém  napjeti  shledána  při  kathodické  polarisaci 
el.  m.  síla  097  voltu,  která  v  kapilárném  elektrometru  u  přítomnosti  soli 
rtuťnaté  se  ihned  dostavuje.  EL  m.  síla,  kdy  začíná  elektrolysa,  jest  při 
HtSOA  a  HCl  za  vyšších  koncentrací  menší. 

Elektrokapilárné  zjevy  dle  Helmholtze  a  Lippmanna  lze  pojmouti 
jako  zjevy  kondensátorové.  Pro  polarisovatelnou  elektrodu  platí  dy/2E  = 
~  —  s  ~  —  cn  kdež  Čy  značí  změnu  povrchového  napjeti,  dE  změnu 
polarisující  el.  m.  síly,  e  hustotu  elektrickou  rozhraní,  cc  polarisačrrí  ka- 
pacitu. Pro  e  —  0,  má  y  své  maximum,  a  integrací  vyjde  pro  závislost 
y  a  E  relace 

y  =  y0-c'2  E>. 

Warburg  shledal,  že  3y/3if— —  r/a,  kdež  r  značí  povrchovou 
hustotu  soli  na  elektrodě,  a  elektrochem.  aequivalent,  čímž  vykládá  se  jen 

E.  Rothé,  Ann.  chim.  phys.  (8.)  /.  433.  1904. 

Ví.mik  č*»k*  Akademie.  Roínik  XIV.  46 
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tvar  vystupující  větve.  G.  Meyer  sestupující  větev  elektrokapilárné  křivky 
vysvětlil  vznikem  amalgamatu.  Krůger189)  naproti  tomu  tvoření  amal- 
gamatu  zamítá  z  důvodů  experimentálných  a  zdokonaluje  Helmholtzovu 
theorii  přijmutím  myšlének  dalších  theorií  (Nernst-Warburg).  Tím  dochází 
k  relaci  nové 

při  čemž  /'značí  množství  elektrické  jdoucí  s  1%  aequivalentu,  óx  tlouštku 
vrstvy  kapalinové,  c  koncentraci,  k  koefficient  rozdělení.  Polarisační  ka- 
pacita tedy  není  veličina  stálá,  ale  jest  funkcí  potenciálové  difference. 
Třeba  tedy  jednoduchý  tvar  křivky  elektrokapilárné  nahraditi  složitějším 

y-y„~  AE  -  £  L» 

jak  J.  Billitzer190)  ukazuje. 

Průběh  polarisačního  proudu  pod  napjetím  rozkladovým,  který  udržuje 
se  tedy  jediné  změnou  koncentrace  iontů,  sledoval  H.  Grassi191)  při 
rozkladu  AgjAgNO^ —  KXOa/Ag  a  theoretickými  úvahami  výsledky  po- 
kusné dotvrdil. 

Změny  kapii,  napjetí  polarisované  rtuti  bylo  užito  v  přijímacím 
přístroji  v  telegrafii  kabelové.  Nepatrné  pohyby  sloupce  rtuťového  přímo 
se  registrují  na  papír.191') 

Táž  myšlénka  jest  základem  kapilárního  detektoru  elektrických  vln, 
jejž  sestrojil  Plecher191) 

K.  Nor  den199)  probírá  různé  způsoby,  jimiž  vykládá  se  polarisace 
aluminiové  elektrody  a  dochází  k  výsledku,  že  obyčejná  polarisace  nestačí, 
neboť  při  otevřeném  článku  jest  polarisace  velice  malá.  Lépe  vyhovuje 
výklad,  jenž  ku  pomoci  bere  Slánky  značného  odporu  na  anodě  se  tvořící, 
nejsnáze  pak  vysvětluje  se  zjev  anodické  polarisace  aluminia  Kohlrauschovou 
theorii  elektrolytické  polarisační  kapacity,  která  hledí  nejen  k  nevodivé 
blánce  na  elektrodě  —  dielekrikum  —  ale  i  k  nahromaděným  iontům  — 
analogon  polepů  kondensátoru.  Colzeniusz  a  Andrews  pozorovali 
přímé  výboje  tohoto  kondensátoru  při  jiskření  a  fosforescenci  anody.  [Srv. 
práci  G.  B.  Cobb-ovu  V.  192.  1904.]  No  rděn  našel  chemickou  cestou, 
že  blánka  na  anodě  se  tvořící  jest  Al{OH)i%  nikoliv  oxyd.  [srv.  IV.  181. 
1903].  Tento  hydrát  jednak  reaguje  se  zředěnou  HtS0A  na  siran  zásaditý, 
jednak  sám  v  různých  elektrolytech  jest  rozpustný,  jak  i  přímé  pokusy 
dosvědčují. 

K.  E.  Guthe194)  popírá,  že  by  chování  aluminiové  elektrody  dalo 
se  vyložiti  vrstvou  A/(ON)3  o  značném  odporu,  ale  soudí,  že  příčinou 
jest  vrstva  kyslíku  uzavřená  do  blánky  oxydové  neb  hydroxydové.  Tato 
vrstva  zabraňuje  přechodu  negativných  iontů  z  kovu  do  elektrolytu.  Auktor 
ukazuje  z  chování  aluminiové  elektrody  za  různých  okolností  (temperatura, 
koncentrace  elektrolytu)  a  při  různých  elektrolytech,  že  jeho  výklad  jest 

"*)  F.  Kruger,  G5tt.  Nachr.  p.  33.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  832.  1905. 
1,4 »  J.  Billitzer,  Sitz.  Ber.  Akad.  Wien.  113.  637.  1904. 
'*•)  H.  Grassi,  Gar.  chim.  ital  33.  291.  1903. 

Ref.  Chem.  CBI.  (5.)  S.  242.  1904. 
,,u)  Anonym.  E.  T.  Z.  25.  863.  1904. 
u")  Plecher.  L'Éclair.  39.  279.  1904. 

K.  No  rděn,  ZS.  f  phys.  Chem.  47.  244.  1904. 
"4>  K.  E.  Guthe,  Phys.  Rev.  15.  327.  1902.  Ref.  ZS.  f.  phys.  Chem.  47. 
242.  1904. 
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oprávněným  a  podotýká,  že  dle  jeho  názoru  vždy  polarisace  vytvořena 
jest  blankou  nevodivou  (vodní)  vytvořivší  se  mezi  elektrodou  a  elektrolytem. 

Když  byl  podal  přehled  výkladu  anodické  polarisace  aluminiové 
elektrody,  S.  R.  Co  ok195)  popisuje  své  pokusy  s  roztokem  KAl{SO^\ 
a  dochází  k  výsledku,  že  zdánlivý  odpor  anody  není  působen  značným 
odporem  ohmovým  nějaké  nevodivé  vrstvy,  ale  že  je  nutným  následkem 
hromadění  iontu  SOA  na  anodě,  čímž  vzniká  značná  polarisace.  Nad  jistou 
kritickou  potenc.  differencí  vylučuje  se  nevodivý  film  krystalicky,  takže 
není  spojitý  a  anomálie  zmizí.  Krystaly  mají  barvu  tmavou  a  zvolna  se 
rozpouštějí,  kdežto  povlak  spojitý  jest  bílý  a  jeho  chemické  složení  není 
přesně  známo.  Kritická  potenciálná  difference  závisí  na  teplotě.  Čím  tempera- 
tura  vyšší,  tím  menší  kritické  napjetí  (při  1°  C  jest  asi  AI  voltů,  při  48° 
jen  22  volty).  Nad  55°  neexistuje  už  diskontinuita. 

Alb.  Nodon196;  podal  na  kongresu  v  St.  Louis  přehled  svých 
prací  o  elektrolytickém  usměrňovači  střídavých  proudů,  jenž  založen  jest 
na  polarisaci  aluminiové  elektrody,  a  z  pokusů  svých,  které  týkaly  se  vlivu 
materiálu  elektrody,  elektrolytu,  kapacity  elektrolytického  kondensátoru  tak 
vyniklého,  temperatury  usoudil  auktor  tento  nejlepší  »ventil  elektrický*: 
anoda  aluminiová  s  přísadou  jistého  kovu  a  kathoda  olověná,  která  se  dá 
formovati,  většího  povrchu  než  anoda,  ponořeny  do  roztoku  neutrálného 
fosforečnanu  ammonatého. 

C.  F.  Burgess  a  C.  Hambuechen197)  poukazují  k  tomu,  že 
v  elektrolytickém  usměrňovači  jen  některá  místa  jsou  činná,  ostatní  pokryta 
jsou  vrstvou  oxydu.  Ježto  něco  proudu  jde  také  směrem  opačným,  na- 
vrhují jako  elektrolytu  užiti  roztopených  solí,  kde  proud  směru  opáčného 
jest  minimálný. 

Fessenden  l98)  vykládá  působení  elektrolytického  detektoru  Schlo* 
mil  chová  elektrických  vln  analogicky  jako  ú  bolometru  změnou  odporu, 
což  by  konečně  vzhledem  k  nepatrnému  povrchu  aktivné  anody  a  ne- 
obyčejné hustotě  proudu  na  ní  nebylo  nemožno.  M.  Reich109)  poukazuje 
na  obtíže  tohoto  výkladu  a  hledá  příčinu  v  depolarisaci  anody  při  elek- 
trickém ozáření,  což  použitím  Duddellova  oscillografu  přímo  dokázal, 
a  poukazuje  při  tom  na  možnou  souvislost  s  pozorováním  Ruerovým,800) 
kdy  při  superposici  střídavého  proudu  se  stejnosměrným  při  elektrolyse 
HiSOi  mezi  /Y-elektrodami  vzniká  sůl  platinová,  čímž  polarisace  anody 
se  umenšuje. 

Zajímavou  modifikaci  Schlómilchova  detektoru  popsal  a  na  základě 
fakta,  že  zde  hraje  roli  změna  anodické  polarisace,  kvantitativně  sledoval 
Dieckmann.801)  Malý  článek  typu  Callaudova  (Cu/  CuSOA  +  NaCl / Zn) 
při  čemž  elektroda  Cu  měla  aktivný  povrch  jen  0"056  mm%  buď  jest 
citlivým  na  elektrické  vlny,  když  Cu  zasahuje  jen  do  hořejší  kapaliny 
(NaCl)  a  možná  je  polarisace,  aneb  není  citlivým,  když  měď  zasahuje  do 
CuSOit  čímž  polarisace  zcela  odpadá.  V  tomto  případě  ukázalo  se  naopak 
umenšení  intensity  při  superposici  oscillujíciho  proudu  —  analogie  anti- 
kohererů. 


'")  S.  R.  Cook,  Phys.  Rev.  18.  23.  1904. 
**•)  Alb.  Nodon,  Electrician  53.  1037.  1904.. 

'*')  G.  F.  Burgess  a  C.  Hambuechen,  Trans.  Araer.  El.  chem.  Soc.  /. 
147.  1904.  Ref.  ZS.  f.  ph.  Chem.  49.  382.  1904. 

•••>  Fessenden,  E.  T  Z  24.  589.  1903. 
•••)  M.  Reich,  Phys.  ZS.  5.  338.  1904. 
»••)  Ruer.  ZS.  f.  phys.  Chem.  49.  81.  1903. 
Ml)  Dieckmann,  Phys.  ZS.  S.  530.  1904. 
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V.  Rothmund  a  A.  Lessing*0*)  podrobněji  studovali  závislost 
změny  intensity  a  cl.  m.  síly  polarisační  —  měřené  proti  normálně  elek- 
trodě —  při  detektoru  Schlomilchově  a  to  před  ozářením  a  při  něm. 
Ukázalo  se,  průběh  křivek  el.  m.  síla  polarisace:  intensita  proudu  jest 
celkem  stejný,  ať  jest  elektrolyt  jakýkoliv;  rovněž  nezáleží  na  tom,  zda-li 
hrot  aktivní  (0025  mm*)  jest  anodou  neb  kathodou,  ač  případ  anody  jest 
něco  příznivější.  Relativné  změny  jsou  větší  při  elektrolytech  vodivějších 
(na  př.  30%  HtSOJ\  jiné  elektrolyty  {NaOH%  JK)  vedly  sice  k  výsledkům 
dosud  vzájemně  nesrovnatelným,  ale  zdá  se,  že  chem.  děj  není  podmínkou. 
Příčinu  nelze  hledati  v  absorpci  energie  tepelné  (bolometrický  účinek), 
jak  auktor  přímo  se  přesvědčil,  ale  v  depolarisaci  vlivem  elektrických  vln, 
která  jest  analogická  ventilovému  chování  aluminiových  elektrod.  Depo- 
larisaČní  účinek  mohl  auktor  dokázati  na  detektorech  z  primárných  článků 
sestavených  dle  typu  hrot  Cuj  n-CuSO^  /20%  roztok  ledku  gelatinovaný 
agarem  fn-ZnS O A I  Zn,  kde  oscillace  působí  zvýšení  napjetí  úměrné  zvýšení 
intensity  a  to  ať  článek  jest  polarisovatelný  čili  nic. 

Lee  de  Fóre  st803)  podal  přehled  elektrolytických  detektorů 
(Neugschwender,  Aschkinass),  při  čemž  se  zvláštní  živostí  popisuje  svá 
simultánní  pozorování  zraková  i  ušní  při  funkci  těchto  kohererů.  Zvláštní 
pozornost  věnoval  detektoru  Schlómilchovu,  při  čemž  studoval  vliv  pro- 
měnné potenc.  difference  na  elektrodách,  schopnosť  polarisační  aktivně 
elektrody  (Pí,  Au),  vliv  temperatury,  tlouštky  drátu  aktivného,  vliv  vzdále- 
nosti elektrod  a  t.  d.  I  tato  práce  zamítá  bolometrický  účinek  v  tomto 
detektoru. 

Zajímavé  srovnání  různých  druhů  detektorů  uvádí  Fessend  en,'04) 
tím,  že  určil  minimálnou  energii  (v  erg)  nutnou  pro  jediný  signál. 


1.  Koherer  Marconiův  Ni,  Ag,  Hg  4-00  ergu 

2.  Koherer  ze  slitiny  95%  zlata,  5%  Bi  1  00 

3.  Koherer  Solariův  (uhel-ocel,  aluminium-ocel, 

rtuť-ocel)  0220 

4.  magnetický  detektor  0100 

5.  Fessendenův  detektor  0  080 

6.  Schlomilchův  detektor  0007. 


Tepelné  a  světelné  účinky  proudů. 

L.  Lom  ba  rdi105)  opíraje  se  o  theorii  záření  H.  F.  Weberovu 
dochází  k  výsledku,  že  temperatura  osmiové  žárové  lampy  při  normálné 
svítivosti  jest  1435°,  což  jest  asi  o  135°  méně  než  temperatura  vlákna 
uhelného.  Ze  svých  pokusů  vykládá  auktor  zvýšenou  ekonomii  lamp  osmi- 
osých  proti  lampám  uhlovým. 

Pokusy  s  novou  žárovou  lampou  typu  Nerostová,  kde  užito  vodičů 
druhé  třídy  obdobných  jako  při  Auerové  hořáku,  konal  W.  Bóhm.'06) 

A.  M  i  n  e  t SC7)  podal  přehled  vývoje  a  užití  elektrických  pecí.  Novou 
pec  elektrickou  s  platinovým  drátem  a  isolací  kaolinovou  popsal  G.  £. 
Allan.808) 

•••)  V.  Rothmund- A.  Lessing.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15.  193.  1904. 
,0,j  Lee  de  Forest.  Elektrician.  54.  94.  1904. 
'•')  Kessenden,  LEclair.  JS  LV.  1904. 
"»)  L.  Lom  ba  rdi,  E.  T.  Z.  25.  41.  1904. 
*••)  W.  Bóhm,  E.  T.  Z.  25.  750.  1904. 

A.  Minet,  Chem.  N.  90.  307.  1904. 
,M>  G.  E.  Allan,  Phil.  Mag.  (6)  7.  45.  1904. 
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Předmětem  svého  studia  učinil  L.  W.  Hartmann*09)  otázku,  jaký 
vliv  mají  ztráty  energie  žhoucího,  absolutné  černého  válečku,  působené 
vedenim  a  konvekcí  tepla  na  záření  počítané  dle  zákona  Boltzmann- 
Stefanova  při  razných  teplotách.  Paralelním  měřením  ve  vzduchu  a  ve 
vakuu  ukázalo  se,  Že  pro  praktické  účely  do  teplot  1700°  abs.  ztráty 
v  uzavřeném  prostoru  při  délce  vlákna  /  lze  vyjádřiti  (Z,)  vztahem 

£  =  0-0010./.  T.  {wattů), 

nezávislým  na  tlouštce. 

C.  Camichel810)  sestrojil  rtuťový  thermický  ampermetr  zvláště  pro 
slabé  proudy,  kde  měrou  intensity  jest  oteplení  způsobené  proudem  pro- 
šedším za  1  minutu  rtuťovým  odporem  v  teploměrné  kouličce  umístěným. 

C.  Fornari811)  podává  mikrofotografické  snímky  skuliny  Neu- 
gschwenderova  antikohereru,  které  pěkně  ukazují  stromkovitou  strukturu 
elektrolyticky  vytvořeného  kovu  přepažující  skulinu.  Zvětšení  odporu  vy- 
kládá se  thermickým  účinkem  záření  elektrického,  které  na  místech,  kde 
vrstva  je  přerušena,  stopy  vlhkosti  odstraní,  a  tím  odpor  se  zvýší,  ale 
když  vlhkost  ze  sousedních  míst  znova  místa  tato  pokryje,  zase  odpor  se 
umenší. 

Ku  měření  effektivné  střední  intensity  proudů  střídavých  užívá 
E.  Orlích*1*)  optické  methody,  srovnávaje  rozžhavení  platinové  destičky 
proudem  stálým  o  známé  intensitě  a  proudem  neznámým  střídavým. 

Elektrický  thermostat,  hlavně  pro  účely  spektrofotografické  do  80°  C, 
kde  nejen  zahřívání,  ale  i  regulace  děje  se  automaticky  proudem,  popisuje 
H.  Darwin.8") 

Nové  ampermetry  a  voltmetry  na  oteplování  založené  sestrojili 
J.  Carpentier814)  s  jednoduchou  kompensací  a  R.  Threlfall816) 
hlavně  pro  značné  intensity  přes  2000  amp,  kde  měření  intensity  se  re- 
dukuje na  měření  potenc.  difference  podél  velmi  malého  odporu. 

Obloukové  světlo. 

V  této  kapitole,  která  zasahuje  nejen  do  elektrotechniky,  ale  z  valné 
části  do  oddílu  jednajícího  o  elektrických  výbojích,  omezíme  se  jen  na 
práce  pro  fysiku  nejdůležitější. 

Na  kongresu  v  St.  Louis  podal  C.  H.  Child816)  svoji  zdokonalenou 
theorii  oblouku  elektrického,  která  spočívá  na  ionisaci  nárazem,  jak  ji 
studovali  Stark,  J.  J.  Thomson,  Townsend.  Mezi  výbojem  oblou- 
kovým a  v  evakuované  trubce  je  značná  podobnost.  Při  výboji  oblou- 
kovém jest  temperatura  vysoká,  intensita  proudu  značná,  spád  při  anodě 
značný,  kdežto  při  výboji  zředěným  plynem  jest  temperatura  nízká,  inten- 
sita proudu  nepatrná,  spád  potenciální  při  kathodé  značný,  (300  voltů), 
na  anodě  malý.  Pro  slabý  spád  kathodový  nestačí  nárazy  kladných  iontů 
k  ionisaci,  takže  musí  přistoupiti  ionisace  žárem.  Na  anodě  stačí  ná- 
razy negativných  iontů  k  ionisaci.  Výboj  obloukový  musí  býti  udržován 


■••)  L.  W.  Hartmann.  Phys.  ZS.  S.  579.  1904. 

C.  Camichel,  C.  R.  139.  363.  1904. 
'")  C  Formari,  N.  Cira.  (5)  7.  165.  1904. 
•'*)  E.  Orlích.  ZS.  f.  Instrk.  24.  365.  1904. 
■")  H.  Darwin,  Astroph.  Journ.  2G.  347.  1904. 

Phil.  Mag.  (6)  7.  408.  1904. 
"V  J.  Carpentier,  ZS.  f.  E.  Tech.  22.  535.  1904. 
•'•>  R.  Threlfall,  Phil.  Mag.  (6)  7.  371.  1904. 

C.  H.  Child,  Electrician  54.  139.  1904. 
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ionty,  neboť  volné  atomy  nemohou  nabýti  tak  značné  rychlosti.  Páry 
elektrodové  látky  samy  přímo  nevedou;  teprvé  jsou-li  ionisovány.  Velmi 
snadno  ionisují  se  páry  rtuťové.  Tato  theorie,  vykládá  také  t.  zv.  opáčnou 
elektromot.  sílu  a  její  téméř  okamžité  zmizení  s  proudem.  Nevyloženy 
zůstávají  zjevy:  proč  nékteré  kovy  netvoří  oblouk,  proč  jest  unipolarita 
v  oblouku  železo- rtuť. 

B.  Czudnochowski*17)  rozdělil  látky,  mezi  nimiž  se  může  vytvořiti 
oblouk  elektrický,  na  tři  skupiny,  z  nichž  první  obsahuje  elektrody  ryze 
uhlíkové,  druhá  elektrody  uhlíkové  s  přimíšenými  solemi  kovovými,  třetí 
pak  elektrody  zcela  bez  uhlíků,  jen  ze  solí  magnesia,  oxydů  chrómu, 
niklu,  fluoridu  kalcia  atd.  vytvořené.  Ayrtonová  našla  pro  oblouky  třídy 
první  závislost  lineárnou  mezi  potenc.  differencí  a  délkou  oblouku  pro 
stejnosměrný  proud.  Pro  oblouk  mezi  vodiči  druhé  třídy  neuznává  Czudno- 
chowski zákon  přímkový.  Třetí  skupinu  elektrod,  která  potřebuje  přede- 
hřívání,  aby  dostatečný  stupeň  ionisace  nastal,  studuje  podrobněji  auktor 
(dříve  učinili  tak  Nernst  a  Rasch),  srovnává  výsledky  své  s  výsledky  získa- 
nými při  skupinách  prvé  a  druhé  a  z  theorie  iontové  odvozuje  theoreticky 
závislost  intensity  proudu  na  koncové  elektrom.  síle,  jakož  i  délce  oblouku. 

W.  Weeden*18)  rozděluje  oblouky  na  dvě  třídy,  z  nichž  první 
obsahuje  typy  I.  a  III.  Czudnochowského,  druhá  pak  oblouky  plamenové 
vůbec.  První  třída  vyznačena  tím,  že  světlo  vydává  se  žhoucím  kráterem, 
při  druhé  plamenem.  Auktor  studuje  užívaje  stejnosměrného  proudu,  zda-li 
a  pokud  lze  užiti  při  třídě  II.  Faradayových  zákonů  elektrolytických  při 
transportu  částic  a  to  na  obloucích  mezi  Cu,Fe%  ČT  elektrodami.  Oblouky  byly 
vesměs  délky  jen  několika  mm.  Zákona  Faradayova  o  úměrnosti  hmoty 
přenesené  a  množství  elektřiny  nelze  použiti.  Transport  elektřiny  neděje  se 
elektrolytickým  vedením,  ale  ionisovanými  plyny. 

A.  Blondel"9)  podává  obšírný  přehled  poslední  kapitoly  známého 
spisu  pí.  H.  Ayr tónové  jednající  o  mechanismu  elektrického  oblouku, 
a  přičiňuje  k  theoretickým  vývodům  auktorky  své  poznámky  ukazující, 
že  duchaplné  vývody  její  nejsou  jediným  možným  způsobem  theoretického 
výkladu  dějů  v  oblouku  elektrickém. 

Z  pokusů  svých  (i  jiných  auktorů)  W.  M  it  k ie  w i  cz  íí0)  usuzuje,  že 
z  kathody  při  obloukovém  výboji  vycházejí  negativné  nabité  elektrony, 
které  narážejíce  na  anodu  ji  zahřívají  a  tlačí  na  ni.  O  tom  přímo  pře- 
svědčil se  auktor,  když  učinil  oblouk  mezi  vertikálným  uhlíkem  a  hladinou 
rtuti.  Byla-li  rtuť  anodou,  prohlubovala  se  při  výboji  do  obvodu  7  až  8  mm, 
byla  li  kathodou,  vyzdvihovala  se  V,  až  1  mm  nad  hladinu.  Různými 
methodami  auktor  přímo  shledal,  že  poměr  ejm  souhlasíš  hodnotami  pro 
elektróny. 

V  další  své  práci  W.  Mitkiewicz"1)  uvádí  experimentálně  do- 
klady, že  existuje  opáčná  el.  m.  síla  při  obloukovém  výboji  zvi.  mezi 
horizontálnou  anodou  uhlovou  a  vertikálnou  kathodou,  a  to  asi  15 — 2  volty. 

Různost  temperatur  uhlových  elektrod  (anoda  3500°,  kath.  2700°) 
jest  dle  M  itkie  wieze m)  příčinou  značné  el.  m.  síly  nutné  k  udržení 

B.  Cxudnochowski.  Phys.  ZS.  5.  166.  1904. 
•'•)  W.  Weedon.  Electr.  Rev.  44.  622.  1904 

Ref.  L'Éclair.  40.  349.  1904. 
•••)  A.  Blondel,  L'Éclair.  3S.  15.  1904. 
*••)  W.  Mitkiewicz.  >K.  P.  *.  X  06.u.  35.  507.  19, 3. 

Ref.  Bb  2<f.  733.  1904. 
"')  W.  Mitkiewicz  AI  P.  4>  X.  OOm.  36.  13.  1904. 

Ref.  Bb.  2S.  1079.  1904. 
W.  Mitkiewicz.  ;K.  P.       X.  Ofim.  36.  259.  1904. 
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oblouku,  takže  dle  toho  by  s  vyrovnáním  temperatur  se  el.  m.  síla 
umenšila,  po  případě  zcela  obrátila,  kdyby  anoda  byla  studenější  než 
kathoda.  Auktor  mohl  dokázatí,  že  umělým  zvýšením  teploty  kathody 
proudem  kyslíkovým,  skutečně  oblouk  udržoval  se  při  pot.  differenci 
6,  4,  2  voltu  při  5,  3,  2  atnperech. 

C.  W.  Waidner  a  G.  K.  Burgess"8)  pyrometry  Holborn-Kurl- 
bauinovým,  Wannerovým  a  Le  Chatelierovým  užitím  Wienova  zákona 
shledali  jako  teplotu  posit.  uhlíku  ve  stupnici  absolutně  černého  tělesa 
hodnoty  3690°,  3680°,  3720°  abs.,  takže  skutečná  teplota  pro  čistý  grafit 
jest  asi  v  mezich  3900° — 4000°  absol.  Změna  proudu  z  15  do  30  amp. 
budí  zvýšení  asi  70°.  Prodejný  uhlík  má  temperaturu  o  několik  desítek 
stupňů  nižší.  Na  teplotu  mají  vliv  i  různé  změny  ve  tvaru  oblouku. 

Řadu  pokusů  na  oblouku  mezi  uhlovými  elektrodami  při  tlacích 
02  cm  do  73  cm  popisuje  C.  D.  Child.2"4)  Skok  potenciálový  na  kathodě 
zprvu  se  umenšuje  velmi  mírně,  pak  roste  opět,  jde  maximem  a  prudce 
klesá,  kdežto  skok  na  anodě  jen  klesá  s  rostoucím  zředěním.  Rovněž  tak 
mění  se  spád  potenciálový  podél  celé  délky  oblouku,  celková  potenc. 
difference  na  elektrodách  i  temperatura.  Ale  ještě  při  tlaku  0*5  mm  taje 
platina.  Intensita  výboje  roste  (cet.  par )  při  klesajících  tlacích.  Za  tlaku 
atmosférického  převládá  výboj  kladnými  ionty,  při  zředění  děje  se  výboj 
negativnými  ionty. 

E.  Martiny  226)  studoval  vliv  magnetického  pole  na  obloukový 
výboj  mezi  dvěma  uhlovými  elektrodami  stejné  neb  různé  kvality.  V  magne- 
tickém poli  vesměs  zvětšuje  se  napjetí  na  elektrodách,  jakož  i  stranní 
vychýlení  oblouku  kolmé  k  jeho  délce,  ale  zmenšuje  se  průřez  výbojového 
prostoru  a  to  při  různé  potenc.  differenci  na  elektrodách  různě;  při  včt«í 
potenc.  diffe/enci  jest  i  vliv  pole  větší  ve  všech  případech. 

V  laboratoři  Zeissově  (Jena)  studoval  Richter228)  vliv  anomálného 
postavení  uhlíků  obloukové  lampy  Kdrtingovy  na  intensitu  vyzařovaného 
světla,  zvláště  ty  případy,  které  při  projekčních  lampách  se  vyskytují, 
totiž,  když  uhlíky  jsou  vzájemně  pošinuty  neb  k  sobě  nakloněny. 

Speciálně  o  pomětech  při  obloucích  mezi  rtuťovou  elektrodou  a 
uhlovou  podává  zprávu  L.  Cassuto.227)  Při  téže  intensitě  proudu  a  vzdále- 
nosti elektrod  jest  potcnciálná  difference  i  spád  potenciálný  v  oblouku 
různý  dle  směru  proudu. 

Tyto  výsledky  mají  svůj  význam  i  pro  rtuťové  přerušovače,  jak 
J.  E.  Iv  es  828)  pozoroval. 

Zvláštní  případy  unipolárnf  ho  elektrického  obloukového  výboje  studovali 
J.  Stark  a  L.  Cassuto  229)  a  to  mezi  elektrodami,  z  nichž  jedna  jest 
chlazena,  čehož  při  značné  elektrodě  docílí  se  rotací  aneb  přímým  chla- 
zením vodou.  Oblouk  možný  jest  jedině  mezi  chladnou  anodou  a  horkou 
kathodou.  Podobně  možný  oblouk  jest  jen  mezi  uhlovou  kaíhodou  a  roz- 
tokem ZnSOAi  nikoliv  naopak.  V  tom  vidí  auktor  také  výklad  unipolární 
funkce  Wehneltova  přerušovače. 

Ch.  P.  Stein  met  z  230)  žádá,  aby  elektrody  obloukových  lamp  vy- 
hovovaly těmto  podmínkám :  mají  to  býti  vodiče  ve  stavu  pevném  i  plynném, 

J")  C.  W.  Waidner-G.  R.  Burgess,  Phys.  Rev.  19.  248.  1904. 

,M)  C.  D  Child.  Phys.  Rev.  IV.  117.  1904. 

:M)  E.  Martiny,  Ber.  deut  phys.  Ges.  2.  199.  1904. 

•••)  E.  Richter,  E.  T.  Z.  25.  90.  1904. 

L.  Cassuto,  Phys.  ZS.  5.  263.  1904;  N.  Cim.  '5)  7.  437.  1904. 
"•)  J.  E.  Ives.  Phys.  Rev.  17.  175.  1903. 

J.  Stark  a  L.  Cassuto,  Phys.  ZS.  5.  264.  1904. 

Ch.  P.  Stein  met  z,  Electrícian  53.  345.  1904. 
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mají  býti  nespalitelné,  mají  míti  spektrum  co  nejjasnějSÍ  ve  všech  partiích. 
Takové  elektrody  jsou  při  novém  typu  lamp:  trubka  železná  obsahující 
v  sobě  stlačený  magnetit  jako  hlavní  součástku,  mimo  to  i  něco  oxydu 
titanu,  jest  elektrodou  negativnou,  která  jest  pohyblivá.  Elektrodou 
pevnou  positivnou  jest  měděný  segment.  U  této  lampy  nesvití  konce 
elektrod,  ale  oblouk  sám.  Úbytek  elektrody  magnetitové  jest  velice  ne- 
patrný, i  lze  dociliti,  Že  elektroda  8palcová  vydrží  500  až  600  hodin.  Pro 
tuto  lampu  Steinmetz*31)  odvodil  z  theoretických  úvah  novou  relaci 
mezi  potenciálnou  differencí,  intensitou  proudu  a  délkou  oblouku,  která 
však  nezdá  se  býti  výhodnější  než  relace  pí.  Ayrtonové. 

P.  L  Mercanton1")  podává  studii  o  své  obloukové  lampě  troj- 
elektrodové,  která  napájena  je  trojfásovým  proudem,  jímž  vždy  dva  a  dva 
uhlíky  po  sobě  se  rozsvítí,  čímž  vzniká  rotující  oblouk. 

Ze  souborných  spisů  jednajících  o  obloukovém  světle  bucftež  jmeno- 
vány tyto:  B.  Monasch,  Der  electrische  Lichtbogen  etc,  Springer  1904; 
H.  Birrenbach,  Theorie  und  Anwendung  des  electrischen  Lichtbogens, 
Jánecke  1903.  W.  B.  Czudnochowski,  Das  electrische  Bogenlicht, 
Hirzel  1904. 


Měřeni  odporu.  Sonnály.  Rheostaty. 

C.  Carpini  833)  methodu  Wheatstoneova  mostu  upravuje  po  způ- 
sobu myšlénky  bolometru  ku  měření  malých  odporů  pod  0*001  ohmu 
resp.  malých  variací  větších  odporů  tím,  že  nejprvé  docílí  úplného  vyvá- 
žení všech  čtyr  větví,  načež  změna  jedné  větve  dá  se  posouditi  z  úchylky 
galvanometru  Auktor  výpočtem  i  pozorováním  vystihuje,  jak  dalece  lze 
klásti  úměrnost  úchylky  a  změny  odporu. 

H.  A.  Perkins"*)  srovnává  co  do  citlivosti  methodu  Wheatsto- 
neova mostu  a  jednoduchou  methodu,  kde  galvanometr  je  v  sérii  s  odporem 
jednou  známým,  podruhé  s  přidaným  neznámým.  Použitím  Kirchhoffových 
zákonů  dospívá  auktor  k  výsledku,  že  pro  případ,  kdy  odpor  větve  gal- 
vanometru při  methodě  prvé  jest  2'4-kráte  menší  než  odpor  větve,  v  níž 
jest  zdroj,  jest  methoda  druhá  výhodnější.  Je  li  odpor  galvanometru  téměř 
—  0,  tu  obě  mcthody  mají  citlivost  stejnou,  kdežto  methoda  mostová  jest 
dvakráte  citlivější,  je-li  odpor  větve  galvanometru  šestinásobný  odporu 
větve  baterie.  Je-li  předepsána  mez  pro  intensitu  proudu,  která  smí  jiti 
měřeným  odporem,  tu  podmínky  se  pozmění,  právě  tak  jako  v  případě, 
že  i  v  galvanometru  jest  nutná  jistá  maximálná  hodnota  intensity. 

Konduktometr  Apple  yardů  v"5)  má  za  účel  bezprostřední  a  rychlé 
měření  drátů  vesměs  stejného  materiálu  a  stejné  téměř  tlouštky.  Malé 
variace  v  jakosti  látkové  a  v  průměru  drátu  proti  drátu  normálnému  měří 
se  přímo  na  dvou  kalibrovaných  stupnicích. 

Přístroj  na  myšlénce  jednoduchého  neb  dvojitého  mostového  drátu 
založený  ku  srovnávání  odporů  resp  el.  m  sil  na  6  deset,  míst,  jakož 
i  kompensátor  k  odvedeni  libovolného  zlomku  daného  napjetí,  popsal  W. 
Schuppel.838) 


"')  Steinmetz  Nat  70.  639.  1904. 
'•')  P.  L.  Mercanton,  ťĚclair.  38.  161.  1904. 
•")  C.  Carpini,  N.  Cim.  (5.)  X.  174.  1904. 
"*)  H.  A.  Perkins,  Sill.  Journ  IX.  53.  1904. 
"»)  R.  Appleyard.  Phil.  Mag.  (6)  7.  281.  1904. 
,M)  W.  Schůppcl,  E.  T.  Z.  25.  849.  1904. 


Digitized  by  Google 


673 


W.  Jáger*87)  poukazuje  k  tomu,  že  differenciálného  galvanometru 
lze  výhodně  použiti  ku  měřeni  malých  odporu  tam,  kde  nehodí  se  jedno- 
duchá methoda  Wheatstoneova  mostu,  místo  obvyklé  methody  dvojitého 
mostu  Thomsonova.  Při  tom  důležitou  podmínkou  jest  velmi  dobrá  isolace 
obou  vinutí  cívky  galvanometru,  kdežto  stejný  dynamický  účinek  jakož 
i  stejný  odpor  nejsou  nulné,  děje  li  se  pozorování  methodou  Kohlrau- 
schovou  (Wied.  Ann.  20.  76.  1883,  Lchrbuch  p.  391,  1901)  a  kombinují-li 
se  vhodným  způsobem  pozorování.  Největší  citlivosti  se  docílí,  když  učiní 
se  odpor  každé  větve  rovný  odporu  měřenému. 

Nernst  obvyklou  methodu  Kohlrauschovu  Wheatstoneova  mostu 
k  určování  odporu  zvláště  elektrolytů  zdokonalil  tím,  že  místo  induktoria 
užil  velmi  rychlých  oscillací  transformátoru  Teslova.  W.  Scheer"8) 
ukazuje,  že  lze  telefon  při  tom  nahraditi  koherem  větších  rozměrů  zvláštní 
málo  citlivé  konstrukce  ve  spojení  s  galvanometrem  a  udává  podmínky 
nejcitlivější  úpravy. 

W.  Nernst  a  F.  v.  Lerch"9)  poukazují  k  tomu,  že  ještě  výhod- 
nější jest  užiti  místo  kohereru,  který  nepodává  quantitativných  údajů,  nového 
elektrolytického  detektoru  Sch  16 mi lc ho va  (IV.  113.  1903,  V.  198.  nási. 
1904.)  Srovnáváním  s  methodami  jinými  poukazuje  se  na  značné  přednosti 
této  úpravy. 

Strunový  přerušovač  proudu  sestrojil  a  popsal  E.  Orlích.  240) 

J.  de  Kowalski  a  R.  Zdanowski  Ml)  udávají  novou  methodu 
pro  měření  odporu  látek  velmi  špatně  vodivých,  jež  spočívá  v  tom,  že 
kondensátor  nabíjí  se  skrze  neznámý  odpor;  z  kapacity  a  potenciálně 
diflference  i  doby  nutné  k  nabití  se  počítá  odpor.  Pro  čistou  vodu  nale- 
zena hodnota  o  něco  vyšší,  než  udává  Kohlrausch.  Také  měřeny  odpory 
některých  roztoků  alkoholických  a  směsi  alkohol-benzolové. 

Odporový  most  speciálně  určený  pro  měření  odporů  při  velmi 
značných  intensitách  konstruoval  A.  C.  Mitc  hel  l.  ***) 

Spol.  bratří  Ruhstratů  popisuje  >4S)  nové  regulační  rheostaty 
drátové  zvláště  pro  práce  elektrochemické  výhodné. 

Vhodný  tvar  uhlového  —  vlastně  sazového  —  rheostatu  značného 
odporu  sestrojil  A.  W.  Gr  ay. i44)  Na  rozdíl  od  rheostatu  Longdenova 
(IV.  132.  1902)  obsahuje  tato  úprava  saze  v  trubce  skleněné  vhodně 
upravené. 

Vzhledem  ke  sdělení  f.  Th  Edelmann  (IV.  146.  1903)  upozorňuje 
Hartmann  a  Braun,145;  že  analogický  rheostat  můstkový  konstruoval 
už  r.  1902. 

J.  Busch  846)  vykládá  poněkud  paradoxní  zvyk  zlepšovati  kontakty 
kovových  zátek  rheostatů  a  p.  natřením  petrolejem,  tím,  že  příčinou 
špatného  kontaktu  jest  vrstva  vody  neb  vzduchu  nahuštěného  na  povrchu 
vodiče,  která  proudem  se  elektrolysuje  a  tak  kontakt  časem  se  horší. 
Isolující  vrstva  petroleje  neb  oleje  zabrání  po  vyčistění  vzniku  této  vrstvy 


,,T)  W.  Jager,  ZS.  f.  InstrK.  24.  288.  1904. 
"•j  W.  Scheer,  Beibl.  2Q.  102.  1904. 

"•)  W.  Nernst  a  F.  v.  Lerch,  Drude  Ann.  d.  Phys.  15.  836.  1904. 
,4°)  E.  Orlích,  E.  T.  Z.  24.  502.  1903. 

»•')  J.  de  Kowalski-R.  Zdanowski.  Krak.  Anz.  793.  1903. 
•••)  A.  C.  Mitchell,  Nat.  69.  430.  1904. 
•••)  br.  Ruhstratové,  ZS.  f.  EChem.  10.  93.  1904. 
,44j  A.  W.  Gray,  Phys.  Rev.  1S.  57.  1904. 
•")  Hartmann  a  Braun,  Phys.  ZS.  5.  50.  1904. 
J.  Busch,  E.  T.  Z.  25.  160.  1904. 
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elektrolytické  a  tlakem  pak  byvši  rozdrcena  vzbudí  dobrý  a  s  časem  ne- 
proměnný kontakt. 

Ježto  kalibrace  rheostatů  trpí  proménností  odporů  zátek  neb  jiných 
dočasně  spojujících  částí,  popisuje  F.  A.  Wolf f  jr.  "7)  nový  způsob,  jak 
této  závadě  předejiti. 

Zvláštní  okolnost  rušivou  při  isolovaných  paraffinem  odporových 
cívkách  pozorovali  před  léty  T.  C.  M  e  n  d  e  1  h  a  1 1  a  B.  F.  Thomas, 
že  totiž  jeví  se  jakýsi  polarisační  effekt  v  paraffinu,  šelaku  a  p.,  jenž  má 
za  následek,  že  po  kommutaci  proudu  nemá  hned  odpor  původní  hodnotu, 
ale  hodnotu  menší,  která  zvolna  se  hodnotě  pravé  blíží.  Jiný  takový 
effekt  —  rovněž  umenšení  odporu  —  shledal  F.  A.  Wolff*48)  při  applikaci 
potenc.  zdroje  na  konec  odporu;  jest  to  analogon  chování  kohererů. 
Auktor  mysli,  že  příčinou  jest  kovový  prach,  utkvělý  v  isolačni  vrstvě. 

W.  Jager  a  H  Dies  s  e  1  horst  srovnávali  ohmové  normály 
rtuťové  a  manganinové  methodou  Thomsonova  dvojitého  mostu  s  pancé- 
řovým galvanometrem  du  Bois  Reymondovým  a  methodou  Kohlrauschovou 
s  differenciálným  galvanometrem.  Plněni  trubek  bylo  tak  dokonalé,  že 
odpory  různých  náplni  souhlasily  na  10-5  vzájemně.  Změny  manganinových 
odporů  za  10  let  srovnávaných  s  normály  rtuťovými  pohybovaly  se  v  ně- 
kolika jednotkách  10 "5  ohmu. 

Podobné  srovnávání  provedl  F.  E  S  m  i  t  h  *50)  mezi  jedenácti  rtuťo- 
vými normály  National  Phys.  Laboratory  a  normály  německého  fysik, 
techn.  ústavu  s  jedné  strany  a  normály  British  Association  s  druhé  strany, 
při  čemž  zvláště  hleděno  k  přesnému  vystižení  korrekce  na  koncích  trubek. 
Výsledek  jest,  že  lze  realisovati  odporový  normál  s  přesností  +00008%, 
a  že  rozdíly  mezi  různými  normály  jmenovanými  nepřesahují  než  několik 
jednotek  10-3  ohmu.  Vzhledem  k  těmto  výsledkům  vysvítá  jasně  vhodnost 
volby  ohmu  jako  jedné  ze  dvou  základních  jednotek  pro  měření  elektrická, 
což  také  na  kongresu  v  St.  Louis  jednomyslné  uznáno íM),  takže  zbývá 
rozhodnouti  se  jen  pro  druhou  jednotku  —  buď  amper  neb  volt. 

Před  amer.  Phys.  Society  četli  C.  W.  W  a  i  d  n  e  r  a  H.  C.  Dickin- 
son!i!)  své  pojednání  o  vývoji  odporových  teploměrů,  při  čemž  popsali 
různé  tvary  užívané  v  National  Bureau  of  Standards,  jakož  i  zvláštní 
Wheatstoneův  most  pro  účely  therinometrické. 

T  i  s  s  o  t  ,5S)  popisuje  podrobné  užití  bolometrů  jako  detektorů  pro 
záření  elektrické  i  na  značné  vzdálenosti  50  km. 

Další  práce,  jež  maji  účelem  applikace  změny  odporů  při  různých 
měřeních  fysikálních  (v  thermometrii,  optice  a  p.)  viz  v  příslušných  od- 
dílech Pokroků. 

Galvanometry,  ampermetry,  dynamometry. 

C.  G.  Abbot  254)  popisuje  velice  citlivý  galvanometr  s  pohyblivým 
magnetickým  systémem,  zařízený  pro  účely  spektrobolometrické.  Kon- 


tt7)  F.  A.  Wolff  jr.,  Phys.  Rev  JS.  456.  1904. 
'«•)  F.  A.  Wolff  jr.  Phys.  Rev.  18.  457.  1904. 

*")  W.  Jager  a  H.  Diessclhorst,  Abhandl.  d.  Phys.-Techn.  Reichs-A.  4. 
115.  1904.  Ref.  E.  T.  Z.  25.  792.  1904. 

V.  E.  Smith,  Proc.  Roy.  Soc.  London  73.  239.  1904. 

Ref.  Nat.  óV,  526.  1904.  Electrician  53.  803.  1904. 
••')  Ref.  W.  Dud  de  II,  Nat.  70.  638  1904. 

C.  W.  Waidner  a  H.  C  Dickinson,  Phys.  Rev.  IQ.  51.  1904. 
*»*)  Tissot,  Journ.  d.  Phys.  (4  )  3.  524.  1904. 
*14)  C.  G.  Abbot,  Astrophys.  Journal  1S.  1.  1903. 
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strukce  založena  jest  na  důkladných  předbéžných  studiích  všech  rozhodu- 
jících činitelů.  Průřez  cívky  s  trojnásobným  vinutím  upraven  dle  Maxwellovy 
rovnice  r3—H'sin&.  Zvláštní  zřetel  věnován  magnetickému  systému  a 
pokusy  vedly  k  těmto  výsledkům  více  méně  známým.  Magnetický  moment 
dané  hmoty  ocelové  (Rowlandova  volfrámová  ocel)  jest  větší  při  průřezu 
kruhovém  než  při  čtvercovém  neb  obdélníkovém.  Moment  roste  s  rostoucím 
i«)  poměrem  délka  magnetu:  průměru  magnetu,  rovněž  roste,  když  magnet 
dané  délky  rozdělíme  po  délce  a  díly  nad  sebou  umístíme.  Pro  magnety 
do  saturace  magnetované,  kde  délka  /  jest  v  mezích  5d  až  40 d,  značí-li  d 
průměr  magnetu,  jest  moment  úměrný  tv . »,  při  čemž  w  značí  váhu 
magnetu,  n  poměr  shora  definovaný  Přiblížením  mágnetů  umenšuje  se 
jich  moment  a  to,  činí-li  přiblížení  5r  {r  zz.  poloměr  magnetu)  jest 
umenšen  moment  o  ,  činí-li  přiblížení  2  r,  umenši  se  moment  o  ^  své 
původní  hodnoty.  Na  základě  těchto  dat  sestrojen  systém  magnetický 
galvanometru  z  jehel  délky  0  132  cm  a  průměru  00082  cmt  počtem  48, 
které  vesměs  vážily  10  mg.  Zrcadlo  skleněné  má  povrch  1  X  15  w«! 
Citlivost  pro  1  mm  na  stupnici  1  m  vzdálené  činí  5.  10-11  amp.  Galvano- 
metr  jest  v  prostoru  na  1/2  mm  Hg  vyčerpaném  a  zavěšen  na  Juliusové 
trojnásobném  závěsu.  Před  vnějšími  poruchy  chrání  trojitý  pancéř.  Pozo* 
rovatel  jest  pak  ve  zcela  oddělené  místnosti  mimo  galvanometr. 

Jednoduchý  citlivý  galvanometr  zrcadlový,  který  nepatrnými  prostředky 
snadno  si  lze  sestaviti,  popisuje  J.  D.  A  d  a  m  s. ,66) 

Zařízení  k  arretaci  volné  visících  áystémů  při  galvanometrech,  elektro- 
metrech a  p.  popsali  O.  Toepfer  a  syn.*58) 

P.  Cnarpentier S6T)  podává  několik  praktickýeh  poznámek  jak 
měniti  citlivost  galvanometru  (typu  Thomsonova)  změnou  umělého  pole 
magnetického  dirigujícího. 

Některé  pokusy  se  svým  strunovým  galvanometrem  (IV.  127.  1903) 
udávajícím  proudy  až  do  10~12  amper  popisuje  W.  Einthoven,  *5*) 
z  nichž  zvláštní  zmínky  zasluhuje  užití  při  pracích  elektrostatických  vůbec 
a  zvláště  s  radioaktivními  látkami,  kde  dosud  téměř  výhradně  užívá  se 
elektrometrů.  Také  jako  přijímací  přístroj  registrující  akustické  vlny  po- 
mocí telefonu  neb  mikrofonu  osvědčil  se  tento  galvanometr  velmi  dobře. 

J.  C.  S  h  e  d  í59)  popsal  jednoduché  sestrojení  cívky  galvanometru 
typu  ďArsonvalova  takové,  aby  byl  galvanometr  differenciálný. 

Na  základě  podrobného  rozboru  theoretického  W.  P.  W  h  i  t  e  >6°) 
konstruoval  velice  citlivý  galvanoskop  s  pohyblivou  cívkou,  při  čemž 
zvláštní  zření  věnováno  zdokonalenému  odečítání  dle  návrhu  Wads- 
worthova  (Phil.  Mag.  83,  •/■/,  1897).  takže  docíleno  úchylky  kombino- 
váním několika  odrazů  až  čtyřnásobné  při  úplné  eliminaci  vertikálných 
otřesů.  Mimo  to  udány  některé  konstruktivné  návrhy,  jak  přeměniti  malé 
otočeni  cívky  ve  značnější  otočení  reflektujícího  zrcadla. 

J.  T.  Chabot*81)  navrhuje  zvláštní  sestavení  rotujících  i  pevných 
zrcadel,  aby  mohl  i  na  malém  prostoru  zvětšiti  pozorované  pohyby 
zrcadla  měřícího  přístroje  bez  umenšení  intensity  světelné. 


•")  J.  D  Adams,  Amer.  Electrician  16.  152.  1904. 

Ref  ZS.  f.  EChem.  10.  380.  1904. 
Mi)  O.  Toepfer  a  syn,  ZS.  f.  InstrK.  24.  268.  1904. 
•*7)  P.  Charpentier,  V  Éclair.  40.  380.  1904. 
•")  W.  Einthoven,  Drude  Ann.  d.  Phys.  14.  182.  1904. 

?.  C.  Shed,  Phys.  Rev.       301.  1904. 

W.  P.  White,  Phys.  Rev.  19.  305.  1904. 
*•')  J.  T.  Chabot,  Phil.  Mag.  (6)      111.  1904. 
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Zrcadlové  odčítání  galvanometrů,  vůbec  zrcadlových  přístrojů,  zdo- 
konalil W  a  t  s  o  n  ,6i)  tím,  že  zrcadlo  zhotovil  z  křemenné  desky  s  po- 
vlakem platinovým. 

Ampermetr  Feussnerův  ••*)  s  pohyblivou  cívkou  dovoluje  užiti 
téže  stupnice  pro  sedmerou  citlivost  v  mezích  001  amp.  do  1  amp. 

Komise  British  Association  *64)  pro  zdokonalení  praktických  jednotek 
elektrických  sdéluje,  že  zabývá  se  zhotovením  váhového  ampermetru 
z  materiálu,  jenž  by  měl  permeabilitu  magnetickou  téměř  rovnou  perme- 
abilitě  vzduchu.  Tím  hledí  se  zachrániti  intensita  proudu  jako  jedna  ze 
dvou  základních  veličin  elektrických,  místo  níž  navrhuje  se  z  mnohých 
stran  normál  pro  elektromotorickou  sílu. 

Th.  Bruger  *65)  sestrojil  nový  tvar  elektrodynamometru,  který 
má  stupnici  zcela  rovnoměrnou.  V  tomto  případě  obě  roviny  cívek  upra- 
veny podobně  jako  listy  knihy,  ale  rovina  cívky  pevné  zahnuta  jest 
v  pravém  úhlu  kolem  osy  cívky  pohyblivé.  Elektrodynamický  účinek 
obou  cívek,  který  auktor  počítá  dle  Neumannova  vzorce,  vyvážen  torsní 
dvojicí. 

Měřeni  intensit  coulombmetry. 

Na  internacionálném  kongresu  elektrickém  v  St.  Louis  navrhli  C  a  r  h  a  r  t 
a  Patterson,"6)  jakož  i  WolffSG7),  zvoliti  za  základní  normály  elektrické 
normály  odporu  a  potenc.  difference,  takže  definice  ampéru  se  může  o  ně 
opírati.  Návrh  tento  není  dosud  'všeobecně  přijat,  a  místo  normálu  pro 
potenc.  rozdíl  užívá  se  normálu  pro  intensitu,  jenž  opírá  se  obyčejně 
o  přesná  měření  voltametrická. 

Ježto  tedy  voltametr  (coulombmetr)  na  stříbro  jest  přístroj  pořád 
ještě  fundamentálně  důležitosti,  nelze  se  podiviti,  že  stále  nové  práce  se 
podnikají  týkající  se  jednak  tvaru,  kvality  roztoků,  chemických  reakcí 
při  elektrolyse  se  dějících,  za  účelem,  aby  se  chyby  odstranily  a  methody 
pozorovací  zdokonalily.  Známý  v  tom  oboru  K.  E.  G  u  t  h  e  "8)  podrobil 
podrobné  revisi  důležité  dosud  užité  tvary  coulombmetrů:  a)  obyčejný 
typus  užívající  misky  platinové  jako  kathody  a  desky  stříbrné  jako  anody 
s  20%  roztokem  AgNO^  b)  typus  Patterson-Gutheův  (r.  1898), 
jehož  elektrolytem  jest  20%  AgNOs  nasycený  Ag,Oy  jehož  nerozpuštěný 
nadbytek  jest  ve  zvláštní  nádobce,  v  níž  jest  také  umístěna  anoda ; 
c)  typus  Richardsův  (IV.  116.  1902),  kde  anoda  tyčovitá  stříbrná 
jest  v  diafragmatu  hliněném  částečně  z  filtračního  papíru  vytvořeném 
[modifikace  tohoto  typu  užil  také  G  u  t  h  e  v  této  práci],  d)  typus  s  velikou 
anodou  tvaru  miskovitého,  e)  typus  L  e  d  ii  c  ů  v,  téměř  identický  s  a), 
při  čemž  jest  anoda  obalena  filtračním  papírem  a  muselínem.  G  u  t  h  e 
sestavil  všechny  tyto  typy,  a  spojiv  je  za  sebou  shledal,  že  stejné  výsledky 
dávaly  typy  a,  by  e,  pro  sebe,  a  c,  d  pro  sebe.  tento  asi  o  005%  méně. 
což  zcela  souhlasí  s  údaji  Richardsovými  (0  059% \  Příčinu  hledá  auktor 
v  dějích  na  anodě,  hlavně  ve  vzniku  komplexních  aniontů,  které  diftun- 
dujíce  ke  kathodě  tvoří  kyselinu.  Při  tom  podařilo  se  G  u  t  h  e  o  v  i  t.  zv. 
superoxyd  stříbra  \Ajr.<XOu%  O.  Šulc,  ZS.  f.  anorg.  Chem.  12.  90.  1896] 

Watson,  Ch.  News.  S7.  250.  1904. 
»•*)  K.  Feussner,  E.  T.  Z.  25.  115.  1904 
••*)  ZS  f.  ETechn.  22.  630.  1904. 

Th.  Bruger,  E.  T.  Z.  2S.  822.  1904. 
'")  Carhart-Patterson,  Nat.  70.  638.  1904. 
"')  Wolff.  Nat.  70.  638.  1904. 
'")  K.  E.  Guthe,  Phy*.  Rcv   19.  138.  1904. 
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vytvořiti  za  jistých  okolností  na  kathodě.  Výsledek  auktorů  jest,  ie  elektro- 
chemický ekvivalent  stříbra  má  hodnotu  l- 11683  mg,  plynoucí  z  pokusů 
s  typem  c\  kdežto  typ  a)  vede  k  číslu  1  1 1736  mg,  což  souhlasí  na  př. 
s  hodnotou  Kahleovou  (ZS.  f.  Instr.  18.  229.  1 898]. 

G.  van  Dijk  a  J.  Kun  st  261>)  srovnávajíce  coulombmetr  na  stříbro 
s  tangentovou  busolou  jako  střed  ze  24  pozorování  nalézají  11182  mg 
(po  redukci  Gutheové  TI  175),  kdežto  Pellat  a  Leduc  (IV.  108.  1903] 
udávají  11 195  mg  resp.  po  redukci  11 188  mg. 

Určení  elektrochem.  ekvivalentu  stříbra  prohlašuje  Guthe  tedy  přesné 
jen  na  01u/<>.  což  jest  vážným  dokladem  ve  prospěch  snah  shora  uvede- 
ných, aby  toto  číslo  nebylo  normálem  pro  realisaci  ampéru. 

J.  M.  Bell  m)  potvrdil  novými  pokusy  pozorování  E  1  b  s  o  v  a  na 
voltametrech  na  třaskavý  plyn,  že  přítomnost  solí  železných  značně 
umenšuje  množství  vyloučených  plynů,  kdežto  při  voltametrech  na  měď 
není  tohoto  vlivu  a  vykládá  tyto  úkazy  z  proudu  zbytkového,  čehož  není 
potřeba,  hledí  li  se  k  různosti  potenciálů  na  elektrodách. 

A.  G.  Betts  a  E.  F.  Kern"1)  referují  o  svých  pokusech  s  cou- 
lombmetrem  olověným,  kterým  pro  účely  praktické  elektrochemie  chtějí 
nahraditi  coulombmetr  měděný.  Elektrolytem  osvědčil  se  roztok  PbSiF9 
(až  155%)  a  volný  HtSiF6  (až  6-5°/0)  s  přídavkem  1  g  gelatiny  roz- 
puštěné v  teplé  vodě  a  přidané  ke  2000  cm3  roztoku  elektrolytického, 
čímž  nabude  se  nekrystalického,  kompaktního  vyloučeného  olova.  Anody 
byly  jedna  neb  dvě  desky  olověné,  kathoda  byla  olověná,  měděná  neb 
platinová  a  zcela  do  roztoku  ponořená.  Hustota  proudová  až  37  amp.  na 
čtverečnou  stopu.  Požadavkům  praxe  vyhovoval  tento  voltametr  dobře, 
zamezí-li  se  oxydace  olova. 

Normály  a  ntiřrni  potenc.  difference. 

Na  kongresu  elektrickém  v  St.  Louis  uvažováno  o  otázce,  zdali 
nebylo  by  výhodnější  zvoliti  za  základní  jednotky  elektrické  ohm  a  volt, 
místo  dosavadních  ohm  a  amper,  kdežto  jednotka  třetí  dle  Ohmová 
zákona  sama  pak  vyplývá.  Tím  by  místo  dosavadní  konstanty  základní, 
elektrochemického  aequivalentu  stříbra,  nastoupila  konstanta  jiná,  t.  j. 
potenc.  difference  určitého  normálného  článku,  který  má  se  dáti  repro- 
dukovati  s  dostatečnou  přesností.  Rozhodnutí  se  nestalo  ani  v  tom  smyslu, 
že  by  ampér  byl  nahražen  voltem^  ani  že  by  rozhodnutí  dopadlo  ve  pro- 
spěch některého  ze  známých  normálných  článků.  Naopak  poukazováno 
z  některých  stran  k  tomu,  že  coulombmetrické  stanovení  ampéru  jest 
dosud  přesnější  než  realisace  voltu,  zvláště  když  zdokonalí  se  ještě  pří- 
slušné měřící  přístroje,  jak  na  př.  oznamuje  Komité  British  Association, 
jež  v  Národní  fysikálné  laboratoři  dává  zhotovovati  nové  váhy  pro  exaktní 
měření  intensity  proudu. Také  německý  říšský  technický  ústav  ,73)  jest 
proti  zavedení  některého  normálného  článku  za  základní  přístroj  a  vyslo- 
vuje své  pochybnosti,  zdali  skutečně  všechny  důležité  stránky  týkající  se 
normálných  článků  zvi.  typu  Westonova  jsou  uspokojivě  řešeny. 


G.  van  Dijk- J.  Kunst,  Drude  Ann.  d.  Phys.  (4)  14.  569.  1904. 
,T0)  J.  M.  Bel],  Joura.  of  phys.  Chem.  7.  652.  1903. 

Ref.  ZS.  f.  EChem.  10.  127.  1904. 
"')  A  G.  Betts  E  F.  Kern.  Electrician  54.  16.  1904. 

Electrician,  53  831.  1904. 
*'*>  E.  T.  Z.  25  669.  1904. 
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Tyto  reformní  snahy  však  byly  podnčtem  k  četným  pracím,  které 
studovaly  zevrubněji  konstanty  norm.  článků,  jakož  i  materiály  nutné  k  jich 
sestavení. 

Při  článku  Clarkové  i  z  prací  anglických  a  amerických  auktorů 
dochází  se  k  hodnotě  1483  voltu  při  15°  C,  jak  také  Reichsanstalt  udává 
(1-4328  při  15°  C),  kdežto  dosavadní  lcgálná  hodnota  jest  1434  voltu. 

Carhart  a  Patterson'74)  opírajíce  se  o  definici  ohmu  docházejí 
k  hodnotě  1433  voltu,  Trotter*75)  pak  pro  Clarkův  článek  laboratoře 
Board  of  Trade  shledal  hodnotu  1*4329  při  15°  C.  Barnes  876)  při 
určování  mechan.  aequivalentu  tepla  cestou  elektrickou  přijal  pro  Clarkův 
článek  1  43325  voltu. 

Kahle  r.  1892  přišel  k  výsledku,  že  oba  typy  normálných  článků 
Clarkových  (typus  H  a  typus  válcový  Board  of  Trade)  nemají  stejnou  el. 
m.  sílu,  ale  že  typus  H  má  asi  o  004%  hodnotu  vyšší.  F.  E.  Smith  877) 
srovnával  Clarkovy  články  obou  druhů  se  článkem  kadmiovým  a  shledal 
rozdíly  jdoucí  jen  do  10"5  voltu,  takže  Kahleův  nesouhlas  vězí  snad  v  che- 
mickém složení  jeho  článků. 

Bylo  shledáno,  že  jisté  anomálie  v  elektromot.  síle  normálných  článků 
jak  typu  Clarkova  tak  i  Westonova  sluší  hledati  v  depolarisátoru,  čímž 
jest  Hg%SOK.  F.  E.  Smith  878)  uvádí  tři  methody,  jak  možno  připraviti 
pasty  depolarisátorové  z  HgtSOu  které,  jak  kontrolní  měření  ukázala, 
velmi  dobře  se  osvědčily  a  nejevily  nepravidelností.  Dále  pracuje  se  o  po- 
drobném studiu  amalgamat  a  roztoků  užitých,  o  vlivu  jich  acidity  aneb  basi- 
city a  pod.  Shledáno  na  př.,  že  žádný  amalgam  nemá  býti  delší  dobu  ve 
styku  se  vzduchem,  nýbrž  že  hned  má  býti  chráněn  vrstvou  roztoku  proti 
oxydaci. 

Místo  Clarkova  článku,  který  jako  normál  měl  býti  zaveden  dle 
návrhu  r.  1903  v  Chicagu  učiněného,  navrhl  v  St.  Louis  Carhart  Westonův 
článek.  Ve  své  práci  společné  s  Hulettem  879)  studovali  zvláště  vliv 
čistoty  HgtSOAt  podávají  popis  přípravy  této  látky,  jakož  i  upozorňují  na 
rušivé  vlivy  při  sestavování  (hydrolysis). 

Pro  svůj  norm.  článek  Hulett  880)  při  211°C  udává  101908  voltu. 
Je-li  přimíšena  k  čistému  depolarisátoru  sůl  zásaditá  H^HSOt  jest  el.  m. 
sila  vyšší  1  01 935  voltu,  a  to  dle  všeho  působením  hydrolytickým.  V  tomto 
pojednání  podán  jest  předpis  pro  sestavení  normálných  článků.  Z  výsledků 
uveřejněných  vyplývá,  že  dle  jejich  methody  sestavené  normály  po  7  měsíců 
nezměnily  se,  leč  jen  o  0  005%. 

Také  F.  A.  W o Iff  881)  navrhuje  užívati  při  sestavování  norm.  článků 
elektrolyticky  nabytého  Mg-tSOv  čímž  zabrání  se  rozdílům  v  el.  m.  sile 
se  objevujícím,  jež  mají  původ  svůj  v  zásaditosti  t  zv.  chemicky  čistého 
praeparátu. 

H.  T.  Barnes  a  S.  B.  Lucas  8H1)  studovali  závislost  temperat. 
koefficicntu  el.  m.  síly  kadmiového  článku  jednak  na  koncentraci  CdSOt, 

Carhart-Patterson,  Nat  70.  638  1904. 
"*>  Trottcr,  Nat.  70.  638.  1904 
"*)  Barnes,  Nat.  70.  638.  1904. 

F.  E  Smith,  Elect/ician.  v\  832.  1904. 
»'•)  F.  E.  Smith,  Elcctrician.  •>.?.  831.  1904. 

Carhart-Hulett.  Nat.  70.  639  1904. 

Ch.  News.  90.  225.  1904. 
,M)  G.  A.  Hulett,  ZS  f.  ph.  Chem.  49  483.  1904. 

F.  A.  Wolťf,  l'hys   kev  JS.  454.  1904. 
,M)  H.  T.  Bar  nes- S.  B.  Lucas,  lourn.  of  phys.  Chem.  A'.  196.  1904. 

Ref.  ZS.  f.  ECh.  //.  152  1905. 


679 


(resp.  i  na  přítomnosti  krystal,  soli  v  nadbytku),  jednak  na  koncentraci 
amalgámám.  Koefficient  temperaturový  jest  jen  několik  tisícin  procenta  pro 
1°C,  a  srovnání  s  Clarkovým  článkem  vedlo  ke  vztahu: 

Clark15.      _  1.4Q666f 


kadm.  či  ao- 


Řadu  experimentálných  dat  týkajících  se  jednak  časového  průběhu 
polarisace  kadmiových  článků  typu  H  určitým  proudem,  který  nepřesa- 
hoval nikdy  V1500  rtWA»  jednak  časového  průběhu  zotavení  po  určité 
polarisaci,  dále  změny  odporové  při  polarisaci  těchto  článků  podává  S.  J. 
Barnett.883)  Pro  každý  článek  průběh  příslušných  křivek  jest  jiný, 
celkem  však  polarisace  děje  se  v  prvních  vteřinách  rychle,  později  jen 
velice  zvolna;  někdy  i  maxima  se  pozorují.  Křivky  zotavení  odpovídající 
jsou  mnohem  pravidelnější. 

W.  J  á  g  e  r  "*)  současně  s  Lindeckem  studoval  průběh  polari- 
sace při  kadmiových  článcích  normálných  při  uzavření  proudu  i  v  tom 
případě,  že  v  elektrolytu  je  nadbytek  pevné  soli  CdSOlt  neboť  případ 
opačný  byl  předmětem  studia  jiných  auktorů,  a  shledali  zcela  jiný  průběh 
polarisace  s  dobou.  Za  nejjednodušší  supposice,  že  polarisace  jest  způso- 
bena změnou  koncentrace  iontů,  řeší  auktor  problém  theoreticky,  hledaje 
závislost  el.  m.  síly  polarisace  na  době  i  dochází  k  souhlasu  s  pozorováním. 
Polarisace  při  nadbytku  pevné  soli  CdSOt  nemá  dlouhého  trvání,  ale  právě 
tak  rychle  mizí,  jak  byla  vznikla. 

G.  R  o  s  s  e  t  885)  přimlouvá  se  za  zavedení  článku  typu  Daniellova 
do  industriálných  laboratoří  místo  obvyklých  článků  normálných.  Schéma 
sestavení  CujCuSOx  —  ZnSOJZn,  při  čemž  roztoky  jsou  aequimolekulové 
a  to  v  rozmezích  1348  až  0  250  gram.  mol.  pro  1  L,  oddělené  polopro- 
pustnou  blanou  ferrokyanidu  méďnatého  vytvořeného  známým  způsobem 
v  diafragmatu.  El.  m.  síla  jest  velmi  blízce  110  intern.  voltu,  temperat. 
koefficient  (—0  0002)  téměř  rovný  0. 

Podrobně  zabýval  se  normálnými  elektrodami  L.  S  a  u  e  r.*86)  Mimo 
obsažné  výsledky  auktorů  jiných  uvádí  měření  svá,  která  týkají  se  šesti 
elektrod  typu  HgjHg  sůl  -j-  jr-norm.  sůl  (kyselina).  Jako  solí  rtuťových 
užito  Hgčl  a  IlgtSOi,  jako  soli  druhé  «/,  neb  n/lQ  KCl  neb  «/,  («/,0) 
HCl  (H3SOt).  Normálně  elektrody  lze  reprodukovati  velmi  snadno  s  přes- 
ností millivoltu  a  dociliti.  že  jsou  necitlivé  k  otřesům  a  že  ihned  nabývají 
své  konečné  el.  m.  síly.  Současně  určeny  absol.  hodnoty  těchto  normálných 
elektrod  i  jejich  temperaturné  koefficienty. 

W.  Clark  Fischer*87)  popisuje  dopodrobna  zařízení  i  používání 
svého  zdokonaleného  potenciometru  pro  praktické  účely  měření  malých 
i  větších  potenc.  rozdílů,  po  případě  odporů. 

J.  Magnetismus  a  elektromagnetismus. 

Magnety  trvalé. 

Při  permanentním  magnetu  může  býti  buď  počet  siločár  neb  magneto- 
motorická  síla  veličinou  neproměnnou.  H.  Eichel  288)  studoval  tuto  otázku 

'}  S.  J.  Barnett,  Phys.  Re  v.  1S.  104.  1904. 
IM)  W.  Jáger,  Drude  Ann.  d.  Phys.  (4)  14.  726.  1904. 
".»  G  Rosset.  L'Kclair.  40.  449  1904. 
*•*)  L.  Sauer,  ZS.  f.  ph.  Chcm.  47.  146.  1904. 
"')  W.  Clark  Fischer,  Electrician.  52.  495.  1904. 
*")  H.  Eichel,  Diss.  Halle  1903,  Beibl.  29.  304.  1905. 
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na  ocelových  magnetech  tvaru  podkov,  kde  poly  sobě  velmi  blízké  daly  se 
vzájemně  přibližovali.  Cívka  v  neutrálném  pásu  umístěná  nejevila  indukčních 
proudu,  z  čehož  se  soudí,  že  tok  silový  jest  neproměnný,  ač  odpor  vzduchový 
se  měnil. 

Také  v  obšírné  diskusi  vedené  o  téže  otázce  F.  Em  de  889)  z  theorie 
Maxwellovy  dovozuje,  že  při  prstenovitém  magnetu  jest  tok  sílový  stálý, 
nezávislý  na  Šířce  vzduchového  výřezu. 

H.  Weichsel990)  z  pokusů  svých  obdržel  výsledky  vyhovující  ana- 
logickému vzorci  jako  pro  Ohrnuv  zákon,  kde  odpor  složen  z  magnetického 
odporu  magnetu  a  mag.  odporu  štěrbiny  vzduchové.  J.  Busch  [E.  T.  Z. 
22.  234.  1901]  naproti  tomu  zastává  myšlénku  stálé  magnetomotorické 
síly.  Celý  spor  jest  založen  na  tom,  že  theoretické  supposice  za  základ 
položené  nehledí  ke  změně  permeability  a  k  hysteresi,  jak  R.  Hiecke*91) 
podotýká,  a  že  nehledí  k  možným  transformacím  energie  při  měření  počtu 
siločár.  Předpokládá  se  stejnoměrný  odpor  magnetický  v  magnetu,  nehledí 
se  k  rozptylu  silokřivek  ve  vzduchu.  Jádro  sporu  spočívá  velmi  hluboce 
v  názorech  o  konstituci  magnetů  a  ukazuje,  že  sice  koncepce  magneto- 
motorické sily  a  odporu  z  hrubá  stačí  pro  výpočty  elektromagnetů  za 
určitých  podmínek,  ale  při  permanentních  magnetech  spíše  hodi  se  kon- 
cepce molekulových  magnetu. 

Známé  úkazy  indukční  při  rotujících  magnetech  lze  vyložiti  buď 
různou  rychlostí  siločár  vzhledem  k  magnetu  (pole  na  př.  jest  pevné 
při  rotaci  magnetu  kolem  své  magnetické  osy)  aneb  dle  zákona  Biot- 
Savartova.  Hoppe  [IV.  200.  1903]  už  dříve  ukázal,  že  siločáry  rotují 
sebou,  ale  v  novém  pojednání  svém  *91)  měřením  elektrostatických  nábojů 
při  rotaci  vznikajících  došel  k  výsledku,  že  uvnitř  magnetu  rotují  siločáry 
zcela  stejnou  rychlostí,  neboť  náboje  elektrostatické  na  pólech  a  v  neutrál- 
ném pásu  se  nedaly  Dolezalekovým  elektrometrem  dokázati,  kdežto 
v  prostoru  kolem  magnetu  siločáry  mají  menší  rychlost  rotační,  což  pro- 
zrazovalo se  náboji  na  přiblížených  k  magnetu  vodičích.  Auktor  se  do- 
mýšlí, že  lze  dle  Ampěra  i  pro  tento  zjev  aplikovat!  představu  moleku- 
lárných  solenoidů. 

Z  theoretického  hlediska  M.  B ri  1 1  ou i n  <9S)  studoval  zajímavé  práce 
Maurainovy  o  kontaktním  magnetismu  [IV.  176.  1902],  jenž  jeví  se  v  tom, 
že  železo,  elektrolyticky  na  magnetické  kathodé  vyloučené,  má  stejnou 
magnetisaci,  ale  jen  potud,  pokud  není  jistá  vzdálenost  (docílená  vrstvou 
měděnou)  mezi  magnetem  a  sraženou  vrstvou  železnou  překročena.  Auktor 
studuje,  jak  dalece  lze  aplikovati  na  tyto  velice  nepatrné  vzdálenosti  zákon 
Coulombův  a  shledává,  že  jedině  lze  vyložiti  tyto  zjevy,  když  se  přidá  nový 
člen  ke  Coulombovu  zákonu,  který  určen  jest  potenciálem 


značí-li  Q  a  A  konstanty,  rri  magn.  množství,  r  vzdálenost.  Bližší  úvahy 
ukazuji,  že  A  jest  imaginárné,  takže  potenciál  má  tvar 


•••)  F.  Emdí,  E.  T.  Z  24.  949.  1903. 

■••)  H.  Wcichsel,  E.  T.  Z.  25.  34.  1904. 

"')  R.  Hiecke,  E.  T.  Z.  25.  36  1904. 

•••)  E.  Hoppe,  Ber.  d.  deut.  phys.  Ges.  2.  234.  1904. 

"•j  M.  Brillouin,  Ann.  d.  Ch.  et  Phys.  (2)  $.  305.  1904 
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kdež  dle  měření  Q  jest  velice  malá  hodnota  kladná,  a  —jj-  jen  o  velice 

málo  větší  než  longitudinálná  vzdálenost  dvou  po  sobě  jdoucích  molekul. 
Theorie  by  se  dala  zkoušeti  mechanickým  natahováním  kathody,  čímž  by 
se  vzdálenost  molekul  mohla  méniti. 

Elektromagnetickt!  pole  trvalé.  Elektromagnety : 

G.  Bakker*94)  ukazuje  na  několika  příkladech,  že  nelze  obecně 
plošná  napjeti  v  poli  elektromagnetickém  dle  Maxwell-Faradayovy  kon- 
cepce vyjádřené  beze  všeho  identifikovati  s  plošnými  silami  obecné  theorie 
pružnosti. 

J.  Stefan  (1888)  podal  vzorce,  které  dovolují  počítati  intensitu  pole 
magnetického  uprostřed  mezi  dvěma,  kolmými  k  siločárám,  rovinnými  poly 
elektromagnetu,  po  případě  mezi  poly  tvaru  dvou  souosých  kuželů. 
Czermak  a  Hausmaninger  (1889)  shledali  velmi  špatný  souhlas  svých 
po/.orováni  s  theorií.  B.  Walter29'')  ukazuje,  přibrav  ještě  pozorování 
II.  du  Boisova  (1894),  že,  jsou-li  předpoklady  theorie  splněny  (na  př. 
maximum  magnetisace),  je  theorie  v  souhlase  s  daty  pozorovanými,  a  při- 
pomíná, že  je  velmi  těžko  vůbec  theorii  tuto  pokusně  zkoušeti.  Také 
druhý  výsledek  theorie,  že  při  konických  pólech,  když  poloviční  úhel  osového 
řezu  a  =r  54°  44',  jest  uprostřed  na  ose  maximum  pole  magnetického 
za  jinak  stejných  okolností,  nesouhlasí  s  pozorováním;  ale  auktor  upo- 
zorňuje na  příčiny  toho,  které  vězí  jednak  v  určitém  tvaru  polů,  jednak 
v  nepřesném  určení  vzdálenosti  a  p. 

V  četných  učebnicích  elektřiny  a  magnetismu  dokazuje  se  věta,  že 
vodič,  který  obsahuje  partii  pohyblivou  se  deformuje  ve  vlastním  magne- 
tickém poli  tak,  aby  zaujatá  jím  plocha  byla  maximum.  Naproti  tomu 
elektrodynamický  potenciál  soustavy  takové  musí  se  vždy  jen  umenšovat. 
Luigi  G  i ug a n  i n o  '**)  podotýká,  že  nelze  obě  věty  spojití  kausálně 
v  jedinou,  nýbrž  že  jsou  případy,  kdy  potenciál  roste,  roste-li  plocha, 
čili,  že  systém  ponechán  sám  sobě  má  tendenci  zaujatou  konturou  plochu 
umenšiti,  po  případě  nabývá  maxima  potenciálu,  kdy  další  změna  plochy 
přestává.  Na  konkrétném  případě,  který  dá  se  realisovati  tak,  že  proud 
(25— 80  amp. ,  220  voltu)  vede  se  dvěma  tyčema  měděnýma  7  mm  rovno- 
běžné vzdálenýma,  na  konci  kruhovitě  spojenýma,  příčný  vodič  vytvořený 
obloukovým  výbojem  mezi  oběma  tyčema  jeví  všechny  tři  důležité  případy. 

Helmholtz  ukázal  na  určitém  případě,  že  v  jeho  výrazu  pro 
elektrodynamický  potenciál  dvou  elementů  se  vyskytující  konstanta  k  ne- 
může býti  záporná.  Znova  chopil  se  P.  Duhem  této  otázky  a  rozšířil 
toto  omezení  na  určité  definované  ústředí  (Koláček,  Elektř.  a  magne- 
tism  1904,  p.  518). 

A.  Anderson-97)  dovozuje,  že  výsledná  síla  na  element  měkkého 
Železa  neb  na  malý  magnet  v  poli  magnetickém  nepůsobí  ve  směru  nej- 
většího  spádu  pole,  leč  jen  v  případě  konservativných  polí.  V  případech 
jiných,  kdy  neplatí  potenciálný  úkon  na  př.  uvnitř  vodivé  kapaliny,  kterou 
jde  homogenní  elektrický  proud,  jest  směr  pohybu  dán  směrem,  ve  kterém 


G.  Ba  k  ker,  Drude  Ann.  d.  Phys  13.  562.  1904. 
"*)  B.  Walter,  Drude  Ann.  d.  Phys   14.  106  1904. 

L.  Giuganino,  N.  Cim.  (5)  S.  278.  1904. 
"7i  A.  Anderson,  Phil.  Mag.  ;6)  S.  38.  1904. 
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se  pole  nejméně  mění.  Rovněž  takový  případ  nastává,  když  mimo  pole 
permanentních  magneto  spolu  působí  pole  proudy  vytvořené. 

Jednoduchý  pokus  o  rotaci  magnetu  kolem  proudu  popsal  B.  V. 
Bevan.m) 

Maře199)  udává  nový  výhodnější  způsob  vinutí  elektrqmagnetů. 

Magnetická  měřeni. 

C.  Chree  300)  vykládá,  jak  třeba  kombinovati  pozorování  při  měřeních 
magnetických,  mají* li  býti  i  členy  vyšších  řádů  r~"  vzaty  v  úvahu.  Když 
byl  vyložen  vliv  orientace  uchylujícího  magnetu,  počítají  se  pro  jedno- 
duchý magnet  dvoupolový  koefficienty  P,  Q,  R  řady  Lamontovy  a  srov- 
návají se  výsledky  experimentálné  s  výsledky  v  observatoři  v  Kew,  čímž 
vychází  poměr  mezi  aequivalentní  délkou  redukovaného  magnetu  a  sku- 
tečnou délkou  magnetu,  jakož  i  variace  tohoto  poměru  s  dobou.  Zvláštní 
vyšetřování  věnováno  proměnnosti  polů  magnetických  methodou  magneto- 
metrickou,  při  níž  magnety  uchylující  i  uchýlený  jinak  stejných  rozměrů 
se  vzájemně  vyměňují. 

Vliv  prohnutí  tyče  magnetometru,  na  níž  uchylující  magnet  spočívá, 
na  měření  studoval  C.  Chree.301)  Toto  prohnuti  zvětšující  vzdálenost 
magnetu  uchylujícího  a  uchýleného  se  počítá  pro  určité  případy,  při  čemž 
se  ukazuje,  že  v  daných  případech  může  činiti  až  10  p.  Auktor  poukazuje 
k  tomu,  jak  by  daly  se  touto  cestou  určovati  moduly  pružnosti. 

Krátký  magnet  momentu  M  lze  při  působení  do  dálky  nahradit! 
v  I.  Gaussově  poloze  ve  vzdálenosti  u  kruhovým  závitem  o  intensitě 
proudu  i  (el.  magnet.),  jež  je  definována  relací 

4'+  2  (!)*]• 

znači-li  A  polovinu  aequivalentní  délky  magnetu.  Na  této  myšlénce  zakládají 
H.  Th.  Simon  a  E.  Madelung30*)  novou  methodu  pro  měřeni  magn. 
momentů  a  magnet,  vlastností  látek  vůbec,  kde  magnetometr  nahražen 
ampermetrem  a  ukazují  na  provisorním  přístroji,  jak  lze  stanovití  hysteresní 
křivky  a  intensitu  magnetisace  daného  materiálu. 

Zcela  jednoduchou  methodu  měřiti  magnetickou  intensitu  mezi  dvěma 
místy  různého  potenciálu  magnetického  vodiče  založil  R.  Goldschmid  t303) 
na  myšlence  vyvážiti  měřenou  magn.  mot.  intensitu  známou  magn.  mot. 
intensitou  působenou  určitým  počtem  amperzávitů. 

Přesný  výpočet  magnetického  odporu  (reluktance)  vnější  vzduchové 
partie  —  tyčovitého  magnetu  —  činí  značné  obtíže  pro  neznalost  pro- 
storového rozložení  siločár.  Silvanus  Thomson  užívá  věty,  že  totálný 
odpor  (vzduchový  i  v  magnetu)  jest  nepřímo  úměrný  povrchu  železa. 
Feldmann  uvádí  pro  odpor  vzorec  R  —  1/2  na,  kdež  a  značí  poloměr 
koule  téhož  povrchu  jako  Část  jádra  vyčnívající  z  jedné  poloviny  cívky. 
Hospitalier  supponuje  vnější  odpor  rz  0. 


B.  V.  Bcvan,  Proc.  Camb.  Phil.  Soc.  12.  212.  1904. 
,9»)  Maře,  fÉdair.  SS.  L.  1904. 
■••)  C.  Chree,  Phil.  Mag.  (6)  <f.  113.  1904. 

Chem.  N.  90.  284.  1904. 
*•')  C.  Chree  Phil.  Mag.  (6;  7.  39.  1904. 
»•»)  H.  Th.  Simon-E.  Madelung,  Phys.  ZS.  5.  4lo.  1904. 
,M)  R.  Goldschmidt,  Electrician  54.  207.  1904. 
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Anfossi  304)  shledává  přibližným  výpočtem  —  nahradiv  pole  sku- 
tečné do  nekonečna  se  prostírající  polem  sevřeným  v  souosý  válec  —  že 
pro  magnety  dostatečné  dlouhé  (vzhledem  k  průméru)  jest  odpor  vnější  ne- 
přímo úměrný  délce  magnetu,  takže  lze  psáti  R  ~  k  /  b%  a,  znači-li  b  průměr, 
a  poloviční  délku  válcovitého  magnetu. 

Obvykle  užívané  variometry  pro  změny  horizontálně  neb  vertikálně 
složky  zemského  magnetismu  udávají  jen  změny  volnější.  Z  toho  důvodu 
modifikoval  W.  Watson  305)  Lloydovy  váhy  tak,  že  místo  hranolu  zavěsil 
osu  vahadla  na  vlákna  křemenová  a  také  změny  temperaturní  vhodně 
kompensoval  rotací  magnetu. 

Loni  popsaný  Kohlrauschem  a  Holbornem  torsni  magneto- 
metr [IV.  236.  1903]  měl  hlavně  nevýhody,  že  nebyl  snadno  přenosný 
a  do  výše  měl  nepohodlné  rozměry.  V  nové  zdokonalené  modifikaci ,0fl) 
jest  vzdálenost  obou  magnetů  astatické  dvojice  jen  126  cm,  čímž  přistroj 
stal  se  příhodnějším,  ač  proti  všem  vnějším  poruhům  není  necitlivým. 

Podrobné  prostudoval  tyto  stroje  co  do  jejich  konstant,  vlivu  tempe- 
ratury,  astasie,  citlivosti  F.  Henning.807)  Zajímavé  jest  srovnání  týkající 
se  poruchů  zemními  proudy  v  blízkosti  sítě  elektrické  na  různých  místech 
města  jednak  při  obyčejných  magnetometrech,  jednak  na  novém  stroji, 
kde  byly  šedesátkráte  menší. 

G.  F.  C.  Searle  808)  sestrojil  t.  zv.  magnetický  čtverec,  který  má 
nahraditi  obvyklý  prsten  železný  při  určování  permeability.  Odpadá  tu 
vždy  vadící  okolnost,  Že  zpracováním  ve  tvar  prstenovitý  materiál  nabude 
jiných  magnetických  vlastností,  čehož  při  čtverci  není;  ovšem  třeba  do- 
konale zajistiti  magnetický  kontakt. 

Nový  způsob  určení  permeability,  zvláště  velikých  prstenců  železných 
popsal  W.  M.  Thornton.809)  Záleží  v  tom,  že  přes  prsténec  navinou  se 
dve  cívky,  primárná  a  sekundárná.  V  prim.  cívce  proud  se  vzbudí  k  jistému 
maximu,  na  to  učiní  se  krátké  spojení  prim.  cívky  a  určí  se  touto  změnou 
magnetického  toku  indukovaný  proud  v  cívce  sekundárné.  Na  určitých 
případech  ukázána  výhodnost  této  methody. 

Současné  studován  vliv  vírových  proudů  v  jádru  na  proud  magne- 
tující nejen  při  plných  jádrech,  ale  i  při  laminovaných. 

Fluxmetr  E.  Grassota"0)  jest  galvanometr  typu  ďArsonvalova 
o  velmi  nepatrné  torsi  a  velmi  značném  útlumu,  neboť  veškerá  energie 
pohybu  se  ihned  mění  v  energii  elektrickou,  a  hodí  se  hlavně  pro 
sledování  volných  změn  v  magnetickém  toku.  Výhody  tohoto  přístroje 
jsou,  Že  nezávisí  jeho  údaje  na  vnějších  magnet,  polích,  jako  u  ballistického 
galvanometru,  citlivost  je  nezávislá  na  odporu  kruhu,  přímo  udává  hledanou 
hodnotu  a  stanoví  i  velmi  malé  variace  toku.  Stejně  pohodlné  a  přímo 
dají  se  pomocí  přístroje  sestrojovati  křivky  hysteresní.  Kombinací  pohybů 
zrcadla  fluxmetru  a  ampermetru  mohl  Grassot811)  objektivně  ukázati 
hysteresní  křivky. 


"«)  Anfossi,  LEclair.  40.  257.  1904. 

•••)  W.  Watson,  Phil.  Mag.  (6)  7.  393.  1904 

•••)  F.  Kohlrausch-Holborn,  Drude  Ann.  d.  Phys.  13.  1054.  1904. 
••')  F.  Henning,  Drude  Ann.  d.  Phys.  15.  875.  1904. 
•••)  G.  F.  C.  Searle,  Electrician  54.  313.  1904. 
»°*)  W.  M.  Thornton,  Phil.  Mag.  (6)  S.  620.  1904. 
*,0J  E.  Grassot,  Journ.  d.  Phys.  (4)  3.  696.  1904. 

L  ÉcIair.  39.  475.  1904. 
»")  Grassot,  L'Éclair.  42.  268.  1905 
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A.  Blondel813)  naproti  tomu  upozorňuje,  že  theorie  fluxmetru 
Grassotova  není  tak  jednoduchá,  avšak  Grassot,  ač  námitky  Blondelovy 
má  za  správné,  přeci  trvá  na  své  theorii,  vzhledem  k  pomalým  pohybům 
fluxmetru. 

Magnetická  indukce. 

S  obecnými  úvahami  o  mechanických  ústředích,  která  jeví  hysteresi 
i  viskositu,  zabýval  se  Duhem.'13)  Jeho  vývody  mohou  aplikovati  se  na 
četné  případy  fysikální  na  př.  hysterese  bodu  0°  při  teploměrech,  při 
pyrometrech,  měřicích  přístrojích  vůbec  atd. 

P.  Weiss"*)  řeší  za  supposice,  že  není  hysterese,  pro  krystalinická 
ústředí  úlohu  najiti  vztah  mezi  složkami  magnetisace  (/,  Iy  /3)  a  pří- 
slušnými složkami  pole  magnetického  {Hx  Hr  H:)  a  to  použitím  pojmu 
práce.  Zavedením  funkcí  /'  a  77  obdobných  funkci  potenciálové,  dospívá 
k  obecnému  řešení,  které  aplikuje  se  na  některé  případy  zvláštní  a  udává 
dvě  methody  k  expeřimentálnému  určení  funkce  /*. 

H.  A.  Perkins515)  měřil  rychlost,  s  jakou  šíří  se  magnetická  in- 
dukce podél  tyče,  v  jejímž  středu  jest  pevná  cívka  napájená  střídavým 
proudem.  V  jistých  proměnných  vzdálenostech  umístěna  cívka  druhá  po- 
hyblivá a  quadrantnim  elektrometrem  měřeno  fasové  zpoždění  indukovaných 
proudů,  kdežto  Oberbeck  (1884)  k témuž  účelu  užil  elektrodynamometru. 

Pozorováni  ukazují,  že  v  určitém  případě  (při  tyči  ocelové  a  fre- 
quenci  60  per / sec)  rychlost  jest  funkcí  vzdálenosti  jsouc  blíže  středu  menší 
(asi  245  stop  / sec),  dále  od  středu  větší,  takže  na  př.  9  palců  od  středu 
jest  700  stop) sec.  Jest  tedy  tato  rychlost  v  ústředích  značné  permeability 
menší  než  v  látkách  nemagnetických,  což  vězí  ve  vířivých  proudech ; 
zabrání-li  se  jim,  jest  rychlost  mnohem  větší.  Mimo  vzdálenost  od  cívky 
rozhoduje  také  galvanický  odpor  a  vůbec  fysikálný  stav  tyče. 

Ch.  E.  Gouy  a  A.  Schidlof316)  pokračovali  v  práci  loni  zmíněné 
[IV.  219.  1903],  jež  vedla  k  výsledku,  že  energie  absorbovaná  (j>)  při 
jednom  cyklu  ve  drátě  železném  velice  tenkém,  dá  se  vyjádřiti  kvadrati- 
ckým vztahem 

y  ~  An  -f-  fiti', 

je-li  n  frequence,  A,  B  konstanty.  Je-li  průměr  drátu  velice  tenký 
(0  0038  cm),  tu  B  ^—  0.  Pokusy  definitivní  na  svazku  deseti  drátů  průměru 
0-0060  c//  v  polích  {H—5&6,  18  84,  942)  ukázaly  úměrnost  y  a  n  t.  j. 
energie  za  těchto  poměrů  absorbovaná  v  jediném  cyklu  (y/n)  jest  veli- 
činou stálou  («~300  až  1200  (per/ sec). 

T.  R.  Lyle317)  podává  zprávu  o  svých  pokusech  týkajících  se  zá- 
vislosti ztrát  hysteresních  /  na  frequenci  proudu  magnetisujícího  téměř 
sinusového  použitím  svého  zvláštního  přístroje  wawe  tracer  (Phil.  Mag. 
(6)  6.  549.  1903).  Totální  ztráta  relaci  v  jednom  cyklu  pro  1  cm*  železa 
dá  se  vyjádřiti 

  /  =  (a  ~r  b  «)  «157 

■■•)  A.  Blondel,  L'Éclair.  42.  268.  1905. 

»")  Duhem,  C.  R.  13S.  942.  1075.  H96.  1904. 

*'4)  P.  Weiss.  Journ.  d.  Phys  (4)  3.  194.  1904. 

C.  R  13S.  35.  1904. 
*  *.  H.  A.  Perkins,  Sill.  Journ.  18.  165.  1904. 
•'•)  Ch.  E.  Gouy- A.  S  c  h  i  d  I  o  í,  C.  R.  139.  517.  1904. 
"')  T.  R.  Lyle,   Nat.  71.  95.  1904. 

Ch  News.  90.  266.  1904. 
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značí-li  n  frequenci,  $J  effektivní  indukci,  a  b  konstanty.  Odečtou-Ii  se  od 
této  veličiny  ztráty  statickou  hysteresí  i  vírovými  proudy  působené,  zůstává 
dosti  značná  hodnota  (kinetická  hysterese)  rostoucí  s  «  i  s  33.  Výsledek 
auktorův,  jak  Fleming  dodává,  souhlasí  s  praxí  elektrotechnickou  a  jest 
téméř  identický  pro  všechny  ferromagnetické  látky.  S  podobnou  otázkou 
zabýval  se  už  r.  1898  M.  Wien  (Wied.  Ann.  66.  859.  1898)  a  přišel 
k  analogickým  výsledkům,  dále  Steinmetz  a  Siemens. 

Zvláštní  zření  věnováno  novému  zdroji  ztrát  energie,  který  auktor 
zve  » reflex  energie*. S18)  Jeví  se  v  tom,  že  při  sinusoidálném  magnetisu- 
jícím  proudu  variace  toku  magnetického  nejsou  přesně  sinusoidálné,  ale 
ukazují  na  vyšší  harmonické  frequence,  které  auktor  počítá  analyticky. 
Tyto  vyšší  frequence  indukují  proudy  v  magnetující  cívce,  jež  mění  se 
v  teplo.  Tyto  ztráty,  hlavně  v  transformátorech  se  vyskytující,  dosud  samy 

0  sobě  studovány  a  známy  nejsou. 

Před  British  Association  W.  M.  Mordey  a  A.  G.  Hansa rdílfl) 
podali  přehled  svých  měřeni  ztrát  energie  v  železných  jádrech  trans- 
formátorů, generátorů  i  motorů  způsobených  hysteresí  a  proudy  Fou- 
caultovými  a  docházejí  k  výsledkům,  že  ztráty  vírovými  proudy  (pro 
periody  50  a  100)  mohou  nabýti  téže  velikosti  jako  ztráty  hysteresní. 
Vzorce  uváděné  pro  tyto  ztráty,  velmi  často  neodpovídají  skutečnosti 
a  doporučuje  se  tedy  vždy  pro  daný  materiál  tyto  ztráty  přímo  stanovití. 

Elementárné  odvození  vzorce  pro  ztráty  hysteresní  podává  Kret- 
schmar."0) 

Tyče  železné  v  magnetickém  poli  nabývají  remanentního  magne- 
tismu, když  jimi  současně  se  otřásá.  St.  Meyer"1)  uvádí  řadu  pokusů, 
kdy  uvedena  tyč  ve  chvění  podélné  neb  příčné,  při  čemž  stačí  magnetické 
pole  zemské.  Jediné  drhnutí  podélné  stačí  ke  značné  magnetisaci  a  ne- 
záleží, zda  vznikne  zvuk  základní  neb  svrchní.  Poly  jsou  v  místech  nej- 
vétšího  chvění,  tedy  na  př.  v  1/<  neb  4/i  délky.  Podobné  poměry  jsou  při 
příčném  chvění.  Magnetisace  jest  v  prvním  přiblížení  úměrná  rozruchu 

1  intensitě  pole  magnetického. 

L.  Fra  ichet  3"j  poukazuje  k  tomu,  že  objevení  se  rýhy  při  nataho- 
váni oceli  (i  měkké)  odpovídá  přesně  okamžiku,  kdy  pozoruje  se  změna 
magn.  odporu,  a  to  i  tehdy,  když  už  jiné  rýhy  byly  způsobeny  neb  nějaké 
změny  povrchové  struktury  se  objevily. 

R.  Jouaust"5)  pozoroval  při  určitém  druhu  oceli,  že  následkem 
značné  viskosity  úchylky  ballistického  galvanometru  jen  velmi  volně  se 
umenšují  (několik  vteřin),  přejde-li  vnější  magnetické  pole  z  hodnoty 
na  př.  H  —  98  gaussu  na  h  —  +  několika  jednotek  gaicssít,  kdežto  při 
změně  opáčné  z  h  na  H  se  úkaz  nejeví.  Doporučuje  tedy  při  měření 
vycházeti  od  polí  slabších. 

Hysterese  magnetická  dá  se  zrušiti  buď  mechanickými  nárazy,  bud 
střídavými  magnetickými  poli  —  ať  kruhovými  a£  podélnými  v  intensitě 
své  ubývajícími,  zvláště  však  applikací  velmi  rychlých  oscillujících  polí, 
jaká  vyskytují  se  při  elektrických  vlnách. 


"•)  Th.  L.  Lyle,  Phil.  Mag.  (6)  9.  102,  1905.  kdež  jest  i  číselný  materiál 

podán. 

•'•)  W.  M.  Mordey  - A.  G.  H  a  n  s a  r d,  Electrician  53.  790.  1904. 

*••)  Kretschraar.  Elektrotech.  Rundsch.  15./I.  1904. 

"')  St.  Meyer,  Drude  Ann.  d.  Phys.  Boltzmann  Festschr.  68.  1904. 

L.  Fra  ichet.  C.  R.  US.  355.  1904. 

tu)  R.  J  o  u  a  u  s  t,  C.  R.  139.  272.  1904. 
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Ch.  Maurain8*4;  užtv  Teslova  transformátoru  o  frequencích  řádu 
106  až  107  perj sec  shledal  v  řadě  pokusů  s  různými  druhy  železa  a  oceli, 
že  charakter  výsledné  křivky  magnetisační  po  zrušení  hysterese  jest  u  všech 
způsobů  sice  celkem  stejný,  ale  že  jsou  tu  přeci  rozdíly  dle  toho,  kterým 
způsobem  hysterese  byla  zrušena.  Tím  názor  Ewingův  vykládající  hyste- 
resi  jediné  ze  vzájemných  vztahů  elementárných  magnetů  není  potvrzen, 
ač  hysteresi  zhruba  přeci  vykládá. 

Vzhledem  k  důležitosti  tohoto  úkazu  pro  magnetický  detektor  elek- 
trických vln  (Rutherford,  Marconi)  byly  studovány  podrobněji  některé 
speciálné  otázky. 

G.  Marconi  už  seznal,  Že  citlivost  na  elektrické  vlny  není  na  všech 
místech  známé  hysteresní  křivky  tvaru  dvojitého  5"  stejná.  Detektor  re- 
aguje citlivěji,  když  pole  magnetické  se  zvětšuje  než  když  se  zmenšuje. 
A.  L.  Foley  885)  shledal  při  svých  pokusech,  kdy  velikost  po  příp.  směr 
pole  magnetického  měnil,  že  nejvétší  citlivost  jest  v  případě  úplné  změny 
směru  pole  a  to  nejen  při  ocelových  drátech,  ale  i  při  niklu.  Rozdíl  mezi 
dráty  Ni  a  Fe  byl  ten,  že  citlivost  v  polích  silnějších  byla  u  Ni  větší 
než  u  Fe.  Jádra  z  pilin  železných,  neb  antimonu  jevila  účinek  velmi  slabý 
i  v  silných  polích,  kdežto  jádro  vismutové  vůbec  reakce  nedalo. 

C.  Tissot  826)  poukazuje  k  tomu,  že  detektor  magnetický  jest  citlivý 
na  maximum  intensity  alternujícího  proudu  v  přijímacím  kruhu,  kdežto 
koherer  jest  citlivý  na  maximum  el.  mot.  síly. 

Nová  modifikace  magnet,  detektoru  užívá  polí  rotujících,  kde  sice 
mění  se  směr,  ale  intensita  pole  zůstává  stejná.  Také  v  tomto  případě 
jeví  se  hysterese.  Přístroj  tohoto  druhu  popisují  Ewing  a  Walter.8*7) 
V  rotujícím  poli  magnetická  látka  zavěšená  stáčí  se  ve  směru  rotace  pole, 
kteroužto  akci  lze  na  př.  torsním  závěsem  vyvážiti,  takže  na  škále  lze  po- 
zorovati  určitou  neproměnnou  úchylku  od  rovnovážné  polohy.  Jdou  li 
cívkou  poblíže  umístěnou  oscillační  proudy,  následkem  změny  hysterese 
se  úchylka  pohyblivého  systému  náhle  umenší  a  to  tím  více,  čím  mocnější 
jsou  oscillace.  V  pozdější  úpravě  auktoři  přímo  posílali  oscillace  po- 
hyblivou cívkou  z  tenkého  drátu,  při  čemž  objevila  se  větší  úchylka  po- 
ukazující na  zvýšení  hysterese.  Zde  tedy  oscillace  umožňují  magnetisaci,888) 
zvyšují  magnetický  tok,  kdežto  v  úpravách  jiných  uspíšují  demagnetisaci. 

Zcela  podobný  přístroj  konstruoval  R.  Arnó,3*9)  jenom  že  místo 
mechanicky  rotujícího  elektromagnetu  proudem  poKfásovým  docílil  rotu- 
jícího pole. 

Zdokonalení,  které  Arnó  zavedl,  však  záleží  v  tom,  že  místo  jediné 
desky,  která  jeví  hysteresi,  umístil  nad  sebou  dvě  desky  jinak  identické, 
které  podrobeny  polím  opáčně  rotujícím,  takže  výsledný  efifekt  obou  hy- 
steresních  účinků  byl  téměř  rovný  nulle.  Zruší-li  se  v  jedné  desce  oscil- 
lacemi  hysterese,  objeví  se  úchylka  úměrná,  jako  dříve,  energii  oscillační. 
Látka,  na  níž  hysteresi  pozorujeme,  jest  buď  kotouč  paraffinový,  prosycený 
pulverisovaným  železem,  aneb  jsou  to  jednoduše  desky  neb  válce  neb 
prsteny  železné  po  příp.  ocelové.  Rotující  pole  mohlo  míti  frequenci 
4  až  42  perj  sec,  kdežto  u  Ewing- Waltera  rotoval  elektromagnet  5  až  8krát 
za  vteřinu. 


*")  Ch.  Maurain,  Journ.  d.  Phys.  (4)  ,S\  417.  1904. 
•'*)  A.  L.  Koley,  Phys.  Rev.  IX  349.  1<>04. 
"•)  C  Tissot,  Journ  d.  Phys.  (4)  3.  209.  1904. 

J.  A.  Ewinc-L  H.  Walter.  Nat.  69.  430.  1904.  Elcctrician  52.  783.  1904. 
'")  L.  Heath.  Walter.  LÉcIair.  39.  451.  1904. 
»*•)  R.  Arnó,  Electrictan  53.  269.  1904. 
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Výklad  tčchto  zjevů,  který  podávají  auktofi  (Ewing- Walter),"0) 
není  uspokojivý  a  činěny  byly  zvláště  se  strany  Arnó-ovy881)  různé 
námitky. 

H.  J.  Glaubitz,981)  ředitel  National  Electric  Signalling  Company, 
poukazuje  k  tomu,  že  změny  hysterese  v  rotačních  polích  bylo  užito  už 
r.  1900  ve  Spoj.  Státech  a  uvádí  dva  takové  přístroje. 

Rovněž  uvádí  modifikovaný  tvar  magnetického  detektoru  W.  Peu- 
kert."3)  Zde  pohyblivá  část,  která  podrobena  jest  hysteresi,  jest  upravena 
ve  tvar  vahadla,  které  v  rotujícím  poli  se  uchýlí  následkem  hysterese,  ale 
ihned  se  vrátí  do  vodorovné  polohy  vlivem  elektrických  oscillací  ať  po- 
malých a£  rychlých. 

Podrobi  li  se  magnetická  hmota  (svazek  rovnoběžných  drátů  Fe,  Ni) 
cyklické  změně  elastické  na  př.  torsi  v  rozmezí  +  180°  v  daném  magne- 
tickém poli,  ukazuje  magnetometr  hysteresi  v  magnetickém  momentu,  která 
se  změní  vlivem  vln  elektrických,  jak  A.  Se  11a  884)  ukázal. 

Magnetické  vlastnosti  hmot. 

K  některým  zajímavým  důsledkům  přichází  P.  Longevin  886)  ve 
svém  náčrtku  clektrónové  theorie  magnetismu.  Na  rozdíl  od  theorií  jiných 
(W.  Voigt,  J.  J.  Thomson)  vykládá  theorie  jeho  zákony  P.  Cu- 
ri e-ovy  (1896),  Že  diamagnet  ismus  jest  nezávislý  na  temperatuře,  kdežto 
paramagnetismus  (susceptibilita)  mění  se  nepřímo  s  absolutní  teplotou. 
Současně  poukazuje  se  na  úkaz  Zeemanův,  který  svědčí  o  diamagnetismu. 

D.  M  azzot  to  336)  studoval  změny  magnetických  quantit  (suscepti 
bility,  remanentniho  magnetismu  a  koerc.  síly,  hysterese)  tří  druhů  železa, 
jež  bylo  vyžíháno  a  pak  po  dlouhou  dobu  ponecháno  na  určité  teplotě 
(360°,  180°,  100°).  Seznalo  se  [IV.  172.  1902],  že  změny  jsou  tím  větší. 
Čím  temperatura  je  nižší.  V  nové  své  práci  auktor  řadu  svých  pozorování 
rozšiřuje  na  další  teploty  (159°,  131  °,  80°,  62°,  46°)  a  shledává,  že  existuje 
maximum  zmíněných  zrnin  okolo  131°.  Při  této  teplotě  jeví  se  minimum 
permeability  a  mimo  to  maximum  hodnoty  magnet,  pole  odpovídajícího 
maximu  permeability,  remanentniho  magnetismu,  koerc.  síly  a  hysterese. 
Nejnápadněji  ukazuje  tyto  změny  železo  »Best«,  méně  železo  švédské, 
nejméně  ocel.  Ve  druhé  práci  rozšířil  auktor  svá  pozorováni  i  na  teplotu 
obyčejnou,  na  níž  po  celou  řadu  dnů  byl  zkoušený  materiál  udržován. 
Našel  sice  změny  menší,  ale  jinak  zcela  takové,  jaké  pozorovány  nad  131°. 
I  zde  jako  při  teplotách  vyšších  variace  susceptibility  jsou  v  polích  slabých 
(H~0  5)  větší  než  v  polích  silnějších  (H  =  40).  Stacionárného  stavu 
nabývá  železo  rychleji  při  teplotách  vysokých  (za  několik  hodin),  pomalu 
(za  několik  let)  při  teplotách  nízkých  (srv.  práce  Strouhal  Barusovy).  Auktor 
snaží  se  vyložiti  tyto  zjevy  thermomagnetickou  hysteresi,  obdobnou  hyste- 
resi magnetické. 

Při  určováni  indukce  ©  methodou  ballistickou  střídá  se  směr  magne- 
lisujícího  proudu  vytvořujícího  pole  H,  čímž  hodnota  8  blíží  se  určité 


,M)  L.  H.  W  a  It  c  r,  Electrician  53.  398.  1904. 

••')  Arno,  Electrician  53  529.  1904. 

•")  H.  J.  Glaubitz,  Electrician  55.  447.  1904. 

W.  Pcukert.  E.  T  Z.  25.  992.  1904. 
"*)  A.  Se  II  a,  N.  Cim.  (5)  6  83  1903. 

"•)  P.  Longevin,  C.  R.  139.  1204.  1904.  Ann.  Chim.  et  phys.  (8)  5.  70.  1905. 
Jour.  d.  Phys.  (4)  4.  678  1905. 

'")  Dom.  Maizotto.  N.  Cim  (5)  7.  393.  1904. 

(5)  S.  5.  1904. 
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mezi  nazvané  zdánlivou  indukcí  33',  z  niž  lze  určit  zdánlivou  penneabilitu 
p'  —  99'/  H.  Po  demagnetisaci,  která  děje  se  ubývajícím  střídavým  polem, 
[G.  F.  C.  Searle"7)  užil  roztoku  CuSOK  ve  spojité  nádobě,  kterou 
lze  zcela  plynule  měniti  odpor  vedení  dle  potřeby]  objeví  se  nor- 
málná  indukce  230  s  příslušnou  normálnou  permeabilitou  /i0.  Existuje  jistá 
kritická  'hodnota  magnetující  síly  H  =z  M0  té  vlastnosti:  je-li  //>J/0  tu 
zdánlivá  indukce  není  závislá  na  předcházejících  stavech  železa,  je-li 
//<J/0,  tu  závislost  je  značná.  Této  kritické  hodnotě  M0  přísluší 
maximálná  normálná  permeabilita.  Studuje  se  podrobně  průběh  p  i  ji0 
v  různých  polích  magnetických  a  ukazuje  se  na  podmínky,  kdy  železo 
přestává  býti  citlivé  na  předchozí  své  fysikální  stavy,  magnetisaci  a  p. 

Při  příležitosti  studia  různých  magnet,  materiálů  ve  slabých  polích 
pro  účely  pancéřů  galvanometrických  byla  v  říšském  německém  ústavě  3S8) 
měřena  indukce  v  polích  //=:0"01  až  //—  10  ballistickou  methodou 
i  ukázalo  se,  že  nelze  vždy  souditi  ze  značné  rnezné  permeability  na  značnou 
permeabilitu  počátečnou. 

V  říšském  ústavě  dále  studovali  339)  takové  magnetické  látky,  kde  se 
značnou  permeabilitou  jest  spojen  značný  odpor  specifický,  což  má  význam 
pro  transformátory,  aby  umenšil  se  viiv  vírových  proudů. 

Velmi  obsažnou  práci  o  změnách  magnetisace  ferromagnetických 
látek  vlivem  teploty  podali  H.  Nagaoka  a  S.  Kusakabe.340)  Ovoidý 
i  různých  látek  podrobeny  byly  teplotám  až  do  1200°  C  a  magneto- 
metrickou  methodou  sledovány  příslušné  změny.  U  železa  potvrzeny  vý- 
sledky jiných  auktorů  (Hopkinson  1889,  Curie  1895).  U  oceli  až  do 
500°  ubývá  magnetisace  jen  velice  zvolna,  pak  prudčeji,  až  zmizí  při  kri- 
tickém bodě  820°  C.  U  oceli  lité  jest  kritický  bod  920°,  při  volfrámové 
900°  C,  jinak  průběh  zcela  stejný.  Nikl  při  polích  H  —  100  dosahuje  maxima 
magnetismu  a  kritický  jeho  bod  jest  asi  500°  C.  Tato  čísla  nejsou  kon- 
stanty, ale  závisejí  jednak  na  intensitě  pole  (při  Ni  v  poli  //~  39  jest 
krit.  teplota  asi  500°,  v  poli  N  —  197  jest  však  580°  C),  jednak  na  jeho 
historii  teplotové.  Magnetisace  kobaltu  v  obyčejných  teplotách  jest 
malá  v  polích  slabých,  ale  roste  s  intensitou  pole;  maxima  nedosáhne 
ani  při  H  —  500.  Při  teplotách  značných  magnetisace  v  polích  slabých 
přibývá,  v  silných  ubývá  s  rostoucí  intensitou  pole.  Nad  900°  magnetisace 
kobaltu  rychle  klesá  a  při  1140°  dostihne  kritického  bodu.  Pochod  zpětný 
neděje  se  po  téže  křivce.  U  železa  třeba  snížiti  teplotu  o  40°  pod 
kritickou,  než  objeví  se  zase  magnetismus.  Značné  variace  při  zahřívání 
i  ochlazování  ukazuje  volfrámová  ocel  a  kobalt.  Při  niklu  objeví  se  magne- 
tismus při  ochlazování  teprvé  100°  pod  krit.  teplotou.  Auktorům  se  podařilo 
ukázati  pokusem  na  vztah  mezi  známým  zjevem  náhlého  zvýšeni  teploty 
při  ochlazování  oceli  (rekalescence)  a  magnetickými  vlastnostmi. 

Nagaoka  a  Honda341)  doplnili  svá  měření  magnetických  vlastností 
niklové  oceli  i  na  procentuálná  složení  dosud  [IV.  181.  1902]  nestudovaná, 
takže  nyní  podán  materiál  od  24  04%  do  70  32%  Ni,  při  čemž  zvláště 
studována  oblasť  29%  Ni,  kde  také  jiné  fysikálné  vlastnosti  jeví  zvláštní 


Mt)  G.  F.  C.  Searle,  Elcctrician  54.  313.  1904. 

E.  T.  Z.  25.  794.  /904. 
*»•)  Z.  S.  f.  Instr.  K.  24.  147.  1904. 

*'•>  H.  Nagaoka  a  S.  Kusakabe.  Journ.  of  Univ.  Tokyo  19.  9.  1904. 

Ref.  Nat.  Rundsch  20.  293.  1905. 
•♦•)  H.  Nagaoka-K.  Honda,  Journ  of  Univ.  Tokyo  19.  13.  1904. 

Ref.  Nat.  Rundsch.  19.  498  1904. 
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chování  —  pevnost  v  tahu  jest  tu  nejmenší,  příslušná  dilatace  největší; 
při  tomto  složení  přechází  slitina  ze  stavu  zvratncho  v  nezvratný  při  teplotě 
velice  nízké,  variace  koeíficientu  roztažnosti  jest  tu  nejmenší.  Magnetické 
vlastnosti  studovány  do  polí  700  gaussů,  kdy  nastává  saturace.  Slitina 
25%  Ni  jest  zcela  nemagnetická,  a  jak  klesající  tak  rostoucí  množství  Ni 
zvětšuje  magnetisaci,  která  při  29%  nabývá  svého  maxima,  pak  klesá  opět 
až  při  50%  opět  objeví  se  maximum,  načež  magnetisace  do  100%  AY 
stále  klesá. 

Přehled  dosavadních  výsledků  o  změně  magnetisace  s  teplotou 
v  rozmezí  —  186°  až  1200°  C  jak  látek  ferromagnetických,  tak  niklové 
oceli  podali  K  Honda  a  S.  Shimizu.342)  Kdežto  magnetisace  při 
nízkých  teplotách  se  jen  málo  mění,  jsou  za  to  změny  při  teplotách 
vyšších  značné.  I  nad  kritickými  teplotami  byla  pozorována  magnetisace. 
Pro  různé  složení  niklové  oceli  udány  kritické  body. 

Ph.  Harrison  843)  pokračuje  v  řadě  svých  prací,  týkajících  se  vlivu 
temperatury  na  fysikálné  vlastnosti  ferromagnetických  látek  [odpor  galvan. 
a  thermoel.  mohutnost  viz  IV.  97.  1902,  změna  roztažitosti  tepelné  s  te- 
plotou viz  III.  28.  1904 1  a  to  zejména  studuje  změny  magnetických  vlast- 
ností s  teplotou  jako  práce  předešlá. 

Velmi  význačné  jest  značné  klesnutí  permeability  už  před  krit. 
teplotou :  u  Ni  při  temperatuře  asi  o  54°  až  73°  C  nižší  než  krit.  bod 
320°  C,  u  železa  asi  o  95°  C  před  720°.  V  polích  slabších  jsou  změny 
význačnější  než  v  polích  silnějších.  Při  teplotách  vyšších  dostaví  se  ma- 
ximum permeability  už  v  polích  slabších.  Shledáno  dále,  že  koerc.  síla, 
remanentní  magnetismus  i  ztráty  energie  hysteresní  se  umenšují  s  rostoucí 
teplotou,  jak  vyplývá  z  bedlivého  určení  křivek  hysteresních.  Celkem  lze 
říci,  Že  mezi  studovanými  vlastnostmi  u  železa  i  niklu  jeví  se  v  daném 
kritickém  intervalu  paralelní  změny  v  thermoel.  mohutnosti,  galvan.  od- 
poru i  magnet,  vlastnostech. 

A.  Bernini  344)  methodou  Curie-Chéneveau-o vou  (IV.  229. 
1903)  shledal  susceptibilitu  u  kovů  lehkých  vesměs  kladnou 

10* .  x  =  0  534  (Na),  0  632  (A'),  3836 .  (Li). 

S  rostoucí  temperaturou  se  x  umenšuje  a  nejeví  skoku  při  kapalnění. 

Známou  methodu  Maxweliovu  užitím  Wheatstoneova  mostu  srovnávati 
koeff.  samoindukce  přispůsobil  A.  H  ey  d  weil  l  er  345)  ke  srovnávání 
permeabilit.  Oprávněnost  methody  dokazuje  jednak  měřením  susceptibility  Ni 
v  polích  slabých,  kde  nalézá  poměr  susceptibilit  Ni  a  železa  mnohem 
větší  než  v  polích  silných,  jednak  dotvrzuje  výsledky  prací  G.  Wiede- 
mannových,  že  totiž  magnetické  látky  FeCl^,  f"cClz,  FeSOA,  7*V,(56>4)3, 
A/nC/f,  MnSOt  u  většině  případů  v  roztocích  mají  větší  susceptibilitu  než 
ve  stavu  krystalovém,  ale  změny  sotva  dosahují  několik  procent.  Další 
aplikace  této  methody  viz  [IV.  231.  1903]. 

Ježto  se  ukázalo,  že  nepatrné  přimíšení  Sn  ku  Bi  mění  značně  fysik, 
vlastnosti  vismutu,  kdežto  právě  naopak  chová  se  slitina  Sn  s  malým 
množstvím  Bi,  měřil  Laws346)  pečlivé  methodou  Boltzmannovou 
susceptibilitu  a  shledal,  Že  při  čistém  Bi  x.  106  =  —  13  9  a  umenšuje  se 
zprvu  prudce,  pak  pomaleji  s  procentuálným  přírůstkem  Sn. 

K.  Honda- S.  Shimizu,  Phys.  ZS.  5.  816.  1904. 
5")  Ph.  Harrison,  Phil  Mag.  (6)  S.  179.  1904. 
*•♦)  A.  Bernini.  N.  Cim.  (5)  7.  441.  1904 

***)  A.  Heyd weillcr,  Drude  Ann.  d.  Phys.  Boitzman's  Festschr.  p.  4.  1904. 
■*•)  S.  C.  La ws,  Phil.  Mag.  (6)  <V.  49.  1904. 
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Ježto  čedič  obsahuje  magnetit,  studoval  G.  E.  Allan  847)  jeho  magne- 
tické vlastnosti  a  porovnával  je  s  určenými  konstantami  magnetovce. 
I  v  tomto  případě  změny  v  konstituci  při  zahřívání  jdou  paralelně  se 
změnami  v  magnetických  vlastnostech.  Minimálná  susceptibilita  souhlasně 
s  magnetovcem  (550°)  shledána  v  mezích  500°— 600°;  při  některých  druzích 
však  minimum  je  už  při  250° — 260°  C. 

Vliv  hydrostat.  tlaku  na  magnetické  vlastnosti  železa  byl  studován 
Wassmuthem  (1882)  na  magnet,  tyčích  a  shledáno  do  10  atm.,  že 
moment  umenšuje  se  s  rostoucím  tlakem,  vyjma  při  saturaci,  kde  roste. 
Tomlinson  [1887]  došel  vesměs  výsledků  záporných,  kdežto  N  aga  oka 
a  Honda  (1894,  1898)  při  tyčích  a  ovoidech  železných  našli  v  polích 
5  —5-5  gaussů  úbytek  magnetisace  s  tlakem  až  do  250  atm.  Fannie  C. 
Frisbie  348)  užila  železa  tvaru  toroidů,  které  stlačováno  asi  do  18.000  liber 
na  čtv.  palec.  Při  měkkém  železe  permeabilita  roste  dle  materiálu  v  polích 
do  16  gaussů  v  maximu  asi  o  2%  při  změně  tlaku  o  18.000  liber  na 
čtverečný  palec.  Jiné  druhy  železa  jeví  ve  slabých  polích  zmenšení,  v  sil- 
nějších vzrůst  magnetismu  s  tlakem. 

E.  Ta  ke  84  9)  podnikl  měření  magnet,  susceptibility  některých  [Pt,  AI, 
Pb\  látek  užitých  při  Kriga  r-Menzelové  stanovení  gravitační  konstanty 
a  to  obvyklou  methodou  srovnáváním  tahů  v  magnet,  poli  na  těleso 
o  známé  susceptibilitě  s  tahem  na  těleso  o  susceptibilitě  neznámé. 

S.  Heinrichson  (1888,  1892)  stanovil  additivný  zákon  pro  suscepti- 
bilitu  organických  sloučenin,  při  čemž  objevila  se  nezávislost  na  poli  magne- 
tickém. Freitag  (1900)  a  Heinrich  (1900)  našli  nepřímou  úměrnost 
susceptibility  a  pole  magnetického.  Dle  pozorování  St.  Meyera  850)  při 
methylalkoholu  a  éthylalkoholu  jeví  se  stálá  susceptibilita,  a  také  leckdy 
při  řadách  homologických  zákon  additivný  se  nepotvrzuje. 

Účinky  magnetického  pole  na  vlastnosti  látek  mechanické,  elektrické  a  tepelně, 
a)  Magnetostrikce, 

Theorii  magnetostrikce  podali  Kirchhoff  a  Helmholtz.  Ko- 
láček 861)  zevšeobecňuje  tuto  theorii  a  vycházeje  z  principu  zachování 
energie  nečiní  žádného  předpokladu  o  povaze  magnetického  media,  vy- 
lučuje však  hysteresi.  Výsledky  theoretické  srovnávají  se  s  experimen- 
tálnýrr.i  daty  Ewingovými  a  Nagaokovými  při  železe  a  niklu.  Dále 
studuje  se  podrobné  vliv  torse  na  magnetické  vlastnosti  a  shledán  souhlas 
výpočtu  s  pozorováním  Nagaokovým. 

Vzorce  pro  deformaci  ferromagnetického  drátu  v  magnetickém  poli 
způsobem  jednoduchým  a  přesným  beze  zřetele  k  hysteresi  použitím  jistých 
vzorců  thermodynamiky  odvozuje  F.  Koláček.358) 

Práce  Heydweillerova  [IV.  239.  1903]  o  magnetostrikci  zavdala 
podnět  k  výměně  názorů  mezi  H  e y d  wei  1 1  e  re  m  35S)  a  R.  Ganze  m.854) 

A.  Heydweiller  [IV.  239.  1903.)  odvodil  vztah  mezi  změnou  mo- 
dulu pružnosti  v  magnetickém  poli  a  změnou  susceptibility  s  tahem,  který 


•«')  G.  E.  Allan.  Phil.  Mag.  (6)  7.  45.  1904. 

"")  Fannie  C.  Frisbie,  Phys.  Rev.  18.  432  1904. 

•••)  E.  Take,  Drude  Ann  d  Phys.  15.  1010.  1904. 

St.  Meyer,  S.  Ber.  Wien.  Akad.  l/S.  1007.  1904. 
*•')  F.  Koláček,  Drudc  Ann.  d.  Phys.  13.  1.  1904 
•")  F.  Koláček,  Drudc  Ann  d.  Phys.  14.  177.  1904. 

A   Hcvdweillcr.  Drudc  Ann.  d.  Pnvs.  14.  1036.  1904. 

l<   Ganz,  Drude  Ann.  d.  Phvs.  /.?.  634.  1904,  />.  418.  1904. 
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pokusil  se  H.  Rensing  855)  experimentálně  dotvrditi  dle  svého  domnění 
s  úspěchem. 

Přehled  svých  výsledků  o  magnetostrikci  délkové  látek  ferromagne- 
tických  a  niklové  oceli  při  různých  teplotách  podali  K.  Honda  a  S. 
Shimizu.8*6)  [Srv.  IV.  240.  241.  1903.] 

Vzhledem  k  důležitosti  niklové  oceli  H.  Nagaoka  a  K.  Honda  867) 
studovali  systematicky  materiál  různého  procentového  složeni.  Slitiny  mezi 
24%  Ni  a  46%  Ni  nejevily  žádného  maxima  dlfl.  kdežto  slitina  50  72%  Ni 
v  poli  1000  gaussů  ukazuje  maximum  magnetostrikce,  slitina  70  32%  Ni 
už  v  poli  \1Q  gaussů.  Nad  touto  mezí  slitiny  magnetováním  umenšují  svoji 
délku  s  rostoucí  intensitou  pole,  blížíce  se  tak  k  čistému  niklu.  Objemová 
magnetostrikce  u  oceli  niklové  jest  velmi  značná  a  téměř  úměrná  intensitě 
pole.  Maximálně  změny  jsou  u  29%  Ni,  kdy  v  poli  1600  gaussů  jest  dv Iv 
řádu  50.  10~6.  Slitina  7032%  Ni  se  slabě  při  magnetisaci  smršťuje.  I  zde 
jsou  nejzajímavéjáí  proměny  v  rozmezí  25%  až  40%  Ni. 

Ch.  Ed.  Guillaume  858)  připomíná  k  předcházejícím  pracím,  že 
pochybnosti,  které  měl  vzhledem  k  theoretickým  vývodům  japonských 
auktorů  a  které  hledal  v  nepřesném  určování  procent,  složení  slitin,  nejsou 
oprávněné. 

Souvislost  longitudinálné  a  transversálné  magnetisace  se  změnami 
délkovými  resp.  torsnfmi  lze  rozdéliti  na  tři  skupiny:  a)  zrnina  objemu 
v  polích  podélných  i  příčných  (cirkulárných)  [magnetostrikce];  b)  zjev  kor- 
respondující :  podélná  a  cirkulárná  magnetisace  drátů  následkem  napínání 
resp.  kroucení;  c)  longitudinálná  magnetisace  kroucených  drátů  v  cirku- 
lárném  neb  cirkulárném  a  podélném  poli.  Vzhledem  k  důležitosti  těchto 
zjevů  pro  theorii  magnetismu  H.  Gerdien S59)  studoval  podrobněji 
případ  c)  poprvé  G.  Wiedemannem  pozorovaný.  Methodou  magneto- 
metrickou  se  ukázalo,  že  cirkulárně  magnetované  dráty  Ni  při  torsi  pravo- 
točivé  jeví  longitudinálnou  magnetisaci  opačnou  než  směr  magnetujícího 
proudu,  kdežto  v  drátech  železných  vzbudí  se  magnetisace  podélná  téhož 
směru.  Déjí-li  se  změny  torsní  (+■  <p)  cirkulárně  magnetovaného  drátu 
cyklicky,  jeví  se  i  cyklická  změna  podélné  magnetisace,  při  čemž  křivky 
torse  i  magnetický  moment  mají  známý  tvar  dvojitého  vS"  s  tím  rozdílem, 
že  tu  není  úplné  symmetrie  vzhledem  k  ose  X,  takže  torse  v  obou  směrech 
nejsou  rovnomocné  Chování  drátu  jest  různé  dle  toho,  o  jaký  úhel  jsou 
tordovany.  Výsledky  tyto  se  porovnávají  s  Voigtovou  theorii  magnetismu. 

Lineárnou  magnetostrikci  Heuslerových  slitin  magnetických  z  ne- 
magnetických  látek  Mn,  AI,  Cu  [IV.  211.  1903j  určoval  L.  Austin  860) 
a  to  přístrojem,  který  zvláštní  úpravou  zrcadla  dovoloval  zvětšení  změn 
délkových  420.000kráte.  Změny  délkové  jsou  úměrný  magnetisaci  a  dostupují 
asi  třetiny  obnosu  magnetostrikce  při  měkkém  železe  v  polích  do  400 
gaussů.  V  polích  silných  bylo  pozorováno  pozvolné  umenšování  prodloužení 
dl  závislé  na  čtverci  magnet,  pole  s  dobou. 

Obyčejné  železo  v  longitudinálných  polích  jeví  délkovou  magneto- 
strikci tak,  že  v  polích  slabých  se  zprvu  prodlužuje,  při  jisté  intensitě 
dl  z:  0,  a  dále  nastává  jen  zkracování.    V  železe  vyžihaném  nastává 


H.  Rensing,  Drude  Ann.  d.  Phvs.  14.  363.  1904. 
■••)  K.  Honda-S.  Shimizu.  Phys.  ŽS.  5.  816.  1904. 

H.  Nagaoka- K.  Honda.  Journ.  of  Univ.  Tokyo  19.  13.  1903. 

Ref.  Nat.  Rundsch.  19.  498.  1904. 

Ch.  Ed.  Guillaume,  Journ.  de  ťhys.  (4>  3.  621.  1904. 

H.  Gerdien.  Drude  Ann.  d.  Phvs  14.  51.  1904. 
•••)  L.  Austin,  Ber.  d.  deut.  phys.  Gesell.  2.  211.  1904 
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změna  označení  už  v  polích  nižších,  po  případě  jeví  se  jen  umenšení  délky. 
Zcela  podobné  chování  má  nikl  a  kobalt,  jak  S.  B  i  d  w  e  1 1  S6t)  ukázal. 
U  kobaltu  jest  postup  změn  opačný  než  při  železe.  Ve  slabých  polích  se 
délka  jen  zmenšuje,  v  silnějších  zvětšuje.  Kov  dobře  vyžíhaný  jeví  jen 
zkracování  až  do  polí  1360  gaussu  a  to  lineárně  s  polem,  což  souhlasí 
s  pozorováním  Hondy  a  Nagaoky  (IV.  209.  1902).  U  kobaltu  válco- 
vaného nepodařilo  se  dojiti  k  bodu  obratu  ani  při  H  zz  1750  gaussu. 
U  niklu  dobře  vyžíhaného  jsou  změny  obdobné.  Z  toho  soudí  auktor,  že 
effekt  V  i  1 1  a  r  i  ů  v  neexistuje  v  těchto  kovech. 

P.  E.  Shaw S68)  zkoušel  experimentálně  magnetostrikci  při  látkách 
Biy  Ag,  AI,  Cu,  Zn,  Pb,  Sn,  mosaz,  bronz  v  polích  H~  164  do  H  — 1906 
gaussu,  ale  marně. 

H.  N  aga  oka583)  demonstruje  qualitativně  magnetostrikci  tím,  že 
niklový  drát  přiblíží  k  hladině  rtuťové  a  střídavým  proudem  magnetujícím 
docílí  prodlužování  i  zkracování  drátu,  Čímž  vzniká  kapilární  vlnění. 

Křivka  vyjadřující  závislost  intensity  magnetisace  na  napjeti  má  své 
maximum  zvané  kritický  bod  Villariův.  A.  Heydweiller  (1894)  ze 
svých  pokusů  dovozuje  existenci  takového  bodu  i  při  Ni  ve  slabých 
polích,  což  Honda  a  Shimizu  364)  popírají,  přes  to,  že  Heyd- 
weiller385) chce  negativný .  výsledek  jejich  jinak  vykládati.  Jmenovaní 
auktoři  366)  rozšířili  svá  dřívější  měření  i  na  dráty  niklové  a  shledali 
v  podstatě  souhlas  se  svými  předcházejícími  výsledky,  při  čemž  ukazuji 
na  vliv  materiálu  resp.  jeho  původu  a  historie. 

G.  P.  G  r  i  m  a  1  d  i  S87)  uvádí  několik  pokusů  o  elastické  hysteresi,  t.  j.  že 
zpožďuje  se  prodloužení  železného  drátu  proti  cyklicky  proměnnému  napjeti 
i  v  tom  případě,  že  drát  je  podélně  magnetován. 

M.  C antone  368)  v  řadě  pojednání  zabývá  se  vlivem  mechanických 
dějů  na  magnetostrikci.  Některé  ze  studovaných  případů  jsou:  změna 
modulu  rigidity,  působená  polem  magnetickým,  jest  funkcí  torse  na  drát 
aplikované;  napjetím  mění  se  magnetostrikce  a  p. 

H.  Nagaoka  369)  podává  příspěvek  k  mechanickým  analogiím  mezi 
torsi  a  magnetismem. 

Ve  své  práci  o  vlivu  magnetismu  na  dekrement  torsních  kyvů  [IV. 
246  1903]  pokračovali  A.  Gray  a  A.  Wood.5'0)  U  niklu  záleží  účinek 
na  jeho  tvrdosti,  u  železa  objeví  se  větší  vliv  procentuálný  v  polích  slabších 
než  v  silnějších.  Natahování  a  napouštění  usnadňuje  tento  úkaz. 

/;)  Změna  odporu. 

C.  Carpini371)  obral  si  za  úkol  studium  závislosti  změny  odporu 
vismutové  spirály  {dívku)  v  magnet  polích  menších  než  200  gaussů  a  po- 

»•')  S.  Bidwell,  Nat.  70  191.  1904. 

••■)  V.  E  Shaw,  Proc.  Roy.  Soc.  72.  370.  1903. 

Ref.  Bb.  28.  1083.  1904. 
••»)  H.  Nagaoka,  Nat.  č».  487.  1904. 
•••)  K.  Honda- S.  Shimizu.  Phys.  ZS.  5.  254.  1904. 

•••i  A.  Heydweiller,  Phys.  ZS.  5.  555.  1904;  Drude  Ann.  d.  Phys.  15.  415.  1904. 
••■)  K.  Honda-S.  Shimizu,  Phys.  ZS.  5.  631.  1904,  Drude  Ann.  d.  Phys.  15. 
855.  1904. 

••')  G  P.  Grimaldi.  N.  Cim.  (5)  7.  204.  1904 

*")  M.  Cantone,  Rendiconti  Inst.  Lomb.  (2)  57.  435,  474,  535,  567,  1903. 
Ref.  Beibl.  29.  472.  1904. 
H.  Nagaoka.  Drude  Ann.  d.  Phys.,  Boltzmanns  Festschr.  p.  916.  1904. 
"l  A.  Gray- A.  Wood,  Proc.  Roy.  Soc.  75.  286.  1904. 

Ref  Beibl  29  310.  1905. 
,n>  C.  Carpini,  Phys.  ZS  /.  819  1904. 
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užitím  zvláštní  methody  pro  měření  malých  variací  odporových  dochází 
k  výsledku,  že  závislost  dána  jest  větví  hyperboly.  Dále  vystihuje  závislost 
odporu  na  orientaci  roviny  spirály  vismutové  v  poli  magnetickém.  Hysterese 
odporová  při  změně  pole  magnetického  nedala  se  konstatovati,  což  po- 
tvrzuje práce  dřívější.  V  polích  střídavých  jest  střední  změna  odporu 
mnohem  menší,  než  by  odpovídala  aequivalentnímu  stejnosměrnému  poli. 

C.  G.  KnottS7í)  sleduje  dále  [IV.  226.  1902,  IV.  253.  1903]  sou- 
vislost změn  galvanického  odporu  niklu  v  různých  polích  magnetických 
longitudinálných  neb  transversálných  s  temperaturou.  Ukazuje  se,  že  vliv 
polí  větších  než  10  gaussů  na  odpor  se  umenšuje  s  teplotou,  takže  při 
350°  jest  rovný  nulle.  V  polích  H  <  10  gaussu  jeví  se  z  prvu  malé 
stoupání.  Zvýšení  teploty  o  1°  má  různý  vliv  na  změnu  odporu.  Při  polích 
silných  jest  změna  na  jeden  stupeň  připadající  větší  než  v  polích  slabších, 
kde  stává  se  i  negativnou. .  Podobné  při  vyšších  teplotách  jest  změna  na 
1°  C  připadající  větší  než  při  teplotách  nižších. 

Effekt  polí  transversálných  byl  teprvé  při  H  >  1500  gaussů  a  to 
jevilo  se  vždy  umenšení  odporu  rostoucí  s  polem  magnetickým.  Effekt 
tento  zmizel  při  350°.  Auktor  výsledky  své  interpretuje  theorií  elektronovou. 

c)  Hallkv  effekt. 

Veškeré  effekty  galvanomagnetické  a  thermomagnetické  jsou  úplné 
známy  jen  při  Bi  a  Sb.  [Srv.  přtsl.  kapitoly  Pokroků  1901,  1902,  1903  ] 

H.  Z  a  h  n  8")  rozšířil  tuto  řadu  o  nikl,  železo  a  kobalt,  kdežto  u  mědi 
a  uhlu  daly  se  jen  některé  effekty  pozorovati.  Současné  stanoveny  v  ně- 
kterých případech  i  příslušné  temperaturní  koefficienty.  U  vismutu  shledána 
veliká  citlivost  na  chemické  i  fysikální  změny,  jinak  neměřitelné,  kdežto 
u  kovů  jiných  byl  souhlas  s  jinými  údaji  dobrý. 

Otázku  o  Hallově  úkazu  v  kapalinách  rozhodli  pozorovatelé  většinou 
ve  smyslu  záporném  (M  o  ret  to,  IV.  236.  1902),  naproti  tomu  Bagard  a 
Roiti  ve  smyslu  kladném.  R.  Heilbronn  374)  ukázal,  že  v  elektrolytu 
gelatinovaném  effekt  zcela  pominul,  takže  pozorovaný  zjev  třeba  přičísti 
jedině  mechanické  rotaci  elektrolytu,  jak  na  př.  přímo  Drude  a  Nernst 
dokázali  při  vismutu,  který  ve  stavu  tekutém  jeví  zdánlivě  větší  Hallův 
efTekt. 

C.  D.  Child'75)  popisuje  řadu  svých  pozorování  Hallova  effektu 
v  oblouku  elektrickém.  Dvě  sondy  uhlové  položené  na  místa  aequipoten- 
ciálná  jeví  v  magnetickém  poli  potenc.  differenci  rostoucí  s  intensitou 
magnetického  pole  v  mezích  1 — 5  voltu.  Intensita  proudu  a  délka  oblouku 
nerozhoduje.  Na  úkaz  má  vliv  jakost  uhlíků  (přimíšené  soli),  rozhoduje 
také  místo  v  oblouku,  zda  u  anody  či  kathody  se  pozoruje,  jakož  i  po- 
tenciálná  difference  obou  uhlíků.  Effekt  zmizí,  klesne-li  potenciálný  rozdíl 
uhlíků  pod  30  voltii.  V  uzavřeném  prostoru  jest  effekt  stejný,  teprvé  při 
tlacích  menších  než  20  mm  Hg  počne  effekt  se  umenšovati  k  nulle. 


"*)  C.  G.  Knott,  Drude  Ann.  d.  Phys.,  Boltzm.  Festschr.  333.  1904. 
"*")  H.  Zahn,  Drude  Ann  d.  Phys.  (4)  14.  888.  1904. 
,74)  R.  Heilbronn,  Drude  Ann.  d.  Phys.  15.  988.  1904. 
•")  C.  D.  Child,  Phvs.  Rcv.  IX.  370.  1904. 


Digitized  by  Google 


6  94 


Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorů  podané. 

Studie  k  vypracování  methody  světloměrné  pro  účely  hygienické. 

(Fotometrie  relativní.)  Část  II.  Podává  docent  Dr.  Stan.  Růžička.  (Z  hygieni- 
ckého ústavu  prof.  Dra  Kabrhela.  Provedeno  s  podporou  II.  třídy  České  Aka-  i 
demie.)  (Rozprava  II.  třídy  roČn.  XIV.  číslo  34. J 

Základní  myšlénka  autorovy  methody  smčřuje  k  tomu,  že  se  zjistí, 
kolik  metrových  svíček  obnáší  intensita  svétla  denního  panující  na  měřeném 
pracovním  místě  za  minimální  připuštěné  jasnosti  dne. 

Provedení  je  takové,  že  se  stanoví  při  takovém  měření:  1.  okamžitý 
stupeň  jasnosti  dne  a  2.  současná  intensita  osvětlení  na  pracovním  místé. 
Trojčlenným  počtem  pak  se  vypočte  intensita  osvětlení  panující  na  místě 
tom  za  minimální  jasnosti  dne. 

Stupeň  jasnosti  dne  charakterisuje  autor  za  stejnoměrně  zatažené 
oblohy  změřením  intensity  světelné  zenitové  části  oblohy. 

Aby  bylo  lze  stanovití,  který  stupeň  jasnosti  dne  má  býti  přijat  za 
minimálně  přípustný  bylo  autorovi  provésti  soustavná  měření  intensity 
oblohy  během  nejtemnější  doby  roční  A  sice  zvolena  k  tomu  9.  hodina 
dopolední  a  3.  hod.  odpolední  vzhledem  k  tomu,  že  vyučování  školní  zpra- 
vidla leží  mezi  8.  hod.  dopolední  a  4.  hod.  odpolední;  první  a  poslední 
hodinu  možno  včnovati  předmětům,  při  kterých  Čtení,  psaní,  kresleni,  ruční 
práce  se  nevyskytují. 

Výsledky  měření  těch  za  minulé  zimní  období  předkládá  autor 
v  této  práci. 

Vyplývá  pak  z  nich,  že  —  vyjímaje  nejhorší  měsíc,  prosinec  —  inten- 
sita oblohy  v  zenitu  mezi  9.  hod.  dopolední  a  3.  hod.  odpolední  skoro  bez 
výjimky  se  pohybuje  nad  hodnotou  1500  metrových  svíček,  ba  velmi  zřídka 
klesá  i  pod  hodnotu  2000  metrových  svíček. 

V  prosinci  ovšem  shledány  poměry  mnohem  horší :  z  39  vykonaných 
měření  celých  19  vykazovalo  intensitu  pod  2000,  z  nich  11  dokonce  pod 
1500,  ba  z  těch  ještě  3  pod  1000  metrových  svíček. 

Je  pak  patrno,  kdyby  bylo  stavební  zařízení  Školy  provedeno  tak,  že 
by  nejhůře  osvětlené  místo  mělo  při  jasnosti  oblohy  2000  metrových  svíček 
právě  ještě  minimálně  přípustné  osvětlení,  že  bychom  v  prosinci  z  39  pří- 
padů 19krát  měli  nedostatečné  osvětlení  na  místech  těch.  Mimo  prosinec 
však  až  na  nepatrné  výjimky  osvětlení  dostatečné. 

Takové  zlepšení  —  ovšem  také  zdražení  —  stavebního  zařízení  školy 
(větší  okna,  větší  vzdálenost  protilehlých  budov  a  pod.),  kterým  by  se 
stalo  nejtemnější  místo  upotřebitelným  i  při  klesnutí  intensity  oblohy  na 
1500  metrových  svíček,  by  mělo  za  následek,  že  by  z  oněch  39  případů 
v  prosinci  jen  11  bylo  nepříznivých  atd. 

Autor  přijímá  na  základě  svých  měření  jako  prozatímní  » minimální 
jasnost  dne«  2000  metrových  svíček. 

Jelikož  pak  za  minimálně  přípustnou  intensitu  osvětlení  pracovního 
místa  béře  20  metr.  svíček,  možno  také  formulovati  požadavek  vzhledem 
k  intensitě  osvětlení  pracovního  místa  tak,  že  za  tmavých  dnů,  při  stejno- 
měrně zatažené  obloze  má  obnášeti  intensita  pracovního  místa  nejméně 
1%  současné  intensity  oblohy  v  zenitu. 
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Oxydace  vodíku  kyselinou  sírovou.  Napsal  Dr.  Jaroslav  Milbauer. 
[Předloženo  dne  23.  června  1905]  {Rozprav  II.  třídy  roč.  XIV.  číslo  36.) 

V  této  práci  byla  oxydace  vodíku  koncentrovanou  kyselinou  sírovou 
sledována  ze  stanoviska  analytické  a  fysikálné  chemie. 

Reakce  prochází  dle  rovnice 

HtS04  +  #,=211,0  +  SO, . 

Za  normálné  teploty  laboratorní  (17 — 23°  C)  vyvinuje  nedostatečné 
čištěný  vodík  značnější  množství  kysličníku  siřičitého;  vodík  čistčný  vinno- 
alkalickým  síranem  měcflňatým  neb  alkalickým  -roztokem  soli  olovnaté 
a  následujícím  propíráním  chromosírovou  kyselinou  i  onen  získaný  elektro- 
lysou  neskýtají  s  koncentrovanou  kyselinou  sírovou  kysličníku  siřičitého; 
reakce,  procházi-li,  vyznačuje  se  tak  malou  rychlostí,  že  eventuelně  vytvořené 
množství  kysličníku  siřičitého  leží  pod  mezí  rozpustnosti  jeho  v  konc.  kyse- 
lině sírové  nebo  pod  mezí  citlivosti  reakcí  kvalitativních  na  SOs"  pomocí 
7  a  na  SOA"  pomocí  Ba  . 

Měřena  byla  rychlost  této  oxydace  při  konstantní  teplotě  174°  C 

a  konstantním  tlaku  ve  zvláštním  přístroji.  Reakční  rychlost  jest  prvního 

řádu,  pochody  znázorniti  se  dají  přímkami ;  jistými  látkami  jest  zvětšována, 
některými  zmenšována. 

V  positivním  smyslu  působí  nejvíce:  osmičelý  kysličník  po  redukci, 
Pd  houba,  síran  rtuťnatý,  Pd  co  kov,  Pt  čerň,  Pt  houba,  síran  Cemt  zlato, 
kysličník  arsenový,  sírany  stříbra,  manganu,  kobaltu,  osmium  kompaktní 
co  kov  nejméně. 

Negativním  účinkem  nejmocnéjším  se  vyznačuje:  kysličník  molybde- 
nový za  současné  redukce,  síran  Pd,  kysličník  křemičitý,  kysličník  vana- 
dičný  po  redukci,  sírany  vápníku,  K,  TI,  ,S«/K,  Bi,  Pe,  Cu,  AI  nejméně. 

Látky  v  koncentrované  kyselině  sírové  nerozpustné  jako  kysličník 
křemičitý,  jsouce  v  ní  rozptýleny,  působí  negativně. 

Kysličník  vanadičný,  molybdenový  a  kysličník  osmičelý  jsou  redu- 
kovány, sulfáty  zlata  a  palladia  skýtají  kovy. 

Síran  železnatý  za  přítomnosti  vodíku  a  kysličníku  siřičitého  byl 
kyselinou  sírovou  oxydován. 

Při  směsích  katalysatorů  není  účinek  rtuti  příliš  rušen  přítomností 
médi  a  vanadu. 

Malá  množství  vody  nezmenšují  patrnou  měrou  rychlost  reakční. 

Stoupající  koncentrace  síranu  rtutnatého  jako  katalysatorů  má  vliv  na 
rychlost  reakční.  Při  174°  C  zdá  se,  že  optimálně  množství  leží  blízko  oné 
maximální  rozpustnosti  v  koncentrované  kyselině  sírové  pro  tuto  teplotu. 
Stoupajícím  množstvím  rychlost  reakční  roste  do  jisté  meze  v  křivce.  Rychlost 
pro  množství  sulfátu  odpovídající  0,00001  g  Hg  ve  25  cc  konc.  kyseliny 
sírové  je  oproti  onomu  při  0,1  g  Hg  as  třikráte  menší. 

Na  rychlost  reakční  má  vliv  průtoková  rychlost  vodíku  a  sice  klesá 
úměrně  s  ní  v  křivce,  jež  blíží  se  asymptoticky  ose  X. 

Vliv  teploty  jeví  se  patrným  při  105°  C,  od  té  stoupá  rychle.  Síran 
rtuťnatý  urychluje  reakci  i  pod  teplotou  105°  C,  účinek  patrný  a  měřitelný 
se  dostavuje  při  26°  C. 

Výsledky  pokusů  znázorněny  jsou  též  graficky.  V  práci  je  pokračováno. 
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L.  Kuba  podává  zprávu  o  uměleckých  dílech,  za  něž  nabyl  ceny 
výroční : 

Domnívaje  se,  Že  obdržel  jsem  cenu  na  díla  v  Rudolfínské  výstavě 
r.  1905  vystavená  a  r.  1904  vzniklá  (byla  to:  1.  Dáma  v  šedých  Šatech, 
2.  Podobizna  Dr.  K.  Th.,  3.  Podobizna  sl.  M.  J.)»  mohu  jen  tolik  sděliti, 
že  u  všech  tří  prací  jednalo  se  o  barevné  problémy.  Práce  prvá  luštila 
úlohu  šedých  šatů  na  šedém  pozadí ;  práce  druhá  měla  podati  pleť  lidskou 
opalisující,  rozloženou  barvou,  již  oko  samo  teprvé  v  náležitý  ton  si  slije, 
aniž  by  při  tom  užito  bylo  moderní  methody  pointilistické;  třetí  pak  práce 
snažila  se  podati  co  možno  jednoduše  a  prostě  figuru  i  s  okolím  v  jedno- 
litém zlatitém  tonu. 

Ferdinand  Engelmiiller  podává  zprávu  o  cyklu  pastelů  *Čiyry  roční 
počasí*,  za  nějž  nabyl  druhé"  ceny  výroční: 

Podávaje  o  obrazech  těchto  povinnou  zprávu,  dovoluji  si  sděliti,  že 
cyklus  skládá  se  z  pastelů  (130  cm  X  95  cm): 

1.  V  podzimní  mlze.  (Motiv  z  Boleslavská), 

2.  Šedý  mráz.  (Motiv  z  Chudčnic), 

3.  Rašení.  (Motiv  z  Boleslavská), 

4.  V  létě  na  večer  (Motiv  z  Poděbrad),  povstal  v  roce  1904,  byl 
vystaven  v  prosinci  téhož  roku  v  Praze  na  mé  souborné  výstavě  v  Ru- 
dolříné,  na  jaře  roku  1905  byl  vystaven  na  XXXII.  výroční  výstavě 
v  Kunstlerhause  ve  Vídni,  odkudž  vyžádala  si  jej  ku  své  exposici  výstava 
Wertheimova  v  Berlíně. 

Karel  M  o  o  r  obdržel  cenu  500  korun  za  ouverturu  k  dramatu 
G.  Hauptmanna  *  Tkalci*. 

Ouverturu  tu  napsal  už  r.  1903,  provedena  však  byla  poprvé  r.  1904 
dne  8.  dubna  v  symfonickém  koncertě  >Schillervereinu«  v  Terstu  s  úspěchem, 
že  musela  být  opakována ;  od  té  doby  hrána  byla  v  Terstu  s  úspěchem 
ještě  několikráte. 

V  Praze  provedl  skladbu  tuto  orchestr  »České  Filharmonie*  osobním 
řízením  skladatele  v  koncertě  v  Plodinové  burse  r.  1904,  dne  4.  prosince 
s  rozhodným  úspěchem. 

Skladba  začíná  motivem  tupé  resignace,  v  niž  ubohý  dělný  lid  dlouhou 
porobou  upadl,  líčí  (zvýšenou  intelligencí)  zvolna  se  probouzející  touhu  po 
lepším  bytí  a  po  svobodě,  stupňující  se  až  ve  vzpouru  a  odboj.  Podaří  se 
sice  zdrtiti  ještě  jednou  vzbouřený  lid,  ale  vzpoura  s  větší  vehemencí 
vzplane  znova,  aby  končila  slavným  vítězstvím  lidu  nad  tyrany  a  pány. 


Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

Třída  I. 

Schůze  kotnina  /v  prosince  1905  za  přítomnosti  15  členů  a  za  před- 
sedání pana  prof.  Dr.  J.  Kalouska. 

Nejprv  schváleno  rozdělení  dotace  18.200  K  na  rok  1906  v  obvyklé 
rubriky,  sneseno  vypsati  trojí  stipendium  (badatelské,  cestovné  studijní) 
po  400  K  se  lhůtou  do  konce  ledna  a  s  podmínkou,  že  musí  býti  žádost 
vědecky  doložena.    Pak  změněna   dosavadní  pravidla  o  honorářích  za 
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včdecké  práce  a  jednomyslně  snesena  nová  tato:  Původní  práce  členů 
v  Rozpravách  platí  se  po  64  K  za  každý  arch  i  rejstříkový.  Práce  nečlenů 
honoruje  se  za  arch  32  K,  ale  jen  do  20  archů.  Rejstříkový  arch  platí  se 
též  32  K.  Původní  práce  mimo  Rozpravy  tištěná  má  honorář  stejný  jako 
práce  v  Rozpravách  (arch  člena  64,  nečlena  32  K  do  20  archů),  jenže  při 
placení  uvésti  jest  archy  menšího  nebo  většího  formátu  na  formát  Rozprav. 

Text  pramenů  spolu  s  rejstříky  (v  Hist.  Archivě)  platí  se  členům 
i  nečlenům  po  24  K  arch.  Úvody  a  poznámky  věcné,  s  větší  prací  spojené, 
platí  se  jako  Rozpravy.  Jsouli  texty  zvláště  nesnadné,  třída  může  se  usnésti 

0  některém  zvýšení  honoráře.  Ostatní  pravidla  týkají  se  poměrů  vnitřních. 

Na  konec  provedeny  dvě  navrhovací  volby  k  členství  mimořádnému 
a  svoleno  vyměňovat!  publikace  třídní  s  kapitulní  knihovnou,  se  Společností 
Bollandistů  v  Brusselu,  a  darovati  publikace  některým  úřadům  a  korporacím 

1  školám. 

Zikmund  Winter, 

l.  £.  sekretář  I.  tř 


Výkaz  došlých  podáni. 

a)  Práce  k  uveřejnění  podané. 

Pan  archivář  František  Mareš  předkládá  4.  prosince  nový  spis  Prokopa,  písaře 
Noveno  mčsta  Pražského,  Summa  canccllariat  s  prosbou,  by  v  Rozpravách  nebo  Ar- 
chivu historickém  byl  uveřejněn. 

b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  Dr.  Josef  Pekař  žádá  12.  prosince  za  podporu  na  vydávání  Českého  časo- 
pisu historického. 

Pan  Rudolf  Dvořák  prosí  14.  prosince,  za  subvenci  500  K  na  vydání  knihy 
•  Poslední  robotní  vzpoura  na  Moravě  r.  1821.« 

Pan  Stanislav  Klima  žádá  18.  pros.,  aby  mu  udělena  byla  podpora  ke  konání 
národopisných  studií  na  východním  Slovensku  zejména  ve  stolici  ŠaryŠské  a  Zemplínskč. 

Česká  společnost  zemžvědná  v  Praze  prosí  19.  pros.,  aby  ji  na  vydáváni  »Sborniku« 
a  » Knihovny*  udělena  byla  podpora. 

Pan  Antonín  Křapdček  prosí  28.  prosince  o  odměnu  z  Fonda  G.  Sudy  za  svůj 
vynález  (přistroj  k  čistění  vodoznačkových  hrdel  při  parním  kotli). 

Agitačni  výbor  pro  vydáni  monografie  Pardubicka  žádá  29.  pros.  za  udělení  pe- 
něžité podpory  na  vydáváni  díla:  » Pardubicko.  Holicko.  Přeloučskou 

Pan  Dr.  Karel  Titon  prosí  30.  pros.  o  udělení  stipendia  nebo  subvence  400  K 
na  zkoumání  morfologie,  histologie  a  embryologie  nižších  arachnidů 

jednota  výtvarných  umělců  v  Praze  žádá  30.  pros.  za  uděleni  subvence  1000  K 
na  vydáváni  časopisu  »Dilo«. 


Seznam  došlých  publikací  a  darů. 

Latentní  hypoplasie  vrozené  složitých  orgánú  žlázových  při  vrozené  přijici.  Napsal 
prof.  Dr.  Rudolf  Kimla.  Zvláštní  otisk  z  časopisu  lékařů  českých  r.  1905.  —  Dar  pana 
autora  knihovné  České  Akademie. 

Kongo.  Napsal  Dr.  V.  Švambera.  Část  druhá.  Praha,  1905.  —  Knihovně  Č.  A. 
věnuje  p.  spisovatel. 

Professor  Josef  Škoda.  Ke  stým  jeho  narozeninám.  Sepsal  Jaroslav  Schiebl. 
V  Plzni  1905. 

Památky  archaeologické  a  mistopistté.  Dílu  XXI.  5.-7.  1904.  1905.  V  Praze. 
1904.  1905. 

Vístník  Česk*  Akademie.  Ročník  XIV.  48 
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Dramatická  díla  Williama  Shakespeara:  XXII.  Král  Jindřich  IV.  Díl  I.  Přeložil 
J.  V.  Sládek. 

Časopis  musea  království  Českého.  1905.  Ročník  LXXIX.  4.  V  Praze.  —  1906. 


Osvěta.  Ročník  35.  (1905).  Číslo  8.— 12.  —  Výměnou. 
Časopis  Matice  moravské.    Ročník  XXIX.  4.  v  Brnč  1905.  -  Ročník  XXX.  1. 
V  Brně  1906.  -  Výměnou. 


Vlastivěda  moravskt  i.    Díl  II.  Místopis.  Hradištský  kraj.  Val.-Klobucký  okres. 
Napsal  Frant  Václ.  Peřinka.  Běžná  čísla  sešitů  :  177—185.  V  Brně  1905. 

Musealna  Slovenska  Spoločnost  v  Turčan.  Sv.  Martině  zasílá  výměnou :  a)  Časopis. 
Ročník  VIII.  č.  3.-5  Turčiansky  Sv.  Martin.  1905. 

b)  Sborník.  Roč  X.  Sv.  1.  Turčiansky  Sv.  Martin.  1905. 
Vistnik  českých  professoríi.  Ročník  XIII.  C.  1.  V  Praze,  1905. 
Sborník  věd  právních  a  státních.  Ročník  VI.  1905-6.  Sešit  1.  a  2.  V  Praze. 
Společnost  přátel  starožitnosti  českých  v  Praze  zasílá  výměnou  : 
Časopis.  Ročník  XIII.  Č.  I.  2. 

Český  časopis  historický.  Ročník  XI  Sešit  3.  4.  V  Praze.  1905.  —  Výměnou. 
Obzor  národohospodářský.  Ročník  X.  Červenec-prosincc  1905.  —  Výměnou. 
Česká  společnost  zeměvčdná  zasílá  výměnou  : 
Sborník.  Ročník  XI.  Č.  4.  V  Praze,  1905. 
Dědictví  Komenského  zasílá  výměnou : 

Paedagogické  Rozhledy.  Ročník  XIX.  Sešit  1  ,  2 ,  3.  V  Praze  1905. 
Společnost  Národopisnéhp  musea  českoslovanského  zasílá  výměnou: 
Národopisný  Sborník  českoslovanský  Sv.  XI.  V  Praze  1905. 
Zprávy  Právnické  jednoty  moavské.    Ročník  XIV.  Sešit  4.-6.  V  Brnč  1905.  — 
Výměnou. 

Ukazatel  k  dějepisu  Brna.  Ph.  Dr.  Frant.  Šujan.  V  Brně  1905. 
Slovanský  Přehled.  Ročník  VIII.  Č.  1.-  3.  V  Praze.  1905. 
Slovanský  Obzor.  Ročník  XIII.  Rok  1905.  —  Výměnou. 
Českoslovanské  Letopisy  musejní.  Ročník  II.  1905.  —  číslo  4.-6. 
Lidová  revue  moravskoslezská.  Ročník  I.    Číslo  7.-12. 
Nová  česká  revue.  Ročník  II  Číslo  9-12 

Časopis  lékařů  českých.  Ročník  XL1V.  Číslo  29.-53.  V  Praze  1905.  -  Výměnou. 
Věstník.  Ročník  XVII.  C.  14.-24.  —  Výměnou. 
Jednota  českých  mathemariků  v  Praze  zasílá  výměnou: 
Časopis.  Ročník  XXXV.  Číslo  1.  V  Praze.  1905. 

Lékařské  Rozhledy.  Ročník  XIII.  Sešit  7.— 11.  Praha.  1905.  -  Výměnou 
Listy  chemické.  Ročník  XXIX.  1905.  Č.  7  —10.  —  Výměnou. 
Živa.  Ročník  XV.  1905.  Č.  8.— 10.  Ročník  XVI.  1906.  Č.  1.  —  Výměnou. 
Časopis  české  společnosti  entomologické.  Ročník  II  1905.  Číslo  2.  3.  V  Praze. 
Časopis  pro  veřejné  zdravotnictví.  Ročník  VII.  1905.  Číslo  7.— 10. 
Revue  v  neurologii,  psychiatrii,  fysikalni  a  diaetetické  therapii.  Ročník  II.  Č.  8. 
10.-12.(1905.) 

Sborník  klinický.  Ročník  VI.  Číslo  6.  V  Praze  1905.  -  Ročník  VII.  Číslo  1.  2. 

V  Praze.  1905.  1906. 

Zvěrolékařský  Obzor.  Ročník  III.  1905.  Číslo  7.  - 12. 

Houby  jedlé  a  jim  podobné  jedovaté.  Napsal  Jan  Bezděk.  Maloval  Václav  Luňáček.  — 
Sešit  15  -21. 

Oltúv  zeměpisný  atlas.  Sešit  6. 

Hlídka.  Ročník  XXII.    Číslo  8.-12.  1905.  V  Brně.  -   Ročník  XXIII.    Číslo  1. 

V  Brně.  —  Výměnou. 

Listy  filologické.  Ročník  XXXII.  Sešit  5.  6.  V  Praze.  1905.  —  Výměnou 

Slovník  staročeský.  Napsal  Jan  Gebauer.  —  Sešit  12.  (Krna  -  Levlář).  V  Praze.  1906. 

Knihy  moravských  autoru.  Ročník  I.  Sešit  1.— 7. 

Karel  B.  Mádl:  Josef  Mánes.  Jeho  život  a  dílo.  —  Sešit  30. 

Výroční  zpráva  c.  k.  státního  vyššího  gymnasia  v  Litomyšli  za  školní  rok  1905; 
c  k.  vyšší  realky  v  Písku  za  Školní  rok  1905;  o  královské  české  hospodářské  akademii 
v  Táboře  za  Školní  r.  190»  — 1905;  c.  k.  vyšší  realky  v  Žižkově  za  Škol.  r.  1904-  1905. 

Akademie  nauk  v  Krakove  zasílá  výměnou: 

a)  Rozpravy.  Wydzial  matematyezno  przyrodniczy.  Tom  4.  A.  B  —  W  Kra- 
kowie,  1904. 

b)  Spis  autorów  i  rzeezy  w  wydawniclwach  wydzialu  maiematyczno-przyrodniczcgo. 
Do  roku  1900.  Cz^šc  1.  Spis  autorów.  W  Krakowic.  1905. 


V  Praze,  1905.  —  Výměnou. 
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c)  Katalog  literatury  naukowej  polskiej.  Tom.  IV.  Rok  1904.  4.  Kraków.  1905. 
č)  Materyafy  i  prače  kcmťsyi  jezykov/ej.  Tom.  III.  1.  2  W  Krakowie  1905. 

d)  Pomniki  dziejowe  wiekov/  šrednick  do  objasnienia   rzeczy  polskick  sluzace. 
Tom  XVII.  W  Krakowie.  1905. 

e)  Aleksander  Brúckner.  Mikolaj  Rej.  Kraków.  1905. 

/)  Sprawozdania  z  czynnošci  i  posiedzen.  Tom  X.  No  4  —7. 
g)  Bulletin  intcmational.  Classe  de  philologie.  Classe  ďhistoire  et  de  philosophie.  — 
Cracovie  1905. 

Bulletin  intemaiional.  Classe  des  sciences  raathématiques  et  naturelles.  Cra- 
covie 1905. 

Towarzystwo  milóšników  historyi  i  zabytków  Krakowa  zasílá  výměnou: 

Bibliotéka  Krakovská.  No  27.  28.  W  Krakowie  1905. 

Przeglqd  tekarski.  Rok  XLIV.  No  28.-52.  Kraków,  1905.  —  Výměnou. 

Kosmos.  Rocznik  XXX.  Z.  5  —7.  We  Lwowie  1905.  —  Výmčnou. 

Kwartalnik  histotyczny.  Rocznik  XIX.  2.  3.  Lwów   —  Výměnou, 

Lud.  Tom  XI.  3.  4.  VV  Krakowie. 

Eos.  Rocznik  XI.  1.  1905.  —  Výměnou. 

Prače  matematyczno  fizyczne.  Tom  XVI.  Warszawa.  1905.  —  Výměnou. 
Roczniki  Towarzystwa  przyjaciól  nauk  poznaňskiego.  Tom  XXX.  Poznaň  1904.  — 
Výměnou. 

C.  k.  zemská  školní  rada  haličská  ve  Lvově  zasílá: 

a)  O  stanic  vyckowania  publicznego  w  roku  szkolnym  1903  4.  We  Lwowie.  1904. 

b)  Jahreshauptberickt  Uber  den  Zustand  des  Volkssckultaesens  in  Galizien  im 
Schuljahre  190314. 

Stoiat  siowiaňski.  Rocznik  I.  Tom  I.  No  1.— 6.  (1905).  Krakó*.   —  Tom  II. 
No  7.-11.  (1905).  Kraków. 

Jihoslovanská  Akademie  v  Záhřebě  zasílá  výměnou: 

a)  Ljetopis  za  godinu  1904.  19.  Svezak.  U  Zagrebu  1905. 

b)  Rad   Knjiga  160.  Razredi  historicko  •  filologički  i  filozofičko  •  juridički,  63. 
U  Zagrebu  1905. 

c)  Zbornik  za  narodni  život  i  običaje  juinih  Slavena.  Knjiga  X.  1.  U  Zagrebu.  1905. 
č)  Starine.  Knjiga  XXXI.  U  Zagrebu,  1905. 

Srbská  královská  Akademie  v  Bělehradě  zasilá  výměnou : 

a)  Hace.ba  cimcKux  3e.na.ha.  Klfeiira  III.  Vpcjiuo  ,Ip.  J.  Uimjuh.  IJcorpnA.  1905. 

b)  r.utc.  LXIX.  I.  Paapox  27.  Keurpa.i.  1905. 

Matice  Srbská  v  Novém  Sadě  zasilá  výměnou : 

a)  Jeroiiur.  1905.  4.  5.  V  Horom  C:uy.  1905. 

b)  KH.nr*'  Manino  Cptici.c  Kpi.j  13.        /Hmot  r'lpa.  Joatuta  VyGoitAu.  III.  ,\oo.  V  Ho- 
m>\i  Caay.  1905. 

Kttuit  ja  MíjHx).  in.  114.  115.  V  Hoiiom  l.a.TV. 

Císařská  Akademie  nauk  v  Petrohradě  zasílá  výměnou: 

a)  Ha^rrtn.   Tomt,  XVII.  5,  XVUI.  1.-5,  XIX   1.-5.,  XX.  1-5,  XXI.  1.-4. 
Cl.  IIcTOpňypi-L,  1902—1904. 

b)  JljatbcriH  uT<hh.ieH>H  pyee.ítaio  «./w«a  u  c.kwchoctu.  T  X.  2.  —  CaHKTiiOTcpfiyprt,  1905. 

c)  C6i>2>HttKi   or<)ib.ieHÍH  pyccnuto   hjuku   u   c.ioaecHorrn.    Tomt,   LXXVL  LXXVII. 
CauKTitcro|)6yi»rb,  1904. 

Č    Pyccnan  rÁCuMpaifiin  ao  rrircrao.t»nHÍn>  u  MnTrMaruKit..  Tomt.  I.  1901.  CaiiKTnoTcp- 
Oyprx  1904. 

•JnuucKii    itťropiiKo  -  rJiii.io.iutiiuei  Knio   fiaKy.ibrera    HMueparopcKato    C.  -  IfatpBypCKau 
i/ifivejmircra.  lIa.>Th  LXXV.,  LXXVII.  C.  IKivpóypr t.,  1904,  1905.  —  Výměnou. 

llMiiepuTwpoKÍfi  iiiicTHTYTT.  :w. cm  pu M<iH t.uhmiI  mi>.thuiihi.i  v  Petrohradě  zasílá  výmčnou : 
Apsuati  Gio.imwicncuj-i  huiikz,.  Tomt.  XI.  3.  C.  Iloiťpoypri..  1905. 

ir\iiiepan>p<-i.-ot>  Oúmc-nin  ť.To.Tmuioni.iraTo.iPň  v  Petrohradě  zasílá  výmčnou: 

a)  n,,GToKo.™  .mc^auih.  T.  XXXV.  No  2.-8.  1904.  T.  XXXVI  No  1.-3.  1905. 

b)  T/tydbi.   OTAt.ifiiio  ;]iM).iuriu  n  mi -i.uoi  iii.  Tomt.  XXXIV.  2.  C.-IItíTop6ypn>,  1904. 

c)  Půdařů  u/ti>uafíf')'Hun  «s  .  Ififio]i(ir<>i>ift.rr,  Soo.iuiirtecKuw  u  3ooTOMnnecKato  saCuneroat. 
No  15.  C.-Jlfrc|ioypn..  1905. 

JlMiiqafop.-!.-o<"  Py-oKMf  rei>rp:i*ii'ie.'Kuo  Of.iu.<Ti;o  v  Petrohradě  zasílá  výmčnou: 

a)  /Huean  cmpiina,  XIV.  3.  4.  C-  IIcTCj'óypi"L.  1905. 

b)  T/iytfal     TjlOIIHKOClttlCKO-IiH.VTHHCKftlO    OTlhb.ll]Híll     J  IjtUflMI/JtCKOlO    OT(hh.l(l.      ToMT.  VII. 

1.  2.  Ct.  II.  Tťpóypi-b.  1905. 

Carská  universita  v  Jurjevč  zasílá  výměnou: 
YnenbiH  juuucku   Toxi.  12.  No  1.— 6.  Klpi.coT..  1904. 
Carská  universita  v  Kazani  zasilá  výmčnou: 
y*enuH  jauuCKu.  1905.  7.-10.  I.imra.  Kasaní..  1905. 
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Carská  universita  v  Kijevč  zasílá  výměnou: 

y w uůfpcu tctckíh  iu8»,ctih.  Toit,  XLv.  No  4.  — 10.  Kicm>.  1905. 

Císařská  universita  v  Moskvé  zasílá  výměnou: 

y>teHÍn  aaaucxH.  XXXIV.  Moci; na  1905. 

Société  impériale  des  naturalistes  v  Moskvě  zasílá  výměnou : 

Bulletin.  Annec  1904.  No  4  Moscou  1905. 

M.iTCMUTiiict-Koe  oómocTBo  v  Moskvě  zasílá  výměnou: 

MarcMiiTimteKiu  cóopHum.  XXV.  1.  MouKtia.  190 1. 

M:ivKon<ic  TonajHicTno  ímohii  lIIcnMCHKa  ve  Lvově  zasílá  výměnou: 

ří)  'Shuuck,,.  T.  LXV.  1905.  3.  4. 

b)  'laeouuti  ajfnonwa  i  eKOMOMWHa.  Toml  VIII.  Y  .IhouÍ.  1905. 
Tona  jut  Tito  Ui»oennTa  ve  Lvově  zasílá  výměnou: . 
Khumcku         HapuOy.  H.  299  —303.  (1905  )  308.  309.  (1906.) 
Haličsko  ruská  Matice  ve  Lvově  zasílá  výměnou: 
IlaipiHo-.TuTiparyiJHiii  CCopnus:  1905.  T.  IV.  2.  3.  .Iluuisi.. 
DihcjHuK  HapoÓHoia  ňoMa.  Yoxh  XXIII.  «I.  6  —11.  .Ibisoux,  1905. 


Č.  j.  79^481.. 
ref.  XVII. 

Vyhláška. 

Při  nadání,  které  založit  ve  své  poslední  vůli  architekt  Antonín  Turek,  dne 
27.  prosince  1893  v  Praze  zemřelý,  pro  mladé,  snaživé  umělce,  aby  v  cizině  mohli  se 
zdržovati  a  tu  vzdčlávati  dále  ve  svém  oboru,  uprázdnilo  se  jedno  místo  s  požitkem 
asi  1600  K  ročně,  určené  pro  architekta.  Nadace  tato  propůjčuje  se  z  pravidla 
pro  dvě  léta,  avšak  může  požitek  nadační  obzvláště  talentovaným  nadancům,  kteří  se 
ukáži  toho  býti  hodnými,  na  třetí  rok  prodloužen  býti.  Architekt,  jemuž  nadace  bude 
udělena,  musí  za  účelem  dalšího  vzdělání  aspoň  jeden  rok  v  Římě  se  zdržovati. 

Nadaci  uděluje  sbor  obecních  starších  král.  hlav.  města  Prahy  k  návrhu  městské 
rady;  avšak  sbor  obec.  starších  i  rada  městská  jsou  vázáni  na  návrh,  jejž  učiní  komitét 
sestavený  ze  zástupců  uměleckého  odboru  Umělecké  Besedy,  rektorátu  české  vysoké 
školy  technické  v  Praze,  rektorá  u  c.  k.  akademie  umění  v  Praze  a  představenstva 
českého  spolku  architektu  a  inženýrů  v  Praze. 

Každý  nadancc  jest  povinen,  aspoň  po  uplynutí  dvou  roků,  pro  něž  nadání 
mu  bylo  uděleno,  komitétu  nadačnímu  předložití  průkaz  o  &vč  prospěšné  činnos:i  po 
čas  požívání  nadace;  bez  tohoto  průkazu  nesmi  zejména  býti  propůjčena  nadace  na 
třetí  rok. 

O  výplatě  požitků  nadačních  za  druhý  rok,  a  to  buď  před  aneb  po  jeho  uply- 
nutí, má  právo  rozhodovati  rada  městská  ve  srozuměni  s  komitétem  nadačním  a  to 
vždy  teprve  po  předložení  dokladů  o  činnosti  za  prvý  rok. 

O  nadační  místo  to  ucházeti  se  mohou  mhdí,  snaživí  architekti  občanského 
původu,  české  národnosti  a  křesťanského  vyznání.  Žádosti,  opatřené  doklady  o  vyko- 
naných studiích,  občanském  původu,  české  národnosti,  křesťanském  vyznám  a  zacho- 
valosti  podány  buďte  i 

do  16.  února  1906 

v  podacím  protokole  referátu  humanitního  I.  posch.  Stará  Rychta  č.  404-1.  V  žádostech 
budiž  udáno,  jak  žadatel  požitkem  nadačním  mini  naložiti. 

V  téže  době  předloženy  buďtež  doklady  o  činnosti  žadatelově,  jako  skizzy, 
plány,  kresby  atd.  a  sice  do  referátu  humanitního  (Rytířská  ulice  č.  404,  Stará 
rychta). 

K  žádostem,  jež  nebudou  řádně  doloženy  a  dojdou  po  lhůtě,  nebude  se  hlcdčti 
Rada  král.  hlavního  města  Prahy  dne  27.  prosince  1905. 

Starostův  námtvtek: 

Dr.  Groš. 


